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Abstrakt

Hangéry byvaji vétSinou stavby jednoduché konstrukce bez izolace a vzduchotechniky. Z
tohoto diivodu je Zadouci analyzovat vnéjsi i vnitini prostfedi a vyhodnocovat riziko koroze.
Nejvétsim rizikem z hlediska koroze je vysoka vlhkost, znecisténi ovzdusi a kondenzace
vody na povrsich. Tato price se zabyva vyvojem webové aplikace, kterd monitoruje okolni
prostfedi a vCas upozorni provozovatele hangaru na riziko koroze. Provozovatel miize
ndsledné udélat preventivni kroky k zamezeni koroze jako je naptiklad otevieni/zavieni

hangéru, nebo temperovéni.

Klicova slova: Webova aplikace, koroze, FastAPI, React, Python, MySQL

Abstract

Hangars are usually simple buildings without insulation and air conditioning. For this
reason, it is desirable to analyse the external and internal environment and assess the risk
of corrosion. The greatest risk in terms of corrosion is high humidity, air pollution and
condensation on surfaces. This thesis deals with the development of a web application that
monitors the surrounding environment and alerts the hangar operator of corrosion risk in
a timely manner. The operator can then take preventive steps to avoid corrosion such as

opening/closing the hangar or tempering.

Key words: Web application, corrosio, FastAPI, React, Python, MySQL
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1 Uvod

Koroze kovovych materidli je jisté problematikou, se kterou se potykd celé odvétvi
primyslu. Rozhodné tomu nepfispiva ani fakt, Ze jsou vyrobky skladované ve vlhkych,
$patné odvétravanych a nevytapénych budovach jako jsou hangary. Kvili tomu muze
dochézet ke kondenzaci vlhkosti na povrSich a nédsledné korozi. Presné toto je bohuZzel
zpusob, jakym jsou v nemalé mite skladovana letadla z 2. svétové valky. To jsou samoziejmeé
velmi, jak historicky, tak pro Evropany také emociondlné cenné expondty, které si chceme
uchovat i do budoucna. Neni to tak ddvno, kdy byly tyto exponaty oficidlné¢ zapsidny na
seznam ochrany kulturniho dédictvi. Bohuzel, v muzeich je na tyto exponaty jen malo mista,
a tak starost zbyva na fadu zainteresovanych dobrovolnikti a asociaci. Na problematiku
uchovani téchto historicky cennych exponatti se zaméril celoevropsky projekt PROCRAFT
(Protection and Conservation of Heritage AirCraft). Ten propojuje znalosti a expertizu
nékolika muzei, sdruzeni, pamatkafd a zdstupcu statd tak, aby zlepsili proces konzervace

a uchovavani letadel. [35]

Mym piispévkem do této iniciativy je vytvofeni webové aplikace, kterd bude prehledné a
interaktivné zobrazovat meteorologicka data spole¢né s vyhodnocenim rizika koroze. Diky
tomu, budou mit spravci hangért sva rozhodnuti podloZzena daty a budou moci reagovat i na
nahlé vykyvy pocasi. To kromé efektivnéjsi prevence koroze pfinasi i niz8i naklady na jeji
opravy, s ¢imz je dale spojend niZsi zatéz pro Zivotni prostfedi, protoZe nebude nutné pouZziti

mnoha chemickych prostiedk.

Kromé jiz zminénych benefitl, tento projekt pfinasi uplné novy pohled na danou
problematiku. Datové analyza a webova aplikace jsou prvky, které se dosud v této oblasti
pfiliS neobjevuji.

Webova aplikace je postavena na tfech zakladnich stavebnich blocich. Prvnim je zdroj
meteorologickych dat, ktery v mém piipadé tvofi databaze leteckych hlaseni o pocasi
spolecné s open-source zdrojem pocasi pro cely svét Open-Meteo. Jako druhy prvek je zde
backendova Cast, kde se ukryva logika celé aplikace, a zdrovei tvofi brdnu pro pienos dat.
Nakonec je tu ¢ést, se kterou interaguje uZivatel, frontend. Jde o vizudlni Cast, kterd je uz
viditelna na obrazovce. Prvni dvé zminéné Casti jsou pro uzivatele skryté a déji se na pozadi.
Jak pro vyvoj backendu, tak frontendu, jsem vyuZil nékterého z dostupnych frameworkd,

které jiz nabizeji vestavéné funkce pfimo pro snazsi vyvoj dané komponenty. [1]

Prace je rozdélena na 2 hlavni ¢asti, a to teoretickou reSersi a praktickou ¢ést. Teoreticka
cast se zaméfuje na obecnou reserSi problematiky vyvoje webovych aplikaci z pohledu
architektury, backendové a frontendové Casti. Dale mluvi o datovych zdrojich pro webovou

aplikaci a nakonec pfibliZuje téma vyhodnocovani rizika koroze.

Vzhledem k povaze prace budu Casto pouZivat obecné zavedené terminy v anglickém jazyce



tak, abych se vyhnul nepfesnym piekladim do ¢eského jazyka. Zaroven také s ohledem na

Citelnost a plynulost textu budu tyto pojmy sklofiovat.



2 Teoreticka cast

Teoreticka ¢ast prace nejdiive priblizuje obecné pouZzivané architektury webovych aplikaci,
a to jak z pohledu fyzického tak softwarového. V praxi nejcastéji pouZivanou fyzickou
architekturou je klient-server architektura, jiz je pouzito i pro tuto aplikaci. Jde o dvé
oddé€lené casti, kdy prvni se vyhodnocuje a zpracovdvd na trovni serveru a druhd na
urovni klienta, coZ je nejCastéji webovy prohlize€. Z pohledu softwarové architektury
je nejCastéji vyuzivana tzv. monolitickd architektura. Se Skdlovanim aplikace byva Casto

nezbytny prechod na tzv. Microservices, Server-oriented nebo Event-Driven architekturu.

Déle se zminim o jednotlivych komponentach, které mezi sebou v rdmci fungovani webové
aplikace komunikuji. Nejdfive mluvim o API (Application Programming Interface) jako
komunikacni brané, diky které si mezi sebou komponenty vyménuji informace. Postupné

navazi reSersi o backendu a frontendu a vybéru konkrétnich frameworkt pro jejich vyvoj.

Konec teoretické Casti se vénuje analyze fungovani aplikace a moznym scénaftim pouZziti
spole¢né s kratkym rozborem vlastnosti kovovych materiali a faktord, které vedou k

urychleni jejich koroze. S ¢imz také tizce souvisi zdroj meteorologickych dat.

2.1 Architektura webovych aplikaci

Webova aplikace je program, ktery je uloZen na vzddleném serveru a uzivateli je pies
internetovou sit doru¢en pomoci webového prohlizeCe. To v sob& skytd vyhodu toho,
Ze uzivatel nemusi nic stahovat do svého zafizeni a program tedy pracuje nezavisle na
operacnim systému, zafizeni a ve valné véts$iné piipadd i nezavisle na webovém prohliZeci.

Typickymi priklady webovych aplikaci mohou byt online kalkulacky nebo e-shopy. [1]
Dle [1] jsou hlavnimi rysy:

1. adresovani vSech pozadavkl na dal$i komponenty aplikace

2. interaktivita

3. sprava obsahu

Od klasické webové stranky, kterd pouze staticky zobrazuje obsah a milize byt v podstaté
vytvofena pouze pomoci jednoduchého HTML, se odliSuje pravé svou interaktivitou a
responzivitou na uZivatelské vstupy. Prave kviili tomu je nutné u produkti jako jsou webové
aplikace pfemyslet nad jejich architekturou, protoZe na kazdy uzivatelsky vstup je Casto
potiebnd jind odpovéd, a to z riznych komponent. Navazujici problematikou je poté také

spolehlivost, Skdlovatelnost a hlavné bezpecny pienos dat. [1]

Architektura jakéhokoliv softwarového produktu tedy formdlné definuje, ze kterych
komponent se sklada, a jak mezi sebou tyto komponenty komunikuji, a Ze komuniku;ji

spravné. Zaroven kontroluje spravny obsah dat v kazdém poZzadavku ze strany klienta, s ¢imz
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Obr. 1: Priklad klient-server architektury webové aplikace.

[1]

souvisi 1 ovéfovani a zabezpeceni pii pfenosu dat. Rozsah produktu uz se do architektury
propisuje pouze v detailech. Provedeni architektury se bude pro kazdou aplikaci mirné liSit,

ale zakladni prvky se budou opakovat. [4]

Kazd4 webova aplikace pracuje zdroven na strané klienta, kde zobrazuje obsah a pfijima
vstupy od uZivatele, a zarovenl na strané serveru, kde vyhodnocuje pozadavky ze strany
klienta a zasild zpét odpovéd . Na strané serveru se ¢asto pouZzivaji programovaci jazyky jako
Ruby, PHP nebo, jako v mém ptipad€, Python. Podminkou je, aby jazyk umél vyhodnocovat
HTTP dotazy. Na strané serveru je také ukryta celd logika aplikace a jeji zdrojovy kéd neni
viditelny ze strany klienta (uZivatele). Na strané klienta jde téméf vZzdy o programovaci
jazyky HTML, CSS a JavaScript. Zdrojovy koéd je zpracovdvan webovym prohlizeCem
a zobrazovan uzivateli v podobé uzivatelského rozhrani. To je Cést, se kterou uZivatel
interaguje. Komunikace se serverovou ¢asti probihd pouze na zakladé HTTP pozadavki.

[1]

V pocatcich vzniku nového softwaru se nejcastéji jednd o monolitickou architekturu. Az
nasledné, s riistem aplikace, se prechdzi na nékterou z 1épe Skalovatelnych a udrzitelnych
architektur. Toto se da dobfe demonstrovat na pfikladu spolec¢nosti Netflix, ktera jako jedna
z prvnich velkych aplikaci zmigrovala z monolitické struktury na strukturu micro-servises.
Aplikace s monolitickou architekturou je vybudovdna jako samostatnd jednotka, kterd
neni zdvisld na dalSich komponentich a je nasazovina jako celek. To pfinasi vyhody
v malém rozsahu jako napfiklad udrzba jednoho kodového celku nebo nasazovéni celé

aplikace najednou. S naristem uzivateli a mnozstvi kodu se vsak tyto vyhody méni spise
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Obr. 2: Rozlozeni aplikace do jednotlivych sluzeb (micro-services) [3]

v komplikace, proto je v urcité fazi nevyhnutelny pfechod na jinou, vice distribuovanou,
strukturu. [3]

Jednim z distribuovanych feSeni je architektura micro-services (Obr. 2). Jde o komplex
nékolika nezavisle nasaditelnych sluzeb, které mohou kazda vykondvat riznou Cast logiky
aplikace. Jedna muze fesit nakupni ko$ik, druha online platby a tieti pfihlaSovani uzivatelt.
Jednotlivé sluzby mohou byt pro svou nezavislost napsany i v jiném programovacim jazyce.

To pfinasi mnohem vétsi prehlednost, snadné tpravy jednotlivych sluZeb nezavisle na celé

aplikaci a vysokou Skélovatelnost jak vertikalné, tak horizontalné. [3]

V posledni dobé€ velmi populdrnim a stile se rozSifujicim feSenim je serverless architektura
(Cloudové architektura). Ta je vhodna pro firmy, které nechtéji feSit vlastni serverovou
infrastrukturu. Ta obndSi aktivity jako ndkup, ddrzba a skladovani fyzickych serverd.
Vyuzivaji misto toho dostupnych sluZeb tfetich stran, kde mohou snadno Skédlovat a vyuZivat
vykon dle aktualni potieby. To samoziejmé eliminuje ndklady na udrzbu vlastnich servert.
Nevyhodou miZe byt prodleva pifi dynamickém vytvafeni jednotlivych sluZzeb za béhu

aplikace a vyssi ndklady pfi Spatné konfiguraci. [1]
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2.2 Logika aplikace - backend

Backend je serverova softwarovd komponenta. Jeji operace se déji na pozadi a uzivatel o
nich nemé zadnou informaci, nevi, co obsahuji a jak pracuji. Obecné pod backend spada
databaze, API a logika transformaci dat. Pro vyvoj se Casto pouZivaji jazyky jako Javascript,
Ruby, PHP nebo Python. Pravé posledni zminény jsem volil pro vyvoj i ja, protoZe s nim jiz

mam nékolik let zkuSenost a byl mi tedy nejblizsi. [8]

Backend pfijima pozadavky dorucené ze strany klienta pfes API a vyhodnocuje je. Jeho
odpovédi je pak prosty text zaslany ve formatu JSON (JavaScript Object Notation). Pro

ziskani dat se backend nejCastéji obraci na nékterou z relacnich databézi. [9]

2.2.1 API - brana pro komunikaci mezi aplikacemi

API je zkratka anglickych slov Application Programmig Interface, tedy aplikacni
programové rozhrani. Obecné lze fici, Zze jde o soubor pravidel nebo protokoll, které
definuji, jak mezi sebou budou softwarové komponenty komunikovat. Pod komunikaci si
lze nejCastéji predstavit pfenos dat, vlastnosti nebo funkcionalit, a to jak v rdmci jedné

organizace, tak napfi¢ nékolika organizacemi. [5] Zajimavosti je i to, Ze koncept API

fungoval jesté diive neZ world wide web. [7]

Pouzivani API velmi urychlilo a zjednoduSilo softwarovy vyvoj a rozvoj informacnich
technologii obecné. Vyvojar nemusi kazdou ¢ast softwaru programovat od zacétku, ale
diky API mize snadno vyuzit jiz vytvorenych funkci. Zaroven jde o velmi bezpecny
zpusob prenosu dat. Informacéni systém poskytujici data zistava skryty a zasild pouze data
souvisejici s dotazem. Jinymi slovy, klient neni nikdy plné vystaven serveru a naopak. To

vSe probihd po pfedchozim ovéfeni a po malych ¢astech. [6]

Pro popis tohoto typu komunikace se nejcastéji pouziva konceptu dotazii a odpovédi mezi
serverem a klientem, kdy klient zasild dotaz na server, ktery zasild odpovéd. API je tedy
jakysi most vytvoreny mezi serverem a klientem. Z pohledu klienta, tedy uZivatele, ktery s

aplikaci interaguje je tento proces skryty a pozoruje pouze vysledné zobrazend data. [7]

Jako priklad uvedu komunikaci ve své aplikaci. Uzivatel na strdnce vybere lokaci, ktera
ho zajima. Tuto informaci klient zasild ve formé dotazu na server. Ten zkontroluje, zda
jsou v dotazu uvedeny vSechny nutné parametry a pokracuje ve vyhodnoceni. Dané lokaci
z preddefinovaného slovniku v paméti pfifadi konkrétni GPS soufadnice, se kterymi je
zaslan dalsi dotaz, tentokrat na open-source zdroj dat OpenMeteo. Odsud jsou zaslana data
o pocasi pro pozadovanou lokaci ve formatu JSON. Tato data jsou nasledné na serveru
transformovana do potiebné podoby a jako odpovéd zasldna zpét klientovi. Tam je jiz

uzivatel vidi ve formé& grafti.
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Jako dalsi pripady, kde se API velmi hojné pouziva jsou napiiklad univerzalni ptihlasovaci
okna aplikaci jako Google nebo Facebook. Ty lze diky API snadno integrovat do své
aplikace bez nutnosti vytvaret vlastni pfihlasovaci systém. Zarovei je s tim spojend i vysoka
bezpecnost. Z prumyslu 1ze uvést Internet véci (IoT), kde si jednotliva zafizeni v siti
predavaji informace pomoci API. Ddle také navigace, socidlni sit¢ nebo s velkym rdstem

cloudovych aplikaci stile popularnéjsi SaaS - software jako service. [5]

Typy API
API 1ze dle [5] €lenit podle riiznych kritérii. Jednim z moZnych muze byt dle pouziti. Potom
se déli na:

— Databazové - propojeni aplikace a databazového systému

— Systémové - propojeni aplikace s operacnim systémem nebo vypocetni kapacitou
— Vzdalené (remote) - zajistuji interakci aplikaci na riznych zafizenich

— Webové - pfenos dat a funkcionalit pomoci HTTP protokolu

Pravé webové API je jedno z nejvyuzivangjSich a je ho pouZzito i v mé praci. Zajistuje pienos
dat z jedné softwarové komponenty do druhé, a to pfes internetovou sit. Dle [5] 1ze webové

API jesté déle délit dle moZnosti pfistupu.

— Oteviené (open-source) - nejcastéji zdroj dat, ktery je pfistupny komukoliv z
jakéhokoliv zafizeni. Pfikladem miZe byt ISS API, které vraci aktudlni polohu
Mezindrodni vesmirné stanice nebo OpenMeteo, coz je zdroj meteorologickych dat
pouzity také pro mou aplikaci. Zde neni vyZadovéno ovéteni piihlaSovacimi idaji nebo

pfistupovym tokenem, ale sta¢i pouze dodrZzet format dotazu.

— Interni - API fungujici pouze v rdmci organizace nebo interni sité. Zafizeni mimo sif
se na toto API nedokdze pripojit, protoZe jeho IP adresa nendlezi do dané interni sité.

Navic vyZaduje ovéfeni prihlasovacimi tdaji.

— Kombinované - obé vyse zminéné formy lze rizné kombinovat, ¢imZ vznikaji dalsi

moznosti a formy vyuziti API.

Jazyky a architektury

Tradi¢ni API je vnimédno jako rozhrani pfipojené k aplikaci a napsané v nékterém z
nizkodroviovych jazyku jako je Javascript. Dnesni trend se vSak ubird smérem k modernim
programovacim jazykim jako je Python, Ruby nebo Java, které jsou integrovany do
nékterého z uzivatelsky privétivych frameworkt. [5] O vybéru a porovnani rdznych
frameworkti se budu zminiovat dale. Zaroven je také API vnimano vice jako produkt nez
jako ¢ast kédu a je nadesignovano specificky pro svou cilovou skupinu. Z toho divodu by
ke kazdému API méla byt poskytnuta dokumentace poskytujici jasnou informaci o tom, jak
s nim zachazet a jaké vystupy miize vyvojar o¢ekavat. Definuje také potiebnou strukturu pro

uspésny dotaz. [6] Moderni API se lisi ve své architektuie i datovém formétu, ktery vraceji.
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Vétsina vSak pracuje s HTTP protokolem. Postupné tak se stile vy3$si vytiZenosti, hlavné

webovy API, dochazi k postupné standardizaci architektur i datovych typu. [7]

Prikladi vice ¢i méné pouZzivanych API architektur je mnoho. Dale uvadim nékolik piikladt

s jejich specifickymi rysy.

1. SOAP - Simple Object Access Protocol
Tato architektura je zaloZena na datovém formatu XML a podporuje protokoly
jako HTTP nebo SMTP (pouzivano pro emailovou komunikaci). Vyhodou je jeho
nezavislost a miize tak prenaset informace mezi riznymi komponentami fungujicimi
v rizném prostiedi. V porovnani s Casto pouzivanym REST API je méné flexibilni a

cvv s

jeho pouzivanost je niZ$i nez byla historicky. [5]

2. RPC - Remote Procedure Call
Tato architektura je zajimava predevSim tim, Ze se vyuZivd primdrné na urovni
operacnich systémi a sitové komunikace. PouZivanymi protokoly jsou nejcast&ji
TCP/IP nebo UDP. RPC umoziiuje volat procedury na jinych strojich tak jako by
béZely lokalné. Procedura zaddna klientem je vSak vyhodnocena na strané serveru
a vystup operace je odeslan zpét klientovi. I zde se vyuZivaji pro prenos informaci
datové formaty jako XML nebo JSON. [5]

3. WebSocket
Forma komunikace, ktera probiha mezi klientem a server v obou smérech. Jakmile je
komunikace jednou iniciovana, miZe kontinudlné bézet bez opétovného navazovani
jak ze strany klienta, tak ze strany serveru. Diky tomu je vhodna pro aplikace a prenos

dat v realném cCase. [5]

4. REST - Representational State Transfer

Nejcastéji vyuzivané webové API. Striktné vyuziva pro prenos dat HTTP protokol.
Hlavnim rysem je bezstavovost. Serverovd strana komunikace si mezi jednotlivymi
dotazy neuchovava zadné informace. Kazdy dalsi dotaz se tak chova jako novy a musi
byt vZdy kompletni pro dspé$né ovéfeni. Data jsou reprezentovdna jako zdroje, kde
kazdy zdroj je oznacCen svou unikatni URL adresou. Pomoci této adresy (endpointu)
poté klient mize zadat zdroj o zaslani dat. Klient ma zaroven k dispozici nékolik
metod, jak s danym endpointem interagovat. Témi hlavnimi a nejcastéji pouZivanymi
jsou GET (ziskéni dat), PUT (nahrani novych dat), UPDATE (aktualizace stavajicich
dat) a DELETE (odstranéni dat). Souhrnné se tyto metody oznacuji zkratkou CRUD.
Tento typ komunikace pro svou aplikaci vyuzivam i ja. [5]

Funkcionality, kterd API pfindsi jsou bezesporu velkym piinosem pro rozvoj celého IT.
Korporétni firmy mohou v ramci svého portfolia mit desitky az stovky aplikaci, které mezi
sebou nejsou piimo propojeny. API tak nabizi snadny zpiisob jejich vzdjemné integrace. To

umoziuje lepsi spolupraci a snazsi a rychlejsi automatizaci procest. Integrace aplikaci se
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vSak nemusi vazat pouze na jednu korporaci, ale miZe propojovat nékolik aplikaci a zdrojt
z riznych firem. Dal$im moznym scénafem pro vyuziti mizZe byt i monetizace dat. Nekteré
datové zdroje jsou pak dostupné pouze po uhrazeni urcitého poplatku. V neposledni fadé
nabizi API i pomérné robusni zabezpeCeni, a to diky ovéfovani ptihlaSovacich ddaji nebo
tokend. [5]

2.2.2 Obecny popis frameworkd

Vyvoj webové aplikace se déli do nékolika vyvojovych fazi. Po uvodnim navrhu funkcionalit
a struktury aplikace dojde i na volbu technickych prostfedki pro realizaci feseni. I tu chvili
pfichazi fada na frameworky, které pfevedeni navrhu do reality mohou zna¢né usnadnit a
urychlit. Jejich volba v§ak miiZe byt pomérné slozita, jelikoz nabidka na trhu je velmi Siroka.
I z toho divodu je dilezité se zaméfit na pozadavky a vlastnosti tak, aby vysledna volba

dobfte poslouzila pro tvorbu. [10]

Vv

Frameworky jsou softwarové rdamce, které nabizeji jednodussi a snazSi feSeni pro
vyvoj jednotlivych softwarovych komponent, stejné jako snazSi feSeni opakujicich se
programovacich problémil pfi vyvoji nez pouziti samotného programovactho jazyka. [19] V
mém piipadé se jednalo o vyvoj frontendu a backendu, kde budu vyuzivat pravé frameworky.
Existuji ale 1 dal$i moZnosti, kde se frameworky uplatiiuji. Mohou se vyuZit napiiklad pro

vyvoj mobilnich aplikaci. Frameworky se také 1i$i pouzitym programovacim jazykem. [20]

Skladaji se z knihoven a podptrnych funkci, které mizeme ve svém feSeni pouZivat pro
jednodussi a prehlednéj$i vyvoj aplikace. Zaroven podporuji 1 navrhové vzory. PouZiti
frameworku tedy ve vysledku zrychluje prici pii psani kodu, zlepSuje piehlednost a zajistuje

spolehlivou Skélovatelnost aplikace. [19]

Aplikaci 1ze samoziejmé vytvorit i bez pouziti frameworkt. Potom jsme nuceni si v§echny
funkce vytvaret sami od zaCatku. Pokud zacne aplikace rast do vétSich rozméra, kéd se brzy

stane neprehledny a Spatné€ udrZovatelny. [22]

Kromé vyse zminéného se diky frameworkim zvysuje i vykon aplikace. A to tim, Ze v sob&
nese prvky pro optimalizaci doby nacitini stranky a vytvafeni minimalniho poctu dotazii do
databéze, coz zaroven sniZuje vypocetni zatiZzeni serveru a tim i ndklady za vypocetni Cas.
Spolecné s atraktivnimi animacemi a dynamickym obsahem zvySuje hodnoceni stranek ve
vyhledavacich. [20]

Dile frameworky vyrazné napomahaji i v tom, Ze hned na zacatku vytvafi dvodni strukturu
aplikace, a to jak na drovni sloZek, tak i na urovni kédu. Neni nutné tedy budovat aplikaci od
zacatku s Cistou strankou. Samozfejmé to miiZe praci i lehce pfidat, protoZe pravdépodobné

velkou ¢ast jiz pripraveného kédu nevyuzijeme a budeme vychazet pouze struktury. [20]

PrestoZe rizné frameworky voli rozdilny piistup, vSechny se snazi dosahnout stejného cile,

a to usnadnit vyvojaiim jejich préci pfi vytvareni riiznych aplikaci a programt. [20]
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2.2.3 Vlastnosti kvalitniho frameworku

Dle [19] a [20] by kvalitni framework mél mit tyto vlastnosti:

— Skalovatelnost - Framework by mél zvladnout rozsifovani aplikace do vétsich rozméra

Y Vs v

- tedy pro vétsi skdlu uZzivatell a funkei.

— Vykon a plynulost - Piijemnd interakce se strankou zajisti, Ze se uzivatel bude rad

vracet nebo si koupi vybrany produkt.

— Zabezpeceni - Frameworky by mély obsahovat jiz vestavéné prvky pro podporu

zabezpeceni.

— Optimalizace pro mobilni telefony - V dnesSni dob€ je provoz na internetu tvofen z
vetsi Casti mobilnimi zafizenimi, tudiZ kompatibilita aplikace s mobilni obrazovkou

bude velkou konkuren¢ni vyhodou.

2.2.4 Dulezita kritéria pro vybér frameworku z pohledu vyvojare
Z pohledu vyvojére jsou dle [19] a [20] dtlezita kritéria:
— Funkce - V prvni fadé je nutné, aby framework obsahoval v§echny funkce, které budou
pro fungovani aplikace potrebné.

— Komunita vyvojari - Toto byl z mého pohledu dilezity prvek, protoZe se praci v novém
frameworku budu teprve ucit. Potfebuji mit dostatek zdroji, kde mohu hledat feSeni
pfichozich problémd.

— Kompatibilita - Je nutné, aby framework podporoval i dalsi pouzity software v rdmci
aplikace. To se dotyka zaroven i pouzitych datovych typu.

— Jednoduchost pouZziti - S frameworkem chci pracovat snadno a intuitivné.

— Typ aplikace - Kromé funkci je nutné brat v potaz také typ aplikace, ktery bude

s vybranym frameworkem vyvijen. Jiny framework bude volen pro komplexni
korporatni aplikaci pro stovky uZivateld a jiny pro jednostrankovy projekt.

— Piijem - Nelze opomenout ani mzdu vyvojire. V projektu jako je tento, nehraje vySe
mzdy roli, ale v praxi miiZe vyse pfijmu pro vyvojafe, ktery pouziva dany framework

hrat zna¢nou roli.

2.2.5 Analyza a hodnoceni backendovych framework

Backendové frameworky jsou klicovym stavebnim kamenem vyvoje modernich webovych
aplikaci, které poskytuji ndstroje a knihovny potiebné pro tvorbu, spravu a udrzovani
serverové Casti aplikaci. Tyto frameworky umoziuji vyvojafim rychle implementovat

komplexni funkcionalitu, jako jsou interakce s databdzi, datové transformace, zpracovani

16



formulafi a mnoho dalsiho. Diky Siroké Skdle dostupnych backendovych technologii
jako jsou Django, Flask nebo FastAPI pro Python, Spring Boot pro Java, Express pro
Node.js a mnoho dalSich, mohou vyvojaii vybirat framework, ktery nejlépe vyhovuje
specifickym potfebdm a preferencim jejich projektu. Zaroven mohou téméft libovolné vybirat
programovaci jazyk. Vybér spravného backendového frameworku muize zasadné€ ovlivnit

rychlost vyvoje, vykon aplikace a celkovou udrzitelnost a spravovatelnost projektu.

Prvni dulezitou volbou je volba samotného programovaciho jazyka. Az na zakladé toho, lze
volit konkrétni backendovy framework. Co se tyCe volby jazyka, vychdzel jsem ze dvou
skute¢nosti, a tou je jiZz nékolik let osobni zkuSenost s jazykem Python a fakt toho, Ze jde dle

[11] jiz nékolik let o nejpopularnéjsi programovaci jazyk. Porovnani je vidét na obr. 3.
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Obr. 3: Prehled nejpopularnéjSich programovacich jazyka
[11]

Pro vybér nejpopularnéjsich frameworkl poslednich let jsem vychazel z prizkumu na
strankdch spolecnosti JetBrains z roku 2023 - obr. 4. Kde je velmi znatelnd ptevaha
frameworkd Django, Flask a FastAPI. Zajimavy je meziro¢ni rast u frameworku FastAPI,
ktery ze se 14% v roce 2021 dostal az na 25% v roce 2023. Je tedy zfejmé, Ze tento nejmladsi
framework si diky svym funkcim postupné ziskav4 misto mezi zaveden€j$Simi a zndméjSimi

frameworky Django a Flask.

Z poznatkid vySe je zfejmé, Ze python se svymi frameworky Django, Flask a FastAPI pati{
k tém nejpouzivanéjSim. Proto se v dalSim popisu a vybéru zaméfim pravé na tyto tfi

frameworky.
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Obr. 4: Prehled nejpopularnéjsich python backend frameworku

[11]

1. Django

Django je vysokotiroviiovy webovy framework pro rychly vyvoj bezpecnych a
udrzitelnych webovych aplikaci. Vyvinuty v jazyce Python, Django zaujima filozofii
“batteries-included”, coZ znamend, Ze vSe co vyvojar pro svou praci potfebuje najde
uz vestavéné ve frameworku Django a nemusi instalovat dopliiky tietich stran. Nabiz{
tedy rozsahly standardni soubor nastroji, coz zahrnuje autentiza¢ni mechanismy, URL
routing, Sablonovy engine a objektové-relacni mapovani (ORM), které umoziuje
efektivni interakci s databazi. Django se fidi principem DRY (Don’t Repeat Yourself),
coZ znamena, Ze cilem je minimalizace duplicitniho kédu. To umoziuje vyvojairim

psat modularni a snadno udrzovatelny kod. [13]

Django byl vyvinut v roce 2003 skupinou programatord pracujicich pro novinarskou
spolec¢nost Lawrence Journal-World. Cilem bylo usnadnit vyvoj komplexnich,

s 7 N2

databazi fizenych aplikaci pro novindiské potieby. V roce 2005 byl projekt uvolnén
jako open-source a od té doby se stal jednim z nejpopuldrnéjSich backendovych
frameworki pro webovy vyvoj na trhu. Framework je zndmy svou robustnosti,

Skalovatelnosti a flexibilitou. [14]
Hlavni rysy frameworku Django dle [14]:

— Bezpecnost - Django seriézné pfistupuje k bezpecnosti a pomédha vyvojairim
vyhnout se béZnym bezpecnostnim chybam. Jeho uZivatelské ovéfovani systému

poskytuje bezpecny zputisob, jak fidit uzivatelské ucty a pristupova prava.
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— Skélovatelnost - I kdyZ Django umoZiiuje rychly vyvoj, je navrzen tak, aby byl

Skalovatelny a schopny zvladat velmi narocné webové aplikace.

— Univerzédlnost - Django lze pouzit pro vyvoj témér jakéhokoli typu webové
aplikace — od socidlnich siti po spravu obsahu a védecké vypocetni platformy.
To 1ze doloZit i na faktu, Ze Django vyuZzivaji velké a velmi zndmé aplikace jako

Instagram, Spotify nebo Mozila.
Vyhody pouziti Django dle [13]:

— Rychly vyvoj - Django byl navrZzen s myslenkou, Ze vyvojéfi by méli byt schopni

co nejrychleji postavit aplikaci od nuly.

— Opakované pouzitelné komponenty - Django podporuje vytvareni opakované

pouzitelnych aplikaci, které 1ze snadno zapojit do novych projekta.

— Rozsdhla dokumentace a velkd komunita - Jednou z hlavnich vyhod Django
je jeho velmi kvalitné zpracovand dokumentace a velkd a aktivni komunita
vyvojaru.

Nevyhody pouziti Django dle [13]:

— Monolitickd povaha - Pro mensi projekty muze byt Django pfili§ robustni, coz

vede k nadbytec¢nosti a zvySené sloZitosti.

— Dynamika ORM - Django ORM miiZe byt pro slozité dotazy méné efektivni ve

srovnani s nizkodroviiovymi dotazy psanymi piimo v SQL.
. Flask

Flask je backendovy webovy framework pro Python, ktery je zndmy svou
jednoduchosti a vysokou rozsifitelnosti. Je distribuovan jako open-source s licenci
BSD. [15] Flask se 1i8i od Django tim, Ze je znam jako mikroframework, coZ znamena,
ze zdakladni jadro je velmi jednoduché, ale rozsifitelné externimi knihovnami podle
potfeby. Z ¢ehoZz samoziejmé plyne i1 jeho zaméfeni na méné rozsahlé a jednodussi
aplikace. [13]

Framework Flask vznikl ptivodné jako aprilovy Zert v roce 2010. Jeho tviirce Armin
Ronacher, ¢len skupiny Pocoo, ho navrhl s cilem ukdzat, jak jednoduché by mohlo byt
vytvofeni webového frameworku s minimalnim poc¢tem fadku kédu. PrestoZe to bylo
zpocatku mysleno jen pro zabavu, Flask rychle ziskal popularitu a uznini diky své
flexibilité a jednoduchosti. [15]
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Hlavni rysy Flasku dle [13] a [15]:

— Flexibilita - Flask poskytuje jen zdkladni ndastroje potfebné pro spusténi
jednoduché aplikace: podporu pro routovéani, Sablonovani a jednoduchou vrstvu
abstrakce nad WSGI. To umoziuje vyvojaiim velkou flexibilitu ve volbé nastrojt
a roz§iteni pro dalsi funkce jako je ovérovani uzivateld, interakce s databdzemi a
dalsi.

— Jednoduchost - Flask je navrZzen tak, aby byl snadno pochopitelny a pfistupny i
pro zacateCniky, coz umoznuje rychlé nasazeni malych aplikaci nebo prototyptl

bez potieby nastavovani slozitych konfiguraci.

— Rozsifitelnost - Prestoze Flask sim o sobé poskytuje pouze zdkladni néstroje,
existuje Siroka Skdla rozsifeni dostupnych pro pridani dalSich funkci jako je
SQLAIchemy pro databdze, Flask-Login pro sprdvu uZivatelskych pfipojeni a

mnoho dalSich.
Vyhody pouziti Flasku dle [13]:
— Minimalismus - Jeho lehkd a modularni struktura je idedlni pro malé a stiedni
projekty, které vyzaduji rychly vyvoj bez zbytecnych komplikaci.

— Vhodny pro microservices - Diky své flexibilit¢ a schopnosti byt snadno
integrovatelny s jinymi technologiemi je Flask vhodny pro stavbu microservices,

o kterych jsem se jiz zminoval v kapitole o architekturach webovych aplikaci.
Nevyhody pouziti Flasku dle [13]:

— Mnoho rozsiteni - Pro rozsahlejsi funkcionality, které jiné frameworky nabizeji
piimo, musi vyvojafi hledat a integrovat vhodna rozsiteni, coz miize byt naro¢né

a zpusobovat zavislosti na externim kédu.

— Skalovatelnost - A¢koliv Flask miize byt pouzit pro vytvareni velkych aplikaci,
muze vyzadovat dalsi nastroje a konfigurace pro spravu vétsiho zatiZeni, coz

muze byt méné intuitivni nez u komplexnéjsich frameworki jako Django.
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3. FastAPI

@ FastAPI

Obr. 5: Logo frameworku FastAPI
[13]

FastAPI je moderni, rychly (vysoky vykon) webovy framework pro tvorbu API s
Pythonem 3.7+, ktery je zaloZen na standardnich typovych napovédach jazyka Python.
FastAPI byl vytvoren Sebastidnem Ramirezem a od svého uvedeni ziskal vyznamnou
pozornost diky své rychlosti, jednoduchosti a robustnimu vykonu. Pivodni myslenka
byla vytvofit snadno uchopitelny a jednoduchy framework vhodny pro tvorbu API.
Je tak postaven na jiz existujicich standardech jako OpenAPI, JSON schéma nebo
OAuth2. [16]

Hlavni rysy FastAPI dle [16] a [17]:

— Vysoky vykon - FastAPI je jeden z nejrychlejSich webovych frameworkd pro
Python s vykonem srovnatelnym nebo lepSim neZ Node]JS a Go, a to diky
Starlette a Pydantic. Starlette poskytuje toolkit pro asynchronni programovani

a Pydantic zajistuje validaci dat a serializaci.

— Asynchronni podpora - FastAPI podporuje asynchronni zpracovani pozadavku
bez komplikaci, coz zlepSuje schopnost aplikace zvladat velké mnozstvi

uzivatelli a pozadavkl soucasné.

— Automatickd dokumentace - Framework automaticky generuje dokumentaci pro

API s vyuzitim Swagger Ul a ReDoc, coZ usnadiiuje vyvoj a testovani.

— Snadna rozsifitelnost - FastAPI je navrzen tak, aby byl snadno rozsifitelny
s mnoha mozZnostmi pro prfidini backendovych komponent, middleware,

komunikace s databdzemi a integrace s jinymi API.
Vyhody pouziti FastAPI dle [16]:

— Rychlé a efektivni vyvojové cykly - Diky intuitivnimu designu a rozsihlé

dokumentaci umoziiuje rychlé iterace vyvoje.

— Vysoka kompatibilita - Podporuje moderni Python prvky, v€etné async/await. Je
také kompatibilni s OpenAPI standardem.

— Bezpecnostni funkce - Nabizi integrovanou podporu pro OAuth2 s JWT tokens,

zabezpecena hesla a HTTP autentizaci.
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Nevyhody pouziti FastAPI dle [16]:

— Mlady framework - Ackoliv rychle roste a ziskdvd na popularité, nemd tak

rozsahlou komunitu jako star$i frameworky jako je Django nebo Flask.

— Omezeni ve starSich verzich Pythonu: Vyzaduje Python 3.7 a vyssi, coz muze

byt pro nékteré projekty, které stale pouZzivaji starsi verze Pythonu omezujici.

2.2.6 Volba backendového frameworku

Pii vybéru backendového frameworku pro vyvoj webovych aplikaci se vyvojafi Casto
rozhoduji mezi nékolika populdarnimi moZnostmi jako jsou Django, Flask a FastAPI, které

kazdy nabizeji unikatni sady vlastnosti a pfistupti k feseni béznych vyvojaiskych tkolt.

Django je komplexni framework, ktery poskytuje Sirokou Skélu funkci “out of the
box”, vCetné robustniho ORM pro databidzové operace, silného zabezpeceni a rozsahlého
administratorského rozhrani. Tato komplexnost a bohaté funkcionality délaji Django idedlni
volbou pro velké, databidzemi fizené aplikace, kde by rychlost a snadnost implementace
komplexnich funkci mohla pfevazit nad nutnosti detailni kontroly nad vSemi aspekty

aplikace.

Flask na druhou stranu nabizi minimalisticky pfistup, poskytujici zdkladni nastroje pro
routovani a Sablonovani, zatimco ostatni funkce jsou implementovdny pomoci rozsifitelnych
plugint. Tento “leh¢i”’pristup mize byt vyhodny pro mensi aplikace nebo projekty, kde
vyvojafi preferuji vice kontroly nad architekturou a nechtéji byt zatizeni nadmérnymi

funkcionalitami.

FastAPI je relativné novéjsi hrd¢ v poli, ktery si rychle ziskdvd na popularité zejména
diky své rychlosti a modernimu pfistupu k API. S vyuZitim modernich funkci Pythonu
jako jsou asynchronni operace a automaticka dokumentace, FastAPI umoziuje vyvojaiim
rychle navrhovat vysoce vykonné API. Jeho schopnost snadno integrovat asynchronni
programovani déla z FastAPI atraktivni volbu pro aplikace vyZadujici vysokou propustnost

a efektivni manipulaci s I/O operacemi.

Kazdy z téchto frameworkli ma své misto na trhu a vybér mezi nimi by mél byt zaloZen na
specifickych potiebach projektu. Po zvaZzeni vSech vyse uvedenych aspektl jsem pro vyvoj
aplikace volil FastAPI. Libi se mi jeho moderni pfistup, automatickd dokumentace a podpora

asynchronniho zpracovani. To jsou prvky, které pii vyvoji opravdu ocenuji.
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2.3 Vizualni ¢ast aplikace - frontend

Frontendem se v oblasti informacnich technologii oznacuje vSe, s ¢im miiZze uZivatel
interagovat, a co mize vidét skrz webovy prohlize¢. Zakladem jsou mensi ¢asti, komponenty,
které ve vysledku vytvofi cely obsah stranky. [9]

Mezi zékladni vyzvy, se kterymi se vyvojar potykd jsou predevSim navrZeni zdkladniho
rozloZeni stranky, vytvofeni odpovidajicich komponent, které splni svou funkci a zaroven
zapadnou do kontextu aplikace, dale také spravné oSetfit reponzivitu tak, aby se aplikace
zobrazovala spravné i pifi riznych velikostech obrazovky. Nakonec nelze opomenout i
prehlednost kodu pro dalsi vyvojaie nebo budouci vyvoj a optimalizaci pro vyssi rychlost,

spolehlivost a Skdlovatelnost. [9]

Frontend aplikace a jeho vyvoj je tedy Cisté o tvorbé ptijemného a uZzivatelsky privétivého
rozhrani, se kterym lze interagovat a ovladat aplikaci. Pro vyvoj této Casti se v drtivé vétSiné
pfipadil vyuZivaji tyto tfi programovaci jazyky: HTML, CSS a Javascript. Zdrojovy kéd
napsany témito jazyky je prelozen ve webovém prohlize¢i do vizudlu, ktery vidi uZivatel.

[8]

HTML se tadi mezi béZné uzivané znackovaci jazyky. Pouziva sérii tagl, které definuji
rozloZeni stranky a tvori tak zédkladni kdmen webu. HTML je zkratka slov HyperText Markup
Language. Jak je z ndzvu patrné, pouziva tento jazyk jednak hypertextovych odkazi, které
odkazuji na dva HTML weby mezi sebou. Dalsi soucésti je tzv. Markup, ktery uvozuje
jednotlivé ¢asti jako nadpisy, obrazky tabulky atd. Ty dokédzou text zobrazit ve formé& vizudlu,
kterym je tabulka, obrazek nebo nadpis rtiznou velikosti pisma. Kratka ukazka HTML jazyka
nasleduje v kédu 1. Po prelozeni HTML kédu ve webovém prohlizeci se z n€j stava webova
stranka. [9]

<html lang="en">
2> <head>
<meta charset="UTF-8">
4 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
5 <title>Document</title>
6 </head>
7 <body>
8 <div id="result"></div>
9 </body>
10 </html>

Kod 1: Piiklad HTML kodu
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CSS je jazyk velmi dzce spjaty s jazykem HTML. Dodavé styl jako barva textu, pozadi,
velikost pisma a mnoho dalSich obsahu vytvofenému jazykem HTML. Velmi zajimavym

prvkem je princip dédéni. Jednotlivé prvky dédi vlastnosti od svych nadfazenych rodicu. [8]

.main_heading PM10 {
color: black;

text-align: center;

.main_div_PMI10 {
background-color: whitesmoke;
width: 300px;
height: 100px;
border-radius: 13px;
border-style: solid;
margin—-left: 15px;
margin-right: 15px;

.value_PM10{
font-size: 20px;

text-align: center;

Kaéd 2: Priklad CSS kddu

Javascript je posledni z trojice nezbytnych jazykd pro tvorbu webové aplikace. Pokud by
stranka byla napsana Cisté jazyky HTML a CSS, tak by byla pouze statickd. Diky Javascriptu
lze strdnce dodat 1 interaktivni prvky jako tlacitka nebo uzivatelské vstupy. Ndhled jednoho
z interaktivnich prvkil je ziejmy na obr. 6, kde po najeti mySi na graf se zobrazi hodnoty
v daném misté. Pro ulehCeni prace vyvojarim se také velmi Casto pouzivaji dalsi knihovny
nebo frameworky, které obsahuji pfipravené funkcionality pro vyvoj dané Casti aplikace. Jeji

vyvoj je pak snazsi, rychlejsi a 1épe spravovatelny. [8]

2.3.1 Analyza a hodnoceni frontendovych frameworku

Pro vybér a komparaci frontendovych frameworkl jsem vychazel z né€kolika porovnani
nejpouzivangjsich frameworkd poslednich let. Mezi né se dle platforem Stack OverFlow
[18], GitHub [23] a dalSich fadi hlavné Angular.js, Vue.js a React.js. Dile z mladych
frameworki, které jsou na vzestupu stoji za zminku Svetle [19]. Stack OverFlow a GitHub
jsem volil, protoZe jde rozhodné o nejpouzivanéjsi platformy pro ucely diskuse, respektive
verzovani kodu. Stack OverFlow je diskusni forum, kde si uzivatelé z dané komunity

sdili ndzory a zkuSenosti se svou praci a vzdjemné si radi a odpovidaji na dotazy. Férum
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Obr. 6: Interaktivni graf po najeti mysi ukaze hodnoty

s podobnym zaméfenim najdeme samoziejmé i na platformé GitHub, ale jeji primérni

zaméfeni je spiSe na ukladani, verzovani a sdileni projektd s ostatnimi.
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Obr. 7: Vyuzivanost jednotlivych framework( dle
[18]

Z Obr. 7 je zfetelné, Ze z pohledu vyuZiti vede React ndsledovany Angularem a Vue.js.
Zajimavé vsak je, Ze z pohledu zdjmu v poslednich letech vSechny zminéné zavedené

frameworky pfedCi mladsi frameworky Svetle a Solid, jak je vidét na Obr. 8. [18]
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Obr. 9: Popularita frameworku na féru Stack Overflow
[23]

Na Obr. 9 a 10 je porovnani jednotlivych frameworkl z féra Stack Overflow. Na Obr. 9
vlevo je pohled na porovnéni popularity na zminéném féru. Zde je zfejmy kazdoro¢ni témét
linedrn{ rast u Reactu o pfiblizné 5%, ¢imz dramaticky pred¢il konkurenci, kterd se potyka

bud’ s dpadkem nebo pouze mirnym rtistem. [23]

Na pravé strané€ Obr. 9 je ale pohled mirn€ odliSny. Ze strany zjmu o dany framework také
vede React, ale jeho dominance jiz zdaleka neni tak ziejma. Naopak v poslednich letech ho
svym strmym rlstem popularity pred¢il framework Svetle. Divodem miize byt bud nova
odpovéd na problémy, kterd React dosud feSil neumél, nebo umél pouze téZzkopadné, a nebo

roz¢arovani komunity nové technologie. [23]

Na obr. 10 je procentudlni pomér dotazil souvisejicich s riznymi frameworky. I zde React,

Angular a Vue.js vedou. U frameworku React je zfejmy exponencidlni rist téméf hned
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Obr. 10: Nejpokladanéjsi dotazy na féru Stack Overflow
[23]

od jeho uvedeni na trh a ten pretrvdva i v poslednich letech. Naopak ostatni frameworky
zaznamenavaji v poslednich letech spiSe mirny tpadek poctu dotazili, coZ miiZe indikovat

’

niz$i pouzivanost vyvojafi v jejich projektech. [23]

Posledni porovnéni na Obr. 11 je z pohledu verzovaci platformy GitHub a vyskytu daného
frameworku v repozitafich, a tedy 1 projektu. Nejsilnéjsi zastoupeni zde méa opét framework
React. Z tohoto pohledu je ziejmém, Ze jde v poslednich letech opravdu o nejpouzivané;jsi

frontendovy framework. [23]

Dle vétSiny dostupnych zdroji, vcetné plaformy GitHub, jsou v poslednich letech
nejpouzivanéjs$i 3 frameworky. Drtivou vétSinu pokryvd React od spolecnosti Facebook.
Ten zaziva postupny nartst od svého vytvoreni v poloviné roku 2013 az do soucasnosti.
Jako druhy je Casto uvddén framework Angular. Ten byl vytvoren dalsim technologickym
gigantem, spoleCnosti Google, jako od zdkladu pfedélany ptivodni AngularJS. Ten byl
vytvoren kolem roku 2012 a jeho ndstupce Angular ho postupné nahrazuje od roku
2016. Tretim nejpouzivan€jSim frameworkem je Vue.JS. Vytvofen v roce 2014 byvalym
zaméstnancem Googlu Evanem You, ktery prebral své oblibené funkce z frameworku
Angular]S a vytvoril leh¢i a jednodussi platformu pro mensi aplikace. PomysIné Ctvrté
misto Casto obsazuje pomérné novy framework Svetle. Ten se zacind v poslednich letech

dréat doptedu a zdjem o néj prudce stoupa.
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[23]

1. React

Obr. 12: Logo frameworku React
[27]

React byva také nazyvany ReactJS. Jak jiz bylo zmin€no vySe, React byl vytvoren jako
projekt spole¢nosti Facebook, protoZe pro svou socidlni sif potfebovali framework,
ktery vyfesi komplikace spojené s udrzovatelnosti kédu v disledku neustidlého
pridavani novych funkci. Jde o flexibilni a dobfe Skdlovatelnou knihovnu jazyka
Javascript. KliCovou vlastnosti je JSX. Tedy mozZnost vyuziti jazyka HTML a CSS
jako rozsiteni jazyka Javascript. React je vhodny jak pro vétsi aplikace, tak i pro
mensi jedno-strankové aplikace s rychle se ménicimi daty a dynamickou interakci s
uzivatelem. [19]

Vyhodami je velkd komunita uzivatelii a zdroji. Déle je to velkd Skdla externich
nastroji a vyborny vykon. V neposledni fadé také komponentovd struktura.
Komponenty jsou jednotlivé stavebni prvky aplikace jako napfiklad nadpisy, tlacitka,
grafy a dal$i. Ty lze opakované pouZivat, coz vyrazné Setii ¢as a sniZzuje mnozstvi

spravovaného kodu. [19]
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Jednou z kliCovych vlastnosti je virtudlni DOM. Samotny DOM je zkratka z
anglického Document Object Model a znamend objektovou reprezentaci formatu
HTML a XML. Jde o rozhrani, které umoznuje Javascriptu pfistupovat k prvkim
HTML stranky. Prvky se také oznacuji jako uzly nodes. Témi jsou jednotlivé tagy,
elementy nebo textovy obsah. DOM je usporadan do struktury tzv. stromu (DOM tree).
Diky tomu je mozné jednotlivé prvky prochdzet tak, jak maji nastavenou strukturu v
ramci kédu. DOM je zdkladem pro DHTML, ktery pravé zajistuje vysokou dynamiku
aplikaci vytvofenych v Reactu. DOM lze tedy oznacit za reprezentaci HTML kédu
tak, aby jej byl schopen prohlize¢ zobrazit jako stranku. Jeho nevyhodou vSak je fakt,
Ze pri kazda zmén€ v komponenté musi dojit k opétovnému nacteni celé stranky, coz

je proces jak z pohledu vykonu, tak ¢asu, velmi nevyhodny. [27]

Nyni je jiz DOM univerzadlnim rozhranim pouZivanym napfi¢ prohliZzeci. Dfive vSak
bylo nutné pouZzit velké mnozstvi kédu pro zajisténi funkCnosti napii¢ nékolika

prohliZeci. K tomu vznikaly knihovny jako napft. jQuery. [28]

Pro vyfeSeni slabiny skutecného DOM k nému byla navrZena alternativa - virtudlni
DOM. Virtuidlni DOM je pouze virtudlni reprezentace a odlehcend kopie skute¢ného
DOM. Pii provedeni zmény v kédu se zména nejprve projevi pravé na virtudlnim
DOM. Ten porovnd svou novou upravenou verzi s verzi puvodni a navrhne
nejefektivnéjsi kroky, které vedou k tpravé skutecného DOMu. React tak muize pri
zméndch pfistupovat pfimo k danym prvkim a nemusi ménit celou strukturu DOM.
Vysledné zmény jsou tedy nacitiny mnohem rychleji, protoZe neni tfeba nacitat celou
stranku znovu, ale méni se pouze upravend ¢ast komponenty. To vede k plynulejsi

aplikaci a lepSimu uZivatelskému zazitku. [28]

Piiklady spolecnosti pouZivajicich React: Facebook, Netflix, Airbnb, Uber nebo
Instagram. [22]

. Angular

Open-source framework vyvinuty spoleCnosti Google CcCerpajici ze zakladi
TypeScriptu, a to jako jediny ze zde uvedenych. OvSem jazykem pro tvorbu
aplikace je stejné jako u ostatnich frontendovych frameworkd Javasript. Prvni verze
byla svétu predstavena jiZ roku 2010 jako Angular]JS. Dnes pouZivand verze vydana
jako Angular 2+ je vyvojaifim znama od roku 2016. Stejné jako vyse zminény React je
open-source. Primarnim t¢elem je vytvareni rozsahlych aplikaci na urovni korporati,
e-commerce nebo financnictvi. Tedy pro aplikace mensiho rozsahu neni vhodny.
Obsahuje velké mnoZzstvi komponent a neni tedy potfeba vyuZiti dalSich komponent
tfetich stran. [19]

Klicovymi vlastnostmi jsou obousmérnd datova vazba nebo modularni architektura,

diky které lze aplikaci uspotddat do opakované pouzitelnych komponent. Obousmérna
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datovd vazba umoziiuje vyvojaii vidét zmény v kédu v redlném case i jako zmény,

které se propiSou do aplikace. [24]
Vyhodami jsou velka Skélovatelnost, vysoky vykon a robusni bezpe¢nostni prvky. [24]

Naopak nevyhodami je sloZitéjsi kod, z ¢ehoZ plyne i pomalejsi u€eni pro novacky a
nizsi flexibilita neZ u jinych frameworkl. Pravé vysoka komplexnost a potfebny delsi

¢as pro nauceni jsou ditvody, pro¢ mnoho vyvojari voli jiné frameworky. [19]

Priklady aplikaci pouZivajicich Angular jsou Gmail, PayPal, BMW nebo stranky
Forbes. [19]

. Vue.js

Vue.js je open-source projekt vyvojafe Evan You, ktery pracoval jako zaméstnanec
spole¢nosti Google a vytvoril mnoho projekti s frameworkem Angular. Po Case
pfiSel s vlastni mySlenkou uchopit prvky, kterd se mu na Angularu libi a vytvorit

Vv

novy jednodussi a snadnéji uchopitelny framework. Tim tedy vznikl Vue.js. [25]
I Vuejs patii k t€ém nejpopuldrnéj$im a nejpouzivanéjsim frameworkiim. Prestoze
jde o znatelné jednodusSsi a mensi feSeni nez tfeba Angular m4 velkou uzivatelskou
zakladnu. [21]

Tento framowork je vhodny pro malé a stfedni aplikace jako jsou blogy, féra nebo
osobni stranky. Zaroven je také snazsi na nauceni pro nové vyvojare. [22]

Vyhodami je snazsi struktura v porovnani tieba s Angularem. Zaroven je snadnd
integrace s jiz existujicimi aplikacemi. Postupné také roste Skala knihoven tfetich stran
pro pouziti s VuelS. I u tohoto frameworku je zdkladem komponentova struktura a
virtualni DOM. [22]

Jako nevyhodu potom zdroje uvadi mensi uzivatelskou zdkladnu v porovnéni se dvéma
vySe zminénymi frameworky, z ¢ehoZz plyne absence ndpomocné komunity, kterd
by mohla poradit s nékterymi sloZitostmi. Skélovatelnost je vzhledem k zaméfeni
frameworku limitovand. Zaroven podpora pro knihovny tfetich stran je velmi mal4.
Césti dokumentace n&kterych pluginid jsou v &nsting (kvili pivodu zakladatele),
coZ vytvari jistou jazykovou bariéru pro velkou ¢ast vyvojaru. I tak je framework

pouzivany u spole¢nosti jako je Trivago, Adobe nebo znacka telefond Xiaomi. [20]
. Svetle

Svetle je nejmladsi ze zde uvedenych frameworki. Byl piedstaven svétu v roce 2016
grafikem z deniku New Yourk Times. I tento framework stavi na zdkladech HTML,
CSS a Javascriptu a pfinasi velmi rychlé a jednoduché feSeni pro malé a stfedni
aplikace. PySni se tim, Ze kod prekladd do vysoce optimalizovaného Javascriptu,
diky ¢emuz dosahuje vyssi rychlosti nez ostatni tradi¢ni frameworky. I zde najdeme
komponentovy zdklad. Na rozdil od ostatnich frameworkli nevyuziva virtudlni DOM,

ale specializovany virtudlni stroj pro Javascript, pravé diky kterému mutize dosahovat

30



mnohem vys§i rychlosti. [22] Naopak jako nevyhoda se ukazuje opét mald uZivatelska

zakladna a mensi rozsah funkci v porovnani se zavedengjSimi frameworky. [20]

2.3.2 Volba frontendového frameworku

Na zdklad¢ vSech vysSe zminénych aspektt riznych frameworkll souvisejicich s jejich
popularitou, zaméfenim a obtiznosti nauceni pro novacky jsem pro svij projekt volil React.
Primarné mé zaujala obrovska vyuZzivanost v riznych mens$ich i obrovskych projektech.
Samoziejmé také to, Ze za jeho vznikem stoji takovy technologicky gigant jako je Meta.
Déle bych urcité ocenil velkou uZivatelkou zdkladnu, diky které neni problém najit feSeni pro
ruzné problémy, na které jsem pfi vyvoji narazil. Nakonec nemohu opomenout ani relativné

snadné pochopeni zakladnich principti a rychly postup po kiivce uceni.

2.4 Dostupna meteorologicka data

Meteorologicka data hraji klicovou roli v Sirokém spektru oblasti od védeckého vyzkumu po
denni planovani. V této Casti se podivam na rizné zdroje meteorologickych dat, které by pro

ucely aplikace mohly byt vhodné.

2.4.1 MySQL databaze a METAR

Prvnim zdrojem dat, vytvorenym piimo pro ucely projektu Procraft, je specialni MySQL
databaze, kterd archivuje historiit METAR hlaseni. METAR je mezinarodné uznavany format
pro prenos informaci o aktudlnim pocasi, ktery je prevazné vyuzivan v letecké dopravé. Tato
hlaseni obsahuji data o teploté, tlaku, viditelnosti, stavu oblac¢nosti, rychlosti a sméru vétru
a jsou klicova pro piloty a meteorology v oblasti planovani a bezpec¢nosti leti. Databaze tak
umoziuje oveéfenym uzivatelim pristupovat k historickym METAR zdznamiim, coZ jinak
neni mozné. To v sobé nese vyhodu v tom, Ze do databdze se ukladaji hodnoty zaznamenané
pifmo z lokace hangédru. Na druhou stranu, v§ak METARY neobsahuji piedpovéd pocast,
ktera je pro vyhodnocovani a predikci rizika koroze klicova.

Z toho divodu jsem dale patral i po dalSich externich zdrojich meteorologickych dat, které
by piindsely i piedpovéd pocasi. Jejich vycet bude nésledovat. Nejdiive piiblizim strukturu
databaze MySQL a co MySQL je.

MySQL je oblibeny relacni databdzovy systém pro spravu databazi (RDBMS), ktery
pouziva SQL (Structured Query Language) pro manipulaci s daty. Je to open-source software
licencovany pod GNU General Public License, ale dostupné jsou také placené verze. MySQL
je Siroce pouzivén pro Skédlovatelné webové aplikace a je soucasti popularniho LAMP (Linux,
Apache, MySQL, PHP/Python/Perl) stacku pro vyvoj webu. [29]

MySQL se vyznacCuje vysokym vykonem, spolehlivosti a bezpecnosti, diky cemuz je

vhodny pro narocné produkéni prostfedi. Podporuje mnoho programovacich jazyki a
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H Dimenze  Datovy typ Vyznam H

id integer Unikétn{ identifikitor zdznamu
datetime datetime Datum a Cas
METAR string Celé znéni leteckého hl4seni

temperature integer Teplota
dewpoint integer Rosny bod
gnh integer Atmosfericky tlak
winddir integer Smér vétru
windspeed integer Rychlost vétru
cloud string Slovni popis oblacnosti
weather string Slovni popis pocasi
RH integer Relativni vlhkost

Tab. 1: Struktura tabulky metar_LFPB a metar_LKKB

platforem, coZ umoziuje jeho vyuziti v Sirokém spektru aplikaci od malych projekti az
po velké podnikové systémy. Databaze miize byt nastavena pro dodrzeni ACID (Atomicity,
Consistency, Isolation, Durability) standardi, coZ zaji$tuje integritu dat i v pfipadé chyb

nebo vypadku. Tyto standardy jsou zdkladnim stavebnim kamenem pii tvorbé databazi. [29]

Prehled dimenzi jednotlivych tabulek v databazi
Databdze je tvofena tfemi tabulkami, které mezi sebou nemaji Zddné relace. Obsahuji data
o pocasi a zneCisténi z riznych mist. Jedinym teoretickym pojitkem muzZe byt datum a Cas

pofizeni zdznamu.
— Tabulka metar_LFPB

LFPB je zkratka pro PafiZské letiSté. Jde o informace z leteckych hlaseni tykajicich se

pocasi jako je teplota, vlhkost a dalsi.
— Tabulka metar LKKB

LKKB je oznaleni pro prazské letisté Kbely. Opét jde o udaje o pocasi z leteckych

hlaSeni a struktura tabulky je stejna jako u LFPB, tudiZ ji zde znovu opakovat nebudu.
— Tabulka pollution

Tato tabulka mé odliSnou strukturu nez vyse zminéné tabulky. Obsahuje data o

Vv, v

znecisténi z nékolika mist po celé Praze.

2.4.2 Open-source zdroje meteorologickych dat dostupné pres API

Na internetu 1ze dohledat mnoho riiznych zdroji nekomeréné dostupnych meteorologickych
dat. V dalSich bodech jsem se pokusil vyzdvihnout ty nejcastéji pouZivané a popsat jejich

klady, zapory a divody, pro¢ jsem ktery pro svij projekt volil.
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H Dimenze Datovy typ Vyznam H

id integer Unikétn{ identifikdtor zdznamu
uniquekey integer Unikétn{ kli¢
datetime datetime Datum a Cas pofizeni zdznamu
station_id string Zkratka stanice (5 pismen)
district string Cely nazev stanice
Lat string 1. soufadnice stanice
Lon string 2. soufadnice stanice
SO2 string Obsah oxidu sifi¢itého v ovzdusi
NO2 string Obsah oxidu dusicitého v ovzdusi
CO integer Obsah oxidu uhelnatého v ovzdusi
PM10 string Polétavy prach o vel. 10 mikrometrt
03 string Obsah ozonu v ovzdusi
PM2.5 string Polétavy prach o vel. 2,5 mikrometru

Tab. 2: Struktura tabulky pollution

— OpenMeteo
OpenMeteo je inovativni poskytovatel meteorologickych dat, ktery nabizi riiznorodé
API pro pfistup k predpovédim pocasi, kvalit¢ ovzdu$i a dalSim relevantnim
informacim. Tato platforma je navrZena tak, aby byla co nejpfistupné;jsi a nejrychlejsi.
[30]

OpenMeteo md z mého pohledu n€kolik prednosti. V prvni fadé je zdarma pro
nekomerc¢ni uZivatele a vyzaduje pouze dodrZeni licence CC BY 4.0, coZ umoziuje
Siroké vyuziti dat bez nutnosti registrace nebo pouziti API klice. To je pro typ projektu,
jako je tento, dulezité. Mezi nabizené API patii predpovédi pocasi, monitorovani
kvality ovzdusi, a dokonce 1 API pro geokddovini a vypocet nadmoiské vysky.
Tato API jsou navrzena pro snadnou integraci a pouzivaji moderni technologie pro
zajiSténi vysoké dostupnosti a spolehlivosti. Vedle standardniho HTTP endpointu
nabizi pro tento ucel také velmi rozsdhlou dokumentaci a pfipraveny kod v nékolika

programovacich jazycich, coz integraci dramaticky usnadiuje. [30]

OpenMeteo ziskdva data od narodnich meteorologickych sluzeb, které poskytuji
oteviend data svych predpovédi. Tyto modely jsou zpracovdvany a integrovany do
API OpenMeteo, které pak mtize nabidnout detailni a pfesné predpovédi pro libovolné

lokality. Tento proces zahrnuje denni stahovani a zpracovani vice nez 2 TB dat. [30]

— Meteostat Meteostat je dalSim poskytovatelem, ktery nabizi jak historicka a aktudlni
data, tak i predpovéd pocasi z meteorologickych stanic po celém svété. V tomto

ptipadé se mi nepodatilo dohledat zdroj dat o zneciSténi ovzdusi.[31]

— OpenWeatherMap OpenWeatherMap je komplexni online sluzba, kterd poskytuje

rozsahla meteorologickd data a predpovédi pocasi. Sluzba nabizi rtzné API,
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kterd umoznuji pfistup k aktudlnim meteorologickym informacim, dlouhodobym
predpovédim, historickym datim, a také k mapam s pocasim. OpenWeatherMap je
oblibend mezi vyvojari, protoze umozinuje snadnou integraci pocasi do webovych

stranek a mobilnich aplikaci.

Data, ktera OpenWeatherMap poskytuje, zahrnuji teplotu, tlak, vlhkost, rychlost
a smér vétru, oblacnost a srazky. Sluzba také nabizi specidlni predpovédi, jako
jsou predpovédi pocasi na hodinu, predpovédi pro lyzaiské strediska, nebo data o
aktudlnim pocasi z méficich stanic. OpenWeatherMap sbird data z vice nez 40 000
meteorologickych stanic po celém svété, coz umoziiuje poskytovat podrobné a presné

informace o pocasi na globdlni drovni. [32]

Kazdy z téchto zdrojii nabizi riznorodé moznosti pro integraci a vyuziti dat. Po zvazeni
vSech zminénych vyhod a negativ jsem volil pro svou aplikaci sluzbu OpenMeteo. Divodi
bylo hned nékolik. Jako prvni bych zminil pfehlednou a rozsdhlou dokumentaci, diky které
byla integrace velmi snadnd. Déle mozZnost dpravy API endpointu na miru tak, abych
dostdaval pouze potfebnd data v pripravené struktufe. A nakonec mozZnost Cist i data o

znecisténi ovzdusi, kterd jsou pro spravné vyhodnoceni rizika koroze nezbytna.

2.5 Vyhodnocovani rizika koroze

Pro principy vyhodnocovani rizika koroze jsem vychazel ze dvou hlavnich zdrojd. Prvnim
z nich je norma ISO 9223:2012, coZ je mezinidrodni norma, kterd stanovuje metody pro
klasifikaci korozni agresivity atmosférickych podminek. Specifikuje klasifikacni systém pro
stanoveni korozni agresivity' atmosféry na zdkladé atmosférickych parametrii a koroznich
dat ziskanych z expozice vzorkil. Tato norma je pouzitelnd pro vSechny druhy atmosfér,

vCetné vnitinich prostor. [33]
Korozni agresivita atmosféry je dle [33] klasifikovana do téchto péti kategorii:

— CI (Velmi nizka): Prostfedi s velmi nizkou korozni aktivitou, napt. suché, Cisté
interiéry.

— C2 (Nizka): Mirné podminky, napf. nevyhiivané budovy s kondenzaci.

— C3 (Stfedni): Méstské a primyslové atmosféry s nizkou koncentraci korozivnich latek.

— C4 (Vysokd): Primyslové oblasti a pobiezni oblasti s mirnou solnou kontaminaci.

— C5 (Velmi vysokd): Oblasti s vysokou koncentraci soli a/nebo zneciSténi, napfr.

pobfezni oblasti a primyslové zony.

'Mira, do jaké atmosféra podporuje korozi.
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Pro vyhodnocovéani a méfeni se vyuZziva nékolika metod, které zahrnuji sbér dat o teploté,
relativni vlhkosti, srdZzkach a hodnotach zneciSténi latkami jako oxidy siry a chloridy. K

urceni koroznich ztrat a jeji rychlosti jsou vzorky umistény do dané korozni atmosféry. [33]

Norma ISO 9223:2012 se aplikuje v riznych odvétvich, kde je nutnd ochrana materidlt pred
korozi, vCetné stavebnictvi, dopravy, energetiky a vyroby. Poskytuje strukturovany piistup
k ochrané materiald, coz je zasadni pro dlouhodobou Zivotnost a spolehlivost konstrukei a

zafizeni vystavenych atmosférickym podminkam. [33]

Prestoze norma ISO 9223:2012 poskytuje komplexni rdmec pro hodnoceni korozivity a
vedeni vybéru materidli a ochrannych opatieni, setkava se s kritikou za jeji aplikovatelnost v
riznorodych environmentalnich podminkach, jako jsou subtropické ostrovni oblasti. Studie
poukdzaly na potfebu adaptace matematickych modeli normy pro piesné odhadovani
korozivity v téchto regionech, véetné upravy doby vlhkosti a nové sady provoznich konstant.
[34]

Druhym zdrojem byla studie zaméfujici se pfimo na korozi hlinikovych komponent letadel
v hangérech provedend na prikladu objektu v prazskych Kbelich. Studie [36] mluvi o tom,
jakym zptisobem mohou byt letadla poskozena kombinaci znecisténi ovzdusi, teplotou a
vzdusnou vlhkosti. [36]

Pristupti pro méfeni a detekovani koroze je mnoho a po vét§inou jsou tyto metody pomérné
nakladné. V prostiedi hangarti mtiZe ke korozi dochazet i pfesto, Ze je vlhkost uvniti hangart
oSetiena. Je to z toho divodu, Ze teplota na povrchu materialti se muze lisit od teploty okoli.
Nejméné priznivou situaci je pokles teploty pod rosny bod, kdy se na povrchu za¢nou tvorit
kapicky vody. Problémem vsak je, Ze teplota na povrSich materidlti v béZném provozu neni

meérena. [36]

Ze znecistujicich latek jsou pro hlinikové slitiny nejvice problematické chloridy a sulfidy.
SniZeni koncentrace tohoto zneciSténi 1ze docilit minimalizaci vétranim tak, aby se venkovni
znecisténi nedostavalo dovniti. To ma ovSem negativni dopad v podobé zvysené vlhkosti.
Pronikédni venkovnich necistot 1ze samoziejmé omezit pouZzitim vzduchotechniky s filtrem.
Praxe je vSak takova, Ze vétSina hangart vzduchotechnikou vybavena neni, a nebo ji v ramci

uspory nakladd nepouZziva. [36]

Na zakladé naméfenych roCnich dat byla stanovena kategorie korozivity dle normy ISO 9223
na C2, tedy mirnd. Vlhkost byla po vétSinu méfeni nizsi nez 80%, zaroven hodnota SO, se
pohybovala pod stanovenou rizikovou hodnotou 10.m 3. Hodnoty N O, se sice pohybovaly
nad stanovou hranici 10um 3, tento oxid je vak rizikovy aZ v kombinaci s vy$§i koncentraci

SO, a vlhkosti. Sdm o sobé je téméf neskodny. [36]

Prostfedi hangart se ukazuje jako vhodné pro uchovani letadel z 2. svétové valky. Pomérné

nizké koncentrace zneciSténi a vlhkost pfispiva k delsi Zivotnosti hlinikovych komponent.

Pro jesté lepsi dosazené vysledky by bylo vhodné zavedeni online monitorovani podminek,
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rekuperace a moznost temperovani. [36]
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3 Prakticka cast

Prakticka ¢ast mé diplomové prace se podrobné zaméfuje na vyvoj moderni webové aplikace,
ktera slouZzi k vizualizaci meteorologickych dat a k vyhodnocenti rizika koroze. Tento projekt
predstavuje nastroj, ktery poskytne spravcim hangard efektivni prostiedky pro lepsi a

Vv,

informovanéjsi rozhodovéni.

Hlavnim cilem této aplikace je umoznit uzivatelim snadny a intuitivni pfistup k rozsdhlym
meteorologickym datiim prostfednictvim interaktivnich grafl. Vizualizace téchto dat je
dilezité pro pochopeni soucasnych i historickych meteorologickych podminek, které maji

pfimy vliv na korozi materiald uloZenych v hangarech.

Kromé samotné vizualizace dat se aplikace zaméfuje také na analyzu a vyhodnoceni rizik
spojenych s korozi. Na zakladé meteorologickych udaji, jako jsou teplota, vlhkost, srazky
a dalsi relevantni faktory, aplikace poskytuje upozornéni na mozné rizikové casové useky.
Timto zptisobem mohou spravci hangarti predchazet Skodam zptsobenym korozi, coz vede
k dlouhodobym tusporam nékladii, k ochrané uloZenych materidlti a v neposledni fadé i k

vyS§i Setrnosti k Zivotnimu prostiedi.

Projekt je navrzen tak, aby nabizel uZzivatelim interaktivni piehledy, které jsou snadno
srozumitelné a prizptsobitelné individudlnim potiebam. Spravci hangari tak mohou sledovat
konkrétni parametry, které jsou pro né nejdulezitéjsi, a okamzit€ reagovat na zmény v

prostiedi.

Cely systém je postaven na modernich webovych technologiich jako je FastAPI nebo React,
které zajiStuji nejen vysokou vykonnost a spolehlivost aplikace, ale také jeji dostupnost
z riznych zafizeni a platforem. Tim je zaruCena maximalni flexibilita a pfistupnost pro

uzivatele, ktefi mohou aplikaci vyuZzivat kdykoli a kdekoli.

Praktickda cast diplomové prace tedy nejen dokumentuje technicky proces vyvoje této
webové aplikace, ale také zdiraziuje jeji praktickou vyuzitelnost a piinos pro spravu a
tdrzbu hangaru.

V tvodu praktické ¢asti tedy definuji cil aplikace, zdtivodiuji jeji potfebnost a vysvétluji, jak

aplikace pomtize uzivatelim. Dale specifikuji, jaké pozadavky by aplikace méla spliiovat.
Nésledné pfechdzim k ndvrhu systému, kde popisuji zvolenou architekturu a technologie,
které jsou klicové pro spravnou funkcnost a efektivitu aplikace. Detailné se zaméfuji na
uzivatelské rozhrani a strukturu dat, se kterymi budu pracovat.

V Casti o implementaci popisuji pouZité vyvojové nastroje a jazyky a déle detailné vysvétluji
implementaci klicovych funkcionalit aplikace. Zabyvam se také integraci komponent.

Zavér praktické Casti shrnuje dosazené vysledky, reflektuje hlavni vyzvy projektu a poskytuje

doporuceni pro dal$i rozvoj aplikace. Celkové praktickd ¢ast poskytuje komplexni pohled na

37



vyvoj aplikace od po¢atecniho navrhu aZ po nasazeni a planovani dalSiho rozvoje.

3.1 Pozadi a motivace

Druhd svétovd valka je povaZovana za zlaty vék v oblasti vojenstvi. BohuZel, tato udélost
za sebou kromé obrovského technologického pokroku zanechala také obrovské materidlni
ztraty a ztraty na lidskych Zivotech. To, co je s ndmi do dnes jsou historicky cenné exponaty,

které hraly v této vélce velmi vyznamnou roli, a to jsou letadla. [35]

I kdyZ, zvlastné pro evropany, maji velkou emociondlni hodnotu, na seznam zachovani
kulturniho dédictvi se zapsaly teprve neddvno. BohuZel, jejich pfitomnost v muzeich je velmi

limitovana. PéCe se tedy potom ujimaji spolky dobrovolniki a asociaci. [35]

V tuto chvili vSak pfichdzi na scénu projekt Procraft, ktery si dava za cil spojovat
zainteresované lidi a organizace od obnovy a péce o letadla az po jejich vystavovatele. Témi
jsou védci, muzea, asociace, predstavitelé statti a dalsi z Itdlie, Francie a Ceské republiky.
Spole¢né sdileji poznatky o konzervaci letadel z II. svétové vélky, predevSim se zaméfenim

na Casti a komponenty ze slitin hliniku. [35]

Mym piinosem do tohoto projektu je vytvoreni interaktivni webové aplikace s vizualizaci
meteorologickych dat a vyhodnocenim rizika koroze. Aplikace bude slouzit jako dulezity
nastroj pro spravce hangart a dalsi zafizeni, kterym poskytne podklady pro informované

rozhodovani.

Vysledkem této prace by méla byt funkéni aplikace, kterd pomtize sniZit riziko a dopady
koroze na infrastrukturu, ¢imZ napoméhd nejen k ochrané finan¢nich investic, ale i k zajisténi

bezpecnosti, dlouhodobé udrZitelnosti a ochrané Zivotniho prostfedi.

3.2 Analyza pozadavku

Tato Cast je velmi dulezitym krokem pied samotnym navrhem struktury webové aplikace.
Tato Cast je zakladem pro spravné pochopeni a definici funkci, které aplikace bude muset

spliiovat, aby efektivné slouZila svym uZzivatelam.

Prvnim krokem v procesu analyzy poZadavki bylo shromazd ovéani informaci z riiznych
zdroju. V prvni fadé€ jsem se snazil o analyzu aplikaci s podobnym zaméfenim. Bohuzel, v
této oblasti se prvky jako webové aplikace a datova analyza dosud pfili§ neobjevuji. DalSim
krokem tedy bylo alespofi zmapovéni standardnich aplikaci, zobrazujicich predpovéd
pocasi. Nakonec jsem vychazel z poznatki lidi, ktefi jsou v projektu jiz zainteresovani a
byly ochotni mi poskytnout informace o zpisobu vyuzivani aplikace. Nelze ani opomenout
studium vSech informaci souvisejicich s projektem, které jsou verejné dostupné na internetu.
Cilem téchto aktivit bylo identifikovat klicové funkce, které by aplikace méla nabidnout, a

pochopit specifické pracovni procesy, které aplikace musi podporovat.
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Na zédkladé téchto poznatkid jsem urcil nékolik bodi, které by aplikace méla nabidnout. Ty
jsem rozdélil na pozadavky z pohledu fungovéni aplikace, tedy jaké prvky by mél uZzivateli
dorucit (funkéni pozadavky) a na pozadavky systémové neboli kvalitativni (nefunkéni

pozadavky).
Funk¢ni pozadavky

1. Shromazd ovani a zpracovani meteorologickych dat - Aplikace musi byt schopna
efektivné sbirat data z riznych zdroji a pro rizné lokality dle pozadavkd uzivatele

vvvvvv

a analyzu.

2. Predikce rizika koroze - Aplikace v sobé ponose algoritmus pro vyhodnoceni
rizika vzniku koroze na zdkladé expertnich znalosti chovani hlinikovych slitin v

atmosferickém prostredi.

3. Vizualizace dat - UZivatelé budou mit meteorologickd data spole¢né s vyhodnocenim
rizika koroze v pfehlednych a interaktivnich grafech, coz usnadni rozhodovaci procesy

a identifikaci rizikovych ¢asovych usekd.
Nefunk¢ni pozadavky

1. Vykon a Skdlovatelnost - Aplikace by neméla mit velkd zpozdéni pfi interakci s
uzivatelem. Konkrétné jde o pfipady prechody mezi strankami, vybér lokality nebo
zména Casového useky pro zobrazovand data. Zirovenl by nemél byt problém do

budoucna na aplikaci déle stavét a pridavat nové funkce.
2. Uzivatelska privétivost - UZivatel by se mél v aplikaci pohybovat intuitivné a prvky by
mély byt snadno pouzitelné. Zde hraje zdsadni roli rozloZeni aplikace.

3. Dostupnost - Aplikace by neméla mit problém s vypadky a méla by byt stale dostupna
tak, aby uzivatelé méli pristup k prehledim.

3.3 Navrh systému

V této Casti se zaméfim na architektonicky a technologicky navrh webové aplikace. Nejprve
popiSi navrh celkové architektury aplikace, déle priblizim klicové prvky v backendové a
frontendovécasti a nakonec i zdroj dat. Tato kapitola tedy poskytuje podrobny piehled o
struktufe aplikace, technologickém vybaveni, navrhovaném uZzivatelském rozhrani a datovém

zdroji.

3.3.1 Architektura aplikace

Hlavnim cilem architektonického ndvrhu je vytvorit robustni, Skdlovatelnou a bezpecnou

aplikaci, kterd bude efektivné zpracovavat a vizualizovat meteorologicka data. Aplikace bude
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postavena na modernich technologiich jako FastAPI a React a bude dodrZovat architekturu
klient-server, kde server zpracovavd data a klient poskytuje uZivatelské rozhrani. Jak o
klient-server architekture, tak i o FastAPI a Reactu jsem se jiZ zmifioval v teoretické Casti.

Nézornd ukazka architektury aplikace je na obr. 13.

Interakce s Pozadi aplikace, prace s
uZivatelem daty

Frontend
React

Backend API Zdroj dat

FastAPI
(Python)

(Javascript,
HTML, CSS)

MysQL
OpenMeteo

Obr. 13: Klient-server architektura webové aplikace

Backend

Na strané serveru bude aplikace pouZivat Python s frameworkem FastAPI, coZ umoZiiuje
rychlé a efektivni zpracovani pozadavku, jelikoz FastAPI je navrzeno pfimo pro tvorbu
rychlych API. Pro ziskavini dat bude vyuZito jednak databazového systému MySQL,
ktery je vhodny pro komplexni dotazy a zpracovani velkych objemi dat, a potom také
open-source zdroj meteorologickych dat OpenMeteo. Diky jeho flexibilnimu a snadno
konfigurovatelnému API muizu snadno ziskdvat data, jak s predpovédi pocasi, tak s
historickym vyvojem. Pro transformace a upravy dat poté vyuzivim python knihovnu
pandas, kterd poskytuje dobré nastroje pro tyto ucely. Ja jsem vyuzil hlavné dataframe, coz
je tabulkovy formét pro praci s daty pouZivany pravé v jazyce python a dale nékteré k nému

pridruzené funkce jako merge() nebo sort_values().
Frontend

Klientskd cast aplikace bude vyvijena s pouzitim React.js, coZ je moderni knihovna pro
tvorbu uZzivatelskych rozhrani, kterd umozinuje vytvaret interaktivni a responzivni webové
stranky formou sklddani komponent. Zarovenn v sobé kombinuje HTML pro definovani

struktury stranky a CSS pro jeji stylovani.

3.3.2 Uzivatelské rozhrani

Pfi ndvrhu uZivatelského rozhrani jsem vychazel hlavné z knihy Storytelling with data, ktera
popisuje nastroje a postupy, které mohou odbornici v jakémkoliv oboru vyuZzit k lepSimu
sdileni a interpretaci dat prostfednictvim vizudlnich prostfedkd. Dale se pokusim shrnout

P

nékolik zdkladnich bodi z této knihy, kterymi jsem se pfi navrhu rozhrani fidil: [37]
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— Diulezitost kontextu - Nussbaumer Knaflic v knize zdtraziiuje, Ze pfi prezentaci dat je
klicové pochopit kontext, ve kterém data existuji. To zahrnuje porozuméni cilovému
publiku a ucelu zobrazovanych dat. Je dilezité pfizplsobit vizualizaci tak, aby byla
relevantni pro konkrétni publikum a aby jim pomohla 1épe pochopit prezentované

informace.

— Vybér spravného typu grafu - Autorka rozebira, jak rtzné typy grafi mohou byt
vhodné pro riizné typy dat a informaci, které jimi chceme sdélit. Pfiklady zahrnuji
sloupcové grafy, carové grafy, bodové grafy a mnoho dalSich. Klicem je vybrat graf,
ktery nejlepsim zptisobem komunikuje hlavni pointu dat. Zaroven upozoriuje na fakt,

ze je vhodné pouZivat vizualizace, které 1idé znaji a zvladnou je snadno interpretovat.

— Minimalisticky design - Knaflic propaguje minimalisticky pfistup k designu graft,
ktery odstrafiuje nepotiebné vizudlni prvky, které by mohly odvadét pozornost od

hlavniho sdéleni. Toto zahrnuje odstranéni zbytecnych miizek, titulkd a dekoraci.

z

— Zdaraznéni klicovych bodl - Pouziti barvy a textu miZe pomoci zduraznit kli¢ové
informace v datech. Autorka radi pouzivat barvu stiidmé a zaméfit ji na nejdilezit&jsi
Casti dat, které chceme, aby si divak odnesl. Typicky jde o kombinaci odstint Sedé a

nékteré z vyraznéjsich pastelovych barev.

— RozloZeni na strance - Neméné dulezitym prvkem pfi tvorbé jakékoliv vizualizace
dat je rozloZeni jednotlivych vizudlnich prvkd na strance. Brat v potaz fakt, ze lidé
standardné ¢tou zleva doprava a shora dolt, tudiz ty nejdulezitéjsi informace by mély
byt pravé v levém hornim rohu nebo nemit na strance pfiliS mnoho informaci tak, aby

uZivatel nebyl prehlcen.

— Praxe a piiklady - V neposledni fadé je kniha bohatd na ptiklady a cviceni, ktera
¢tenaifim umoznuji praktikovat ziskané dovednosti. Tyto praktické aplikace pomahaji

Ctenaiim lépe porozumét, jak principy vizualizace dat aplikovat v redlnych situacich.

UZivatelské rozhrani tedy bude navrzeno tak, aby bylo intuitivni a snadno pouzitelné pro
ruzné typy uzivatelii, a zdroven co nejvice spliiovalo vyse zminéné body. V ramci navrhu

rozhrani budou zohlednény nésledujici klicové prvky:

1. Uvodni stranka - Prvni strdnka ve webové aplikaci bude zobrazovat vyvoj pocasi a
znecisténi na aktudlni den. V kazdém grafu bude zobrazena i aktudlni hodnota dané
metriky. Zaroven zde bude zobrazeno i dneSni datum. V grafech bude zanesena i svisla

Cara zobrazujici aktudlni hodinu v daném dni.
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2. Predpovéd pocasi - Dalsi strdnkou v piehledu bude stranka s vyhledem pocasi a
zneCiSténi na dalSich 2 az 5 dni dle volby uzZivatele. Grafy obsahuji svislou ¢aru

odd¢€lujici jednotlivé dny tak, aby byla uzivateli usnadnéna orientace.

3. Navigacni menu - V pravé horni ¢asti obrazovky se bude nachdzet menu pro prechod

mezi jednotlivymi strankami.

4. Vybér lokace - Na kazdé z dostupnych stranek muZe uzivatel vybirat konkrétni misto,
ke kterému chce pocasi a znecisténi zobrazit. K dispozici je bud rozbalovaci menu se
Ctyfmi lokacemi, kde se v souCasnosti nachédzeji leteckd muzea zapojenéd do projektu
Procraft nebo miize uzivatel zadat konkrétni soufadnice kdekoliv na zemi. Soucasné s

tim se vybrané misto zobrazi jako textovy nadpis.

5. Vyhodnoceni rizika koroze - Na strdnce s aktudlnimi daty a strdnce s predpovédi
pocasi bude v grafech svétle Cervené podkreslen Casovy tsek, ve kterém jsou pfiznivé

podminky pro vznik a pokraovani koroze.

3.3.3 Struktura dat a popis konfigurace OpenMeteo

Konkrétni strukturu databazového modelu jsem popsal jiz v teoretické Casti v odstavci 2.4.1.
Zde pouze pfipomenu, Ze se skldda ze tifi tabulek, které mezi sebou nemaji Zddnou vazbu.
Dvé tabulky LKKP a LFPB zaznamendvaji udaje o pocasi z prazského letiSt¢ Kbely a
francouzského letist€ Paris Le Bourget. Treti a posledni tabulka uchovéava data o znecisténi

ovzdusi z nékolika meteorologickych stanic po celé Praze.

Dal$im odstavcem se zaméfim na konfiguraci API endpointu ve webovém prostiedi

open-source zdroje Open-Meteo, ktery jsem bliZe popsal v kapitole 2.4.2.

Stranky OpenMeteo se v zdkladu oteviraji na tvodnim prehledu, ktery zahrnuje popis
celého projektu s vyzdvihnutim konkrétnich klicovych vlastnosti. Kliknutim na zdlozku API
Docs (dokumentace API) se jiz dostivam do samotného rozhrani, kde je mozné si snadno

nadefinovat, jaka data budu z endpointu dostavat. Rozhrani je zachyceno na obr. 14.

Jak je vidét, volil jsem data o teploté, relativni vlhkosti a teploté rosného bodu. Zaroven
jsem zadal i soutfadnice, Casové pasmo a délku predpovédi ve dnech. Na volbé konkrétnich
soufadnic prili§ nezdlezi, protoze se ndsledné v aplikaci nahradi proménnymi. Takto
nakonfigurovana data se nasledné zobrazi v prehledném grafu zobrazeném na obr. 15, pod
kterym je vidét i url adresa nastaveného endpointu. Zarovenl je zde i moznost nechat si
vygenerovat kdd v jazyce python, ktery zavoldni endpointu provede a rovnou data ulozi do

datové struktury dataframu.

Jak bylo demonstrovano, konfigurace endpointu ve webovém rozhrani OpenMeteo je velmi
intuitivni a rychld. Zaroven velmi ocefiuji moznost vygenerovat kod v jazyce python, ktery

data rovnou uloZi do déle pouzitelné struktury.
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Location and Time

Location: @ Coordinates = List
Latitude
52,52

Time: (© Forecast Length [ Time Interva

v

Hourly Weather Variables
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Apparent Temperature
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Preview: Chart And URL Python Typescript Swift
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By default, we provide forecasts for 7 days, but you can access forecasts for up to 16 days. If you're

interested in past weather data, you can use the Past Days feature to access archived forecasts.
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Obr. 14: Webové rozhrani zdroje OpenMeteo
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Obr. 15: Grafické zobrazeni nakonfigurovanych dat se zobrazenou adresou endpointu
[30]

3.4

Implementace reseni

Faze implementace je kliCovou Casti vyvoje webové aplikace, kde se koncepty a plany

pretavuji ve funkCni software. V této praci se zabyvam vyvojem backendové i frontendové

Casti a tento odstavec predstavuje rizné aspekty a kroky, které jsou nezbytné pro dspésnou

realizaci projektu.

3.4.1

Priprava prostredi

Jako prvni je dilezité nastavit a nainstalovat zakladni software. Prvnim krokem je volba

vyvojového IDE spolecné s instalaci potfebnych dopliku. To je prostfedi, ve kterém se pise

samotny zdrojovy kéd. Ja volim Visual Studio Code, coz je vyvojové prostiedi od spole¢nosti
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Microsoft. [38]

Samotny Python je také potfeba nainstalovat. Pro vyvoj aplikace jsem pouZil python 3.10, i
kdyz aktualné dostupna verze je jiz 3.12. [39] Kromé pythonu jako takového, pouZziva projekt
1 nékolik externich knihoven, které se instaluji pomoci spravce knihoven pip. Jako ptiklad
uvedu instalaci frameworku FastAPI jako kod 3. Dalsi potfebné zavislosti jsou uvedeny v
souboru requirements.txt. Pfi instalaci FastAPI se zdroven automaticky instaluje 1 vyvojovy
server. Jeho spuSténi nasledné mohu inicializovat druhym zminénym ptikazem (kod 4).

pip install fastapi

Kéd 3: Instalace knihovny do Pythonu

uvicorn sqgl_app.main:app —--reload

Kaéd 4: Spusténi vyvojového serveru FastAPI

Dalsim nutnou instalaci je Node.js. Pro miij projekt jsem pouzil aktudlni dostupnou verzi v
dobé zacatku vyvoje, a to 20.9. Nékolika kratkymi ptikazy, zminénymi niZe, poté inicializuji
vytvoreni struktury aplikace spolecné s instalaci potfebnych knihoven. Posledni piikaz (k6d
7) spusti aplikaci spole¢né s vyvojovym serverem. Na obr. 16 je zobrazeny vystup z konzole
po tspésném zaloZeni projektu a na obr. 17 je zobrazena aplikace po spusténi na vyvojovém
serveru.

npx create-react-app frontend_part

Kéd 5: Prikaz pro vytvoreni React projektu

npm i react-chartjs-2 chart.js

Kad 6: Priklad instalace nové knihovny pro framework React

npm start

Kéd 7: Prikaz pro spusténi vyvojového serveru pro React

Pti béZné implementaci webové aplikace by dalSim logickym krokem byla pfiprava struktury
databaze, ale protoze projekt Cerpa jednak z webovych zdroju, a poté z jiz pripravené
databaze na serverech Skoly, nemusim fesit lokalni instalaci databazovych klientd. Pouze

spravné sestavim pripojovaci fetézec k databazi na strané backendu.

Poslednim krokem v pfipravé je inicializace repozitife v nékterém z verzovacich softwart.
Ja pouzivam jeden z nejrozsitenéjsich, a to Git spolecné€ s cloudovym udlozistém GitHub.

Priprava prostfedi je dilezitym krokem, ktery piredchazi samotnému vyvoji a jeho spravné
provedeni vyznamné usnadni dal$i vyvoj. Spravné nastavené prostfedi zvySuje efektivitu

vyvoje, sniZuje riziko chyb a zjednoduSuje spoluprici v tymu.
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Success! Created ukazka at C:\Users\PSorf\Disk Google\CWUT FS\Magistr\Diplomka\side help\ukazka
Inside that directory, you can run several commands:

Starts the development server.

Bundles the app into static files for production.

starts the test runner.

Removes this tool and copies build dependencies, configuration files

and scripts into the app directory. If you do this, you can’t go back!
We suggest that you begin by typing:

ukazka

Happy hacking!

Obr. 16: Uspésné zalozeni React projektu zakonéené hlagkou Happy hacking!

Edit src/App.Jjs and save to reload.

Learn React

Obr. 17: Ukazkova aplikace vytvofena ve frameworku React

3.4.2 Vyvoj backendu

Vyvoj backendu je dalSi Casti v procesu tvorby webové aplikace, kde se implementuje
serverova logika, API, a databazové operace. Pro jeho vyvoj jsem vychdazel primarné z

oficidlni dokumentace frameworku FastaAPI dostupné z [16].

Adresarova struktura backendové casti
Nasledujici schéma zobrazuje organizaci backendové casti mé webové aplikace. Cela
backendova ¢ast je uloZena do jedné kofenové slozky “’slq-app”. Do ni spada dale nékolik

soubort nezbytnych pro napojeni do databaze a manipulace s jejimi objekty.

Prvnim souborem ve sloZce je .env soubor, ktery obsahuje pouze pfipojovaci tdaje do
databaze jako jméno, heslo nebo port. Z diivodu zachovani bezpecnosti dat je zde neuvadim.
Dal§im souborem v poradi je __init__.py. Jde o prazdnou slozku pouze indikujici pythonu,
Ze cela slozka sql_app se ma chovat jako knihovna. Poslednim ze soubori, které by se daly
oznacit jako konfiguracni je database.py. Zde je definovan piipojovaci fetézec do databaze a

funkce pro zahajeni komunikace mezi backendem a databazi. Ukazka je jako kod 8.

45



sql_app/
.env
_init__.py
database.py
models.py
schemas.py
crud.py
main.py

Obr. 18: Adresarova struktura backendové ¢asti

I from sglalchemy import create_engine

> from sglalchemy.orm import sessionmaker, declarative_base
3 import os

4 from dotenv import load_dotenv

5 from pathlib import Path

¢ from urllib.parse import quote

s env_path = Path("sqgl_app/.env")
9 load_dotenv (dotenv_path=env_path) # defining path to .env file

10 # and reading credentils from it

12 class Settings(): # class to establish connection to database
13

14 MYSQL_HOST = os.getenv ("MYSQL_HOST")

15 MYSQIL_USER = os.getenv ("MYSQL_USER")

16 MYSQL_PASSWORD = os.getenv ("MYSQL_PASSWORD")

17 MYSQL_DB = os.getenv ("MYSQL_DB")

18

19 settings = Settings () # creating instance of connection

20

21 engine = create_engine (

2 "mysqgl://{user}:{password}@{host}/{db}’.format (

23 user = settings.MYSQL_USER,

24 password = quote (settings.MYSQL_PASSWORD),

25 host = settings.MYSQL_HOST,

26 db = settings.MYSQL_DB,))

27

23 SessionlLocal = sessionmaker (autocommit = False, autoflush=False,

29 bind=engine) # session between code and db
30
31 Base = declarative_base()

32

33 print (engine)

Kod 8: Ukazka kédu pro pripojeni do databaze MySQL
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Dale se jiz dostavam od konfigura¢nich souborl pro pfipojeni do definice databazového
modelu. Pro efektivni komunikaci s databazi je nutné vytvofit schéma kazdé tabulky v
databazi pomoci nékteré z ORM knihoven. J4 jsem vyuZil python knihovnu SQLalchemy.
Diky takové definici je poté mozné k tabulkdm v databézi pfistupovat pomoci objektové

orientovaného pfistupu.

V nésledujicim kédu 9 nejdiive importuji vSe potiebné z knihovny SQLalchemy a nasledné
definuji tfidu pro jednu z tabulek v databazi, ktera je potom jeji reprezentaci v jazyce python.
Konkrétné definuji tabulku “metar LFPB”. Pro kazdy sloupec tabulky musim zadat datovy
typ a zda se jednd o primarni kli¢ tabulky. Kromé toho je mozné definovat i dalsi vlastnosti
sloupce.

from sglalchemy import Column, Integer, String, DateTime

from .database import Base

class procraft_LFPB (Base) :

__tablename_ = "metar LFPB"

id = Column (Integer, primary_key=True, index=True)
datetime = Column (DateTime)
METAR = Column (String)

Kadd 9: Definovani schématu pro databazi [16]

Poslednim krokem je jiz vyvoj samotnych API endpointli, se kterymi se dale pracuje ve
frontendové ¢ésti a pomoci nichZ se prenasi data. O tuto Cast se staraji dva posledni soubory
ve struktufe - crud.py a main.py. Prvni ze zminénych se stard o definovéni logickych funkci
pro operace s daty z databdze. Funkce udéla naptiklad dotaz do tabulky ”procraft_pollution”,
kde filtruje data dle zadané oblasti a sestupné je sefadi dle sloupce datetime. Z tohoto vybere
pouze urcity pocet zaznamu zadanych v parametru limit. Na takto ziskana data dale aplikuje
externi transformacni funkci a data prevede do formétu, se kterym se bude 1épe pracovat v

nasledné vizualizaci ve frontendu aplikace.

Druhy ze soubort - main.py uz vytvaii samotnou backendovou aplikaci a definuje i adresy
endpointt. V kédu jsou definovany nezbytné prvky pro spusténi aplikace, které se budou ve
stejném znéni opakovat ve vSech aplikacich s pouzitim FastAPI. LiSit se mtize pouze definice
URL adres.

V nésledujicim kédu 10 je zobrazeni toho, jak se definuje endpoint s konkrétni adresou. Ta

se definuje v obdlce ”@app.get”. Dale jsou definovédna vystupni data a jejich parametry.

47



1

5

3

4

5

6

7

8

9

10

14

15

# wrapper defining get method and endpoint address
@app.get ("/all_data_NO2/{station_id}", response_model=None)

# asynchronous function definition

async def get_all_data(station_id:str, db:Session = Depends (get_db)) :

# call get_all_data function from crud
all data =
crud.get_all_data(db, station_id = station_id, skip = 0, 1limit=5000)

# error handling
if all_data is None:

raise HTTPException (status_code=404, detail="API call failed")
else:

return all_data

Kad 10: Priklad definice endpointu v main.py

Po spusténi této aplikace se vytvori automatickd interaktivni dokumentace spustitelnd na

vyvojovém serveru Swagger Ul V ukdzce na obr. 19 je vidét jeden z definovanych endpointt

s moznosti zaddni konkrétnich parametri a jeho zavolani. Pokud je odpovéd tspésnd (kod

200), zobrazi se i data ve formatu JSON. Toto prostiedi je vhodné pro testovani funkcnosti a

odezvy endpointil jeste pied jejich pouzitim ve frontendové ¢asti, kde mohu uz poté pracovat

s ovéfenymi endpointy a se znalosti toho, jakd data mi opravdu vraci.

0.1.0Jc

FastAPI

default 7~

[ GE /weather_forecast/{my_lat}/{my_lon}/{days}/{loc} GetWeather Forecast ,\]
Parameters

Name Description

my._lat - e
number
(path)

my_lat

my_lon ° e
number
(path)

my_lon

days * =i
integer
(path)

days

Jog = reavires
string
(path)

Obr. 19: Automatickd interaktivni dokumentace FastAPI
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frontend_part/
| _public/
L,index.html
. _src/
| _komponents/
pcs/
teu-jpg
logo. jpg
LineHum. js
Line_act.css
./
| _pages/
DailyWeather. js
DailyWeather.css
Forecast. js
Forecast.css
| App.Js
| index.css
| _index. s
. _package. json

Obr. 20: Adresarova struktura frontendové c¢asti

3.4.3 Vyvoj frontendu

Vyvoj frontendu je dal$i neméné dilezitou fazi v procesu tvorby webové aplikace, kde
se realizuje uzivatelské rozhrani a moznosti interakce, které definuji zkusSenost uzivatele
s aplikaci. V této fazi se zaméfim na implementaci designu, funkcionalit a integraci s
backendem. Jak jsem jiZ zminoval vySe, pro tvorbu vizualni ¢asti aplikace jsem volil

javascriptovy framework React.
Adresarova struktura frontendu

V prvni fadé bych stejné jako v pfipadé backendové Casti nejdiive popsal adresafovou
strukturu frontendové ¢asti, na cemz lze dobfe demonstrovat zdkladni fungovani.

Jako prvni zde vystupuje hlavni kofenova sloZka pod ndzvem frontend_part. Do ni déle spada
slozka public a nejdiilezitéjsi slozka src. V ni je zakomponovan téméf vSechen zdrojovy
kod pro vizualni ¢ast. Na stejné trovni se nachézi jeSté soubor package.json, ve kterém je

zaznamendana informace o vSech pouZzitych knihovnach v projektu spolecné s jejich verzi.

Jak je vidét ve strukture vySe, ve sloZce public se nachazi pouze jeden soubor - index.html.
Ten ve zkratce obstardva vykresleni javascriptové reprezentace HTML JSX do prohlizece
jako opravdové HTML. Kdyz déle prejdu do slozky src, tak ta se dale d€li na slozky
komponents a pages. Ve sloZzce komponents se kromé zdrojové slozky pro obrazky nachdzi

i soubory jiZ reprezentujici jednotlivé komponenty. Uvedenym piikladem je komponenta
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liniového grafu s daty o vlhkosti pro aktudlni den. Ke kazdé komponenté v jazyce javascipt

(pripona .js) vzdy patii soubor s koncovkou .css, ktery se stard o stylovani komponenty.

Slozka pages v sob€ zahrnuje také soubory s komponentami, ale jde o komponenty vySsiho
fadu, protoze jiz reprezentuji celou jednu stranku, kterd je sestavena z komponent mensich

jako grafy nebo nadpisy.

Nakonec zde vystupuji kliCové soubory App.js, index.js a index.css. App.js v sobé jiz
kombinuje stranky do vysledné aplikace. Ve sloZce index.css se zapisuji styly, které
se vztahuji na celou aplikace, a nakonec index.js v sobé propojuje App.Js, index.css a

index.html.

U frontendové Casti je jiz struktura komplexnéjsi nez u backendové Casti. Je to z toho diivodu,
Ze v sobé kombinuje vice komponent. Jednotlivé komponenty ze slozky komponents se

skladaji do stranek, které se nasledné vykresluji a méni v prohliZeci.

Vyvoj komponent

P4 vV s

V této Casti demonstruji jakd je struktura a klicové casti komponent. Jako prvni se zaméfim
na zdrojovy kdd liniového grafu jako komponenty a nasledné pribliZim jeho vykresleni v
kontextu celé stranky.

1 \\ import of neccessary packages

2> import { Line } from "react-chartjs-2"

4+ \\ define component itself

5 const LineHum = (props) =>{
6 const [val, setVal] = useState([""]);
s const fetchNames = async () => {

9 const r =await fetch (props.url) \\ fetch data from API

10 const response =await r.json() \\ convert from json

12 const data_risk = response["risk"] \\ define variables

14 setRisk (data_risk); \\ set values for variables from API

15 bi

16 \\ function, that is executed at the end and call previous function
17 useEffect ( () => {

18 fetchNames () ;

19 }, [props.url]);

21 const options { \\ setting up the graph
2 responsive: true,

23 scales: { x:{ type:’category’,
position: ’'bottom’

25 b},
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28

29

return ( \\ define what should the component return
<div className = "bar-div">

<hl className ="My Bar">Daily humidity trend</hl>

30 o o o

39

40

41

1

</div>
<Line options={options}
data={{ \\ define all datasets for graph
labels: myDate,
datasets: [
{label: "Humidity",
data: wval,
borderColor: ’#318CE7’,
pointRadius: 4, 1},

export default LineHum;

Koéd 11: Priklad zdrojového kédu jedné z komponent

V kdédu je viditelné, Ze nejprve importuji zdkladni knihovny a nezbytné zdvislosti. Nasledné
specifikuji pouziti proménné, které nasledné pfiradim data, kterd ziskavam z API endpointt.
Konkrétni URL adresa endpointu se propisuje ve formé props? z vy$si komponenty, kterou
je v tomto ptipadé stranka. Funkce useEffect() v podstaté hlidd zmény na v sobé uvedenych

proménnych, ke kterym kdyz dojde, tak zajisti pfekresleni dané ¢asti s novymi daty.

Nakonec definuji co ma komponenta konkrétné vracet. V tomto piipadé jde tedy o liniovy

graf a v ném definované datasety a dal$i nastaveni. Kromé toho pfidavam 1 nadpisy a datum.

Jako posledni uvedu piiklad vypsdni komponenty na strance spolecné s definovanim
proménné (props), kterd se do ni ndsledné propiSe a mohu s danou proménnou uvnitf

komponenty dale pracovat.

import LineTemp from "../komponents/LineTemp"

3 return (

<LineTemp url={locURL}></LineTemp> \\ write API URL to component

Kod 12: Vypsani komponenty na strance

2Specidlni klicové slovo pouZivané v Reactu pro prenos dat z jedné komponenty do druhé.
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Obr. 21: Ukazka navigacniho panelu aplikace

Daily trend

Write your coordinates  Choose your location

_ Location: _
Latitude: [0 ] | - Please Select - v

Longitude: [O ]

| suomit | Resat |

Selected location: Prague, Kbely

Obr. 22: Ukazka moznosti vybéru lokality

Stranky a navigace mezi nimi

Jak jsem jiZz zminoval vySe, aplikace se sklddd z vice stranek, mezi kterymi je moZnost
pfechdzet pomoci navigaéniho panelu, ktery je zobrazen na obr. 21. Rozélenéni na
logicky uspotfddané celky (v tomto piipad€ stranky) zajisti strukturovanost a intuitivnost

uzivatelského prostiedi.

Aplikace se sklada ze tif strdnek, mezi kterymi lze libovolné prechédzet. Horni navigacni
panel spolecné s ndzvem a logem projektu (Obr. 21) je pro vSechny stranky spolecny a je

zadefinovan v zdrojovém souboru App.js.

Dalsi obsah zobrazovany v prohlizeci se jiZz méni v zavislosti na vybrané strance. Prvni
moznosti a také domovskou strankou je stranka Daily weather. Zde je na zacatku stranky
moznost vybéru lokality (Obr. 22). UZivatel mizZe vybirat jak z vybranych lokalit v
rozeviracim menu nebo miiZze rovnou zadat libovolné soufadnice mista, které ho zajima.
Pod timto vybérem se vypisuje aktudlné vybrana lokalita tak, aby uZivatel mél vzdy prehled,
jaka data sleduje. Déle uz néasleduji Ctyfi liniové grafy zobrazujici teplotu, teplotu rosného
bodu, vlhkost, SO5, PM10 a PM2_5. VSechny hodnoty se zobrazuji jak v dennim vyvoji, tak
v aktudlni hodnoté v daném Case. V grafech je také zobrazeni vyhodnoceni rizika koroze,
a to svétle cervenym podbarvenim rizikového Casového tseku. Ptiklad 1ze vidét na obr. 23,

z Y 7z

kde Ize pozorovat i interaktivni zobrazeni hodnot pfi najeti mysi na graf. Svétle Seda Cara
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Daily temperature trend

Current temperature: 16.6 °C Date: 13.5.2024
[ Temperature [__] Dew point Risk of corrosion
25
»,
'\._‘.
[l Temperature: 16,574
[[]Dew point 13,11 ey

Obr. 23: Zobrazeni ¢asoveho Useku se zvysenym rizikem koroze

zobrazuje aktudlni Cas.

Druhou mozZnosti volby je stranka se zobrazenim predpovédi na dalSich nékolik dni. Pocet
zobrazenych dni zavisi na volbé uZzivatele, ktery ma moznost volit dvou az péti denni
piedpovéd (Obr. 24. RozloZeni stranky se piili§ nelisi od stranky o aktudlnim pocasi, pouze
pfibyla mozZnost pro volbu délky predpovédi a grafy se horizontdlné rozsitily pro lepsi
zachyceni delSiho ¢asového useku. Nakonec svétle Sedé vertikdlni C4ry nezobrazuji aktudlni

Cas, ale prelom jednotlivych dni (Obr. 25).

Pfechody mezi strankami jsou feSeny pomoci knihovny react-routed-dom, kterd v sobé
obsahuje funkce pravé pro navigaci mezi strankami. V kédu 13 je zobrazena ¢ast zdrojového
koédu ze souboru App.js, kterd se stard o prechody mezi strankami. Pro kazdou stranku je

zadefinovana jeji URL adresa, na které ji lze najit.
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Weather forecast

Write your coordinates

Choose your location

Location: | -- Please Select - v |
Latitude: [O ] Torecast length (days): |3
Longitude: [0 ]
Forecast length (days): [3 ]

Forecast for Prague, Kbely for next 3 days

Obr. 24: RozSifeny vybér lokalit s volbou délky predpovédi

PM10 and PM2.5 forecast
[ evio ] PM2.5

Risk of corrosion

.. ',.\c’.“o '
'\.—0""'0-0’::. > .\ [ ././ l.-k." [) \". o/.-.\ f. ;‘ .\.
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Obr. 25: Ukazka grafu s predpovédi pocasi
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I <Routes>
2 <Route path="/" element={<Home/>}></Route>
<Route path="/home" element={<Home/>}></Route>

4 <Route path="/forecast" element={<Forecast/>}></Route>
5 <Route path="/history" element={<History/>}></Route>
6 </Routes>

Kaéd 13: Kbd pro fizeni prechodll mezi strankami

Integrace API

V ¢asti o vyvoji backendu jsem zminoval vyvoj konkrétnich endpointu, které vraceji data
dale pouZzivand pro vizualizaci. Dale uvedu princip, jakym jsou endpointy a data z nich

integrovany do frontendu aplikace.

Vétsina procesu se déje na drovni stranky. Zde nejdiive definuji proménnou s urcitou inicidlni
hodnotou. Nasledné pfi zadani uzivatelskych vstupt tyto hodnoty vyétu z formulare a ulozim
je jako novou hodnotu pro mou proménnou, ve které je nyni uloZena potfebnd URL adresa
endpointu. Nyni jiZ mohu tuto adresu pouzit jako vstup do komponenty, kterd uz v sobé

provadi funkci fetch(), diky které jiz ziskd data ve formatu JSON, ktera nasledné vizualizuje.

const [locURL, setLocURL] =
useState (["http://localhost:8000/weather_forecast/0/0/1/LKKB"]);

setLocURL ("http://localhost:8000/weather forecast/"+formJson["myLat"]
+"/"+formJson["myLon"]+"/1/None") ;

xn

<LinePm url={locURL}></LinePm>

©

Kod 14: Ukazka prace s APl endpoitem

V implementacni fazi vyvoje webové aplikace jsem provedl nékolik klicovych krokt k
realizaci funk¢éniho softwaru, zahrnujici jak backend, tak frontend. Nejprve jsem popsal
uvodni piipravu prostfedi a ndsledné jsem ukdzal klicové prvky z backendové a frontendové

Casti.
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4 Zaver

Koroze kovovych materidlii je nejen v primyslu velkym tématem. Vyrazné se dotyka
i historickych exponati jako jsou tfeba letadla z 2. svétové valky. O jejich ochranu a
konzervaci se snazi evropsky projekt Procraft propojenim riiznych zainteresovanych instituci
a muzei po celé Evropé. Mym prispévkem do této iniciativy bylo vytvoreni webové aplikace,
ktera vyhodnocuje riziko koroze a poskytne tak s pfedstihem informaci spravcim hangart
tak, aby mohli na situaci v€as reagovat patfiénymi zdsahy.

Nejdiive jsem zpracoval reSerSi tykajici se obecné architektur webovych aplikaci z ¢ehoz
jsem vyvodil, Ze pro tuto aplikaci bude nejvhodnéjsi standardni klient-server architektura.
Diéle jsem proSel nejpopuldrnéjsi moderni frameworky pouZivané jak pro vyvoj backendu,
tak pro vyvoj frontendu. Jako backendovy framework jsem nakonec volil FastAPI, a to diky
jeho snadnému a rychlému vytvareni API endpointt. Pro vyvoj vizudlni ¢asti jsem poté volil
React od spolecnosti Facebook. Porovnaval jsem nékolik nejpouzivanéjSich frameworki
jako Angular, Vue.js, React a Svetle. Angular je dle dostupnych zdroji vhodny spiSe pro
velké korporatni aplikace, Vue.js se naopak zaméfuje na mensi jednostrankové aplikace a
jeho uzivatelska zakladna jeste neni tak rozsdhl4, nakonec Svetle je mlady a velmi dynamicky
rostouci framework, ale i zde mé odradila mala uZivatelskd zdkladna. React tedy se svym
zaméfenim na malé a stiedni aplikace, velkym mnoZstvim uzivateli a hlavné vybornou

responzivitou byl zvolen jako dobra volba pro tuto aplikaci.

Dalsi reSerSe se zaméfila na dostupné zdroje meteorologickych dat a s tim spojené
vyhodnocovani rizika koroze. Jako zdroje dat jsem volil jednak databazi leteckych hlaSent,
kterd byla vytvofena pifimo pro projekt Procraft, a potom také open-source zdroj dat
OpenMeteo. Ten mé zaujal primarné svou snadnou dostupnosti a konfigurovatelnosti. Kromé
toho nabizi také rozsahlé moZnosti pro vybér ziskdvanych dat. Pro vyhodnocovani rizika
koroze jsem vychdzel hlavné v normy ISO 9223:2012, kterd je zaméfena pravé na korozi

kovovych materiala.

Nakonec jsem pomoci vySe zminénych technologii navrhl a vytvofil webovou aplikaci.
Pfi vyvoji backendu jsem vychdzel primarné z dokumentace frameworku FastAPI, kde je
velmi dobfe popsan cely proces napojeni na relacni databédzi a vytvotfeni API endpointu.
Podobné tomu bylo i u vyvoje frontendu, kde jsem kromé oficidlni dokumentace Reactu
vychdzel z ovéfenych principi pro vizualizaci dat. Vysledna aplikace ma tedy nékolik
stranek zobrazujici jak aktudlni, tak budouci data o predpovédi pocasi s mozZnosti vybéru

konkrétni lokality nebo délky predpovédi.

Celkové jde o tplné€ novy pohled na danou problematiku v této oblasti, protoZze webové

aplikace nebo datovou analyzu dosud v oblasti prevence koroze v hangarech nikdo

vvvvv

zptesnil vypocet rizika koroze napiiklad se zapojenim umélé inteligence. Velkou pfidanou
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hodnotou by také bylo pouziti hodnot z lokdlnich senzorti umisténych piimo v hangarech,
coz by vysledky velmi zpresnilo. Venkovni a vnitini hodnoty poc€asi se mohou velmi liSit.

Nakonec i zpétna vazba od uzivateli jisté aplikaci jesté vylepsi.

Véiim, Ze jsem timto poloZil dobry zaklad pro dalsi rozvoj v této oblasti a budou nasledovat

dalsi projekty, které na tento navazou.
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Seznam pouzitych znacek a symbolli

ACID Soubor ¢tyt zdkladnich doporuceni pfi tvorbé databazi.

API Application Programming Interface.

CSS Jazyk pro stylovani HTML stranek.

DOM Document Object Notation.

IoT Internet of Things (internet véci).

JSON Zpiisob textového zapisu dat nezdvisle na platformé.

LAMP Soubor softwaru pouzivaného pro vyvoj webovych stranek.
open-source Software s otevienym zdrojovym kodem.

RDBMS Systém pro fizeni relecni databaze.

SaaS Software as a service (software jako poskytnuty jako sluzba za poplatek).

XML Obecny znackovaci jazyk pouzivany pro prenos dat mezi aplikacemi.
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