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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva ndvrhem nosnych prvk{ konstrukce administrativni
budovy polyfunkéniho komplexu Liberec GREEN VIEWS. Podle pfedbézného vypocltu byl
vytvoren 3D vypocetni model konstrukce v programu SCIA Engineer. Vybrané prvky
konstrukce (stropni deska, pravlaky a sloupy) byly podrobné navrzeny. Prace obsahuje
staticky vypocet, technickou zpravu konstrukéni casti, vykresy tvaru vsech podlazi,
vykresy vyztuze vybranych konstrukénich prvkl a ¢ast dokumentace architektonicko-

stavebni ¢asti.
Klicova slova

Konstrukéni rfeSeni, konstrukéni navrh, Zelezobeton, 3D vypocletni model, ndvrh

vyztuze, vykresova dokumentace,

Abstract

The master thesis deals with the design of load-bearing elements of the
construction of the administrative building of the multifunctional complex Liberec GREEN
VIEWS. According to the preliminary design, a 3D computational model of the structure
was created in SCIA Engineer. Selected elements of the structure (floor slab, spans and
columns) were designed in detail. The thesis contains a structural calculation, a technical
report of the structural part, drawings of the shape of all floors, drawings of reinforcement
of selected structural elements and a part of the documentation of the architectural and

construction part.
Keywords

Structural design, reinforced concrete, 3D computational model, reinforcement

design, drawing documentation,
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1 Uvod

1 Uvod

Pfedmétem této diplomové prdce je navrh nosné konstrukce administrativni
budovy komplexu Liberec GREEN VIEWS. Architektonické zpracovani je prevzato

z bakal&¥ské prace [1] z Fakulty stavebni CVUT v Praze.

Cilem préace je provedeni predbézného navrhu nosnych prvk( konstrukce véetné
zalozeni objektu a nasledné podrobny vypocet a vykresovy dokumentace vybranych
prvk( a ¢asti objektu.

Z architektonického zpracovani objektu byly prfevzaty predevsim rozméry a ucel
vyuziti objektu. N&které parametry, které nebyly v pfevzaté praci jednoznacné, byly

vhodné zvoleny s ohledem k architektonickému ztvarnéni a celkové koncepci.

V prevzaté praci nebyla urCena architektonicka podoba interiéru, byl uren pouze

vnéjsiraz budovy. Ten byl v nejvétsi mozné mite respektovan.

1.1 Zadani

Zadanim této prace je diplomova prace zpracovana byvalou studentkou Kristinou
Kotliar, je? pod vedenim doc. Ing. arch. Ing. Petra Sikoly, Ph.D. z katedry architektury

Fakulty Stavebni CVUT zpracovala projekt polyfunk&niho domu Liberec GREEN VIEWS.

Po dlkladné analyze objektu administrativni budovy doslo k Upravdm objektu,
které nezasahuji do vnéjsiho razu objektu. Tyto Udpravy budou popsany v ramci

komentard k zadani.

1.2 Zakladniinformace o objektu

Administrativni budova je soucasti souboru budov na okraji Liberce smérem na
Vratislavice nad Nisou. Objekt md 7 nadzemnich podlazi, neni podsklepen. Jeho celkové
rozmeéry jsou 22,5 x 25,5 m a objekt ma vysku 33,5 m. Objekt slouzi jako administrativni

budova.

V 1.NP se nachazi v oddéleném vstupu recepce se vstupni halou. Vtomto podlazi
se déale nachazi 3 komercni prostory, kazdy se svym vstupem a prostorem pro vlastni
sklad nebo denni mistnost. Ve vyssich podlazich se nachazi administrativni prostory. Na

stfese je velkd pochozi terasa.



1 Uvod

1.3 Vychozi podkiady

Administrativni ¢ast

Komplex budov Liberec Green

Views je sloZzen z administrativni budovy

a zbytového domu. Bytovy ddm byl
pfedmétem projektu PO4C.

fesi tato prace.

E\& # f Administrativni budovu s komercni ¢asti

Komercni cast Bytova cast

Obr 1-1 - Organizacni ¢lenéni komplexu
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1 Uvod
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1 Uvod
1.4 Ostatni podkilady

1.4.1 Hydrogeologicky prizkum

Mezi dalsi podklady patfi hydrogeologicky prlzkum z mista stavby ziskany
z databdze geologicky dokumentovanych objektd (vypis pofizen dne 16.10.2023; rok

vniku objektu 2007) [2].

Tabulka 1-1 - informace o podloZi

Geologicky prlzkum Hydrologicky prizkum
GEO708832_Liberec HYD708832_Liberec
_hydro

14



1 Uvod

1.5 Komentare k zadani
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Obr 1-11 - schéma upravené dispozice

Pdvodni ndvrh mél geometrické nedostatky, které vyzadaly posunuti sloupd o
1 metr dovnitf do dispozice. Tim doslo k pfehodnoceni rozvrZzeni pracovnich mist, ale bez

Ubytku pracovnich mist.
Hloubka vytahovych Sachet byla sjednocena pro zvyseni kapacity pfepravy osob.

Sachtu pro VZT vedle vytahové Sachty bylo nutné otocit kv{li proveditelnosti

rozvodUd. Dale byla zrusena Sachta v prfedsini mezi umyvadly v socidlnich zafizeni.

Tyto zmény nezméni architektonicky raz budovy,

15



2 Konstrukéni feseni
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2 Konstrukcnireseni

2.1 Popis konstrukcniho Feseni

Ziskané podklady ve formé bakalarské prace [1] jsou nedostatecné detailni a
okdtované. Z podkladl rovnéz nenf patrné, v jakém pripadé se jednda o konstrukci nosnou
¢i nenosnou. Konstrukéni systém a rozlozeni nosnych prvk( bylo vhodné zvoleno tak, aby

nebyla narusena pdvodni dispozice architektonického dila.

Konstrukéni systém objektu je navrZzen jako kombinovany. Dominantni nosné
konstrukce jsou zde sloupy, hlavni ztuzujici jddro je vsak sténové. Hlavni ¢4st vodorovné
nosné konstrukce tvofi jednosmérné i obousmeérné pnuté monolitické Zelezobetonové
desky pnuté mezi nizkymi prdvlaky. Stropni desky ve ztuZujicim jadru jsou jednosmérné

pnuté monolitické Zelezobetonové desky ze stény na sténu.

Objekt sousedi sokolni zastavbou ve dvou smérech. Zvychodu sousedi
s rezidendcni zastavbou, kterd se bude realizovat soubézné s administrativni budovou.
Zjizni strany sousedi s obytnym domem, ktery je mimo administrativni budovy rovnéz

soucasti komplexu Liberec Green Views.
1.NP

Obvodova konstrukce v misté kontaktu se sousedni budovou je tvofena plnou
Zelezobetonovou monolitickou sténou tl. 280 mm. Od sousedniho residencniho objektu
je oddélena izolaci tl. 30 mm s pevnosti pfi stlaceni 10% min. 250 kPa, od sousednich
administrativnich budov sténou tl. 250 mm vcetné té samé izolace. Obvodové stény
ztuzujiciho jadra objektu jsou navrzeny v tl. 240 mm, vnitfni stény v jadru v tl. 220 mm,
stény vytahovych Sachet v tl. 200 oddilatované od zbytku konstrukce izolaci tl. 20 mm s
pevnosti pfi stlaceni 10% min. 250 kPa. V mistech, kde neni administrativni budova
v kontaktu s Zzaddnou sousedici budovou, je obvodovy plast navrzen v podobé lehkého
obvodového plasté. Svislé nosné konstrukce v dispozici kancelarskych prostor jsou

tvoreny ¢tvercovymi sloupy. Konstrukéni vyska podlazi je 5,0 m.
2.-5.NP

Obvodova konstrukce v misté kontaktu se sousedni budovou je tvofena plnou
Zelezobetonovou monolitickou sténou tl. 280 mm. Od sousedniho residenc¢niho objektu
je oddélena izolaci tl. 30 mm s pevnosti pfi stlaceni 10% min. 250 kPa, od sousednich
administrativnich budov sténou tl. 250 mm vcetné té samé izolace. Obvodové stény

ztuzujiciho jadra objektu jsou navrzeny v tl. 240 mm, vnitfni stény v jadru v tl. 220 mm,

16



2 Konstrukéni feseni

stény vytahovych Sachet v tl. 200 oddilatované od zbytku konstrukce izolaci tl. 20 mm s
pevnosti pfi stlaceni 10% min. 250 kPa. V mistech, kde neni administrativni budova
v kontaktu s Zadnou sousedici budovou, je obvodovy plast navrZzen v podobé lehkého
obvodového plasté. Svislé nosné konstrukce v dispozici kanceldrskych prostor jsou

tvofeny Ctvercovymi sloupy. Konstrukéni vyska podlaZzi je 4,1 m.
6.-7.NP

6.NP a 7.NP nesousedis zadnou budovou. Obvodova konstrukce je tvofena lehkym
obvodovym plastém. Obvodové stény ztuzujiciho jadra objektu jsou navrZzeny v tl. 240
mm, vnitfni stény v jadru v tl. 220 mm, stény vytahovych Sachet v tl. 200 oddilatované od
zbytku konstrukce izolaci tl. 20 mm s pevnosti pfi stlaceni 10% min. 250 kPa. Svislé nosné
konstrukce vdispozici kancelafskych prostor jsou tvoreny ctvercovymi sloupy.

Konstrukéni vyska podlazije 4,1 m.
ZastieSeni

Objekt je zakoncen plochou stfechou s betonovou dlazbou tvofici pochozi

vyhlidkovou terasu pro Gcely odpocinku administrativnich pracovnikd.

VSechny konstrukéni prvky budou blize navrzeny a orientacné posouzeny

v pfedbéZzném statickém vypoctu.

2.2 Stropni konstrukce

Pro stropni konstrukce jednotlivych podlaZi bylo vybrano nékolik konstruk&nich
variant. Prvni variantou byla lokdlné podeprend deska, poté deska s prlvlaky bé&znych

prirezd a 3 desky s nizkymi prQvlaky.
Lokdalné podepiena deska

LokdIné podeprend deska nebyla zvolena z nékolika dlvod(. Deska vjedné
tloustce by byla ndkladnd kvili mnozstvi materidlu. Velké objemy stropnich desek rovnéz

pritizi konstrukci. Neni tedy vhodna.
Deska s priuviaky béznych prifFezi

Stropni deska s vysokymi prdvlaky neni vhodnéa pro prostory s velkym mnoZstvim

instalaci pod stropni deskou. Pro takto otevienou dispozici tedy nebude navrzena.

Budou pouzity stropni desky s nizkymi priviaky.

17



2.3 Konstrukcni schémata

2.3.1 Varianta 1

2 Konstrukéni feseni

Dvousmeérné a trojsmérné pnuté desky s nizkymi prdvlaky bez obvodového ztuzenf

. D.O1 D.05
“ \ $ % % =
o 1 | ~o
H 6205 6025
1\ === 'Am B3
©f T T T |
\ L0
. D.02 = %: B
- &
RN
1 = $ D.07 "
- =
| _| | 9490 | =
| |
Z %10 1 1 S
5
@ = \ i = o - = ==} §"\'
. 6330 *\ 7100 ) 7100 4
Podlazi T.NP 2.—7.NP
Konstrukéni vyska 5000 mm 4700 mm

Ueel vyuZiti podlazi

Komeréni prostory, vstupni hala

Kanceldtské prostory

Vodorovné nosné konstrukce

ZB monolitické stropy

ZB monolitické stropy

Svislé nosné konstrukce

ZB monolitické st&ny/sloupy

ZB monolitické st&ny/sloupy

Obvodovy plast

Lehky obvodovy plast/piné ZB
stény

Lehky obvodovy plast

Schodisté

Prefabrikované ZB

Prefabrikované ZB
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2.3.1 Varianta 2

2 Konstrukéni feseni

Obousmérné pnuté desky s nizkymi privlaky s obvodovym ztuZzenim

Of

7925

6845

7950

6215

3145

7120

1500

Podlazi

1.NP

2.—7.NP

Konstrukéni vyska

5000 mm

4700 mm

Ueel vyuZiti podlazi

Komeréni prostory, vstupni hala

Kanceldtské prostory

Vodorovné nosné konstrukce

ZB monolitické stropy

ZB monolitické stropy

Svislé nosné konstrukce

ZB monolitické stény/sloupy

ZB monolitické stény/sloupy

Obvodovy plast

Lehky obvodovy pldst/piné ZB
stény

Lehky obvodovy plast

Schodisté

Prefabrikované ZB

Prefabrikované ZB
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2.3.2 Varianta 3

2 Konstrukéni feseni

Obousmérné pnuté desky s nizkymi privlaky s obvodovym ztuZzenim

1946 6205 6145 .

v D.O1 D.05
n =
P SR < ‘ > s
6205 6025
=== *
@ ﬁ
&
3 i
6 $ D07 .
| 9490 | i
e I — - £
| |
D.04
= =
= 4 > &
E T
| |
* =] - M +=
0
ﬁ -
) 6330 A 7100 ] 7100 .
a1 a a 1
Podlazi T.NP 2.—7.NP
Konstrukéni vyska 5000 mm 4700 mm

Ueel vyuZiti podlazf

Komeréni prostory, vstupni hala

Kanceldfské prostory

Vodorovné nosné konstrukce

ZB monolitické stropy

ZB monolitické stropy

Svislé nosné konstrukce

ZB monolitické stény/sloupy

ZB monolitické stény/sloupy

Obvodovy plast

Lehky obvodovy plast/piné ZB
stény

Lehky obvodovy plast

Schodisté

Prefabrikované ZB

Prefabrikované ZB
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci
3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

3.1 Materialy

Beton
Zakladové pasy C16/20 XO Dmax 22 C1 0,20 54
Podkladni beton C20/25-XC2,XA1 Dmax 16 CI1 0,20 S3
Stropni desky C30/37 XC1 Dmax 22 C1 0,20 S3
Monolitické stény C30/37 XC1 Dmax 22 Cl1 0,20 S4
Vytahova Sachta C25/30 XC1 Dmax 22 C1 0,20 S4
PREFA schod. desky C30/37 XC1 Dmax 16 C1 0,20 S4
Monolitické mezipodesty C30/37 XC1 Dmax 22 CI 0,20 54
Ocel
Zebirkova vyztuz B500B

3.2 Krycivrstvy
Kryci vrstva je stanovena pro kazdou konstrukci podle stupné vlivu prostfed;,
maximalni velikosti zrna, tfidé konstrukce a profilu vyztuze.

Pro C20/25-XC2,XA1 Dmax 16 C1 0,20 S3
- Predpoklad profilu vyztuze: 12 mm

Cnom = Cmin + ACqer

Acgep, = 5mm ... pfidavek na ndvrhovou odchylku (5 mm pro monolitické konstrukce)
Cmin = max(cmin,b; Cmin,dur T Acdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10 mm)
Cminp = 12mm
Cmindur = 20 mm
Acdur,y =0; Acdur,st =0; ACdur,add =0
Cmin = Max(12 mm; 20 mm; 10 mm) = 20 mm
Chom =20+ 10 =30mm

Tabulka 3-1 - tloustky krycich vrstev

Prostiedf T¥ida konstrukce Cminb | Cmingur ) Cmin Crom . krycfvrstvy
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm]
Deskové konstrukce 12 15 15 25 25
XCl Sténové konstrukce 12 15 15 25 25
XC2 Podlahové deska 12 30 30 40 40
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

3.3 Prehled zatiZzeni

3.3.1 Stalé zatizeni

3.3.1.1  Nosné konstrukce
Vlastni ttha nosnych konstrukci — viz pfedbézny navrh prvkd — kapitola 3.5.
Pro zjednoduSené vypoclty bude uvaZovana pfiblizné vzhledem krozméru

navrhovanych prvkd, pro vypocty v programu SCIA bude vlastni tiha pocitdna automaticky

programem SCIA Engineer.

3.3.1.2 Skladby podlah
Skladby podlah jsou popsany v technické zpravé stavebni ¢asti viz kapitola 5.1.

Hodnota =zatizeni od skladeb podlah zatézujicich stropni konstrukce je
prdmérné 1,4 kN/m? s miniméaini odchylkou. Proto bude pro predbézny navrh pouzita tato

hodnota, a to 1,4 kN/m? jako charakteristickd hodnota zatizeni.
Souhrn zatizeni podilahou:

- Prointeriérové podlahy bude pouzita jednotna tiha, a to 1,4 kN/m?2.
- Naschodistich budou uzity hodnoty:

-  Mezipodesty 1,35 kN/m?

- Schodistova ramena 0,35 kN/m?

3.3.1.3  Stfesniplast

Skladba stfesniho plasté je podrobné specifikovana v kapitole 5.2 vtechnické
zpravé stavebni ¢asti. JelikoZ je skladba spadovana. Je vypoltena minimalni a maximalni
hodnota zatizeni, pro vypocet se pouzije maximalni hodnota. Charakteristické zatiZzeni

pro stfesni desku je 2,75 kN/m?2.

3.3.1.4 Obvodovy plast

Obvodovy plast na administrativni budové je navrzen v podobé sklo hlinikového
lehkého obvodového plasté FWS 60 CV.HI [3]. Jeho hmotnost je maximalné 75 kg/m?2.
Vrozsahu mimo LOP je proveden bézny kontaktni zateplovaci plast. Tiha kontaktniho

zateplovaciho plasté (0,42 kN/m?) je vzhledem k ostatnimu zatizeni zanedbatelna.
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

3.3.1.5 Pieky

Dle CSN EN 1991-1-1 (Eurokdd 1): Zatizenf konstrukci — Objemové tihy, viastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb. Praha : CNI, 2004. Ize uvaZovat zatiZzenf ekvivalentnf{

rovnomérné zatizeni qx pfidané k uzitnému zatizeni.

— toto zatizeni je definovdno takto:
e premistitelné pficky o vliastni tize <1 kN/m délky pricky: gk = 0,5 kN/m?
e premistitelné pficky o vlastni tize < 2 kN/m délky pricky: gk = 0,8 kN/m?
e premistitelné pficky o vlastni tize < 3 kN/m délky pricky: gk = 1,2 kN/m?
— U pfemistitelnych pficek o vlastni tize > 3 kN/m je tfeba vzit v Gvahu jejich

skute¢nou tihu, mozné umisténi a orientaci

V kanceldfich jsou navrzeny pevné pricky YTONG tl. 150 mm a tl. 200 mm
a premistitelné sklenéné pficky FRAME od znacky GIUSSANI [4], je zde vSak navrzeno

zanedbatelné mnozstvi pricek.

e plosnd hmotnost pricek je 50 kg/m?
e prdmeérnd svétld vyska mistnostije 3,75 m
e vlastnitiha pri¢ky 0,50*3,75 = 1,88 kN/m’

Pro pricky bude pouzito ekvivalentni zatizeni gx = 0,8 kN/m?.

3.3.1.6  Podhledy

V chrdanénych Unikovych cestach jsou navrZzeny sadrokartonové podhledy. Ty
bézné vazi maximalné 50 kg/m?. V kanceldfich jsou navrZzeny zavésné baffle podhledy
z recyklovaného PET [5]. Pfi individudinim feSeni podhled@ mohou dosahovat hmotnosti
az 7,5 kg/m?2,

Zatizeni od sddrokartonovych podhled( je stanoveno na 0,5 kN/m?. Plocha zatizeni
SDK podhledy je zanedbatelnd a ve vypocltech nebude uvazovano. Podhledy zaujimaji

minimalni ¢ast stropni plochy podlazi. Jejich zanedbani neovlivni vypocet.
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

3.3.2 Proménné zatizeni

3.3.2.1 UzZitné zatizeni

— Terasy pochozi 2,50 kN/m?
— Schodisté, chodby, balkény (kategorie A) 3,00 kN/m?
— Technické prostory (kategorie C3) 5,00 kN/m?
— Kancelarské prostory 2,50 kN/m?
—  Komeréni prostory 4,00 kN/m?

UzZitné zatizeni mdze byt pro vicepodlazni budovy redukovéano soucinitelem a..
2+ -2y 2+4(6-2)%07 _
= — = 3 =

0,79

n

Soucinitel 1, je pro kancelafské plochy, skladovaci plochy a plochy pro

shromazdovani0,7. Dle CSN EN 1991-1-1 (CL. 6.4.1) [6].

3.3.2.2 ZatiZeni snéhem

- Plocha stfecha a<30°
- Soudinitel expozice C.=0,8
-  Tepelny soucinitel Ci=1,0
- Tvarovy soucinitel p;=0,8

- Snéhova oblast V — Liberec
- Charakteristické zatizeni snéhem [7] Sk= 2,5 kN/m?
Primérné zatizeni snéhem: S=p; *Co*xCr x5, =08%0,8%1%25= 1,6k—1\2'
m

- charakteristickd hodnota zatizeni

3.3.2.3 ZatiZeni vétrem — stfecha

- Liberec — vétrnd oblast |l
- Zakladnirychlost vétru vy = 25 m/s

- Kategorie terénu Il — Oblasti snizkou vegetaci jako je trdva a sizolovanymi
pfekdzkami (stromy, budovy), jejichz vzdalenost je vétsi nez 20ndsobek vysky
prekazek

- Rozméry objektu:
- Vyska hrany stfechy nad terénem 29,6 m = z.
- Sitka objektu 250m
- Délka objektu 200m
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Obr 3-1 - rozdéleni tlak( vétru po vysce konstrukce
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Obr 3-2 - soucinitel expozice ce(z) pro co=1,0a ki = 1,0[8]

Délky obvodové stény: pricny smér d=20m h/d=1,48
podélny smér d=25m h/d=1,184

Tabulka 3-2 - soucinitele vnéjsiho tlaku pro svislé stény budov s pravolhlym pldorysem

Oblast A B C D E

hrd Cpe.10 Cpe,l Cpe.10 Cpe,l Cpe.10 Cpe.,1 Cpe.10 Cpe.,1 Cpe.10 Cpe.,1
5 -1,2 -1.4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,7

1 -1,2 -1.4 -1,4 -1,1 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,7 | +1,0 -0,3

Tlak vétru na povrchy

1
qp = *p*v§=§*1,25*252=0,39kPa

N =

qp(2) = c.(2) * qp = 0,39 3,1 = 1,209 kPa

kde soucinitel expozice je c,(z) = 3,1
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Tabulka 3-3 - Charakteristické hodnoty zatiZzeni (pfi¢ny smér)

Pdsmo Ae(z) | Cpen | we [kPa]
A 1,209 | -1,4 -1,67

B 1,209 | -1,1 -1,33

D 1,209 | 1 1,21

E 1,209 | -05 | 0,605

Tabulka 3-4 - Charakteristické hodnoty zatiZzeni (podélny smér)

Pdsmo ae(z) | Cpen | we [kPa]
A 1,209 -14 | -1,67

B 1,209 -1, -1,33

C 1,209 | -05 | -0,605
D 1,209 |1 1,21

E 1,209 | -05 | -0,605

Hodnoty zatizeni vétrem byly porovnany s hodnotami vypoctu 3D vétru ve
vypocetnim modelu SCIA Engineer. Tyto hodnoty byly témeér totozné, lisili se o rozdil
interpolace soucinitelld na zakladé pomeéru h/d. Proto byly pouzity hodnoty generované

pomoci programu SCIA Engineer.

3.3.3 Souhrn zatizeni

Ostatni stala zatizeni

— Stfecha nepochozi 1,36 — 2,62 KN/m?2
— Strfesniterasa s betonovou dlazbou 0,41 — 1,67 KN/m?2
—  Podlahy v 1.NP — 7.NP 1,2 kKN/m?2

Pozndmka: Skladby podlah jsou riizné téZké, na vnitinich silach desky je tento rozdil
zanedbatelny. Proto uZita hodnota 1,2 kN/m2 misto 0,8 kN/m2 pro administrativni
prostory nebo 1,32 kN/m2 pro socialni zazemi.

— Mezipodesty 0,9 KN/m2
— Prefabrikovana schodistova ramena 0,35 kN/m?2
— Podlaha zakladové desky 0,2 kN/m2
— Pri¢ky plosné 1,2 kN/m2

Uzitna zatizeni

— Stfechy nepochozi (kategorie H) 0,75 kN/m?
— Terasy pochozi 2,50 kN/m?
— Schodisté, chodby, balkény (kategorie A) 3,00 kN/m?
— Technické prostory (kategorie C3) 5,00 kN/m?
— Kanceléafe (soucinitel a,,) 1,98 kN/m?
—  Komeréni prostory 4,00 kN/m?
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

3.4 Kombinace zatiZeni

3.4.1 Mezni stav Gnosnosti (MSU)
Kombinace pro vypocet Gc¢inkd zatizent:
ZVG,j *Grj+Vp*P +v91*Qk1+ ZVQ,j * Yo * Qi
j=1 i>1
kde ygj; = 1,35 pro nepfizniva stala zatizeni a yo, = 1,5 pro nepfizniva proménna

zatizeni.

3.4.2 Mezni stav pouzitelnosti (MSP)
Kombinace pro vypocet Gc¢inkd zatiZeni:

- charakteristickd kombinace
z Grj+ P+ Q1+ Z Yo, * Qri
j=1 i>1

- Castda kombinace

Z Grj+P+Y1%Qr1+ Z Yo * Qi

j=1 i>1
- kvazistald kombinace
Z Gyj+P+ Z Yo * Qi
j=1 i>1

Doporucené hodnoty soucinitell y; pro bézné typy proménnych zatizent:

Tabulka 3-5 - Soucinitele kombinace i pro bézné typy proménnych zatizeni [9]

Zatizeni ¥ ¥ v
Kategorie A a B (obytné a kancelaiské plochy) 0,7 0,5 0,3
Kategorie C a D (shromazd’ovaci a obchodni plochy), F (dopravni plochy pro vozidla do 30 kN) 0,7 0,7 0,6
Kategorie E (skladovaci plochy) 1,0 0,9 0,8
Kategorie G (dopravni plochy pro vozidla od 30 kN do 160 kN) 0,7 0,5 0,3
Zatizeni snéhem do 1000 m (podrobnégji viz EN 1991-1-3 [4]) 0,5 0,2 0
Zatizeni vétrem 0,6 0,2 0
Zatizeni klimatickymi teplotami 0,6 0,5 0
Stavenistni zatiZzeni 0.8 - 0,2
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3.5 PrFedbézny navrh prvkii

Predbézny navrh prvk( bude vychdzet zvarianty 2 konstrukéniho schématu

stropni desky. DOGvodem vybéru této varianty je srovnani deformaci vSech 3 variant.

3.5.1 Stropni desky

Stropni desky budou v celém objektu provedené jako monolitické zelezobetonové
lokdIné podeprené desky. Budou navrzeny v jednotné tloustce kvili tuhosti stropni desky.
Pro navrh byly vybrany nejvice exponované ¢asti stropni konstrukce. Jelikoz jsou stropni
konstrukce po vysce celého objektu shodné vC. zatiZzeni, neni tfeba navrhovat kazdou

zvl&st. Proto bude ndvrh proveden na stropni desce nad 1.NP.

Schéma stropni konstrukce

57 7946 6205 6165
T A
" 2
o )

Obr 3-3 - konstrukcni schéma stropni konstrukce 1.NP
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Budou navrzeny prvky:

- D.01 - lokdlné podeprend — 7,155 x 7,925 m

- D.02 - lokdIné podeprend — 5,25 x 7,95 m

- D.03 - lokdIné podepfend —79x 7,12 m

- D.04 - lokdlné podepfenda — 7,12 x 7,12 m

- D.05 — po obvodé podepiend — 6,205 x 6,85 m
- D.08 — po obvodé podepfend — 6,165 x 6,23 m

7945

6039

D.01

7925

7155

=

—

-

I
Obr 3-4 - schéma desky D.0T1 a D.02

. | N/ |
\T | 3490 ‘

D.03 D.04

7120
7120

7500 ! 7120 Lo |1500

7195

1500
1500)

Obr 3-5 - schéma desky D.03 a D.04
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S = —— —F —3 I Tt

N H

D.05 D.05 B

6845
6845

6205 6165

6230
/ﬂ

L
A HERR

Obr 3-7 - schéma desky D.08

T

navrh na zdkladé spinéni podminky ohybové Stihlosti desky:

A= % < Ad = K¢1 ¥Kgp *¥ K¢z * Ad,tab
Kc1 = 1 .. obdéInikovy prifez
Kep = % rozhodujici rozpéti desek L>7 m
Ke, = 1..rozhodujici rozpétidesek L<7 m
Kq3 = 1,2 .. odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

- predpoklddany stupen vyztuzeni desek p < 0,5%

- predpokladany profil vyztuze: 12-16 mm

- predpokladané kryti vyztuze: 25 mm
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- stejné tloustky desek

Tabulka 3-6 - vypocet ohybové Stihlosti pro predbézny navrh

Ozn. Typ podepren( Li[m] | Adtab Ad dImm] | ha [mm]
D.01 lokalné podeprena 7,115 246 | 29,0429 230 256
D.02 lokdlné podeprend 5,25 24,6 29,52 180 200
D.03 lokalné podeprena 712 246 | 29,0225 230 256
D.04 lokdlné podeprend 712 246 | 29,0225 230 256
D.0O5| po obvodé podepfend | 6,205 30,8 36,96 200 222
D.08 | po obvodé podeprend | 6,165 30,8 36,96 200 222

Empiricky navrh tloustky desek:

Po obvodé podeprena deska D.08, L; = 6,165 a L, = 6,230 m
1 1
ha 2 2o * (Ly+Lg) + 4 = =+ (6,165 + 6,230) + 4 = 170 mm + A mm

Lokalné podeprena deska D.O1,Li =7,115m, [, =7,925m

1 1
hy =—=x1 =—=%7925 =265mm
d 30 max 30
Tabulka 3-7 - Empiricky navrh tloustky desek
Ozn. Typ podeprenfi Ly [m] L> [m] ha [mm]
D.O1 lokdIné podeprend 7115 7,925 264
D.02 lokdlné podepiend 5,25 7,95 265
D.03 lokdIné podepfena 712 712 237
D.04 lokdIné podeprend 712 712 237
D.05 po obvodé podeprend 6,205 6,85 174
D.08| po obvodé podeprend 6,165 6,23 165

Jako jednotnd tloustka desek byla vybrana tloustka hg=240 mm. Bylo pfihlédnuto

k hodnotdm vychdazejicich ze stihlosti desky i k empirickému navrhu.
Ovéreni tloustky desek z hlediska inosnosti v ohybu

Zatizeni jednotlivych desek:

Tabulka 3-8 - vypocet zatizeni desek D.O1 - D.0O5

Desky D.0O1 — D.05

Zatizeni vypocet f [kN/m?] v [-] fa [KN/m?]
;BrgeSKa t. 240 0,24*24 5,76 1,35 7,78
Skladba podlahy 0,85 1,35 1,15
Pricky 08 15 1,20
Uzitné zatizeni 25 1,5 3,75

> (g+a)q 13,87
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Maximalni ndvrhovy moment pro desku D.O1:
m ! + L? ! 13,23 * 7,925% = 69,24 kN
= — %k * = — % * = —_—
Ed = 15 g+ @a 12 ) ) ) 7

Tabulka 3-9 - vypocet zatizeni desek D.08

Deska D.08
Zatizeni vypocet fi [kN/m?] y [-] fa [kN/m?]
7B deska tl. 220 mm 0,22*24 5,28 1,35 713
Skladba podlahy 1,31 1,35 1,77
Pricky 0,8 15 1,20
Uzitné zatizeni 2,5 15 3,75
¥ (g+Q)a 13,85

Ovéreni pomeérné vysky tlacené oblasti € a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:

- X ‘ . — __MEd
pomerny ohybovy moment: u Drd?efog
* pomeérnd vyska tlacené oblasti € .. z tabulek [10]
v . . v . __0,8xbxd*&xfcq
- potrebna plocha vyztuze: Asreq = e
. v - « “ , a
- orientadni stupen vyztuzeni: p = ﬁ
Tabulka 3-10 - vypocet pomérné vysky tlacené oblasti a stupné vyztuzeni
(9+Q)d MEd hg d A rqd
ozn. Ly [m . - - '
Il i me) [ ivm/m | [mm] | ] nl] L1 | my P

D.01 | 7,115 13,87 58,53 240 | 216 |0,0627 | 0,0810 045 0,0027
D.02 5,25 13,87 31,87 240 | 216 | 0,0341 | 0,0434 346 0,0014
D.03 712 13,87 58,61 240 | 216 |0,0628 | 00811 046 0,0027
D.04 | 712 13,87 58,61 240 | 216 |0,0628 | 00811 646 0,0027
D.05 | 6,205 13,87 44,57 240 | 216 |0,0477 | 00611 486 0,0020
D.06 | 6,165 13,85 43,86 220 | 198 | 0,0559 | 0,0720 525 0,0024

- hodnoty € < & = (0,1 —0,15) - VYHOVUJE
- predpoklad p £0,5% - VYHOVUJE

NavrZené rozméry desek vyhovuji.

Rozmeéry lokadlné podepfenych desek (D.01 az D.04) je tfeba ovéfit z hlediska

Unosnosti prostrednictvim metody souctovych momentda.
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Metoda souctovych momentii

7946 6205 6165
g =

5Tk,
4

deska: hg= 240 mm

sloup: hg = 400 mm, bg= 400 mm

n
-+

' zatizeni: (g+g)s = 13,87 kN/m?

7925
6845
£845
6845

n
+

604
Y Sitky sloupovych pruhd

"
*
s
I
|
|
|

4790

6215

b= 5,2 m (zuzovani zanedbano)

7950
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b,= 4,78 m
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Obr 3-8 - pruhy souctovych momenta

Celkové souctové momenty: (k = krajni. s = stfedni)

pole Ty: Mee =% (g +q)q* b 12 =2+13,87 %52 %81% = 592 kNm
pole 1 Meoe = 5% 13,87 5,2+ 8,12 = 592 kNm
pole A: M, = %* 13,87 4,78 x 7,12 = 418 kNm

Celkové zaporné a kladné momenty:
ILUAB
oznaceni prirez( 2
Soucdinitele kladnych a zdpornych moment(

Tabulka 3-11 - soucinitele kladnych a zapornych momenti pro metodu souctovych momenta

Okraj desky Deska m& Deska nema vnitfni ztuZujici tramy a _
krajniho ztuzujici tramy je DEEJJ coswy
deskoveho pole ve viech ) s okrajovym ;
je prosté uloZen sloupowych bezz '_:;k'fﬁm;'zhﬂ ztuzujicim ie_s:s:la:nzznle
na zdi pruzich Zluzujiciho tramu tramem )
Ve 0,00 0,16 0,26 0,30 0,65
. 0,63 0,57 0,52 0,50 0,35
Vs 0,75 0,70 0,70 0,70 0,65
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pole 1 My = Y1 * Meoe = 0,65 592 = 384,8 kNm y — okrajové pole vetknuté
My = vy * Meope = 0,35 %592 = 207,2 kNm do stény

Ms = ¥3 * My = 0,65 * 592 = 384,8 kNm

pOle Ts: M1 :yl*MtOt = 0,65*592 = 384‘,8 kNm Y-st\r‘ednfpcﬂe
M, =y, * My, = 0,35 * 592 = 207,2 kNm

Ms = y3 % Mgy, = 0,65 x 592 = 384,8 kNm

pole 1«: My =y, * My = 0,70 x 592 = 414,4 kNm v - deska nemé vnitini
M; =vy; * Mo = 0,5 % 592 = 296 kNm ztuzujici trdmy a je
M3 = y3 * My, = 0,3%592 = 177,6 kNm s okrajovym ztuzujicim
tréamem
pole Ay: M; =y * Mo = 0,3 %418 = 1254 kNm v — deska nemé vnitini
M; =vy; * Mo = 0,5 x 418 = 209,0 kNm ztuzujicitrdmy a je
M3 = y3 * Mo = 0,70 * 418 = 292,6 kNm s okrajovym ztuZujicim
trémem
pole Ac: My =y1 % Mior = 0,65+ 418 = 271,7 kNm y — okrajové pole vetknuté
My =y, * Myor = 0,35 %418 = 146,3 kNm do stény

M3 = )/3 * MtOt = 0,65 * 418 = 271,7 kNm

Rozdéleni pasl na pruhy

Pas 1

pole Ti: sloupovy pruh:Z*w=2,74m
stfedni pruh: 5,47 — 2,74 = 2,73 m

pole 1s: sloupovy pruh:2*w=2,52m
stfedni pruh: 5,04 — 2,52 =2,73m

pole 1x: sloupovy pruh: 2 x W67, _

stfedni pruh: 5,47 — 2,74 = 2,73 m
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

8105 ) 7595
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870

920
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Obr 3-9 - rozdéleni pasd na pruhy — pas 1
PasA

min(5,23;7,1) _ 262 m

pole Ax: sloupovy pruh: 2
stfedni pruh: 5,23 — 2,62 = 2,61 m

7100 ) 7100

1915
R

e
>
=

= z -AF
Obr 3-10 - rozdéleni pasl na pruhy — pas A

Vypocet soucinitele krouceni 3t pro krajni tram:

. . 2620
I =Zi*l.*h3.=i*172*0243+i*09*0323 =4,44%10"3m* =,
ST L2t e T T T ’ i (i

=1 88
Tram

220
. z”: (1 063 tl-) t3 xq (1 063 0,22) 022° 03 A
= —_ ¥ — ) k — = - * * <= o

T U g 3 ’ 0,3 3 = I = =S T

=1
+ (1 0,63 0'22) 0,22+ 045 _ | <7 1073 m?

— * * = *

270,45 3 ' m
I 1,678 % 1073

Be = =0,189

2+1, 2+444%10°3
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Vypoéet momentii ve sloupovych pruzich a stfednich pruzich

hodnoty soucinitele w:

e provsechny kladné momenty w = 0,6

3 Predbézny n

e pro vSechny zdporné momenty ve vnitfni podpore w = 0,75

e Na

avrh nosnych konstrukci

kraji vetknutém do stény se celkovy zaporny moment rozdéli

rovnomeérné po celé Sifce feSeného pasu (nedéli se na sloupovy a strednfi

pruh)

e Pro zaporny moment na okraji pole pfiléhajiciho ke konzole je nutno
soucinitel ® stanovit interpolaci podle hodnoty soucinitele yi mezi
hodnotou pro y; = 0,26 (odpovida hodnoté w = 1,0 — zcela netuhy okraj) a yi
= 0,65 (odpovida hodnoté o = 0,75 — zcela tuhy okraj)

e Pro zaporny moment na okraji ztuzeném Zebrem je nutno o stanovit
interpolaci podle Bt mezi fadkem pro Bt = O (zcela netuhy okraj) a Bt = 2,5
(velmi tuhy okrajovy tram)

B =0 w=1,0
B, =0,189 .....  =0,981
B =25 w=0,75

e Vypoclet moment(:
[ ]

pro sloupovy pruh M; = @ . Mi
pro stfedni pruh platiM; = (1-®) . M;
e Momenty na 1 m Sitky desky spoCteme jako m; = ? kde s; je Sitka

daného pruhu

Tabulka 3-12 - momenty ve sloupovych a stfednich pruzich

J

Celkovy Moment ve Eitka Moment ve
Pole Prifes kladny/zaporny Pruh © stred./sloup. pruhu stfed./sloup.
moment M; pruhu M;j s [m] pruhu M;j
[kNm] [kNm] ! [kNm/m]
1 (levd 3848 stena 1 3848 5,47 70,35
podpora) -> nedéli se
1 sloupovy 1243 2,74 45,37
2 (pole) 207,2 0,6
(horni) stredni 82,9 2,025 40,93
< sloupovy 288,6 2,74 105,33
3 (prava 384,8 0,75
podpora) strednf 96,2 2,025 47,51
5 sloupovy 288,6 2,52 114,52
! é'eva ) 384, 0,75
podpora stfednf 96,2 1,705 56,42
sloupovy 124,3 2,52 49,33
1s 2 (pole) 207,2 0,6
strednf 82,9 1,705 48,61
. sloupovy 288,6 2,52 114,52
3 (prava) 3848 0,75
podpora strednf 96,2 1,705 56,42
< sloupovy 310,8 2,3 135,13
( “d N TS'eva) 414,4 0,75
spodni) | podpora strednf 103,6 1,38 75,07
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

sloupovy 177,6 2.3 77,22
2 (pole) 296 0,6
strednf 118,4 1,38 85,80
. sloupovy 174,2 2.3 75,75
3 (prava 1776 0,981
podpora) st¥ednfi 3.4 1,38 2,45
< sloupovy 123,0 2,62 46,95
! é'eva ) 1254 0,981
podpora st¥ednf 2,4 1,915 1,24
sloupovy 1254 2,62 47,86
Ac(levy) | 2 (pole) 209 0,6
strednf 83,6 1,915 43,66
. sloupovy 219,5 2,62 83,76
3 (pravé 2926 0,75
podpora) stredni 73.2 1,915 38,20
. sloupovy 203,8 2,62 77,78
1(eva 2717 PO 1675
podpora) stredni 67,9 1,915 35,47
sloupovy 87,8 2,62 33,50
A 2 (pole) 146,3 - ,y 0,6
(pravy) stfedn 58,5 1,915 30,56
2 sloupovy 203,8 2,62 77,78
3 (pravéa 2717 povy 075
podpora) st¥edni 67,9 1,915 3547
Ve vypoctu jsou uvedeny pouze sitky Sirsiho stfedniho pruhu.
Pas 1 - sloupovy:
135,13
70,35 105,331714’52 114,527 75,75
I I =
45,37 49,33 77.22
Obr 3-11 - pribéh momentd v pasu 1 - sloupovy pruh
Posouzeni pasu 1
MEd Ng d As rad
ozn. Ly [m - - '
1[m] [kNm/m'T| [mm] |[mm] nl ¢l [mm?] P
D.01 8,1 105,33 320 288 0,0635 0,0821 870 0,0027
D.02 8,1 114,52 320 288 0,0690 0,0895 949 0,0030
D.03 7,6 135,13 320 288 0,0815 0,1063 1128 0,0035
- hodnoty € < & = (0,1 —0,15) - VYHOVUJE
- predpoklad p £0,5% - VYHOVUJE

Pas vyhovuje a lze jej vyztuzit.

37



3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Ovéreni €asti stropni desky D6 (2.PP) z hlediska protlaceni:

Ll

*o
<

|
=

320]

= /J\

260 180 A
\

/)

|

!

1

ﬁ .

]

720 “g3p

- rozmeér sloupu: 400x400 mm
- Tloustka desky

o han=320 mm v hlavici

o hag= 240 mm v desce
- Navrhové zatizeni stropni desky (g+g)s= 13,87 kN/m?
- Odhad maximalni posouvajici sily v desce:

o Vgg=Ax(g+q)y=374+13,87 =518,74
- U¢&inna vyska desky:

o d= hd,m * 0,85 =256 mm

o d= hd,d*0,85=192 mm
- Voblasti ve vzdalenosti 6d nejsou zadné otvory
- Kontrolované obvody:

o Up=4x04m=16mm

o U= 3,208 m
- odhad soucinitele B=1,4
- Ucinek zatizeni v kontrolovanych obvodech

_ BVgq _ 1,4¥518,74x10°

v = = 1,77 MPa
Ed0 ™ "y d 1600+256
v 1,4%518,74%103
Vpgq = SXEd — = 0,884 MPa
, u;-d 3208256
e Unosnost tlakové diagonaly

30

VrRdmax = 04V fea=04-0,6- (1 "~ 250

) .20 = 4,22MPa

VrRdmax > Veao = 1,77 MPa ....VYHOVUJE
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

e smykova Unosnost desky bez smykové vyztuze:

1 0,18 200 1
Vrac = Crac k- (100 - p; - fei)3 = Ve 11+ ik (100 - p; - fex)3

o odhad stupné vyztuzeni: pl = 0,005

1
Vea, = 0,12-1,88- (100 - 0,005 - 30)3 = 0,558 MPa
0 Omax=1,8....0dhad pro vyztuzeni proti protlaceni trminkovymi listami
O  @max * VRae = 1,8 0,558 = 1,004 MPa > v, ; = 0,884 MPa

Na protlageni deska VYHOVI

3.5.1.1 ZtuZuj:’c:’ nizky privlak

- +5.000 Vramci navrh lokalné podeprené desky
S 4870 Iz | L ) o
N v N byly pro ztuzeni stropni tabule vyuzity nizké
L)
I %‘T\T A priviaky. Rozméry jsou patrné ze
+4 650 o schématického rezu.

+l+.55|0

3.5.1.2  ZtuZujici okrajovy tram

220 450 V pfedb&zném ndvrhu lokdIné podepfené stropni desky

byl pfi vypoltu soucinitele krouceni okraje desky uvazovan

At
-t
c— < e w e e N ] y
M :lik g i obvodovy ztuzujici tram. Na okraji stropni desky bude navrzen

ztuZujici okrajovy tram pro omezeni deformaci kraje desky.
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

3.5.2 Sloupy

Sloupy budou vcelém objektu provedeny jako Zelezobetonové monolitické
Etvercového prifezu. Ctvercové sloupy jsou navrzeny v 1.NP aZ? 5.NP vrozmérech
500x500 mm, v6.NP a 7.NP jsou sloupy mensi o 100 mm v obou smérech, tedy
400x400 mm. Postup pro posouzeni stihlého sloupu byl prevzat ze studijnich material

z webovych stranek Ing. Martina Tipky, Ph.D. [14].

YL 1946 6205 6165 "
A | 7

®

9 777 2
o~ 394 m?
% .

@ S. 01j ; — .
| — E

g 29.6 m?
//)[ L S
S.02 ! 2
®— = —
//// I

S.03 S 04 S.05

@ L /é‘é 7 \ /‘f(/ =]
i =

D 6330 4.,\\ '7100 7100

28 34

Obr 3-12 - schéma sloupt v¢. zatéZovacich ploch
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Budou navrhovany tyto sloupy pro 1.NP, 5.NP a 6.NP.

Tabulka 3-13 - vypis sloupl

zat. pl. délka sloupu [m]

Sloup ;

[m?] 1.NP 5.NP 7.NP
5.0 394 454 36 375
5.02 296 4,54 36 3,75
5.03 305 4,54 36 375
5.04 374 4,54 36 3,75
5.05 26,5 4,54 36 3,75

Navrh sloupu S.01 v 1.NP

Tabulka 3-14 - vypocet zatiZzeni v paté sloupu S.01 v 1.NP

Podlazi Zatizeni f [kN/m?] Fr [kN] v [-] Fa [kN]
Strecha uivitné 2,50 98,5 15 1478
str. pl. 2,75 108,4 1,35 146,3
str. deska 0,23*25 5,75 226,6 1,35 305,8
sloup 3,75*0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3
7.NP pricky 0,80 31,5 15 47,3
uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 15 116,7
podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5
str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925
sloup 3,75*0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3
6.NP pricky 0,80 31,5 15 47,3
uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 15 116,7
podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5
str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925
sloup 3,6*0,5*0,5*25 22,5 1,35 30,4
pricky 0,80 31,5 15 47,3
2.NP - 5.NP ——
uzitne 0,79*2,5 1,98 77,8 15 116,7
podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5
Mezisoucet 2.NP - 5.NP 1614,8 22456
1.NP str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925
sloup 4,25*0,5*0,5*25 26,6 1,35 35,9
Sila v paté sloupu Ngg 2867,1 3983,8

Ovéreni unosnosti sloupu v tlaku
Ngq =< Npq
Npq = 0,8 * Ac * feqg + As ¥ 05 = 0,8 x Ap * foqg + Ac % p * 05
Pfedpokladany stupef vyztuzeni: p = 3,0%

Maximaini napéti ve vyztuzi: o, = Eg * £, = 200 = 103 % 0,002 = 400 MPa
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

A; =400 % 400 = 160000 mm?
Nrq = 0,8 x 160000 * 20 + 160000 * 0,03 * 400 = 4480 kN

Ngg = 3984 kN < Nz = 4480 kN -  VYHOVUJE

Vyuziti Unosnosti sloupu v tlaku: ~£4 N —£4 x 100 = 88,93 %

Rd

Ovéreni Stihlosti sloupu

moment setrva¢nosti prifezu: [ = — —xbx h3 == ~% 0,450, 43 =0,002133 m*

polomér setrvacnosti prifezu: i = f ’00022313 0,115461

Soucinitel zavisly na koncovém upnuti sloupu - 8 =0,5

ucinna délka sloupu: lp =B *1=0,5%4,54=227m

Stihlost sloupu: A = ITO = 021’421;4 = 15,72
Limitni &tihlost: Ay, = zo*jj_f*c <75 (Mim < 25 pokud n > 0,41)

1

=— .. vliv dotvarovani, nezname-li @y, Ize uvazovat A = 0,7
1+0,2*@eff

1
Perr =18 - A= TTozis 0,735

=vV1+4+2*xw .. vVliv vyztuzeni podélnou vyztuzi,
nezndme-li w, lze uvazovat B = 1,1

A, * 0,03 % 0.42 % 434,7
o= As*fya _003+047 = 0,65
*fcd 0,42*20

>B=vV1+2+w=4,1+2%0,65=1517
C=17—n, .. vliv rozlozeni ohybovych momentd

nezname-li ry,, 1ze uvazovat € = 0,7

e =2 =221_000554 — My, = |3984| *0,00554 = 22,07 kNm
4-00 4-00
C=17 _qg_ > o
TN T = M T T 9 — 2207 ©
_ Ngg v . . s
n=—=L%& .. pomérna normalova sila
Ac*xfea
+103
= 398410° _ 945> 041
400%x400%20
Miim, = 20*0'735_1*;f517*2’52 =50,36 > 25 > Ay = 25
A =1572 < Ajjm = 25 - masivni sloup
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Navrh sloupu S.01 ve 2.NP

Tabulka 3-15 - vypocet zatizeni v paté sloupu S.01 v 2.NP

Podlazi Zatizeni fi [kN/m?] Fr [kN] vy [-] Fo [KN]
Strecha uivitné 2,50 98,5 15 1478
str. pl. 2,75 108,4 1,35 146,3
str. deska 0,23*25 5,75 226,6 1,35 305,8
sloup 3,75*0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3
7.NP pficky 0,80 31,5 15 47,3
uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 15 116,7
podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5
str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925
sloup 3,75*0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3
6.NP pficky 0,80 31,5 15 47,3
uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 1,5 116,7
podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5
str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925
sloup 3,6*0,5*0,5*25 22,5 1,35 30,4
pficky 0,80 31,5 15 47,3
3.NP - 5.NP —
uzitné 0,79*2,5 1,98 778 15 116,7
podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5
Mezisoucet 2.NP - 5.NP 12111 1684,2
5 NP str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925
sloup 4,25*0,5*0,5*25 26,6 1,35 35,9
Sila v paté sloupu Neg 24634 34224

Ovéreni inosnosti sloupu v tlaku
Ngg < Npg
Nrg = 0,8 % Ac * foq + As % 05 = 0,8 % Ac * foq + Ac % p % 05
Pfedpokladany stupen vyztuzeni: p = 2,5%
Maximalini napéti ve vyztuzi: o, = Eg * &, = 200 = 103 = 0,002 = 400 MPa
A. = 400 = 400 = 160000 mm?
Ngg = 0,8 x 160000 * 20 + 160000 * 0,025 * 400 = 4160 kN

Ngg = 3423 kN < Ngg = 4160 kN > VYHOVUJE

VyuZziti inosnosti sloupu v tlaku: =£4 x 100 = 82,28 %

Ng
NRa

Ovéreni Stihlosti sloupu
moment setrvacnosti prifezu: I = 1—12 *bxh3 = 1—12 % 0,4 %043 =0,002133 m*

43



3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

v v . o v . I 0,002133
polomeér setrvacnosti prurezu: i = /— = ’ = 0,115461
A 0,4%0,4

Soucinitel zavisly na koncovém upnuti sloupu = 8 =0,5

Gcinna délka sloupu: lp, =B8*1=05%3,6 =1,8m

" 1 1,8
Stihlost sloupu: A =2 = = 12,47
i 0,1444
T 20xAxB*C
Limitni stihlost: ;i = % <75 (Aim < 25 pokudn = 0,41)
1 . L . . v
=— .. Vliv dotvarovani, nezname-li @.¢s, Ize uvazovat A = 0,7
1+0,2*@eff
B=+vV1+2*+w .. vliv vyztuzeni podélnou vyztuZi,
nezname-li w, 1ze uvazovat B =1,1
C=17—1y, .. Vliv rozlozeni ohybovych momentd
nezname-li ry,, 1ze uvazovat € = 0,7
_ Ngg v b . L .
n=—- .. pomerna normalova sila
Ac*fed
3423%103
=220 =107 > 0,41
400%400%20
20%0,735%1,4%2,52
Aiim = - o7 50,14 > 25 - Ay, = 25
A=12,47 < Ay = 25 - masivni sloup

Navrh sloupu S.01 v 6.NP

Tabulka 3-16 - vypocet zatiZzeni v paté sloupu S.01 v 6.NP

Podlazi Zatizeni fi [kN/m?] Fi [kN] vy [-] Fa [kN]
Sttecha uivitné 2,50 98,5 1,5 147,8
str. pl. 2,75 108,4 1,35 146,3
str. deska 0,23*25 5,75 226,6 1,35 305,8
sloup 3,75*0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3
7.NP pricky 0,80 315 1,5 47,3
uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 1,5 116,7
podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5

6.NP str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925
sloup 3,75*0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3

Sila v paté sloupu Negg 8446 1171,4

Ovéreni unosnosti sloupu v tlaku

Ngg < Npq

Npq =08 Ap * feq + Ag* 03 =08 Ap x feq + Ap * p * 0
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Pfedpokladany stupef vyztuzeni: p = 2,5%

Maximalni napéti ve vyztuzi: o, = E; * &, = 200 * 103 % 0,002 = 400 MPa
A, =300 =300 = 90000 mm?

Ngg = 0,8 90000 * 20 + 90000 * 0,025 * 400 = 2340 kN

Ngg = 1172 kN < Ngg = 2340kN -  VYHOVUJE

Vyuziti Unosnosti sloupu v tlaku: ~£2 4 100 = 50,09 %

NRa

ni Stihlosti sloupu

moment setrva¢nosti prifezu: [ = — —xbx h3=— ~%0,3%0, 33 =0,000675 m*

polomeér setrvacnosti prifrezu: l—\/7 /00020(?;5 0,0866

Soucinitel zavisly na koncovém upnuti sloupu - 8 =0,5

acinna délka sloupu: lp = *1=05%3,6=18m

1,8

Stihlost sloupu: A = T 00866 = = 20,79
Limitni &tihlost: Ay, = ZO*j;B*C <75 (Aim < 25 pokud n > 0,41)

1 . s s / . v
.. vliv. dotvarovani, nezname-li ¢.s, Ize uvazovat A = 0,7

Rk Trr—
=Vi+2+w .. vVliv vyztuzeni podélnou vyztuzi,
nezndme-li w, lze uvazovat B = 1,1
C=17—n, .. vliv rozlozeni ohybovych momentd
nezname-li r,, 1ze uvazovat € = 0,7
l0 1,8
e = 700 — 200~ 0,0045m

Mimp = |Ngq| * ¢, = 1172 % 0,0045 = 5,27 kNm

C=17 13,9—5,27_214
- ~143-527 7
_ Nga v . P ;.
= — .. pomeéerna normalova sila
Ac*fca
+103
=299 _ 651> 0,41
300%300%20
20%0,735%1,4%2,14
Alim = W =5458> 25 - Alim =25
A= 20,79 < Ay = 25 > &tihly sloup

S.071 v 6.NP je stihly sloup, je nutné ovérit rozmér sloupu na Ucinky 2. fadu.
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Vypocet jmenovitého ohybového momentu 2. Fadu

vypocet zaloZzen na metodé jmenovité kfivosti

mechanicky stupen vyztuzeniw = 1,44 .. viz vyse

pomérnad normalova Unosnost v dostfedném tlaku:n, =14+ w =1+ 1,44 = 2,44
pomeérnd normalova sila: n = 0,345

hodnota n pfi maximalni Unosnosti: ny,; = 0,4

Opravny soucinitel zavisly na normalové sile K,

K = M _2,44—0,345_1027
T n, —nyy 244-04

Soucinitel zohlednujici dotvarovani K,

foe A —035+30 21’65—035567
200 150 200 150

B =035+

efektivni soucinitel dotvarovani @.rr = 1,8
Kp =14 B *@err =1+ 035567 » 1,8 = 1,64

Zakladni kFivost

- 257 mm

acinna vyska prafezu d = hg — ¢ — Piim —% =300-25-8—-7

£yq = 0,2175 %

L__&a _ 0002175 oo

re 045+d 045%0257 m

KFivost

1 1

~ = Ky K, *—= 1,027+ 1,64 + 0,01881 = 0,03168
0

Deformace 2. fadu e,
soucinitel zavisly na rozdélenfi kfivosti - pro konstantni pfi¢ny prQrez: c=10

g 0,03168 187
k —_— = *
c ’ 10

e, = =0,01026 m

r
Jmenovity ohybovy moment 2. fadu M,

M, = |Ng4| * e, = 1171 % 0,01026 = 12,02 kNm

Vypocet navrhového ohybového momentu s icinky 2. fadu

h
Mgq = max <|M02|;M05d + My; |Mo; — 0,5My — 2Mipy|; Ng| * max (%. 20 mm))

MOl = 13,9 kNm
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Moz = _14,3 kNm

 139-527
'm = T943-527

-0,441

Cn=06+04%r,=06+04x*(—0441) = 0,4236

Mygq = Cpy * [My,| = 0,4236 * 14,3 = 6,06

Navrhovy ohybovy moment s ticinky 2. fadu

h
Mgq = max <|M02|;M0Ed + My; | Mgy — 0,5My — 2Mpy|; INpg| * max <%, 20 mm))

0,3
Mgy = max (14,3; 6,06 +12,02;|13,9 - 0,5 * 12,02 — 2 % 5,27|; |1172| * max (%, 0,02))

Mggs = max(14,3;18,08; 2,65; 23,44) = 23,44 kNm

Navrh sloupu S.01 v 7.NP

Tabulka 3-17 - vypocet zatiZzeni v paté sloupu S.01 v 7.NP

3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Podlazi Zatizeni fi [kN/m?] Fr [kN] vy [-] Fo [KN]
. uzitné 2,50 98,5 1,5 147,8
Stfecha -
str. pl. 2,75 108,4 1,35 146,3
2 NP str. deska 0,23*25 5,75 226,6 1,35 305,8
' sloup 3,75*0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3
Sila v paté sloupu Neg 448,4 620,1

OvérFeni unosnosti sloupu v tlaku

Ngq < Npq

Npqg = 0,8 % Ap * feqg + As %05 = 0,8 % Ap * feq + Ac * p * 0

Pfedpokladany stupen vyztuzeni: p = 2,5%

Maximaini napéti ve vyztuzi: o, = Eg * £, = 200 x 103 % 0,002 = 400 MPa

A, =300 %300 = 90000 mm?

Nggq = 0,8 * 90000 * 20 + 90000 = 0,025 * 400 = 2340 kN

Ngg = 621 kN < Ngg = 2340kN -

Vyuziti dnosnosti sloupu v t|a|<u

Ovéreni Stihlosti sloupu

moment setrvacnosti prifezu: I = —* b*h3=

VYHOVUJE

*100—2654%

—*03*033—0000675m

polomér setrvacnosti prifrezu: l—\/7 /00020:;5 0,0866
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Soucinitel zavisly na koncovém upnuti sloupu - 8 =0,5

acinna délka sloupu: lp, =B *1=0,5%3,75=1,875m

Stihlost sloupu: A = ITO = 01"0887656 = 21,65
Limitni &tihlost: Ay, = % <75 (Mim < 25 pokud n > 0,41)
= m .. vliv dotvarovani, nezname-li @y, Ize uvazovat A = 0,7
B=vV1+2+w .. vliv vyztuzeni podélnou vyztuzi,
neznadme-li w, lze uvazovat B = 1,1
C=17—n, .. vliv rozloZzeni ohybovych momentd
nezname-li r,, 1ze uvazovat € = 0,7
n = Ngg/(A; * feq) .. pOMErna normalova sila
= % = 0,345 < 0,41
Maim = TR = 121,08 > 75 — Ay = 75

A =21,65> A, =75 - stihly sloup

S.01 v 7.NP je stihly sloup, je nutné ovéfit rozmér sloupu na ucinky 2. radu.

48



3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

3.5.3 Stény

V objektu jsou navrzeny Zelezobetonové monolitické stény v tloustce 240 mm

kolem jadra objektu, uvnitr vtloustce 220 a 200 mm. Sténa sousedici s residencni

budovou ma tl. 280 mm, sténa sousedici s administrativni budovou je navrzena

v tl. 250 mm. Stény jaddra objektu budou posouzeny z hlediska prostorové tuhosti objektu.

VSechny stény jsou dostatecné subtilni. Jejich Gnosnost neni tfeba prokazovat.

@

*157\“ 7946 ) 6205 ) 6165

x

5  —————— = —H
@ tl 250 mm
W.01
@ | SE| =
= ; =
W.03 =
tl. 240 mm
© ' r
| —
W.06 i
fl. 220 mm . >
2 — W.06 °
= £3 I, 220 1
[aX]
= ; Q
' 9490 -
1. 240 mn i
W.04
2 o
;1’ | | E
®- e
] ] g
. 6330 *\‘ 7100 7100

Obr 3-13 - schéma stén v¢. rozméri

Tloustky sténovych konstrukci respektuji pdvodni architektonicky navrh. Jejich

tloustky budou upraveny na zakladé vysledkl vypocetniho modelu.
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354 Schodisté

3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Vnitini ZB schodisté jsou navrZena jako dvouramennd prefabrikovand pfimocars,

z betonu C 30/37. Schodistovd ramena jsou oddilatovana od okolnich svislych konstrukci

a jsou uloZzena na pryzova

loziska.

Mezipodesty dvouramennych schodist jsou

Zelezobetonové monolitické, vetknuté do svislych stén pomoci vylamovacich list

s vyztuzi.
Podlazi Nastupni rameno; Mezipodesta Vystupni rameno
pryzové podiozka
maltové loze /300,15 17285
frn - acel B500B o @ i3 200
'I, =g~
1NP ke SURET wocn T
AV AR VAR N\ S A\ s codoik o
400 g5 \PryZové podozka
: +——F BELAR 0,0 ’ 2180
' Ak
310 15 1285 . .
pryiové podoika A—— pryzovd podozka
BELAR 0,9
2.NP w900 EAROS 9,100 n
5 89708 I Sy
az / va - / =
6.NP ’ = ’
— 1
05
15
pryiovéd podozka ¥ 35 ¥ 128> pryzova podlozka
7.NP 5500 CELAROS m < BELAR 0,9
24253102 e - +30.120 300
A RN i 29990 % o
na / Il;bl\ - =
stfechu | S 105 TR~ I NN
188 pryZova podozka & N
BELAR 0,9
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Rez schodistém

prytovs podotka
s M09

00 1
S LUN.

3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

prytova podatka
BELAR 08

4 870

1285

5000
<z

w5
P TN TV e
04718 i

.f J.
Parametry schodisté 1.NP 2.NP — 6.NP 7.NP
Komunikaéni vyska podlaZzi 5000 mm 4100 mm 4620 mm
SiFka ramene 1200 mm 1200 mm 1200 mm
Sitka mezipodesty 1280 mm 1250 mm 1275 mm
Délka podesty, mezipodesty 3200 mm 3200 mm 3200 mm
Skutecna délka ramene 5480 mm 5140 mm 5550 mm
Teoretické rozpéti (L) 5200 mm 4900 mm 5300 mm
Vyska schodistového stupné 156,3 mm 157,7 mm 154,0 mm
Sitka schodistového stupné 300 mm 310 mm 290 mm
Uhel stoupanf 27,5° 27,0° 28,0°
Pocet stupnd v rameni 16 13 15
Empiricky navrh tloustky desky

B = (i_i)L 173-208 mm 163-196 mm 176-212 mm

30 25

Navrh 180 mm 180 mm 180 mm
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

ZJIE q Liniové zatizeni od schodistovych desek
pldorysna délka L=5300 mm (rozpét)
s 9 g — uzitné zatizeni — 3,0 kN/m?
[ 1] 92 g: — povrchové Uprava schodidté — 0,35 kN/m?2

g, — vlastni tiha betonovych stupfit (hswe=160 mm)

LIl g3
- nahradni vrstva hpgp = IZ;O =80 mm
— 0,08%24=1,92 kN/m?
gs — vlastni tiha ZB desky (hg=180 mm:; a=28,0°)
l L L > tlou&tka ve svislém sméru hy = —— = 202 mm

pudorysna A cos (28°)

- 0,202*25=5,05 kN/m?

figpt = 0,35+ 1,92 4+ 5,05 = 7,32 kN /m?

)

fk,g,lin = fk,g,pl * E =732+ 5

=194 kN/m

)

5
frauin =3,0*—==795 kN /m?
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

3.5.5 Zajisténi prostorové tuhosti objektu

Stabilita objektu je zajisténa uzavienym Zelezobetonovym jadrem sestdvajicim
z monolitickych stén tl. 240 mm. VySka jaddra je 32,8 m. V podéiném sméru ztuzuji objekt
4 stény — 2 o tloustce 240 mm, 1 o tloustce 220 mm, vSechny dlouhé 12,96 m, a jedna
sténa v tloustce 250 mm dlouhd 15,75 m . V pficném sméru objektu ztuzuji 2 stény — 1
st&na o tloudtce 240 mm a 1 o tloudtce 280 mm. U&nek sloupl na ztuZeni objektu je

zanedbatelny, jelikoZ jsou sloupy stihlé.

@

574 7946 ) 6205 ] 6165 )
@ ‘ ) t. 250 mn ) )
W.01
I I ell v
< Sell &
- (=]
\ W.03 = =
fl. 240 mm
: | E— T
| —
W.06 i
o~
§ tl. 220 mm — , W.06 N
= 5 o f. 220 mm &
] = ; g
| 9490 ‘ =
T Lo0m i
\ W.04
(]
2 51 . TS
o~ —
\
O e s
[ | e
6330 | 7100 7100 )
’II' ’II’\

Obr 3-14 - schéma ztuZujiciho jadra
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Ve schématu jsou Cervené zvyraznény stény zajistujici tuhost v pficném sméru,
modre vyznacené ztuzuji objekt V podélném sméru. Vzhledem k mnozstvi a rozlozZenf

stén bude tuhost objektu posouzena pomoci vypocetniho modelu.

3.5.6 Zalozeni objektu
Popis podlozi
Ve specifikované lokalité se nachdazeji ve vrchni vrstvé humozni hnédé hliny (v
tloustce 0,2 m — ornice) a v hloubce 1,5 m jilovité hliny s pfimési balvand. Tato zemina je
klasifikovana jako soudrzna.
V ramci vykopovych praci je mozno vykop do urcité hloubky nebednit. Tato vyska

se vypodita dle vztahu:

2K, 2%22%,/0,50879

- - —2
K,y __ 0,50879 21 93 m

ca

kde K, = tan? (45 — £) = tan? (45 — ) = 0,50879

Pro hlinu jilovitou je Uhel vnitfniho tfeni zeminy ¢@=19°, tiha nesaturované zeminy
y=21 kN/m3, soudrznost zeminy c=22 kPa.

V ramci bezpednosti prace véak vykopu nebude hlubsi, nez 1,3 m (pro soudrzné
zeminy v intravilanu).

Navrh zdkladovych konstrukci

Zakladové konstrukce byly navrzeny na zakladé podoby nadzakladovych
konstrukci. Pod sloupy byly navrzeny zdkladové patky z Zelezobetonu, pod stény byly
navrzeny zadkladové pasy z prostého betonu. Pro zdkladové konstrukce z prostého betonu

je Uhel roznosu zatizeni 60°, pro konstrukce z Zelezobetonu je tento Uhel 45°.

Zakladové konstrukce byly predbéZzné navrzeny a podrobné posouzeny

v preddiplomnim projektu dle ndvrhového pfistupu NP 2.

Vypocet sil na zakladové konstrukce je provadén v souladu s navrhovym
pristupem NP 2, ktery pouziva soucinitele pro Upravu hodnot zatizeni, materiald a odpord

zékladové pddy.
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Predbézny vypocet reakci v paté sloupu

Tabulka 3-18 - vypocet sily v paté sloupu 5.07 dle NP 2

3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

Podlazi Zatizeni fi [kN/m?] Fr [kN] v [-] Fo [KN]
Sttecha uivitné 2,50 98,5 15 1478
str. pl. 2,75 108,4 1,35 146,3
str. deska 0,23*25 5,75 226,6 1,35 305,8
sloup 3,75*0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3
7.NP pricky 0,80 31,5 15 47,3
uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 15 116,7
podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5
str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925
sloup 3,75*0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3
6.NP pricky 0,80 31,5 15 47,3
uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 15 116,7
podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5
str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925
sloup 3,6*0,5*0,5*25 225 1,35 30,4
pricky 0,80 31,5 15 47,3
2.NP - 5.NP ——
uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 15 116,7
podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5
Mezisoucet 2.NP - 5.NP 1614,8 22456
1.NP str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925
sloup 4,25*0,5*0,5*25 26,6 1,35 35,9
Sila v paté sloupu 2867,1 3983,8

Pozndmka: Sily v paté ostatnich sloupl jsou vypocteny obdobnym zplsobem,

jejich velikost se vSak méni Umérné na zatéZzovaci plose. Hodnoty téchto sil jsou uvedeny

v tabulce nize.

Tabulka 3-19 - hodnoty sil v paté sloupl dle NP 2

Sloup Zatézovaci Sila v paté
plocha [m?] sloupu [kN]
S.01 39,4 3984
S.02 29,6 3043
S.03 30,5 3129
S5.04 37,7 3821
S.05 26,5 2745
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3 Predbézny navrh nosnych konstrukci

3.6 Zavér

Pfedbézny nadvrh ma za Ukol poskytnout prvotni informace o rozmérech hlavnich
nosnych prvk{. Tyto rozméry budou ovéreny pomoci vypocetniho modelu. Naslednég, na
zdkladé analyzy prihyb(, napéti a vnitfnich sil, mohou byt rozméry konstrukcnich prvké
upraveny.

V ramci pfedbézného ndvrhu bylo uvaZzovano s okrajovym ztuzujicim tramem. Ten
nebude ve findInim feSeni navrhovan. V pfedbézném vypoctu byly uvazovany tloustky
stén dle ndvrhu architekta. Tloustky nékterych stén byly zménény. Jejich podrobné

rozmeéru budou zndzornény ve vykresu tvaru.
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4 Vypocetni model

4 Vypocetni model

Na zdkladé predbézné navrzenych rozmérld prvkd z predbézného statického
vypoctu nosnych konstrukci byl vytvoren 3D vypocetni model (metoda koneénych prvkd)
v programu SCIA Engineer [11].

Model je zatizen stalymii proménnymi zatiZzenimi specifikovanymi v kapitole 3.3.3,
vCetné zatiZzeni snéhem a softwarem generovanym zatizenim vétrem.

Hlavnim cilem, pro¢ byl vypocletni model vytvoren, bylo ziskdni vnitfnich sil
plsobicich na vybrané konstrukéni prvky. Tyto konstrukéni prvky budou dale detailnéji

navrzeny a posuzovany.

Dale byly okrajové ovéfeny vysledky sedani a sily v zakladovych konstrukcich. Tyto
sily byly uréeny pomociitera¢niho vypoctu nadstavbou Soilin v programu SCIA Engineer.

Do modelu Soilin byly nadefinovdny jednotlivé vrstvy podlozi podle geologického profilu.

4.1 Vzhled a popis modelu

Model je tvoren deskovymi a prutovymi prvky s dimenzemi a materidlovymi
charakteristikami, které byly specifikovany v pfedbézném navrhu nosnych konstrukci.
Styky svislych a vodorovnych konstrukcich jsou v modelu modelovany jako tuhé spojeni.
Model je podepren bodovymi a liniovymi podporami, které jsou charakterizovany
tuhostmi v poZzadovanych smeérech. Bodovou podporu Ize nadefinovat jako zdkladovou
patku, pomocivypocltu softwaru se do podpory nadefinuji tuhosti v téchto smérech podle
geometrie ve vztahu ktuhosti geologického profilu. Liniové podpory, tedy zdkladové
pasy, jsou definovany jako liniovd podpora na hrané 2D s vlastnostmi, které Ize ziskat
vypoctem liniové podpory 1D — forma podpory zakladovy pas.

Prefabrikovand ramena schodist jsou zde zjednodusené nahrazena liniovym
zatiZzenim na okrajich podest a mezipodest.

Vlastni tiha lehkého obvodového plasté je v modelu definovdna jako vlastnost
zatézovacich paneld, které predstavuji vétsSinovou ¢ast obalky budovy, vtomto pripadé
vypocetniho modelu. Software automaticky prepocte ploSné zatizeni na liniové podle
definovanych hodnot a podle zvoleného sméru roznosu zatiZzenf ze zatéZovacich paneld
na konstrukci.

Vypocetni software SCIA Engineer vyuziva kvypoltu metodu konecnych prvk{
(zkrdcené MKP), pfesnost fesené se tedy odviji od velikosti jednotlivych koneénych prvkad.

Pro vypocet byla nastavena relativné fidka sit kone¢nych prvk0. Pro vypocet byl nastaven
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4 Vypocetni model

prdmérny pocet 1D konecnych prvkd na pfimych 1D dilcich na hodnotu 12, prdmeérna

velikost 2D konecnych prvk( byla nastavena na 0,5 m.

Obr 4-1 - jiZzni pohled na 3D vypocetni model

Obr 4-2 - severni pohled na 3D vypocetni model
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4 Vypocetni model

Obr 4-3 - vychodni pohled na 3D vypocetni model

Obr 4-4 - zapadni pohled na 3D vypocetni model
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4 Vypocetni model

4.2 Zatizeni modelu

Zatizeni 3D modelu je rozdéleno do nékolika zatézovacich stavd pro zajisténi
pfehlednosti a kombinovatelnosti. Model je zatiZzen stalym a proménnym zatizenim s
hodnotami specifikovanymi v kapitole 3.3. Software automaticky pocitad zatizeni vlastni
tihou konstrukce podle zadanych materidl(. Zatizeni vétrem je generovano pomoci
funkce 3D vitr implementované v programu SCIA Engineer. Pro provedeni vypoctu vétru

je nezbytné definovat zdkladni parametry véetné polohy

Ozn. Popis Typ pUsobenf
ZS1 Vlastnitiha stalé

752-1 Podlahy stalé

752-2 PFicky plosné proménné
753 Uzitné zatizenf proménné
754 Fasada stalé

Z55-1 Liniové stélé (schodisté) stalé

Z55-2 Liniové uzitné (schodisté) proménné
756 Snih proménné
Z57-1az 757-3 Generovany 3D vitr proménné

Vykresleni zatéZovacich stavii

Obr 4-5 -752-1 — podlahy
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4 Vypocetni model

Obr4-7 - Z53-1 - uZitné zatizeni
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4 Vypocetni model

Obr 4-8 - Z54-1 - fasada (prepoditano na liniové zatizeni v krajich zatéZovacich paneld)

il
L1040 1.4 |

Obr 4-9 - ZS5-1 - liniové stalé (zatizeni od schodisté)
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4 Vypocetni model

Obr4-11-256 - snih
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4 Vypocetni model

Obr 4-12 - priklad generovaného zatiZzeni na 3D model - ZS57-3 - generovany 3D vitr

4.3 Citlivostni analyza stropni konstrukce

Pro vhodny vybér konstrukéniho feseni, zejména podoby stropni desky, byla
provedena citlivostnianalyza pomoci numerického 3D modelu v programu SCIA Engineer.
Byl vytvofen komplexni model konstrukce, ve kterém byly zahrnuty vSechny potfebné
parametry, rozméry a zatiZzeni. Pomoci modelu budou navrZzeny podrobné rozmeéry

svislych i vodorovnych nosnych konstrukci.

Citlivostnianalyza bude zamérena na sledovani priihybd stropni desky v zavislosti
na specifikovanych parametrech vypocetniho modelu. Zvlastni pozornost bude vénovana
relativnim prihybdm desek. V kapitole 2.3 byly navrZzeny tfi alternativy ztuzeni stropnf
desky. Tyto alternativy budou podrobné analyzovany a popsany. Na zakladé této analyzy

bude vybrana optimalni varianta pro konecné feseni.

Cilem citlivostni analyzy je optimalizovat tloustky konstrukci a zaroven
minimalizovat prihyby stropnich desek. Pomoci modelu bude posouzena i prostorova

tuhost objektu.
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4 Vypocetni model

TlousStky stropnich konstrukci

Prvni navrh

Tloust'’ka desek
Hodnoty: h
Extrém: Dilec

Obr 4-13 - nastaveni vypocetniho modelu — rozméry stropnich desek

V prvni iteraci feSeni byla navrZena varianta sjednim obvodovym ztuzujicim

v v

nizkym tradmem Sitky 1000 mm po obvodu desky. Tloustka tohoto trdmu byla navrZzena
na 320 mm.

2D premisténi

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP - kvazistéla
Extrém: Dilec
Vybér: Vie
Poloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

s [mm]

Obr 4-14 - deformace stropni desky

Pri analyze deformaci je zjevné zvétseni prihybd v pravé c¢asti. V této oblasti je
vhodné zvazit dodatecné ztuzeni, konkrétné pridani nizkych prlvlakd.

Tloust'’ka desek
Hodnoty: h
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

Obr 4-15 - nastaveni vypocetniho modelu — rozméry stropnich desek
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4 Vypocetni model

2D pFemisténi

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP - kvazistala
Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

s [mm]

Obr 4-16 - deformace stropni desky

Z analyzy deformaci Ize pozorovat snizeni deformaci v levé Casti desky. Toto
snizeni je zplsobeno redistribuci momentd kvili podepreni ¢asti stropni desky, kterd
vedla k narlstu deformace ve stfedni Casti prlvlaku podél Sikmého okraje desky.
Navzdory tomuto jevu jsou hodnoty prihyb(l stdle prijatelné a pohybuji se v rdmci
predpokladanych mezi.

Tloust'’ka desek

Hodnoty: h

Extrém: Dilec
Vybér: Ve

Obr 4-17 - nastaveni vypocetniho modelu — rozméry stropnich desek

2D pFemisténi

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP - kvazistdld
Extrém: Dilec
Vijbér: Ve
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

u; [mm

Obr 4-18 - deformace stropni desky

Kdyz bude podepreno nejkratsi pole desky, okraj desky, nedojde k vétsSim zmeéndm

deformacim. Tutu ¢ast desky tedy neni nutné podepirat.
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4 Vypocetni model

Tato varianta se jevi jako nejtuzsi. Momenty jsou prendSeny zejména stropni
deskou, proto se predpoklddd, ze sloupy nebudou vyznamné namahany ohybovymi

momenty.

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Trida: Vsechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vie

1D vnitFni sily
Hodnoty: Mz

Linearni vypocet

Trida: Véechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: LokdIni
Vybér: Ve

Obr 4-20 - ohybové momenty prutovych prvki Mz

Vradmci iteraci k nejvhodnéjsimu reseni stropni desky byla provéfena jesté dalsi
varianta. A to obvodovy ztuzujici trdm, ktery je ukoncen u stény vytahového jddra. Desky
jsou tak bez jakychkoliv jinych vnitfnich ztuzeni.

Tloust'’ka desek

Hodnoty: h

Extrém: Dilec
Vybér: Ve

Obr 4-21 - nastaveni vypocetniho modelu — rozméry stropnich desek
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4 Vypocetni model

2D premisténi

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP - kvazistala
Extrém: Dilec
Vybér: vée
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

us [mm]

Obr 4-22 - deformace stropni desky

Tato varianta ztuZeni stropni desky prendsi vice momentl do deskovych poli,
z hlediska vyztuzovani je tato varianta nejpfijateln&jsi.

Vétsi ¢ast momentl prenese ztuzeny okraj desky pomoci nizkého prévlaku.
Kladné momenty se rozprostifou po desce vlivem roznosu zatizeni do ¢tyf hlavnich smérd

diky ¢tvercovému tvaru desky.

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokdlni
Vybér: Ve

Y

E’II

—

iay

5’
i
LN

1D vnitini sily
Hodnoty: Mz

Linedrni vypocet

Tiida: véechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: LokdIni
Vybér: vie

......

nez zvysené vyztuzeni desek. Dale bude navrhovana pravé tato varianta.
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4 Vypocetni model

Okrajové budou vradmci podrobného ndavrhu jednotlivych prvkl posouzeny

nezatizen&jsi prvky v podlazich s vyznamnymi deformacemi.

4.3.1 Ovéreni linedrnich deformaci

3D premisténi

Hodnoty: Utotal

Linedrni vypocet

Zat&Zovaci stav: ZS1

Vybér: vie

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

E
E
14.6 -
13.0 :3!
12.0
11.0
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
2.3
Obr 4-23 - pohled na linedrni deformace celého objektu od viastni tihy
s
3D pFemisténi A .
Hodnoty: Utotal

Linedrni vypocet
Kombinace: MSP - kvazistala

Vybér: Ve P

e

Poloha: V uzlech s priimérovanim na '
makro. Systém: LSS prvku sité /
e

>

e—

21.0
18.0
16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
2.5

Utotd [mm ]

Obr 4-24 - pohled na linedrni deformace celého objektu od kvazistalého zatizeni
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4 Vypocetni model

Pridbéh linedrnich deformaci je spojity, coZz znamend, Ze vypocetni model je
sestaven v poradku. Z priibéhu deformaci je patrné, Ze se objekt nenaklani smérem k

sousednim objektdm, coz je zddouci.

Toto potvrzuje pohled na stfesni desku shora, na kterém jsou zvyraznény
maximalni posuny uzll. U globédlnich maxim téchto posunl je zobrazena hodnota

posunu. Maximalni hodnota deformace stropni desky nad 7.NP je 17,8 mm.

Maximalni vodorovnd deformace je rovna ﬁ vysky objektu. Vyska objektu je
30,25 m (méfeno k hrané atiky), tedy up max = % * 30250 = 37,8 mm.
Upmax = 37,8mm > u, = 17,8 mm

Vzhledem k vysce objektu jsou tyto deformace pfijatelné.

Premisténi uzl & 4
XY k
Hodnoty: Utotal ¢q§q§ ! a
Linedrni vypocet 0}%%@:@ g
Kombinace: MSP - max. tahy i k
Extrém: Uzel "
Vybér: 51350 k
o 4¢® o
/%\ ,%\ =
3 @ —
\ﬁp\? 5& AN 4
\)-" e
Sl IR |
92«,‘5‘ ?a‘& TR ﬂa'—
Gy “ D\‘( .
‘bg‘; o 323‘5 I @4% ﬁ—
SR e
P BT _ofoR ol ofed
= \/\;@/ AZa AT
A2 > Q;S\E/ AP \')ﬁi%é/
o &
. & K E:Q‘E@
A 7ONRET
o7 NSt
s 066}3@ \,/'\» '
o

Obr 4-25 - pfemisténi uzld desky 7.NP (globdini maxima) od kvazistalého zatizeni

Na celkovém modelu objektu nejsou patrné deformace zakladovych konstrukci,
které jsou pro ovéreni spravnosti modelu také zasadni. Proto byly do vypocetniho modelu
nadefinovdny zaklady se skutecnymi rozméry. Zakladovy pas formou liniové podpory
stuhosti ve svislém sméru. Ta byla vypocitdna na zakladé rozmérl zakladi

z pfedbézného vypoctu.
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4 Vypocetni model

PFemisténi uzld

Hodnoty: Uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP - kvazistdld

Extrém: Uzel

Vybér: N2382, N2383, N2385, N2387,
N2388, N2390, N2391, N2394, N2395,
N2398, N2400, N2402, N240:T,

é\-
s E——
e Re——

]

U,z =-9,6 mm

U z=-56mm

Obr 4-26 - deformace zakladovych konstrukci od kvazistalého zatiZzeni

Premisténi uzii

Hodnoty: Uz

Linedrni vypodet

Kombinace: NP2 - zaloZeni

Extrém: Uzel ——

Vjbér: N2382, N2383, N2385, N2387, - ——
N2388, N2390, N2391, N2394, N2385, e —
IN2398, N2400, N2402, N2403, o
. | J<I>
- e
L~ . .
/L -
e “* B
18 5
U_z = -4,6 mm I =
m ;l aq e
VYUz=-87mm Uz [l
. i T
EN: - Uz=06mm ]
‘W‘J \ uj\ U 7 = 10 0\p—1 U_z=-10,2mm |
k U_z=-11,1mm
U_z=-17,2mm
U_z = -10,6 mm
U_z=-17,0mm U 7= -14,0 mm
) z=-16,3 mm

Obr 4-27 - deformace zdkladovych konstrukci od zatiZzeni podle NP2

Sednuti v misté podpor je dle prfedpokladd. Pod zakladovymi patkami se svisla
deformace pohybuje vrozmezi 9 az 18 mm. Zatizeni dle NP2 je dle predpoklad(
deformaci zédkladovych konstrukci spinéno.

Dle vyse uvedenych vypoctenych charakteristik zakladovych konstrukci lze
prepokladat, ze byly zdkladové konstrukce zadany do vypocetniho modelu korektné.

Zakladové konstrukce budou podrobné navrzeny na reakce z vypocetniho modelu
a posouzeny pomoci programu GEO5 [12].

Ztuzujici trdm na okraji desky (viz kapitola 5.3.1.2) nebyl ve vypoltu uvazovan a

nebude navrzen.
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4 Vypocetni model

Stény

Pro ovéreni tuhosti a vyztuzeni stén je nezbytné vénovat pozornost hlavnim
napétim ve sténach. PFi posuzovani hodnot napéti je nutné zachdzet s rezervou.
V nékterych mistech se vyskytuji zvysend napéti, napriklad v rohu stény, dosahuji hodnoty
az -11 MPa, coz je zde zplsobeno koncentraci napéti. Nicméné, neni zde modelovano
primérovani Spicek napéti. V pfipadé detailnftho posouzeni téchto mist jsou nutna urcita
opatreni. Ve zminénych oblastech je zapotfebi zjemnit sit vypoletniho modelu a provést
integraci napéti ve vSech smérech pro srovnani hodnot. V pfipadé vyskytu vyssich hodnot
v blizkosti nadprazi ¢i parapetl je vhodné porovnat konstrukéni ndvrh nadprazi jako
"sténového prvku" a "nosnikového prvku". Pfi ndvrhu vyztuze se fidime tfemi hodnotami
napéti oy, Oy a Ty. Ztéchto se vypocditavaji tlakova navrhova napéti ve vodorovném a
svislém sméru a pak hlavni tlakové napéti. Musi byt splnény dvé podminky. Absolutni
hodnota smykového napéti nesmi presdhnout 1 &tvrtinu ndvrhové pevnosti betonu a

hlavni napéti nesmi pfesdhnout ndvrhovou pevnost betonu snizenou soucinitelem v.

Napéti ve sténovych konstrukcich pfFi maximalnich tlacich

2D napéti/ pretvoreni
Hodnoty: ox+

Linedrni vypodet

Tfida: v3echny MSU
Extrém: Ne

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

ox+ [MPa]

Obr 4-28 - zakladni napéti sténovych konstrukci ox
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4 Vypocetni model
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4 Vypocetni model

Napéti ve sténovych konstrukcich p¥i maximalnich tazich

2D napéti/ pretvoreni

Hodnoty: ox+

Linearni vypocet

Kombinace: MSP - max. tahy
Extrém: Ne

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

4.9
4.2
3.6
3.0

ox+ [MPa]

1.8
1.2
0.6
0.0
0.6
-1.2
-1.8
-2.4
-3.0
-3.6
4.2

Obr 4-31 - zakladni napéti sténovych konstrukci ox

2D napéti/ pFretvoreni

Hodnoty: oy+

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP - max. tahy
Extrém: Ne

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

111
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0
-2.0
4.0
6.0
8.0
-10.0
-12.0
-14.0

oy+ [MPa]

-16.0
-18.8

Obr 4-32 - zakladni napéti sténovych konstrukci oy,
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4 Vypocetni model

2D napéti/ pretvoreni

Hodnoty: Txy+

Linearni vypodet

Kombinace: MSF - max. tahy
Extrém: Ne

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

2.7
2.0
1.6
1.2
0.8
0.4
-0.0
0.4
-0.8
-1.2
-1.6
-2.0
2.4
-3.1

Tay+ [MPa]

Obr 4-33 - zakladni napéti sténovych konstrukci txy,

Napéti v sténdch je v rdmci pfipustnych mezi. Stény jsou vyztuzitelné. Ve sténdch
nedochazi kvétsim tahovym namahanim. Prlbéhy napéti ve sténdch probihaji dle

v

oclekavani.

4372 Ovéreni vnitrnich sil

V této kapitole bude provedeno porovnani ru¢nich vypoctd vnitfnich sil z
prfedbé&zného navrhu nosnych konstrukci s vysledky z vypocetniho modelu, za Gcelem
ovéreni spravnosti sestaveni modelu a jeho zatizeni. Pro porovnani byly vybrany
normalové sily v patadch sloupl, které byly navrhovdny a posuzovany v ramci

predbéZzného navrhu.
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4 Vypocetni model

Vypocet sily v paté sloupu S.01

Tabulka 4-1 - vypocet sily v paté sloupu S.01

Sloup S.01 v 1.NP

Podlazi Zatizeni fi [kN/m?] Fr [kN] v [-] Fa [kN]
Strecha uivitné 2,50 98,5 15 147,8
str. pl. 2,75 108,4 1,35 146,3

str. deska 0,23*25 5,75 226,06 1,35 305,8

sloup 3,75%0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3

7.NP piicky 0,80 31,5 15 47,3
uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 15 116,7

podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5

str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925

sloup 3,75*0,4*0,4*25 15,00 1,35 20,3

6.NP piicky 0,80 31,5 15 473
uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 15 116,7

podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5

str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925

sloup 3,6%0,5%0,5*25 22,5 1,35 30,4

pricky 0,80 315 15 47,3

2.NP - 5.NP ——~

uzitné 0,79*2,5 1,98 77,8 15 116,7

podlaha 1,40 55,2 1,35 74,5
Mezisoucet 2.NP - 5.NP 1614,8 2245,6

1 NP str. deska 0,22*25 5,50 216,7 1,35 2925

sloup 4,25*0,5*0,5*25 26,6 1,35 359

Sila v paté sloupu 2867,1 3983,8

Podle vysSe uvedeného vypoctu byly vypocteny sily v paté ostatnich sloup0. Jejich
hodnoty jsou uvedeny v tabulce niZze. Tyto sily budou porovnany se silamiv patdch sloupd

vypocitané na globalnim vypocetnim modelu.

1D vnitini sily =
Hodnoty: N =

Linedrni vypoéet
TFida: VEechny MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

F658,12 iy

FEREEERRERY

192,59 tay

Obr 4-34 - sily v paté sloupu z vypocetniho modelu
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4 Vypocetni model

Tabulka 4-2 - sily v paté sloupl S:01 aZ S.05

Zatézovaci
Sila v paté sloupu [kN] | Sila v paté sloupu [kN] | Rozdil
Sloup plocha . . .y . . Ly o
(] ruénim vypoctem ruénim vypoctem (%]
S.01 394 3984 3305 17,04
S.02 29,6 3043 2915 2,41
S.03 30,5 3129 3193 2,05
S.04 37,7 3821 3374 11,7
S.05 26,5 2745 2658 317

Pfi porovnani sil ziskanych ru¢nim vypoctem se silami vypoctenych vypocetnim
softwarem je patrné, Ze rozdil mezi nimi je v rozmezi 17,04 % az po témeér 2 %, prdmérné
vsak 7,63 %. Vramci globalni analyzy vypoletniho module se nejednd o pfilis velkou

chybu. Da se tedy pfedpokladat, Ze model je sestaven korektné.
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5 Podrobny navrh a posouzeni stropni desky nad 1.NP

5 Podrobny navrh a posouzeni stropni desky nad 1.NP

Pro podrobny navrh prvk( byla vybrana stropni deska v 1.NP tl. 220 mm. Pro
stanoveni hodnot vnitfnich sil byl pro stropni desku 1.NP vytvofen vysek z celkového

vypocetniho modelu.

Deska je zatizena veSkerym zatizenim tak, jako v celkovém modelu objektu véetné
zatiZzeni na svislé konstrukce od stropnich desek vysSich podlazi véetné stfesni
konstrukce, kterd neni ve vyseku zobrazena. Vysek modelu umozZnuje vzhledem
k mensimu objemu dat pouZiti sité o mensich rozmérech konecnych prvkd, tudiz byla

zvolena sit o velikosti 0,25 m.

5.1 Posouzeni desky na protlaceni

Posouzeni desky na protlaceni pro sloup S.01 je provedeno pomoci programu FIN
EC Protlak [13]. Nad sloupy je navrzeno zesileni desky, pro které deska na protladen{
vyhovi. vnitfni sily v desce jsou prevzaté z celkového vypocetnino modelu v programu

SCIA Engineer 2024.

-93,27 kNm/n

i Khim/m

Obr5-1 - Normalova sila v hlavé sloupu S.01 Obr 5-2 - Ohybové momenty v desce nad sloupem S.01

Poznamka: Poznamka:
Posouvajici sila vhlavé sloupu je Vrcholovy moment nad deskou méa hodnotu
Veg=500,3 kN -104 kNm
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5 Podrobny ndvrh a posouzeni stropni desky nad 1.NP

Vypocet protlaceni desky nad sloupem S.01 v 1.NP

Narys

0,363

) 4004 ,

Puadorys

Materialy

Baton : G 30037
fee = 30.0MPa

Podélna vyztu : BS0DB
1, = 500.0MFa

Timinky : BSMB
f,x, = 500,0MPa

Zatizeni

Posouvajici sila Vg
Ohybovy moment akalo o5y% Meq .

S00.50 kN
-110,00 KNm

Tabulka kontrolovanych obvodd

Ohybovy moment akelo 05y ¥ Med, -110,00 kMm
Vyztuzeni

Viztud dasky.ve sman osy X200 = 12 0mmim, kryti 25.0 mm
Wyztuz desky versmen asyy: 200 = ©12,0mmfm, kryti 40,0 mm

vad. od sloupu [m] d [mm] obvod [m] ved [MPa) ved [MPa) Vysledek

uo 1] 2815 18 1,556 4,224 Wyhovuje

u 0,563 2815 5137 0,485 1,376 Wyhovuje

uz 0,803 181.5 6,323 0811 1,729 Wytovuje
VYHOVUJE

Nad sloupem S.01 bylo nutné provést zesileni desky. To je provedeno v podobé

obvodového ztuzujiciho nizkého prlvlaku. Stropni deska takto vyhovi na protlaceni bez

vyuZziti smykové vyztuze nebo manzetové vyztuze hlavy sloupu.

Deska na protlaéeni VYHOVI.
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5.2

5 Podrobny navrh a posouzeni stropni desky nad 1.NP

Na&vrh vyztuze desek a posouzeni MSU

Horni momenty

2D wvnitrni sily

Hodnoty:

Linearni vypocet
Trida: Véechny MSU

Extrém:

Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s priimérovanim.

Systém:

\
\

Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie

1D vnitini sily €
Hodnoty: My E
Linedrni vypodet o
Tfida: Vechny MSU g
Souradny systém: Dilec 1 SO
E
=
&
=

\
15,13 mm'>\

-150,74 kNm
107,74 kNm

-182,10 kNm

m xD+

Ne

LSS prvku sité

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-30.00
-90.00

-100.00
-114.60

maxp+ [KNm/m]

Obr 5-4 - priibéh ohybovych momentd Mxo. - MSU
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5 Podrobny navrh a posouzeni stropni desky nad 1.NP

2D wvnitini sily

Hodnoty: mybp+

Linearni wypocet

Ttida: VSechny MSU

Extrém: Ne

Wybér: Vée

Poloha: V uzlech s priimé&rovanim.
Systém: LSS prvku sité

0.00
-10.00
-20.00

myp+ [kNm /m]

-30.00
-40.00
-50.00
-50.00
-70.00
-80.00
-90.00
-100.00
-110.00
-121.00

Spodni momenty

2D vnitFni sitly

Hodnoty: mxp-

Linedrni vypocet

Tfida: VEechny MSU

Extrém: Ne

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primé&rovénim.
Systém: LSS prvku sité

8125
75.00
70.00
65.00
50.00
55.00
50.00
45.00
40.00

myp- [kNm /m ]

35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

Obr 5-6 - priibéh ohybovych momentd mxp- - MSU
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5 Podrobny ndvrh a posouzeni stropni desky nad 1.NP

2D vnitini sily

Hodnoty: myo-

Linearni vypocet

Trida: Viechny MSU

Extrém: Ne

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s priimé&rovanim.
Systém: LSS prvku sité

121.14
110.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10,00
0.00

myo- [kNm/m ]

Obr 5-7 - priibéh ohybovych momentd myp, - MSU

Navrh a posouzeni vyztuze

Na nasledujicich strdnkach jsou zadané parametry pro vypocet vyztuze desky a

samotny vypocet véetné posouzeni konstrukénich zasad:

Beton | C30/37
Ocel | B500B
Materialy: Tloustka desky:
=] 30 |(MPa] he= mm
afq=| 20 |[MPa]
f4=| 500 |[MPa]
fy=| 434,78 |[MPa]
fim=| 2,9 |[MPa]
Esmax=| 45 [%
Kryti vyztuze:
Prosffedi
QOdchylka (®) monolity () prefa () prefa + " Horni vyztuz
Trida konstrukce |82 | 2 Y d; pro smér x 177 mm
Typ konstrukce: || (@ deska (D prut sniit o tfidu E d; pro smér y 189 mm
Zivotnost: (®) 50 let (O 1001et %
Kontrola kvality O ano (®) NE s X
s et Eesbnl lezi pod Y
Krisérium X0 Xl XCUNCI NC4 XDI XD2XS1 \“\"\\,""
Lok % o C 35145 C 450 = 40 x T 450 2 C 4555
" J6-1 spiadess podesieka inimilel Widy be Dolni vyztuz
-E Y d; pro smér x 177 mm
‘g d; pro smér y 189 mm
(=%
n
s X
oo | 25 0] lesina Y
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6 Podrobny navrh a posouzeni sloupu S.01

6 Podrobny navrh a posouzeni sioupu S.01

Pro podrobny ndvrh byl vybran vzhledem kvysledkim predbézného vypoctu

sloup S.01. Vnitfni sily sloupl byly ziskany z celkového vypocetniho modelu.

6.1 Sloup S.01

Obr6-1 - priibéh normalové sily v sloupu S.01 Obr 6-2 - pribéh ohybového momentu v sloupu
S.01

Navrh podélné vyztuze: 3020 mm, A, ;1o = 942 mm?

Tirminky: 68 mm, s,= 150 mm, s,=250 mm
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O v 3)204«.35‘0
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T =t

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps =0.0118 > Py =0,00486 = Vyhovuje
ps =00118 < pPyrax =004 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad tfminku
d= 6mm

Minimalni pramér timinka = 8mm

6 Podrobny navrh a posouzeni sloupu S.01

Typ prvku: sloup
Prostiedi: XC1

Beton: C 30/37

fo = 30,0 MPa; oy, = 2,9 MPa; E¢, = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pficna: B500B (f, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Vzpér
Vzpérna délka: g = 4,92 x 0,71 =349m

S tlagenou vyztuzi je pogitano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 250,0/mm

= Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfimink( sy may = 300,0mm > 2500 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Ginosnosti

. . Neg NRrd Mgqy Mgay VEdz VRdz :

€. |Nazev Posouzeni
[KN] [KN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Zat. pfipad 1 -3306,00 -3953.98 -13,90 ~» -79,56 -106,83 2,00 354,58 Vyhovuje

2 Zat pfipad 2 -3380,00 -3953,98 9,00 — 73,55 96,52 2,50 340,62 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Obr 6-3 - posouzeni sloupu S.01 pomoci softwaru FIN EC 2024 — Beton

Vypocet je posuzovan pomoci mezniho stavu Unosnosti na Ucinky 2. fadu. Ve

vypoctu je zadano i zatizeni pro sloup S.04.

Posouzeni sloupu pomoci interakéniho diagramu v programu FIN EC - Beton

-4000,00-
-3500,00

-3000,0 £,

20000
-1500, D[):N

-1000,00-

L1111

10[)[){0[:;E ................
g

g

Obr 6-4 - interakc

Sloup VYHOVUJE

nidiagram sloupu 5.07 z programu FIN EC — Beton
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7 Podrobny navrh schodisté

7.1 Navrh schodistové desky

7 Podrobny navrh schodisté

Tato kapitola je vénovana podrobnému ndvrhu schodistové desky PS-1.

MEd=49,97 KkNmMm
s

d:hram_c_7

16
d=180—20—7

d=152mm
I ®S’
d —C+7

16
d’:c+7=28mm

beton C30/37

fore _ 30
=%k = 2" =20 mMP
de ,VC 1‘5 a

ocel B 500B

tahova vyztuz:
216/125 mm
As=1608 mm?

tlacend vyztuz:
?16/125 mm
A's=1608 mm?

Konstrukcni zasady

fctm

vk

Ag min = max {0,26 *

)

2,9
Ag min = max {0,26 * 200

Navrh poZzadované (minimalni) plochy vyztuze

_bdfu
sreq —
fya
O M+ praviak () deska @ M- praviak
Mgq [kNm] 50
b [mm] 1200
by [mm] 1200
h [mm] 180
d =0,9*h [mm] 162
zadat d [mm] 153
Beton C30/37
fy [MPa] B 5008
8sreq = 789,00 mm2
Navrh vyztuze desky
zékladni | R16 /125  |mm
a; | 1608,50]
prilozky | 220 |mm
8, | 0,00|
SUMA | 1608,50]
POSOUZENI |  vYHOVUJE | efektivitan= 49,05%

*b*d;0,00lB*b*d}

* 1200 * 153;0,0013 * 1200 * 153} = {277,238} = 277 mm?

Agmax = 0,04 % b * by, = 0,04 % 1200 * 180 = 8640 mm?
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7 Podrobny navrh schodisté

Agmin = 277 mm? < Ay = 1608 mm? < Ag q, = 8640 mm?
— VYHOVUIJE
Smax = MiN(2 * Rygm; 250 mm) = min(360 mm; 250 mm) = 250 mm

s =125mm < Spa = 250 mm

- VYHOVUJE
Posouzeni
As*fya 1608 x 434,7

X = 08+%b*fy 08x1200+20

= 36,42 mm

z=d—0,4x = 153 — 0,4 * 36,42 = 138,43 mm
Mgpq = As * fyq * z = 1608 * 434,7 138,43 = 96,81 kNm
Mgq = 96,81 kNm < Mg, = 50 kNm
— VYHOVUJE
Rozdélovaci vyztuz
A roz = 0,25 % Ag = 0,25 » 1608 = 402 mm?

Navrh: 10/150 mm (As=524 mm?)

Sroz < MIN(3 * Rpgm; 400 mm) = min(3 * 180; 400 mm) = min(540 mm; 400 mm) = 400 mm

Sroz = 150 mm < 400 mm
— VYHOVUIJE
Omezeni napéti v betonu a ve vyztuzi

Geometrické charakteristiky prlfezu bez trhliny

E, _200_606
E., 33

Ao =

plocha idedlniho prifezu
Ay =A.+a, % (Ag + A'5) = 1200 * 180 + 6,06 * (1608 + 1608) = 235497 mm?

[Ac * Ac + ae(As * dl + A,s * dz)]
al = =
A

_ [1200+180+ 90 + 6,06 + (1608 152 + 1608 + 28)] _
4= 235497 - summ

vvvvv

L =1.+A(a — ac)z + a * [Ag * (dy — al)z +A'gx (a; — dz)z]
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7 Podrobny navrh schodisté

_ 1200 % 1803

1= v + 1200 * 180 * (90 — 90)? + 6,06 *

* [1608 * (153 — 90)% + 1608 * (90 — 28)?] =

I; = 658,146 * 10° mm®

vvvvv

Meyr = fetm * B/ 2,9 * 9000658146 103 = 21,2 kNm
h—a 0,180 — 0,09
M., = 21,2 kNm < Mgg = 50 kNm
— dojde ke vzniku trhlin
Priifez s trhlinami

vzdalenost neutralni osy od tlaceného okraje

ap A 14 1+2b As*d1+A,s*d2
= — % * | — — X%
Xer =7 A ®e (Ag+ A'5)?

6,06 2+1200 1608 * 152 + 1608 = 28
* 1608 x [—1 + = 40,22 mm

*er = 1200 6,06 (1608 + 1608)2

1
III = g * b x xcr2 + de [As(dl - xcr)2 + A,s(xcr - dz)z]

1

=3 1200 * 40,222 + 6,06 * [1608 * (152 — 40,22)% + 1608 * (40,22 — 28)?] =
I;; = 149,285 * 10° mm*
Posouzeni napéti v betonu a ve vyztuzi

napéti v betonu

Mgq * xor 49,9 % 106 % 40,22
Iy 149,285 * 106

0. = = —13,47 MPa

lo.| = 13,47 MPa < 0,45f,; = 0,45 * 30 = 13,5 MPa
napéti v betonu

Mgg * (d — x¢pr) 49,9 x 10° * (152 — 40,22)
* = 6,06 *
Iy 149,285 = 10°

= 226,9 MPa

Os = Qe

lo| = 226,9 MPa < 0,8f,; = 0,8 * 500 = 400 MPa

— podminky spinény
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7 Podrobny navrh schodisté

Mezni stav trhlin
1200 * 152
kc*k*fct,eff * Aot 0,4*1*2,9*T 5
As,min = o = 500 =211,6 mm
Ag = 1608 mm? = Ag i = 211,6 mm?
7.2 Navrh manipulaénich dchyti
Manipulace v prefé Manipulace na stavbé

For t

Obr 7-1 - schéma roznosu sil pfi pfepravé v prefé Obr 7-2 - schéma roznosu sil pfi pfepravé na
stavbé

Manipulaéni Gchyty byly navrzeny pomoci softwaru od vyrobce HALFEN TPA [15].

7.2.1 Manipulace v prefé

T T
=
i A3J (133,90) Ad (398;90)
T _EB_W.? KN _63_10.? kN
= 10.7 KN GC (265;60;-9) 10.7 KN
&g
Jr A1 (133;30) A2 (398;30)
= _E;_ﬂl.? KN —59—10_? kKN
‘I | 10.7 kN 10.7 kN
£ 530 ¥
t 133 ¥ 265 + 133 ¥
Lt P
H min = 52.0 H min = 52.0
A3 i A1 Ad J A2
= 3 L
£ 530 ¥
* 133 ¥ 265 + 133 ¥
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7 Podrobny navrh schodisté

Development Project No. Page
H Liberec Green VIEWS 2

HALFEN PREFA

A CRH COMPANY

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN Ltd., Unit 2, Humphrys Road, Woodside Estate, Dunstable LU5 4TP, Phone: +44 - 1582 - 470 341, Telefax: +44 - 1582 - 470 304

TPA 3.13.1 - Transport Anchor Systems
Transport | Slab | Standard slab

GRAPHICS
Right view
!
* 120 +
¥ 30 + 60 + 30 +
Z

X Y
CALCULATIONS
Calculation values: Loads:

Weight: 28.6 KN Total weight:
Volume: 1.1 m? Plant - Lift out of the mould: 35.0 kN
Center of gravity: Plant - Transport: 37.2kN

Sx: 265.0 cm Site - Transport / Installation: 37.2kN

Sy: 60.0cm Forces at anchors (Plant / Site):

Sz: -9.0cm Anchor 1: 10.7 kN /10.7 kN
Adhesion area: 6.4 m? Anchor 2: 10.7 kN /10.7 kN
Adhesion to the mould: 6.4 kN Anchor 3: 10.7 kN /10.7 kN
Cable inclin. angle: 30.0° Anchor 4: 10.7 KN /10.7 KN
Spread angle factor: 1.15
Impact factor at the plant: 1.30 General:

Impact factor on the site: 1.30
Concrete strength at the plant: 15 N/mm?2 Minimum hook height: 52.0cm
Concrete strength on the site: 15 N/mm?2
Number of loadbearing anchors: 4
Company: FSv CVUT, Date
Author: Tomas Strnad, Tel.: 27/04/2024, 11:01:00

C:\Users\strna\Downloads\transport HALFEN.TPA
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7 Podrobny navrh schodisté
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H Liberec Green VIEWS

HALFEN
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3
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PREFA

, Unit 2, Humphrys Road, Woodside Estate, Dunstable LUS 4TP, Phona: +44 - 1582 - 470 341, Telefax: +44 - 1582 - 470 304 & HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN Ltd.

TPA 3.13.1 - Transport Anchor Systems

Transport | Slab | Standard slab

ANCHOR DETAILS

Anchor type: DEHA Spherical-Head Anchor 6000

Selected anchor: 6000- 5,0-0120

Reinforcement / Permissible load:

Anchor length I 120 mm
Thickness of plate B2: 180 mm
Permissible load - pw = 15N/mm?*  34.1 kKN
Anchor axial spacing ez: 375 mm

Anchor details:

Designation (Mill): 6000- 5,0-0120
Order No.: 735.010-00038
Load group: 5t W
Dimensions
; 120 mm //
d: 20 mm
di: 36 mm i /
d2 50 mm &)
k: 15 mm
Da: 94 mm
INPUT DATA
Calc.-Morm: Germany Positioning type: Standard
MNumber of anchors: 4
Anchor application: Transport Positioning mode: auto
Element to be lifted: Slab Symmetry type: Full symmetrical
Element type: Standard slab
Anchor 1:
Length L [cm]: 530 X [cm]: 133
Width B [cm]: 120 Y [cm]: 30
Thickness D [cm]: 18 Anchor 2:
X [em]: 398
Specific weight [KMN/m®]: 25 Y [cm]: 30
Anchor 3:
Load case group: Precast. plant:  Yes X [em]: 133
Load case: Lift out of the mould: Y [cm]: 90
Concrete strength when lifting out of ... [N/mm?: 15  Anchor 4:
Adhesion force / factor: 1 kM/m? X [cm]: 398
Load case: Transport: Y [cm]: 90
Concrete strength when lifting out of ... [N/mm?]. 15
Impact factor: 1.3 Lifting slings: Spreader beam
Spreader beam dir.: X
Load case group: Constr. site.  Yes Cable inclin. angle [°]: 30
Load case: Transport / Installation:
Concrete strength [MN/mm®]: 15 Transport Anchor System:  All
Impact factor: 1.3 Anchor type: DEHA Spherical-Head Anchor 6000
Finish: il
Company: FSv CVUT, Date

Author: Tomas Strmad, Tel.:

27/04/2024, 11:01:00
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7.2.2

Manipulace na stavbé

7 Podrobny navrh schodisté

Development
Liberec Green VIEWS

HI

HALFEN

ACRH COMPANY

Project No. Page

Pos.
STAVBA

1682 - 470 304 @ HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

1582 - 470 341, Telefax: +44 -

HALFENM Ltd., Unit 2, Humphrys Road, Woodside Estate, Dunstable LUS 4TP, Phone; +44 -

TPA 3.13.1 - Transport Anchor Systems
Transport | Slab | Standard slab

GRAPHICS
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Company: FSv CVUT, Date

Author: Tomas Strnad, Tel.:

27/04/2024, 11:00:11
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7 Podrobny navrh schodisté

- 1582 - 470 304  ® HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN Lid., Unit 2, Humphrys Road, Woodside Estate, Dunstable LUS 4TP, Phone: +44 - 1582 - 470 341, Telefax, +44

Development Project Mo. Page
H Liberec Green VIEWS 2
HALFEN e
STAVBA
A CRH COMPANY
TPA 3.13.1 - Transport Anchor Systems
Transport | Slab | Standard slab
GRAPHICS
,‘l H min = 235.3 ©
|I II
I 1
II I|
I |
|I II
| |
I| II
| 1
|II III —_—
| \ -
|I Il
| |
| |
| |I
II |
| \
| 'I
| III
A2 ), A1 A4 ) A3
I h T
=
: |
¢ 120 ¥
+ 30 + 60 + 30 ¥

X ¥
CALCULATIONS
Calculation values: Loads:

Weight: 286 kN Total weight:
Volume: 11md Plant - Lift out of the mould: 35.0 kN
Center of gravity: Plant - Transport: 37.2kN

Sx: 265.0cm Site - Transport / Installation: 37.2kN

Sy: 60.0 cm Forces at anchors (Plant / Site):

Sz: -9.0cm Anchor 1: 21.5kN /215 kN
Adhesion area: 6.4 m? Anchor 2: 21.5kN /215 kN
Adhesion to the mould: 6.4 kN Anchor 3: 21.5kN /215 kN
Cable inclin. angle: 30.0° Anchor 4: 21.5kN/21.5kN
Spread angle factor: 1.15
Impact factor at the plant: 1.30 General:

Impact factor on the site: 1.30

Concrete strength at the plant: 15 Nfmm? Minimum hook height: 2353 cm
Concrete strength on the site: 15 Nfmm?

Mumber of loadbearing anchors: 2

Company: FSv CVUT,
Author: Tomas Strnad, Tel.:

Date

2710472024, 11:00:11
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H]

HALFEN

A CRH COMPANY

Development

Liberec Green VIEWS

Project Mo. Page
3

Pos.

STAVBA

Unit 2, Humphrys Road, Woodside Estate, Dunstable LU5 4TP, Phone. +44 - 1582 - 470 341, Telefax: +44 - 1582 - 470 304 ® HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN Lid.,

TPA 3.13.1 - Transport Anchor Systems
Transport | Slab | Standard slab

ANCHOR DETAILS

Anchor type:
Selected anchor:

DEHA Spherical-Head Anchor 6000

€000- 5,0-0120

Reinforcement / Permissible load:

Anchor length I
Thickness of plate B2:

Permissible load - pw = 15N/mm?:

Anchor axial spacing ez:
Anchor details:

Designation (Mill):

120 mm

180 mm
341 kN

375 mm

6000- 5,0-0120

Order No.: 735.010-00038
Load group: 5t A
Dimensions
I 120 mm //
d: 20 mm /
d1: 36 mm &
dz: 50 mm ¥
k: 15 mm
Da: 94 mm
INPUT DATA
Calc.-Morm: Germany Positioning type: Standard
Mumber of anchors: 4
Anchaor application: Transport Positioning mode: auto

Element to be lifted: Slab Symmetry type: Full symmetrical
Element type: Standard slab
Anchor 1:
Length L [cm]: 530 X [em]: 133
Width B [cmy]: 120 Y [cm]: 30
Thickness D [cm]: 18 Anchor 2:
X [em]: 398
Specific weight [kM/m?]: 25 ¥ [em]: 30
Anchor 3:
Load case group: Precast. plant:  Yes X [cm]: 133
Load case: Lift out of the mould: Y [cm]: 90
Concrete strength when lifting out of . [N/mm?: 15  Anchor 4:
Adnhesion force / factor: 1 KN/m? X [em]: 398
Load case: Transport: Y [cm]: 90
Concrete strength when lifting out of ... [N/mm?]: 15
Impact factor: 1.3 Lifting slings: Cable, Chain
Balance compensator: Mo
Load case group: Constr. site:  Yes Cable inclin. angle []: 30
Load case: Transport / Installation:
Concrete strength [N/mm®]: 15 Transport Anchor System:  All
Impact factor: 1.3 Anchor type: DEHA Spherical-Head Anchor 6000
Finish: il
Company: FSv CVUT, Date

Author: Tomas Strnad, Tel.:

27/04/2024, 11:00:11
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7 Podrobny navrh schodisté

7.2.3 Vyztuz schodisté

hlavni ohybova vyztuz: 16/125 mm

tlacend vyztuz: 16/125 mm

rozdélovaci vyztuz: 10/150 mm

manipulacni Gchyty: DEHA Spherical-head Anchor 6000 5,0 — 0120

. 4550 .
’ 4200 350 1n
# + A
¥ 1hx 310 FF
=)
=~
~ | A
27 <3
e = |3
— o~ o~
4J/ 4— 5 0 q\/ 3 9 2 6 5 9’\"’?’ ']’IE
. 4550 .
k50 3926 59, 115
SRR T
L ol | | | 1~ [ [ | | I q | | |
L| o | Lol [ [ | | I Y | |
sl [t b s
= BRI I R ﬁ
Lo | Lol [ [ | | Y | |
€ ol | I | Lo | [ | | I o\l | |
= Lo | C\IS [ [ [ | | | O\ | |
o~ Ll | e~ | | | | | | | 4
‘manipulaénl’ Gchyty DEHA \\man'pulat':nl’ Gchyty DEHA
s kulovou hlavou s kulovou hlavou
o055 2395 AL )
1300, ’ 3900 ’ 0350
T 13x 300 T

Obr 7-3 - schéma schodistové desky PS-1
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7 Podrobny navrh schodisté

7.3 Navrh vylamovaci vyztuze mezipodesty

Mezipodesty jsou navrzené jako monolitické a jsou se sténami propojeny pomoci
vylamovaci vyztuze. Pro navrh vylamovaci vyztuZze byl vytvofen jednoduchy vysek
z celkového vypocetniho modelu obsahujici pouze desku mezipodesty. Z tohoto modelu

byly ziskany posouvajici sily, na které jsou navrZzeny dimenze vylamovacich list pomoci

softwaru FERBOX spole¢nosti PohiCon [16].

E
=
=
=
~
~

1S
=)

)

E
E
=
= A
~
™M
ov
5 A &
) £
o
wn
o P
ot P
= {'!:‘tzb*rfw _%.zjf’& i Obr 7-5 - Vykresleni ohybovych momenti pdsobicich

na vylamovaci vyztuZz mezipodesty

Obr 7-4 - Vykresleni posouvajicich sil plsobicich
na vylamovaci vyztuz mezipodesty

Navrh vylamovaci vyztuze FERBOX

2X FERBOX BO1 185-8-150 d=186,0 mm; h=170 mm; 1s=320 mm; t=30 mm; ds=8 mm;
e=150 mm; L=1, 1200 mm

A Sténa-strop (pfipad e)

B1 B2
(M VEd = 60,00 kN/m
3 cv2 % =
! P — S ———
( I | o
8 §
I Rd |
<4 ) my. % (I\I‘
< I [ ° o
& e
f a —
cv3 ; !
t=30 %
K . FERBOX® B01 185-8-150
) =10 S | VEd /VRd = 0,59 <1,0 Y
My e my.Ed /my.Rd =0,38 < 1,0V
_ ;

Y Hranice betonaze

Obr 7-6 - Schéma néavrhu vylamovaci vyztuze A (vystup ze softwaru)
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7 Podrobny navrh schodisté

4x FERBOX BO1 160-8-150 d=173,5 mm; h=170 mm; [s=320 mm; t=30 mm; ds=8 mm;
e=150 mm; L= 800 mm

B Sténa-strop (pfipad e)

B1 B2

VEd = 19,00 kN/m

=3
o 8
3 i "
38 v cv2 3 ®
1
T . +
o
/ r I \ ﬁ
Q my.Rd ,3 n
1 il N
o | o m
I = ! S—
CI? ) ]
-
> ov3 2
@
t=30 -
©
e

FERBOX® B01 160-8-150

cv=50 h=170 15=320

VEd/VvRd=0,20<1,0/

B1 =220 my.Ed/my.Rd=0,81<1,0+

Y Hranice betonaze

Obr 7-7 - Schéma nédvrhu vylamovaci vyztuze B (vystup ze softwaru)
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8 Podrobny ndvrh zdkladovych konstrukci

8 Podrobny navrh zakladovych konstrukci

Zadkladové konstrukce byly navrzeny podle ndvrhového postupu 2, dale
oznacovano jako NP2. Navrhovy postup ovliviiuje pomoci dil¢ich souciniteld zatizenf,

parametry zeminy i hodnoty Unosnosti zakladové pQdy.
Navrhovy pfFistup NP2

Kombinace: A1 ,+"M1 ,+"R2

kde pod A jsou zastoupeny Ucinky zatizent,

pod M jsou parametry zeminy,

pod R odpory (odolnost zédkladové pady)
Dilci soucinitele

Tabulka 8-1 - dilci soucinitele pro hodnoty zatiZzeni

Soubor
Zatizenf Znacka
Al A2
Nepfiznivé 1,35 1,0
Stalé \d
Priznivé 1,0 1,0
Nepfiznivé 15 1,3
Proménné Ya
Priznivé 0 0
Tabulka 8-2 - dil¢i soucinitele pro hodnoty parametri zemin
Soubor
Parametry zemin Znacka
M1 M2
Uhel vnit¥niho tfenf* Vo 1,0 1,25
Efektivni soudrznost Ye 1,0 1,25
Neodvodnénd smykova pevnost Yeu 1,0 1,4
Pevnost v prostém tlaku Yau 1,0 1,4
Objemova tiha Vy 1,0 1,0
* Tento soucinitel se pouzije pro tgop

Tabulka 8-3 - dil¢i soucinitele pro hodnoty odpori zakladové pldy

Soubor
Odpor Znacka
R1 R2 R3
Unosnost YRy 1,0 1,4 1,0
Usmyknuti YRh 10 1,1 10
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8 Podrobny navrh zdkladovych konstrukci

Geologie

Do vypoctu zakladovych konstrukci byly zaddny nasledujici parametry zemin.

Tabulka 8-4 - geologicky profil

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 020 0.00 . 020 Trida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8
2 1.30 0.20 .. 1.50 Trida F7, konzistence pevna, Sr> 0,8 Y, p
3 350 150 500 Trida G2, ulehla ° .7 ]
4 - 500« TidaG2, ulehla -

Tabulka 8-5 - parametry zemin

Popis Zn. Jedn. F3, pevna F7, pevnd | G2, ulehla
Sr<0,8 Sr>0,8

Objemova tiha y kN/m? 18 21 20

Uhel vnitfniho tfeni | e ° 26,5 17 38,5

Soudrznost zeminy Cef kPa 30 12 0

Edometricky modul | Eoeq MPa 21,5 13 233,5

Koef. strgkturm m ) 02 02 0.2

pevnosti

Obj.tiha Vear | KN/m? 19,5 21 20

saturovane zeminy

Zakladové patky

Zakladové patky budou navrZzeny zprostého. Pro patky zZelezobetonu je
roznaseci Uhel 45°-35°. Proto by hloubka zakladu méla byt pfiblizné rovna Sifce vylozZeni

zakladu od nadzakladovych konstrukci.
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8 Podrobny navrh zdkladovych konstrukci

Ed
. \\ \\
NN
,'[*5\ ~

Obr 8-1 - roznos zatiZzeni v zédkladové patce

Vypoclet a posouzeni zdkladové patky bude proveden pomoci programu GEO5

2024 Patky [12], vnémz byl aplikovan pravé NP2.

Pro navrh jsou podstatné 3 reakce v zakladovych konstrukci. Svisld sila v paté

sloupu (nadzékladové konstrukce) a momenty v paté sloupu.

Reakce

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
Kombinace: NP2 - zaloZeni
Systém: Globalni

Extrém: Dilec e
Vybér: Ve ook T
8?0;09 kNEm | 1030,79 kM/rj
[
£2586,53 ki |
Reakce
Hodnoty: Mx

Linearni vypocet
Kombinace: NP2 - zaloZeni
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

14,02 khim/m

Obr 8-3 - momenty Mx v podporach
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8 Podrobny navrh zdkladovych konstrukci

Reakce

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: NP2 - zaloZeni
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Ve

-28,55 kNmyjm

Obr 8-4 - momenty My v podporach

Zakladova patka bude podrobné navrzena pro nejzatiZzenéjsi sloup, tedy pro sloup

5.04, kde normalova sila v paté sloupu odpovidd hodnoté 3583 kN.

Pro sloup S.04 byla navrzena zdkladovad patka z Zelezobetonového betonu

orozmérech zndzornénych na nasledujicim schématu.

PT
S Y 0ds0
uT
P2
120 0f0 10
0.50 0.50
0450
Obr 8-5 - schéma centrické Zelezobetonové zakladové 0650 [ 00 [ 0650
patky ) !
170

Obr 8-6 - pldorysné schéma zakladové patky

Tabulka 8-6 - posouzeni zatéZovacich stavi

i e e R Ziti
Nazev \{I t'ha_ x y g d Rt Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0.00 0.00 1262.94 1500.56 84.16 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0.00 0.00 1270.18 1500.57 84.65 Ano

Vyuziti zakladu je vypocteno za 85 %. Sednuti zakladové patky je 19,4 mm.

Vyztuz Zelezobetonové patky
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8 Podrobny ndvrh zdkladovych konstrukci

__ Padorys: ! Protlaceni - krit. prarez:
— 1] ——r————r
Ay et TN\
I iy Py x| plocha zat, které
I Jf / () 7B prenese smykem
1.J0 . VA . plocha: 1.60E-01m?
+X A A
- f
I { /I kriticky prifez
- ..A_ R Iy ..A; X /1 délka: 1.60m
B' S LS S
~ y i 2L L A kontrolované priifezy
. D
A y A
Rez A-A: Rez B-B:
0.80
171 ks profil 16.0 mm 11 ks profil 16.0 mm
délka 1580mm, kryti 80mm délka 1540mm, kryti 80mm

Obr8-7 - ndvrh vyztuZze zakladové patky
Navrh zakladové patky VYHOVUJE.
Zakladové pasy

Takto byly navrZzeny i zakladové pasy. Vzhledem kzatizeni napfiklad od
schodistového jaddra bylo nutné zaloZit pas hloubé&ji. To zplsobi mensi sedani, zaroven je
mozné navrhnout pas uzsi. Diky rozndsecimu Uhlu je mozné navrhnout pas z prostého

betonu.

PT

- S S e -—-— e e s s = -

ut

-y
T=r
(=]

0.440 0.22 0.440

Obr 8-8 - schéma zakladového pasu 110

Obr 8-9 - pldorysné schéma zakladového pasu

Vyuziti zakladu je vypocteno za 93 %. Sednuti zakladové patky bylo omezeno na

13,7 mm. VyztuZ na protlaceni neni nutné navrhovat.
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Tabulka 8-7 - posouzeni zatéZovacich stavi

8 Podrobny navrh zdkladovych konstrukci

VI. tiha e o R Vyuziti
Nazev L * °y d . Vyhovuje
priznive [m] [m] [kPa] [kPa] [“6]
Zatizeni ¢. 1 Ano -0.02 0.00 91512 993 .87 92.08 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne -0.02 0.00 922 36 993 98 9279 Ano

Zakladové pasy VYHOVUJI.

Mezi zdkladovymi pasy budou okraj desky podporovat zdkladové pasy z prostého

v 7y

betonu sitky 600 mm hluboké 700 mm.
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9 Zavér

9 Zavér
Cilem diplomové prace byl navrh nosné konstrukce vcéetné zalozeni objektu

administrativni budovy souboru Liberec Green VIEWS. Architektonické zpracovani objektu

bylo pfevzato bakalaiské prace [1] z Fakulty stavebni CVUT v Praze.

V pfedbézném vypoctu byly navrzeny rozméry nosnych i zdkladovych konstrukci.
Nasledné byl objektu vymodelovan v programu SCIA Engineer 2024 a byla ovéfena
spravnost predbézného vypocltu. U nékterych prvkd byly rozméry pozménény od
pfedbé&Zného navrhu. Byla provedena citlivostni analyza stropnich desek na zakladé které
byla zvolena findIni varianta konstrukéniho fesSenf stropnich desek. Poté byly podrobné
posouzeny stropni deska, v1.NP, sloup S.01, schodistova deska P-O1 a zakladové
konstrukce.

Pro uvedené prvky byla provedena analyza a byla navrzena vyztuz, kterou lze
naléztv pfiloze diplomové prace viz vykresy vyztuze. V ramci této prace byly vypracovany
vykresy tvaru zakladovych konstrukci a stropni desky nad 1.NP vcetné vykresu tvaru

schodisté, technickd zprava tykajici se statické ¢asti a téz architektonicko-stavebni ¢ast.
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1 ldentifikacni Udaje

4

1 Identifikacni ddaje

Nazev akce: Polyfunkéni dGm — Liberec ,Green Views"
Typ objektu: Polyfunkéni ddm
Katastrdini Gzemi: Kunratice u Liberce [785628]
Charakter stavby: Novostavba
Investor: Statutarni mésto Liberec
nam. Dr. E. BenesSe 1/1
460 59 Liberec 1

Vypracoval: Bc. Tomas Strnad
2 Zakladniudaje o projektu

2.1 Uvod

Pfedmétem této diplomové prace je ndvrh nosné konstrukce administrativni
budovy komplexu Liberec GREEN VIEWS. Architektonické zpracovani je prevzato

z bakal&¥ské prace z Fakulty stavebni CVUT v Praze.

2.2 Podklady pro zhotoveni projektu

e Projektova dokumentace architektonického rfeseni objektu

e CSNEN 1990 Eurokéd: Zésady navrhovani konstrukei

e CSNEN1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecné zatiZenf
— Objemové tihy, vliastni tiha a uzitnad zatizeni pozemnich staveb

e CSNEN1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZenf konstrukci — C4st 1-3: Obecné zatiZzen(
— Zatizeni snéhem

e CSNEN1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizenf konstrukci — C4st 1-4: Obecné zatiZzen(
— Zatizeni vétrem

e CSNEN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukcf — Cast 1-1:
Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e (SN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e CSNEN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cést 1:

Obecnd pravidla



3 Architektonické fesenf

2.3 Pouzity software

Seznam programd, které byly pouzity pfi zpracovani vypoctové a vykresové casti

dokumentace:

e Allplan 2023 — studentska licence

e SCIA Engineer 2024 — studentska licence
e FINEC 2023 — Demoverze

e Microsoft Word, Microsoft Excel

e Teplo 2017 EDU - Svoboda

3 Architektonické Feseni

3.1 Architektonické a vytvarné reseni

Pfedmétem projektu je administrativni budova, kterd je soucasti polyfunkéniho

domu Liberec ,Green Views" v souboru budov Lucanska.

Administrativni budova je umisté&na na okraji Liberce smérem na Vratislavice nad
Nisou. Objekt ma 7 nadzemnich podlazi a neni podsklepen. Jeho celkové rozméry jsou

22,5 x 255 m a objekt ma vysku 33,5 m. Objekt slouzi jako administrativni budova.

V 1.NP se nachazi v oddéleném vstupu recepce se vstupni halou. Vtomto podlazi
se dale nachazi 3 komercni prostory, kazdy se svym vstupem a prostorem pro vlastni
sklad nebo denni mistnost. Ve vySsich podlazich se nachazi administrativni prostory. Na

stfeSe je velkd pochozi terasa.

Pri volbé materidld architekt sahl po lety ovéreném materidlu, kterym je beton
v podobé monolitickych konstrukci. Fasdda je provedena jako lehky obvodovy plast ve
sklo-hlinikovém provedeni. Kryci panely jsou dekorovany féliemi s dekorem dfeva

(imitace). Objekt je z vychodni a jizni strany pfilehly k okolnim objektdm.

3.2 Technické FeSeni stavby

Objekt je zalozen na plosnych zakladech, a to na zakladovych pasech z prostého
betonu a zakladovych patkadch z Zelezobetonu. Svislé nosné konstrukce jsou provedeny
jako monolitické stény a sloupy. Vodorovné nosné konstrukce tvori monolitické stropni
desky obousmérné a jednosmérné pnuté doplnéné o nizké privlaky. Objektem probihd
ztuzujici jadro, ve kterém je umistén vytah a schodiStovy prostor spole¢né s vedlejSimi
mistnostmi, jako jsou sklady ¢i socialni zafizeni. Objekt sousedi s bytovym domem

stejného komplexu Liberec Green Views a s komplexem kancelarskych budov Luc¢anska.



4 Zatizeni

3.3 Materialové reseni stavby

Beton
Zakladové pasy C16/20 XO Dmax 22 C1 0,20 54
Podkladni beton C20/25-XC2,XA1 Dmax 16 CI1 0,20 S3
Stropni desky C30/37 XC1 Dmax 22 C1 0,20 S3
Monolitické stény C30/37 XC1 Dmax 22 Cl1 0,20 S4
Vytahova Sachta C25/30 XC1 Dmax 22 C1 0,20 S4
PREFA schod. desky C30/37 XC1 Dmax 16 C1 0,20 S4
Monolitické mezipodesty C30/37 XC1 Dmax 22 CI 0,20 54
Ocel
Zebirkova vyztuz B500B

4 Zatizeni

Jsou uvedeny charakteristické hodnoty zatiZeni. Pro ziskani navrhovych hodnot je
nutné zveétsit stalé zatizeni o 35% dil¢im soudinitelem bezpecnosti 1,35 a proménné

zatizeni 0 50% dil¢im soucinitelem bezpeclnosti 1,5.

4.1 Stala zatiZeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovdana mezi hodnotami 24-

25 kN/m?* v zavislosti na konstrukci.

Vlastni tihy jednotlivych podlah jsou podrobné specifikovany v technické zpravé
stavebni ¢asti. Pro vypocet byla uvaZzovédna jednotnd hodnota 1,4 kN/m? na celé plose
vSech podlazi, pro stfesni terasu byla pouzita hodnota 2,75 kN/m? a pro stfechu nad
vytahovou Sachtou a schodistém byla uréena hodnota 1,5 kN/m?.

Tiha lehkého obvodového plasté je ve vypocltu uvazovana jako 0,75 kN/m?.
Podrobnou hodnotu obvodového plasté je nutné ovérit u dodavatele.

ZatiZzeni na nadzemni obvodové konstrukce od dvoupldstové obalky je 0,42

spoctend na zakladé pouzitych material(. Podrobné viz technicka zprava stavebni ¢asti.

4.2 Zatizeni pFickami

Dle CSN EN 1991-1-1 (Eurokdd 1): Zatizeni konstrukci — Objemové tihy, vliastni tiha
a uZitna zatizeni pozemnich staveb. Praha : CNI, 2004. Ize uvaZovat zatiZenf ekvivalentnf

rovnomeérné zatizeni gx pfidané k uzitnému zatizeni.



4 Zatizeni

— toto zatiZeni je definovano takto:
e premistitelné pficky o vlastni tize <1 kN/m délky pricky: gk = 0,5 kN/m?
e premistitelné pficky o vlastni tize < 2 kN/m délky pricky: gk = 0,8 kN/m?
e premistitelné pricky o vlastni tize < 3 kN/m délky pricky: gk = 1,2 kN/m?
— U pfemistitelnych pficek o vlastni tize > 3 kN/m je tfeba vzit v Uvahu jejich

skutecnou tihu, mozné umisténi a orientaci

V kanceldfich jsou navrzeny pevné pficky YTONG tl. 150 mm a tl. 200 mm
a pfemistitelné sklenéné pficky FRAME od znacky GIUSSANI, je zde vSak navrzeno

zanedbatelné mnozstvi pficek.

e plosnd hmotnost pficek je 50 kg/m?
e prdmeérnd svétlad vyska mistnostije 3,75 m
e vlastni tiha pficky 0,50*3,75 = 1,88 kN/m’

Pro pricky bude pouzito ekvivalentni zatizeni gx = 0,8 kN/m?2.

4.3 Zatizeni podhledy

V chranénych Unikovych cestdch jsou navrzeny sadrokartonové podhledy. Ty
bézné vazi maximalné 50 kg/m?2. V kanceldfich jsou navrZzeny zavésné baffle podhledy
z recyklovaného PET. Pri individualnim reseni podhledd mohou dosahovat hmotnosti az
7,5 kg/m?2.

Zatizeni od sddrokartonovych podhledd je stanoveno na 0,5 kN/m?2. Plocha zatiZzeni
SDK podhledy je zanedbatelna a ve vypoctech nebude uvazovano. Podhledy zaujimaji

minimalni ¢ast stropni plochy podlazi. Jejich zanedbani neovlivni vypocet.

4.4 UzZitna zatiZzeni

Pro rlizné provozni celky je nutné pouzit odpovidajici hodnoty uzitnych zatizeni.

Tyto hodnoty jsou specifikovény nize dle CSN EN 1991-1-1:

— Terasy pochozi 2,50 kN/m?
— Schodisté, chodby, balkény (kategorie A) 3,00 kN/m?
— Technické prostory (kategorie C3) 5,00 kN/m?
— Kancelarské prostory 2,50 kN/m?
— Komeréni prostory 4,00 kN/m?

UZitné zatizeni mdze byt pro vicepodlazni budovy redukovéano soucinitelem a..
2+(n—2)*xypy 2+(6—-2)%0,7

0,79

Soucinitel 1, je pro kancelafské plochy, skladovaci plochy a plochy pro

shromazdovani0,7. Dle CSN EN 1991-1-1 (CL. 6.4.1).



5 Zakladové konstrukce

4.5 Zatizeni snéhem

Budova se nachéazi v Liberci (snéhova oblast V), méa plochou stfechu a je situovana
vterénu s normalni topografii, kde nebude dochdzet k vyznamnym presundm snéhu

vlivem vétru. Bylo stanoveno charakteristické zatizeni snéhem 1,6 kN/m?2.

4.6 Zatizeni vétrem

Redeny objekt se nachdzi v jizni ¢asti Liberce (v&trnd oblast 1), v kategorii terénu I,
tedy v oblasti s nizkou vegetaci jako je trdva a s izolovanymi prekdzkami (strom, budova),
jejichz vzdalenost je vétsi nez 20ndsobek vysky prekdzek. Z hlediska Ucinku na ztuzujici
konstrukce je vyznamny tlak vétru na navétrné strané objektu v kombinaci se sdnim na
zavétrné strané objektu. Charakteristickd hodnota zakladniho tlaku na povrchy

je 1,21 kN/m?2.

Podrobné jsou zatizeni vétrem specifikovana v kapitole 3.3.2.3 v pfedbéZzném

navrhu konstrukci.

4.7 Montazni zatizeni

Stropni desky kromé stfesni desky budou zatiZeny pfi betonazi stropu vyssiho
podlazi bednénim a stojkami, deskou tl. 220 mm a montaznim zatizenim. Pfedpoklada se
celkové zatizeni béhem vystavby 5,0 kN/m?. Tato hodnota je nizsi, nez hodnota ostatniho
stadlého a uzitného zatiZzeni desky uvazovaného za provozu, a v provedeném statickém

vypoctu nebyla uvaZzovana.

5 Zakladové konstrukce

Geologicky profil je vrstevnaty, ve specifikované lokalité se nachéazeji ve vrchni
vrstvé humozni hnédé hliny (v tloustce 0,2 m — ornice) a v hloubce 1,5 m jilovité hliny s
pfimési balvan(. Tato zemina je klasifikovdna jako soudrzna. Parametry zdkladovych
zemin jsou uvedeny v podrobném navrhu zakladovych konstrukci. Ustdlena hladina
podzemni vody byla namérena v hloubce 14,4 m. Podzemni voda na zalozeni objektu
nema vliv.

Objekt je zaloZzen vryhach pro jednotlivé zakladové konstrukce. Vzhledem
k dostatecné soudrznosti zeminy nebude nutné stény mélcich zdkladl bednit i
zpevfiovat.

V ramci vykopovych praci je moZzno vykop do urcité hloubky nebednit. Tato vyska

se vypodita dle vztahu:



6 Nosny systém

_2c/K,  2%22%,/0,50879

_ = 2,93
=K %y 050879 21 m

kde K, = tan? (45 — £) = tan? (45 — ) = 0,50879

Pro hlinu jilovitou je Ghel vnitfniho tfeni zeminy @=19°, tiha nesaturované zeminy

y=21 kN/m3, soudrznost zeminy c=22 kPa.

V rédmci bezpecnosti prace vSak vykopu nebude hlubsi, nez 1,3 m (pro soudrzné
zeminy v intravilanu).

Objekt je zalozen na zdkladovych pasech a patkach. Pod sloupy byly navrZzeny
Ctvercové Zelezobetonové patky o rozmérech 1,7 m x 1,7 m x 0,9 m. Pro Zelezobetonové
stény byly navrZzeny zakladové pasy z prostého betonu Sitky 1,1 m a hloubky 0,9 m.
Podrobné rozméry zakladovych konstrukci jsou patrné zvykresu tvaru zakladovych

konstrukci.

Nad zdkladovymi konstrukcemi bude proveden podkladni beton tl. 200 mm

vyztuzeny karisitémi 8 mm s okem 100/100 mm.

Pfed betondazi zakladovych konstrukci budou vioZzeny ocelové chranicky pro
prostupy inzenyrskych siti do pozic specifikovanych ve vykresu tvaru zdkladovych
konstrukci. Podrobné pozice budou pfed betonadZi potvrzeny pisemnym zapisem

projektanty dil¢ich profesi na kontrolnim dnu.
PFi betonazi zakladovych konstrukci bude zohlednéna startovaci vyztuz

nadzakladovych konstrukci.

Bude provedena bariérovad izolace proti zemni vlhkosti a radonu v podobé

modifikovanych asfaltovych pasd typu S.
6 Nosny systém

6.1 Svislé nosné konstrukce

Obvodové stény ve vsech podlazich jsou navrzeny jako monolitické
7elezobetonové stény o tloudtce 220 mm. Zelezobetonové sloupy jsou ¢tvercové o
prirezu 400x400 mm. Obvodové stény schodistového jddra jsou navrzeny v tloustce 220
mm, vnitini stény schodistového jadra jsou navrzeny v tloustce 200 mm. Podrobné

rozmeéry konstrukci jsou zobrazeny ve vykresu tvaru jednotlivych podlazi.



6 Nosny systém

Poloha otvord ve sténdch bude koordinovadna podle vykres( jednotlivych profesi.
VyztuZzeni ZB prvkd bude zajist&no betondfskou vyztuZi B500B v souladu s podrobnym

statickym vypoctem, ktery neni soucasti této dokumentace.

Pozndmka: Tyto vykresy nejsou pfilohou prace.

6.2 Vodorovné konstrukce

VSechny stropni konstrukce béznych podlazi jsou navrzeny jako monolitické
Zelezobetonové desky tl. 220 mm ztuzené nizkymi prQvlaky tl. 320 mm podporované
sténami a sloupy. Stropni deska nad 7.NP je navrZzena v tloustce 240 mm s nizkymi
priviaky tl. 340 mm, kterd tvori stfesni desku. Stfesni deska je lemovéana atikou vysokou
740 mm a Sirokou 130 mm. Podrobné rozméry jsou specifikovany ve vykresu tvaru.
Prostupy stropni konstrukci pro vedeni instalaci je provedeno predem pfipravenymi

otvory dle vykresu tvaru.

Nosné i konstrukéni vyztuzeni desek a trdm@ bude zajisténo betonarskou vyztuzi
B500B v souladu s podrobnym statickym vypoctem. V této praci je provedeno vyztuzeni

vybranych prvkd.

6.3 Svislé komunikacni prvky

Hlavni schodisté jsou pfima dvouramenna Zelezobetonovd deskova
s monolitickymi podestami a mezipodestami a prefabrikovanymi rameny. Jednotlivé
desky jsou feseny jako prosté uloZzené jednosmérné pnuté. TlouStka mezipodest je 220
mm a tloustka podest je jednotnéd s tloustkami jednotlivych stropnich desek, Tloustka
schodistovych ramen byla stanovena pomoci statického vypoctu na 180 mm. Vyska
schodistovych stupnd se lisi podle jednotlivych podlazi a je ddna prevySenim cistych
povrchovych Uprav jednotlivych podlaZi.

Schodistova ramena budou ke stropni desce a k mezipodestdm pfipojena pomoci
ozubu pfes akustické podlozky (napfiklad Belar tl. 10 mm) a jsou oddilatovdna od stén

sparou Sitky 20 mm vyplnénou vhodnou akustickou izolaci.

Vytahova Sachta bude provedena formou tube-in-tube konstrukce. Hlavni tubus
vytahové Sachty bude ulozen pres 20 mm tuhou akustickou izolaci (pevnost 700 kPa)
kladenou za zakladové desce tl. 400 mm. V horni ¢asti je od zbytku konstrukce oddélena
akustickou izolaci tl. 20 mm (napfiklad Fibran XPS tl. 20 mm pevnost 250 kPa) celoplo3né.
Konstrukce vytahové Sachty bude provedena v tloustce 200 mm, vnéjsi tubus kolem

vytahové Sachty bude proveden dle vykresu tvaru v pfilozené vykresové dokumentaci.



7 Zasady ndvrhu a provadéni

Podrobny vykres tvaru vytahové Sachty neni soucasti této prace.

6.4 Zajisténivodorovné tuhosti objektu

Vodorovnou tuhost objektu zajiStuje ztuzujici jadro uvnitf objektu spolecné
v kombinaci stuhymi stropnimi deskami a fiktivnimi rédmy sloZenych ze sloupl a
stropnich konstrukci.

Prostorova tuhost byla ovéfena pomoci kompletniho vypocetniho modelu
objektu. Maximalni hodnota deformace stropni desky nad 7.NP je 17,8 mm. Maximalni

vodorovna deformace je rovna ﬁ vySky objektu. Vyska objektu je 30,25 m (méfeno
k hrané atiky), tedy Upmax = g0 * 30250 = 37,8 mm.

Upmax = 37,8mm > u, = 17,8 mm

7 Zasady navrhu a provadéni

Konstrukce jsou navrzeny podle norem CSN EN a pozadavk{ klienta v sou&innosti
s architektem dila. V pfipadé, ze budou pfi provadéni odhaleny skutec¢nosti odchylujici se
od predpokladd této dokumentace nebo skutecnosti omezujici realizaci podle
dokumentace, je nutno situaci konzultovat s autorem dokumentace a technického

dozoru investora.

Objekt je dle CSN EN 1990 zafazen do 4. kategorie (budovy bytové, ob¢anské a

dalsi bézné stavby) s informativni ndvrhovou zivotnosti 50 let.

8 Pozadavky na kontrolu konstrukci

Je nutné zajistit, aby byla stavba provadéna podle platné a odsouhlasené
projektové dokumentace pro provadéni stavby. V pfipadé zmén proti projektové
dokumentaci je nutno tyto zmény konzultovat s projektantem a povéfenym stavebnim
dozorem. Bude zpracovan podrobny zapis o zméné, bude pofizena kvalitni a vypovidajici

fotodokumentace a pro danou zménu bude zpracovdn pasport dané ¢asti dokumentace.
Veskeré konstrukce provadét v souladu s platnymi normami CSN a CSN EN.

Zavér z 1G prlizkumu a predpoklady uvazované ve vypoctu je nutné pfi provadéni
zakladU ovéfit pfimo na stavbé.

Pfed betondzi bude provedena kontrola kvality betonové smési a kontrola ulozenf
vyztuze. Vyztuz bude pred betondzi zkontrolovdna a preddna zdpisem do stavebniho

deniku s podpisy povéfené osoby kontrolou a technického dozoru investora.

10



9 Zavér

Dalsi opatrent:

a) nastavbé bude provddén dozor geologa, ktery prevezme zékladovou sparu

b) kontrola vyztuze zdkladovych konstrukci

c) kontrola vyztuze stén a sloupl pred osazenim bednéni, kontrola osazenim
chranicek

d) kontrola vyztuze stropnich desek pred betonazi

e) kontrola osazeni kotevnich desek a chranicek

f) kontrola dodrzovani kryci vrstvy betonovych monolitickych konstrukci,
pribéznd kontrola rovinnosti a geometrie dle pozadavk{ prislusnych norem ¢i
pracovnich postupd

Kontroly budou na stavbé provadény formou prejimky technickym dozorem

investora nebo autorskym dozorem projektanta stavby.

9 Zaveér

Cilem této ¢asti dokumentace byl ndvrh parametrl nosné konstrukce spolecné se
specifikaci materidld k provedeni stavebniho zdméru vybudovat novostavbu
administrativni budovy z komplexu dvou budov Liberec Green VIEWS v katastralnim
Uzemi Kunratice u Liberce [785628] podél ulice Luc¢anska. Nosna konstrukce objektu je
navrzena dle norem CSN EN, splfiuje poZadavky téchto norem i poZadavky zadanf
investora a spolehlivé pfenese veskerd relativni zatizeni do zakladovych konstrukci a

jejich prostfednictvim do zakladové pQdy.

\V/ BenesSové 05/2024 Bc. Tomas Strnad
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VYKAZ PRVKU A - OBJEKT S0005: MATERIALY:
VYLAMOVACI VYZTUZ PRO TLOUSTKU STENY 220mm PRVEK BETON (CSN EN 206-1) KRYTI OCEL
j - . ] Poznamky:
Vi 2X®8/15,0 : I?RO TL' DESKY 22v0,m m 2X112 m=24m zakladove konstrukce C16/20X0D,, 22102054 60 mm B500B - Technicka zprava je nedilnou soucasti projektové dokumentace.
VYLAMOVACI VYZTUZ PRO TLOUSTKU STENY 200mm podkladni beton C20/25-XC2,XA1 Dmax 16 C10,2053 35mm B500B - grovteﬁ iq,oloo jg vtztaiepa'kkhorr;i hkrané .élsté podlghy 1l\(lj||:’ T
V2 - 2x@8/150, PRO TL. DESKY 220mm 12 m - - Prostupy Zelezobetonovymi konstrukcemi se provedou podle vykresu tvaru,
I LAMOVACT VY ZT0Z PRO TLOUSTKU STENY 220 stropni desky C30/37XC1D_ 22Cl102053 25 mm B500B nikoliv podle vykresti vyztuze. V ptipadé rozdildi plati vykres tvaru.
mm monolitické stény C30/37XC1D  22C102054 vngjsi lic - 25 mm B500B - Dodateéné prostupy a niky je nutné konzultovat se statikem.
V3 - 2x@8/150, PRO TL. DESKY 220mm 4x0,8 m=3,2 m max / 25 mm - Beton bude peglivé odetfovan dle standardnich technologickych predpist.
g oy vytahové Sachty C25/30XC1 D __ 22Cl0,2054 25 mm B500B - Zdéné nenosné stény a piicky se provedou s vynechanou mezerou 20mm
VYTAHOVE SACHTY e pod spodni hranou desky pfislusného podlazi
akusticka izolace Fibran XPS tl. 20 mm 250 kPa; plocha 88,8 m? PREFA schodiStové desky | C30/37XC1D  16CI02054 20 mm BS00B | . Vjtahova dachta bude provadéna se zvySenou presnosti, rozméry dachty
SCHODISTE monolitické mezipodesty C30/37XC1D_22C10,2054 30 mm B500B budou provadeny s toleranci + 10mm. . o
5 — - Ozuby ve stropnich monolitickych deskach a podestach u schodist se realizuiji
belar tl. 10 mm, 4x 60950 mm = 0,3 m se zvySenou presnosti s toleranci rozmér( max. £5 mm.
- Prefabrikaty schodistovych ramen budou uloZeny na ozuby podest
a mezipodest pres akustické podlozky (napf. Belar t.10mm) a od stén budou
_— ) oddéleny osazenim dilataénich pasku (viz vykres tvaru).
DETAIL SCHODISTE (M 1:50) - Pred betonazi stén a stropl zkontrolovat osazeni pfislusnych zabudovanych
prvkd (vylamovaci vyztuz a smykoveé trny).
vylemovact vyztuz V2 1160 150, LEGENDA
— — |:| Zelezobeton v fezu
T S ~6.980 T —
8910 o = 2. g 1| ST 1 Nosna konstrukce nad
- 2 pryzova podozke v vodoike A S e
g ,/8 =7 BELAR 09 o8 " BEPLTR 09 sz 2|
: ) 1L 10 mm | 607950 mm 10 mm 1 60/950 mn 120‘ o 128;6'760 I 0BOR KATEDRA JMENO STUDENTA
1 1 | KPS BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI Be. Tomas STRNAD
3 3 2 g L g PREDMET VYUGUJCr
T B0E T om0 || DPLOMOVA PRACE | doc. Ing. Jika Vaskova, CSc.
LT Schock Tronsole typ L-420 / ==z I E AKCE :
< +8.750 g L=54n PS-3 S pfyiové pod|gika — T < =IRETAY | \S‘ v - ° '
S| g v [| 5| o ||| Polyfunkeni™ dim - Liberec GREEN VEWS s
BELAR 09 .10 nm t 60/950 mm 120] 1285 ! g . !
10 m | 60/960 m | — o N 5001 - ADMINISTRATIVN BUDOVA MERTTKO| 175 160
_ | = — @ DATUM | 04/2024
101 150 ”
vylamovaci vztuz V3{ # A+ OBSAH : . C. VYKR.




\ ) 7140 7100 1655 )
\ | | ) L
V \ 22030 (S I
00\ | 1500 5000 ) 3530 ) 5580 220, 3
’ ' B 3306000 o T2 2 s 3830 o
S z g call ‘ z < . e
A ------ - P = e —— —— e - T —= T
S sl[s =[5 RERANE il g
k % s T H |2
+ | + + + + + | =
240 | 240 240 | .
740 180 740 180 4 740 180 | 1
|
. C 430360
v .
2
= 429620 -
2 g =T wm| S
) © N : =
V=) | =1 i TLI'
- ST 938011 2
< - e [+29.200
® S I
I
l ! :
T
240 i
) 3050 1000 | o 89 =78 . [ P
’ 2270 = 2 | &%
=1 = A i
+29.620 N N .
. AVZAER\ | | '
| 2 n 4
=3 a = ] :
o < [}29380 - |
= [ - - - - - E - = )
- R | ﬁ
200 | 600 2|2 ' ' :
. 8 . 700 | 1
O .
L N -~ - OAY |
N ~ N 2
6510 | % 6010 * . — T
+29.620 | S| Tepena izolace Fibran XPS +30.360_i_ |
7 N v — r
|~ | |250 kPa 20 mn 1000 | 2150 200, 6010 ¥
‘T - Pl A 3
250 L} _ po obvodu vjtahové sachly 217 | = *29@620 2
S S N Schack Tronsole typ L-420 < °F -
— 1 r - N T 0
> 200 Lebdm =t ol A
S S S N o Yy pryzova podiozka = 14292007 | o
o 2 = ~ = pryzové podiozka 3 S s BELAR 0,9 | &
3 - — T BELAR 0,9 = 1{’4 o | 110 mm § 60/950 mm ' 1 o
Bn XPS 2 o|o| 110 m!60/950 m > R L {
20 mm - 2Is o+ BN W} — I
Sachty § < 8 — |
B T 2 S | S |
—= S 3451 & 110 . < & 2
29620- S g I | 120) *12850 4
=3 < =3 = o
- o - T g| S 3 13 g =
29380 fLFr ® 2/ ] |
220, 2 poo 2430 0 TN 3%60 % SE 8 g |
S I S . — = & I
= Ex L ) 1285
g e T F - Y T J— T | — -
> (=3 (=) A Al T 0
& N N L% pryzova podiozka |
g Mg BELAR 09 :
Y 110 mm | 60/950 mm |
w0, |
) 5290 ' 1000 | Schock Tronsoke typ L-420/ 6670 ' |
’ T T L=54n |
+30.360
Vi b
| ! o
29600 | =
(=3 \ A v4
g S 2 g -
e = 3 R EAY S
(=1 | o
2 (I
© : ©
I
1000 1000
I [} |
13383 3000 440, [300 |
6740 400, 6700 _ 400, | 1300
- 7 7 7 7 |
A ' = |
P |
o o 2 =) <
S - - S| 20 - - - - | r -
= =] = -
R i
2 =1 R S '
- | 1spu 2P ’ V |
""""""""""""""""""""""" N N A | ____'_L_l S S
240
14959 740 120 . ]
22030 |
VYKAZ PRVKU A - OBJEKT SO005: MATERIALY:
VYLAMOVACI VYZTUZ PRO TLOUSTKU STENY 220mm PRVEK BETON (CSN EN 206-1) KRYTI OCEL Poznamky:
V1 - 2x@8/150, PRO TL. DESKY 220mm 2x1,2m=2,4m zékladové konstrukce C16/20X0D_ 22 C10,20 S4 60 mm B500B - Technicka zprava je nedilnou soucasti projektové dokumentace.
TS &5 2 max - Uroveri £0,000 je vztaZena k horni hrané Cisté podlahy 1.NP.
VYLAMOVACI VYZTUZ PRO TLOUSTKU STENY 200mm podkladni beton C20/25-XC2XA1D_ 16 C10,2053| 35mm B500B - Prostupy Zelezobetonovymi konstrukcemi se provedou podle vykresti tvaru,
V2 - 2x@8/150, PRO TL. DESKY 220mm 1,2 m stropni desky C30/37XC1D_ 22102053 25 mm B500B ] nikoliv podle vykresu vyztuZe. V pfipadé rozdilt plati vykres tvaru.

VYLAMOVACI VYZTUZ PRO TLOUSTKU STENY 220mm

V3 - 2x@8/150, PRO TL. DESKY 220mm 4x0,8 m=3,2 m

monolitické stény

C30/37XC1D__ 22Cl10,2054

vnéjsi lic- 25 mm

wnitinilic - 25 mm B500B -

VYTAHOVE SACHTY

akusticka izolace Fibran XPS tl. 20 mm 250 kPa; plocha 88,8 m?

SCHODISTE

vytahové Sachty C25/30XC1D__ 22C10,2054 25mm B500B
PREFA schodistove desky | C30/37XC1D__ 16 C10,20 54 20 mm B500B -
monolitické mezipodesty C30/37XC1D__ 22Cl10,.2054 30 mm B500B -

belar tl. 10 mm, 4x B60x950 mm = 0,3 m?

DETAIL SCHODISTE (M 1:50)
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Dodateéné prostupy a niky je nutné konzultovat se statikem.

Beton bude peclivé oSetfovan dle standardnich technologickych pfedpisU.
Zdéné nenosné stény a pficky se provedou s vynechanou mezerou 20mm
pod spodni hranou desky pfislusného podlazi.

Vytahovéa Sachta bude provadéna se zvySenou pfesnosti, rozméry Sachty
budou provadény s toleranci + 10mm.

Ozuby ve stropnich monolitickych deskach a podestach u schodist se realizuji
se zvySenou presnosti s toleranci rozmér( max. £5 mm.

Prefabrikaty schodistovych ramen budou ulozeny na ozuby podest

a mezipodest pres akustické podlozky (napf. Belar t.10mm) a od stén budou
oddéleny osazenim dilataénich pasku (viz vykres tvaru).

Pred betonazi stén a stroptl zkontrolovat osazeni pfislusnych zabudovanych
prvkd (vylamovaci vyztuz a smykoveé trny).
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Napojeni PS-3 na podestu

pryzové podiozka

pryzovéa podiozka
BELAR 0,9
. 10 mm ~

Napojeni PS-1na z&kladovou desku

300

e
7

trn - ocel B500B

v plastové chrénicce
ped osazenim do malty

-0.170

Napojeni PS-3 na mezipodestu

pryzové podiozka
BELAR 0,9
t. 10 mm

pryzové podozka
BELAR 0,9
. 10 mm

Napojeni PS-6 na podestu

pryzové podiozka
BELAR 08 \ 15,
$30.120  fomm \ 7

Napojeni PS-4 na podestu

pryiové pododke
BELAR 0,9
. 10 mm

Napojeni PS-2 na podestu

pryzové podiozka
BELAR 0,9
+5.000 fl. 10 mm

Napojeni PS-6 na mezipodestu

|
N 290
N

BELAR 0,9
tl. 10 mm

+27.740
\/

pryzové podiozka

BELAR 0,9
tl. 10 mm

pryzovéa podozka

pryzové podiozka
BELAR 0,9
e t. 10 mm

LEGENDA

- Zelezobeton v fezu

MATERIALY

w Zelezobeton prefabrikevanjch konstruker v Fezu

PREFA schodisfové desky: (30737 XC1 0 16 CL 0,20 Sk

Monoliticke mezipodesty: (30/37 XC1 D 22 (L 0,20 Sk

Vyztuz: ocel B500B

OBOR KATEDRA JVMENO STUDENTA
KPS BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI Bc. Tomés STRNAD
PREDMET VYUGUJrer
DIPLOMOVA PRACE doc. Ing. Jitka Vaskova, CSc.
AKCE :

Polyfunkcni dum - Liberec GREEN VIEWS —r

S001 - ADMINISTRATIVNI BUDOVA MERITKO | 110
DATUM | 04/2024

OBSAH : C. VYKR.

DETAILY NAPOJENI SCHODISTOVYCH DESEK 1.5.2
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POZNAMKA:

- SCHODISTE BUDE BETONOVANO VE VODOROVNE POLOZE

- PREPRAVOVANO BUDE VE VODOROVNE POLOZE, SLOZENE DO SLOUPCU PO 3 DESKACH,
PROKLADANE VYDREVAMI A GEOTEXTILIM

- PREPRAVU ZAJISTUJE DODAVATEL PREFABRIKOVANYCH RAMEN, ZPUSOB DOPRAVY
MOZE BYT UPRAVEN DODAVATELEM DLE ZVYKLOSTI

MATERIALY
PRVEK BETON (CSN EN 206-1) | KRYTi | OCEL
PREFA schodistové desky (ramena) | C30/37 - XC1 20 mm | B500B
monoalitické schodiStové mezipodesty | C30/37 - XC1 20 mm | B500B
Vykaz vyztuze vcetné tvaru prutd
Pol. Ks (%] Jednotl. Tvar prutu s popisem Celkova Hmotnost
délka (bez méfitka) délka
[mm] [m] [m] [kal
410
1 10 10 1.61 - 16.10 9.93
P
2| 10| 10| o099 /% 9.89 6.10
99.
T70 S
235
3 10 10 1.14 % 11.36 7.01
4 10 12 5.00 &) 50.00 44.40
61
5 0 14 5.09 %1/ 0.00 0.00
6 10 12 4.70 47.01 41.74
4701
7 0 12 4.90 0.00 0.00
4900
8 14 12 1.16 16.24 14.42
1160
1150
9 72 10 1.77 - 127.08 78.41
500
Celkova hmotnost [kg] : 202.01
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
KPS BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI Be. Tomas STRNAD
PREDMET VYUCUJrer
DIPLOMOVA PRACE | doc. Ing. Jitka Vaskova, CSc.
AKCE :
Polyfunkcni dim - Liberec GREEN VIEWS 13
5001 - ADMNISTRATIVNI' BUDOVA MERITKO | 125
DATUM | 04/2024
OBSAH : C. VYKR.




1ks
Sitka ramene = 1200mm

16x156,3x300
HORNI VYZTUZ
manipulacni Gchyty DEHA manipulani’ dchyty DEHA
30812 @ 4 s kulovou hiavou % s kulovou hlavou 9 )3012
i i i i C/ i i i i i | o T i C/ i i i
| | | | | | | | | I N | | | | |
! ! ! ! ! ! ! ! ! = | ! ! ! !
I T
| | | | | | | | | oS | | | |
A PN I
I I I I I I I I I I I I I I I
| | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i
| | | | | | | | | | | | | | |
| l l / l l l l l l I l / l — |
- O I T -
| | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | —1—1 | | | |
DOLNI VYZTUZ .
22¢12( 9 9)1¢12
1012 9 )220 12 9
Ny [ | 1 | T <7
[ | S}
3201 =

%i>
1 |
@1008/125

@10¢10/125

2
@1%10/125
2 |
/]

A

l

10@10/125@%@%12

5¢12( 9

100 10/125@/

REZ DESKOU

@ 106 12 /125

POZNAMKA:
- SCHODISTE BUDE BETONOVANO VE VODOROVNE POLOZE

- PREPRAVOVANO BUDE VE VODOROVNE POLOZE, SLOZENE DO SLOUPCU PO 3 DESKACH,

PROKLADANE VYDREVAMI A GEOTEXTILIM
- PREPRAVU ZAJISTUJE DODAVATEL PREFABRIKOVANYCH RAMEN, ZPUSOB DOPRAVY
MOZE BYT UPRAVEN DODAVATELEM DLE ZVYKLOSTI
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MATERIALY
PRVEK BETON (CSN EN 206-1) | KRYTi | OCEL
PREFA schodistové desky (ramena) | C30/37 - XC1 20 mm | B500B
monoalitické schodiStové mezipodesty | C30/37 - XC1 20 mm | B500B
Vykaz vyztuze v€etné tvaru prutu
Pol. Ks [%] Jednotl. Tvar prutu s popisem Celkova Hmotnost
délka (bez méfitka) délka
[mm] [m] [m] [kg]
1150
64 10 1.77 - 112.96 69.70
500
K
10 10 1.10 - - 11.05 6.82
260
294
10 10 1.18 {’39 - 11.75 7.25
295
B~ 218
10 8 0.94 -~ - 9.40 3.71
o ok
29° o
10 14 5.29 < 52.89 64.00
y‘
10 12 1.33 292 M 13.26 11.77
) £
400
o| 14 5.42 km 0.00 0.00
29° 6
10 12 5.20 52.00 46.18
5200
16 12 1.16 18.56 16.48
1160
Celkova hmotnost [kg] : 22591
0BOR KATEDRA JMENO STUDENTA
KPS BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI Be. Tomas STRNAD
PREDMET vyucudrer
DIPLOMOVA PRACE | doc. Ing. Jitka Vaskova, CSc.
AKCE :
Polyfunkcni dim - Liberec GREEN VIEWS 13
5001 - ADMNISTRATIVNI' BUDOVA MERITKO | 125
DATUM | 04/2024
OBSAH : C. VYKR.




(61)8210/150 13@10/250 8@10/150 L
| ’ | || | Kladeni vyztuze

. . | 7 11 7 |1 7 |
- 1 1 1 I 1
s \ \ — — — = . |
5 . @ 2
~n o [&)
S & Q
© (S "_l‘
@ S = ™ re]
[ O
EEr <@ I lezina Y
o s>
= (S ~ E o
~ = 8
2 S
3 S 8
a =
% =
% iE‘ E
\ 39)5 6 12 /200 13g12/2oo 150 14/200 640 12/200 S
| || | ] | N |
[ [ [ - [ o |
T S}
~
Sy 8 4
o ;C;’
o g -— 2 g — o» %) o =]
= = 3 N o < -
s =) © £ |8 A 8 2
S T
(=)
A Ye] o ~
i c;x N N <
—_ — — 2 |3 & >
— — 87
s 1
o 8
2 100 12/200 3 | § g
|| | @2 12
© (42)408/200 = = S |83 .
o o | [ S = —
| > S o ” 15 3 8 ) g
! s 8 = | [0810/200 2 E = B3 B
14@8/200 s (34)17 08200 S = ® C |23 5
@ | o || || ~ | ®© [~ g
=1 - | S T 1T s | 2|8 2 £
(46)6 0 121200 & + | 1(59)4 6 101200 o 21081200 _ O 3
~ S X L S 3
S - o . N "q—)'
= N Prnout posledni 2 [ s 8 &
N shrnout posiedni > z g 2 g (,:I
polozku () O [s5 E
o N -
S -
& T N » o . = AR
< shrnout posledni B ) @ I Ni|s £
'§ NG poloiku § zkraﬁlt posledni i = 10 @ 10 /200 @ < - — —
S palozku (5) g | g N | o 2
-1 I > &
S 100 12/200@
~ S 3 5 I 8 g
s szl % o8 5 5
®| : £
®) -
g1 ~T = —= . 2 8 8 8
< ~ —1@10 | 38 = ¢ = 8 %
ST N 33 o
S o ~ | o
L S} 3 |
o~ = |
P 9 ¢[10)/150
74141200 (43) &) | 1 (=) °; , il
A 8 ! — B :U: il | ®
S| 15012/200(5) N | £ >
She £ 2|3
~ 3 | C |8z
= S ER: g |8 |8 |z
© ol | =N S A A
o 8 i (;: Qo
, ) S g 2 Hs8) 110 || > |2
8 v ‘; ~ E —_— . >® 180
Q = N~ S C
= © = Lop) b -+
" RO g
N~ (=%
C = S ~— © © ©
Qlgs =
1 N -
_ o > —
o N —
0 s > I © < <
6 ‘\AM8 @ e} N |e [V @ - -
o @ o ®
g 3 g X [ : 5 2 o
= 3 o > | B © © © ©
= i 2 . S
~ g ~ I
5 S
1©)] > % ] R R
3 . g 3| o ST
N N g =,
- © © [
— @ Q @ N
%% =l ° S ~
©
O
&
\ @33 0.12/200 @ @17 812200 @21 812200
| S 2 [ [ |
| S 1 1 |
‘C_) ’g 170 145
1 s o ] ]
T 6@14/180® @m 121200 5 | &
| 1 1 | @ 600
| 1| 1 | o |82
e O |l <
o ] S S
‘% . o 8 3 -*3 E = ° ©
v < S x ~ E 23
enl = | 8 = ~ 5 <
Kiad sl 1= sl |1+ 2|
~ N
C
\ 5 g
S ]
\ N Q : © ~ <
\ 1) > % g - N~ (30} [Se}
= o= 1 o |53 E| - -
—_— —_ >N g ©
6212/180( 36 5
®) '——QLA TSl = ° e @
. £
lezinaY = . —
N g Q N -~
o 67 2 10/200 X
| 0 v@ | > |3 8 3 3
[ 1 | > o
MATERIALY: 3 X8 g2 3 8 § ¥ 2 8 8 & § 8 % 2 § R ¥ § R F & & 5 - 8 g e S S Q 8 3
PRVEK BETON (CSN EN 206-1) KRYTI OCEL E 3|8 8 & 38 g 8 8 8 8 & 8 ° & & 8 & & v /& 5 g8 ¢ ¢ ¥ 3 5 F B s o N S ¥
2 =,
z&kladové konstrukce C16/20 X0 Dmax 22 C10,2054 60 mm B500B T
podkladni beton C20/25-XC2,XAT Dmax 16CI020S53 | 35mm B500B T 2 & [ 3 S 3 8 & S 8 > 3 8 8 3 8 3 & 3 - 8 & & g g g 3 R & 3 8 3 &
: sgg|l¥ = %5 2 5 2 ¥ ¥ ¢ % & ° 8 KN 5 8 & =T g8 € &5 = g 8 B 5 g 8 g o © B N
stropni desky C30/37XC1D__ 22C10,2053 25 mm B500B 58 = - - < - - - - ) - -
0 (@]
monolitické stény C30/37XC1D_ 22C10,2054 Wimiie-25mm | B500B
vytahové Sachty (25/30 XC1 Dmax 22 C10,20 54 25 mm B500B
PREFA schodidtové desky C30/37 XC1 Dmax 16 C1 0,20 54 20 mm B500B % % %
monolitické mezipodesty C30/37XC1D__ 22C102054 30 mm B500B cis E 8 s
(2] o o o
5 |85 g = 8
Poznamky: S. @ = 2 2 2 2 5 2 8 o o 3 e S g g o o 9 S 2 e s 2 s s s s o g - g
1. Nesrovnalosti ve vykresu (@ viozky v plidoryse se neshoduje s viozkou 5 2 E & s R & $ & > 3 = S @ = s & = = s & & 3 s s < @ e = 3 = s g g g &
vytaZzenou a pod.) je dodavatel povinnen konzultovat se statikem. —_ a § - -
2. Pfed délenim materialu je dodavatel povinen ovéfit skute¢nou geometrii a (g § = = -
rozméry prvkd tomu pfizpusobit. - = = s
3. Nekotované viozky jsou uloZeny na stfed konstrukce. O
4. VlozZky ve sméru x jsou blize k povrchu, zavlacovou vyztuz pro trnovani, _E
kladenou v jiném sméru nez ve sméru hlavni vyztuze, umistit do 3. vrstvy. >Q)
5. Zavlacova vyztuz je vykladena ve vykresu lemovaci vyztuze. g = o 0 8 'E(n) Q © 8 w S S Ry 5 2 Q Qe S N Q o 8 5 I~ 0 S S S S 5 = ® © s © 5
6.V pfipadé spadovaného povrchu kopiruje vyztuz povrch desky, pokud neni ) _g % E c© © ~ © o~ o &} © ~ &} © - ™ N ~ ~ 1o) 3¢ © L} [} ™ © © © ~ © ~ N - N - 3%
definovano jinak. N | S ©
7. Pokud jsou pfilozky kladeny ve stejné rozteéi jako zakladni rastr, E T~ P P P " P P ~ - P s ~ ~ < ~ - s s - ~ ~ ~ ~ © - - ~ ~ P s s P S
klast tuto vyztuz mezi vyztuz zakladniho rastru. N | = E - = = - = - = = = - = - = = - - = = = - - = - = - =
V8echny ostatni poloZky se také principalné snaZit klast mezi vyztuz zakl. rastru. ~§‘ _
8. Z&kladni rastr spodni vyztuze pfislusného podlaZzi je r10/200/200. N ® R ™~ © © 2 ™~ ~ o © ~ N © = e 2 ©v A ~ ™~ ® 0 © @ © © © 3 ~ S ™ o o o
Tato vyztuz musi byt vykladena v celé ploSe desky bez vynechanych &asti. © x
x . [Ye) © N~ <o) o o o N (3] < w0 (o] N~ 0] (2] o ~ N ™ < 1o (o] N~ [ce) (2] o ~ N ™ <t w0 © N
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| ROZMERY VYZITUZE KOTOVANY K VNEJSTMU POVRCHU |
[ VSECHNY KOTY V MM | e
N N o1 ) . Betonarska vyztuz B500B
# oD S 3 . v s v .
E () . 5L, NejdelSi poloZzka [m] : 9.83
= L [ < ,
. = Qo5 | s . 8 |2 g | | |8 | |2 | |2 |8 | |8 |8 | |8 | [ | | Celkova hmotnost [kg] : 3964.80
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= =N E ; g 1 OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
- %v 2 |F g KPS BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCY Bc. Tonds STRNAD
A A N L PREDMET vyueuJrer
© DIPLOMOVA PRACE | doc. Ing. Jitka Vaskova, CSc.
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- UVADENE DELKY JSOU VZTAZENY K VNEJSIM LICOM PRUTU § s E SO0T - ADMINISTRATIVNI BUDOVA MERITKO | 150
- TVARY PRUTU VE VYKAZU VYZTUZE NEODPOVIDAJ™ MERITKU S — DATUM | 04/2004
- NEZNACENE UHLY JSOU 45°, 90" resp 180'. N m ~ ™ © ) o ) ~ N ~ N ~ ~ ~ ~ o) ~ ~ ~ ~ ~ ~ 9 p N
- CELKOVE DELKY VLOZEK ODPOVIDAJ™ STRIZNYM DELKAM © |* OBSAH : \ /v v > - C. VYKR.
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zakladové konstrukce C16/20X0D,__ 22 (10,20 54 60 mm B500B >
podkladni beton C20/25-XC2XA1TD __16CI020S53 | 35mm B500B
, - g S 5 8 B 5 R g & 8 8 K & 8 N < 2 8 g & § 5 8 S & 2 R 3 8 & 3 3
stropni desky C30/37XC1D__ 22CI020S3 25 mm B500B % 5| 3 N @ s pos N 3 © Q © 3 S 8 3 © s ~ © 3 pa e L p N & Q 3 3 & N g
monolitické stény (30/37XC1D, 22102054 mimile-2smm | B500B £
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PREFA schodistové desky C30/37 X1 Dmax 16 C10,20 54 20 mm B500B <o E ~ o ~ ® ® o © e ® © o o & = A A D o - o o @ ® ® A N ®© @ 151 N
©
o . o
monolitické mezipodesty C30/37XC1D_ 22C10,2054 30 mm B500B
Poznamky:
1. Nesrovnalosti ve vykresu (g vlozky v pldoryse se neshoduje s vlioZkou 0 2l
vytazenou a pod.) je dodavatel povinnen konzultovat se statikem. IS g E
2. Pred délenim materialu je dodavatel povinen ovéfit skute¢nou geometrii a E .g g
rozméry prvkl tomu pfizptsobit. E 2 g - - - - - - - - - - -
3. Nekotované viozky jsou uloZeny na sted konstrukce. o |2 :g g 2 g g 8 8 g g g g g g g g g g g B g g 2 § g g ¢ g g 8 8 8 8
4. Vlozky ve sméru x jsou blize k povrchu, zavlacovou vyztuz pro trnovani, S R - ©
L o . PRI o [ el
kladenou v jiném sméru nez ve sméru hlavni vyztuZe, umistit do 3. vrstvy. ® 5 = o o
5. ZavlaCova vyztuz je vykladena ve vykresu lemovaci vyztuze. -E- = g g g g g - - a E g =
6.V pfipadé spadovaného povrchu kopiruje vyztuz povrch desky, pokud neni Q) s ” m ”m m © m © m P P P =
definovano jinak. (-
7. Pokud jsou pfilozky kladeny ve stejné rozteci jako zakladni rastr, "G'J'
klast tuto vyztuz mezi vyztuz zakladniho rastru. 0O _ < o) o o o 0 0 12 0 0 0 o o < = ® N~ N~ 0 I50) ) o o < o) ~ ~ 0 0 © 's)
. S S [ a < < 3 = S N (Y ~ @ @ S N = © © ® < © <\! S o) c\! ® N N N~ © @ N © ]
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8. Zakladni rastr spodni vyztuze pisluiného podiazi je r10/200/200. >GNJ 83 =
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MATERIALY:

PRVEK BETON (CSN EN 206-1) KRYTI OCEL
zakladové konstrukce C16/20 X0 DmaX 22 (10,2054 60 mm B500B
podkladni beton C20/25-XC2XA1D__ 16 C102053 | 35mm B500B
stropni desky C30/37XC1D__ 22C102053 25 mm B500B
monolitické stény (30/37XC1D__ 22C10,2054 Winiic-25 mm | B500B
vytahové Sachty C25/30XC1 D 22Cl0,2054 25 mm B500B
PREFA schodistove desky | C30/37XC1D__ 16 Cl 0,20 54 20 mm B500B
monolitické mezipodesty C30/37 XC1 Dmax 22 (10,2054 30 mm B500B
Vykaz vyztuze vCetné tvaru prutl
Pol. Ks %] Jednotl. Tvar prutu s popisem Celkova Hmotnost
délka (bez méfitka) délka
[mm] [m] [m] (k]
29 8 1.66 - 48.14 19.02
%
360
8 20 6.25 50.00 123.50
6250
Celkova hmotnost [kq] : 14252
Poznamky:

1. Nesrovnalosti ve vykrese (@ vlozky v plidoryse se neshoduje s viozkou
vytaZenou a pod.) je dodavatel povinnen konzultovat se statikem.

2. Pred délenim materialu je dodavatel povinen ovéfit skuteCnou geometrii a
rozméry prvkd tomu pFizpUsobit.

3. V pfipadé spadovaného povrchu kopiruje vyztuz povrch desky, pokud neni
definovano jinak.

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
KPS BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKC Bc. Tomas STRNAD
PREDMET VYUCUJrcr
DIPLOMOVA PRACE | doc. Ing. Jitka Vaskova, CSc.
AKCE :
Polyfunkcni dim - Liberec GREEN VIEWS 13
5001 - ADMINISTRATIVNI BUDOVA VERTTKO | 160
DATUM | 04/2024
OBSAH : C. VYKR.
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Konstrukéni navrh administrativni budovy v Liberci
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1 ldentifika¢ni Udaje

1 Identifikacni udaje
Nazev akce: Polyfunkéni dim — Liberec ,Green Views"
Typ objektu: Polyfunkéni ddm
KatastradIni Gzemi: Kunratice u Liberce [785628]
Charakter stavby: Novostavba
Investor: Statutarni mésto Liberec
nam. Dr. E. Benese 1/1
460 59 Liberec 1

Vypracoval: Bc. Tomas Strnad
2 Zakladniudaje o projektu

2.1 Uvod

Pfedmétem této diplomové prace je ndvrh nosné konstrukce administrativni
budovy komplexu Liberec GREEN VIEWS. Architektonické zpracovani je prevzato

z bakala¥ské prace [1] z Fakulty stavebni CVUT v Praze.

2.2 Podklady pro zhotoveni projektu

e Projektova dokumentace architektonického rfeseni objektu

e (SN EN 1990 Eurokéd: Zésady navrhovani konstrukcf

e CSNEN1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizenf{
— Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

e CSNEN1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecné zatiZzenf(
— ZatiZzeni snéhem

e CSNEN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZenf konstrukci — Cast 1-4: Obecné zatiZzen(
— Zatizeni vétrem

e CSNEN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e (SN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e (SN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecnd pravidla



3 Architektonické fesenf

2.3 Pouzity software

Seznam program(, které byly pouzity pfi zpracovani vypoctové a vykresové Casti

dokumentace:

e Allplan 2023 — studentska licence

e SCIA Engineer 2024 — studentska licence
e FINEC 2023 — Demoverze

e Microsoft Word, Microsoft Excel

e Teplo 2017 EDU - Svoboda

3 Architektonické reSeni

3.1 Architektonické a vytvarné reseni

Predmeétem projektu je administrativni budova, kterd je soucasti polyfunkéniho

domu Liberec ,Green Views" v souboru budov Luc¢anska.

Administrativni budova je umisténa na okraji Liberce smérem na Vratislavice nad
Nisou. Objekt ma 7 nadzemnich podlazi a neni podsklepen. Jeho celkové rozméry jsou

22,5 x 25,5 m a objekt ma vysku 33,5 m. Objekt slouzi jako administrativni budova.

V 1.NP se nachazi v oddéleném vstupu recepce se vstupni halou. Vtomto podlazi
se dale nachazi 3 komeréni prostory, kazdy se svym vstupem a prostorem pro viastni
sklad nebo denni mistnost. Ve vySsich podlazich se nachazi administrativni prostory. Na

stfeSe je velka pochozi terasa.

Pri volbé materidll architekt sahl po lety ovéreném materidlu, kterym je beton
v podobé monolitickych konstrukci. Fasada je provedena jako lehky obvodovy plast ve
sklo-hlinikovém provedeni. Kryci panely jsou dekorovany féliemi s dekorem dreva

(imitace). Objekt je z vychodni a jizni strany pfilehly k okolnim objektim.

3.2 Dispozicni reseni
Administrativni objekt sestdva ze 7 nadzemnich podlazi, z nichZ 2 vystupuji nad
sousedni bytovy dim. V pfizemi se nachézi komeréni prostory, z nichz kazdy ma své
zdzemi v podobé& skladu se socidlnim zafizenim (hygienicky oddélenym). Tato ¢&st
funk&né oddélena od prostor administrativy. Do administrativni ¢asti se vstupuje vstupni
halou srecepci. Celou budovou prochdzi vnitini jddro, kde jsou situovany vytahy,
schodisté, ale i socialni zafizeni. Na stfedni terase je umisténa velka pochozi terasa

s vyhledem do kopcovitého okoli.
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4 Konstrukcni a stavebné technické reseni

4.1 Konstrukcni systém

Konstrukéni systém je navrzen jako kombinovany. Svislé nosné konstrukce tvori
monolitické Zelezobetonové sloupy a stény. Vodorovné nosné konstrukce tvofi
obousmérné pnuté desky mezi nizkymi prQvlaky. Vjadru objektu jsou jednosmérné

pnuté desky pnuté mezi sténami.

4.2 Zakladové poméry a vykopové prace

V misté byla v roce 2007 provedena sonda kvili provedeni zdroje pitné vody pro
rodinny d@m v okoli. Tyto podklady byly digitalizovany. Jsou pfilohou prace v podobé
hydrogeologického préizkumu.

Z geologického profilu je patrné, ze podloZi je vtomto horském Gzemi pfevazné
homogenni. Témér 50 m hluboky vrt sestdvd pouze ze 3 zdsadné rozdilnych vrstev.
V misté se nachazi ve vrstvé ornice 20 cm humdznich hnédych hlin, do hloubky 1,5 m se
v hliné misi jily s pfimési vétsi kamen. Pod témito hlinami je v mocnosti 3,5 m eluvium'’
svelkym zastoupenim piské a kamene. Od hloubky 5 m byla zjisténa pfitomnost
porfyrické stfednézrnné Zuly. Podle hydrologického prlizkumu se hladina podzemni vody

ustalila v hloubce 14,4 m.

4.3 Zakladové konstrukce

Objekt je zaloZen na zakladovych pasech a patkach. Pod sloupy byly navrZzeny
Ctvercové Zelezobetonové patky o rozmérech 1,7 m x 1,7 m x 0,9 m. Pro Zelezobetonové
stény byly navrzeny zakladové pasy z prostého betonu Sitky 1,1 m a hloubky 0,9 m.
Podrobné rozméry zakladovych konstrukci jsou patrné zvykresu tvaru zakladovych

konstrukci.

Nad zdkladovymi konstrukcemi bude proveden podkladni beton tl. 200 mm

vyztuzeny karisitémi 28 mm s okem 100/100 mm.

T eluvium = nepfemisténa zvétralina plynule pfechézejici do mate¢né horniny v podlozi [2]



4 Konstrukéni a stavebné technické reseni

4.4 Hydroizolace spodni stavby

Hydroizolace proti zemni vlihkosti a radonu je provedena jako jednovrstva
povlakovd z modifikovanych pasl typu S. Hydroizolacni obédlka probihd tésné nad

zdkladovou konstrukci na podkladnim betonu.

4.5 Svislé konstrukce

Svisld nosna konstrukce po obvodu budovy je navrzena v podobé& monolitickych
zelezobetonovych sloupd. Jejich rozmeéry se po vysce objektu lisi. Od 1.NP do 5.NP jsou
navrzeny v rozmeéru 400x400 mm. Ve vyS$sich patrech uz je v rozméru 300x300 mm. Svislé
nosné stény ztuzujiciho jadra jsou navrZzeny po obvodu jadra v tloustce 220 mm. Vnitrni
stény vjadru jsou navrzeny vtloustce 200 mm, sténa sousedici s bytovym domem
v tl. 220 mm. Sténa sousedici s administrativnimi budovami Lu¢anskd bude provedena

v tl. 220 mm.

4.6 Vodorovné konstrukce

Stropni desky budou v celém objektu provedené jako monolitické Zzelezobetonové
desky. Budou navrzeny v jednotné tloustce kvili tuhosti stropni desky. Zakladni tloustka

desky je 220 mm, prdvlaky jsou vysoké 320 mm v¢. tloustky desky v §ifce 7000 mm.

Podlahové konstrukce jsou zavislé na povaze provozu mistnosti.

4.7 Stresni konstrukce

Objekt je zastfesen ploSnou deskovou konstrukci tl. 240 mm ztuzenou nizkymi
privlaky tl. 340 mm. Skladba stfesni konstrukce je navrzena s klasickym poradim vrstev,
tepelnédizolace je provedena z EPS tl. 260 mm v konstantni tloustce. Stfecha je navrZzena
jako plochd se spadovou vrstvou v podobé polystyren betonu s konstantni tloustkou
tepelné izolace tl. 260 mm:. Jako findIni povrchova Uprava je navrZzena betonova dlazba,

kterd bude slouzit jako pochozi terasa. Stropni deska na 7.NP

4.8 Svislé komunikace

Vnitini ZB schodi$té jsou navrzena jako dvouramennd prefabrikovana pfimodara,
z betonu C 30/37. Schodistova ramena jsou oddilatovana od okolnich svislych konstrukci
a jsou ulozena na pryZzovad loziska. Mezipodesty dvouramennych schodist jsou
Zelezobetonové monolitické, vetknuté do svislych stén pomoci vylamovacich list

s vyztuzi.
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Schodistové desky jsou ulozeny na pruzné podlozky (BELAR 0,9 tl. 10 mm) na

ozubu schodistové podesty a mezipodesty.

Jako povrchova Uprava schodistovych ramen je navrZzena keramickd dlazba
s protiskluznou povrchovou Upravou. Prvni a posledni schodiStovy stupen kazdého
schodistového ramene je oznacen barevnou protiskluznou paskou. Keramicka dlazba je
navrzena i na podestach a mezipodestach. Ve skladb& na mezipodestach je navrZzena

akustickd izolace pro zamezeni pfenosu kro¢ejového hluku.

4.9 VyplIné otvorii

Vnéjsi okenni a dverni vyplné otvoru jsou navrzeny z hlinikovych profil(
v antracitovém barevném provedeni vramci dodavky lehkého obvodového plasté. Ve
vypoctu primérného soucinitele prostupu tepla budovy bude pro vyplni otvoru ve vnéjsi

sténé navrZzena hodnota soucinitele prostupu tepla Uiop=0,745 W/m?K, viz vypoclet nize.

Interiérové dverfe jsou navrZzeny dfevéné v ramci dodavky lehkych interiérovych

pFicek systému SISTEMA FRAME [3] (SKLENENE PRICKY FRAME — dodavatel GRADO PRAHA).

410 Vytah

Jako vytah propojujici jednotliva podlazi je navrzen KONE MonoSpace® 500DX se
dvéma kabinami pro 10 osob s nosnosti 800 kg o vnitfnich rozmérech 1350 x 1400 mm a

dvernim otvorem sitky 1000 mm.

411 Klempirské prace

Klempifrské prace budou realizovany pomoci titanzinkového plechu o tloustce 0,55
mm. Pojem "klempifské prvky" zahrnuje konstrukce jako okapové Zlaby, okapnicky,
atikové plechy, svody, vnéjsi parapety oken a deklarovani detaill. Tyto klempiiské prvky
budou navrzeny a vyrobeny odbornou osobou s ohledem na pfislusné normy a montazni

predpisy.
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5 Vypis skladeb konstrukci

5.1 Skladby podiah

Tabulka 5-1 - keramicka dlazba — komercni prostory

PO1 | KERAMICKA DLAZBA — KOMERENI PROSTORY tl. [mm] pv [KN/m?] gk [kN/m?]
) Dlai_ba Rak?,Kaamos induvstrial ée,da’ (?OXGIO (l_‘m met Slin.l.,lté tl. 15 mm, 15 0302
protiskluz t¥idy R10 + vod&odolné sparovani (napf. Schénox WD Flex) !
. weber.for profiflex (jednosloZkova hmota na bazi cementu pro lepeni 5 18 0.090
keramickych obkladi a dlazeb (tfida C2T S1)) !
. penetracni natér 0,000
. cementovy lity poté&r tl. Mm (napf. CEMLEVL 20), vedkeré svislé
konstrukce oddélit od potéru dilata¢ni paskou min tl. 8 mm (napfr. 55 23 1,265
MIRELON)
. separacni PE félie DEKSEPAR 0,000
. ISOVER EPS 150 90 0,25 0,023
. PE félie 0 0,000
. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 0,045
. asfaltova penetraéni emulze (napt. DEKPRIMER) 1 0,000
. Zelezobetonovd podlahova deska 0
tl. celk. [mm] 170 | gk[kN/m?]= 1,725
Tabulka 5-2 — keramicka dlazba — zazemi
PO2 | KERAMICKA DLAZBA — ZAZEM( tl.[mm] | pvI[kN/m?] gk [kN/m?]
. bezprasny natér 2 0,000
. cementova mazanina (+ kari sit) 53 23,5 1,246
. separacni PE félie DEKSEPAR 0,000
. ISOVER EPS 150 90 0,25 0,023
. PE félie 0 0,000
. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 0,045
. asfaltova penetraéni emulze (napf. DEKPRIMER) 1 0,000
. zelezobetonovd podlahovéa deska 0
tl. celk. [mm] 150 | gk[kN/m?= 1,313
Tabulka 5-3 - keramickd dlaZzba — domovni chodby, kocarky (NP)
PO3 | KERAMICKA DLAZBA — DOMOVNi CHODBY — NP, KOCARKY tl.[mm] | pv[kN/m?3] gk [kN/m?]
. keramicka dlazba do interiéru + webercolor comfort (sparovaci hmota
na bazi anorganickych pojiv, plniv a modifika&nich pf¥isad) 10 0.233
. weber.for profiflex (jednoslozkovd hmota na bazi cementu pro lepeni 4 18 0072
keramickych obkladi a dlaZzeb (tfida C2T S1)) !
’ penetracni natér na bazi akrylatové disperze + modifika¢nich pfisad 0 0,000
. cementova mazanina 41 23 0,943
. ISOVER EPS 150 90 0,25 0,023
. PE félie 0 0,000
. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 0,045
. asfaltova penetraéni emulze (napf. DEKPRIMER) 1 0,000
. Zelezobetonovd podlahova deska 0
tl. celk. [mm] 150 | ogk[kN/m?= 1,315
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Tabulka 5-4 - keramicka dlazba — mezipodesty schodisté

P04 | KERAMICKA DLAZBA — MEZIPODESTY SCHODIST tl.[mm] | pvI[kN/m?] gk [kN/m?]
. keramicka dlazba do interiéru + webercolor comfort (sparovaci hmota
na bazi anorganickych pojiv, plniv a modifika¢nich pfisad) 12 0.233
weber.for profiflex (jednosloZkova hmota na bazi cementu pro lepeni a 18 0072
keramickych obklad( a dlazeb (tfida C2T S1)) !
cementovad mazanina (+ kari sit) 44 23 1,012
Félie separa¢ni DEKSEPAR tl. 0,2 mm (200 m2/bal.) 0,000
ETHAFOAM (polyetylénova podlozZka) 10 0,85 0,009
tl. celk. [mm] 70| gk [kN/m?] = 1,325
Tabulka 5-5 - keramicka dlazba — schodistova prefabrikovand ramena
PO5 | KERAMICKA DLAZBA — SCHODISTOVA PREFABRIKOVANA RAMENA tl.[mm] | pv[kN/m?] gk [kN/m?]
. keramicka dlazba do interiéru + webercolor comfort (sparovaci hmota
na bazi anorganickych pojiv, plniv a modifika¢nich pfisad) 10 0233
weber.for profiflex (jednosloZkova hmota na bazi cementu pro lepeni 5 18 0.090
keramickych obklad( a dlaZeb (tfida C2T S1)) !
tl. celk. [mm] 15| gk [kN/m?] = 0,323
Tabulka 5-6 - betonova podlaha — sklepy a technické mistnosti
P06 | SKLEPY, TECHNICKE MISTNOSTI (PRIZEMI) tl. [mm] | pv[kN/m?] gk [kN/m?]
. bezprasny natér 2 0,000
cementova mazanina (+ kari sit) 58 23,5 1,363
separacni PE félie DEKSEPAR 0,000
FIBRAN XPS 300 L 90 04 0,036
separacni PE félie DEKSEPAR 0,000
tl. celk. [mm] 150 | gk[kN/m?] = 1,399
Tabulka 5-7 - polyuretanova stérka — vstupni hala
PO7 | POLYURETANOVA STERKA — VSTUPN{ HALA ADMINISTRATIVY tl. [mm] pv [kKN/m?3] gk [kN/m?]
. polyuretanova stérka 3 0,000
Penetrace pod epoxidovy nebo polyuretanovy natér 0,000
niveladni stérka webernivelit S 7 18 0,126
penetracni natér 0,000
cementovy lity potér tl. Mm (napf. CEMLEVL 20), veskeré svislé
konstrukce oddélit od poté&ru dilatani paskou min tl. 8 mm (napf. 55 23 1,265
MIRELON)
separacni PE félie DEKSEPAR 0,000
ISOVER EPS 150 100 0,25 0,025
PE félie 0 0,000
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 0,045
asfaltova penetraéni emulze (napf. DEKPRIMER) 1 0,000
zelezobetonovd podlahova deska 0
tl. celk. [mm] 170 | gk[kN/m?]= 1,461




Tabulka 5-8 - koberec — kancelarské prostory

5 Vypis skladeb konstrukci

PO8 | KOBEREC — KANCELARSKE PROSTORY tl.[mm] | pv[kN/m?] gk [kN/m?]
Koberec Re-Tweed 76 - tfida zatéZze 33 4 0,018
Fixacni lepidlo BRALEP FIX 400 na koberce a PVC 0
kalciumsulfatové vyztuzené vidkenné desky Lindner NORTEC comfort

J 16 0,660
(bez povrchové tGpravy)

hlinikovd podkonstrukce — rastr 600/600 mm 110 0,150
asfaltovy pés (podklad pod kovové sloupky podkonstrukce) pod rastr 0.000

600/600 mm :
tl. celk. [mm] 130 | gk[kN/m?] = 0,828

Tabulka 5-9 - keramicka dlazba — kuchyrika

P09 | KERAMICKA DLAZBA — KUCHYNKA tl. [mm] pv [KN/m3] gk [kN/m?]
. keramicka dlazba do interiéru 10 0,233
weber.for profiflex (jednoslozkova hmota na bazi cementu pro lepeni 4 18 0072

keramickych obkladid a dlaZzeb (tfida C2T S1)) !
penetracni natér na bazi akryldtové disperze + modifika¢nich pfisad 0 0,000
cementovd mazanina 36 23 0,828
EPS-T 4000 KROCEJOVY, s'= max.20 MN/m2 40 0,135 0,005
polystyrenbeton (Iehé&. beton s pfimési polystyren. kuli¢ek 4-8 mm) 40 8 0,320
tl. celk. [mm] 130 | gk [kN/m?] = 1,458

Tabulka 5-10 - keramicka dlazba — chodby, WC

P10 | KERAMICKA DLAZBA — CHODBY, WC tl. [mm] pv [kN/m?3] gk [kN/m?]
. keramicka dlazba do interiéru 10 0,233
weber.for profiflex (jednoslozkova hmota na bazi cementu pro lepeni 3 18 0054

keramickych obkladi a dlaZzeb (tfida C2T S1)) !
penetracni natér na bazi akrylatové disperze + modifikacnich pfisad 0 0,000
samonivelacni potér 2 23 0,046
cementovy potér 35 23 0,805
polystyrenbeton (leh¢. beton s pfimési polystyren. kuli¢ek 4-8 mm) 30 8 0,240
separacni PE félie DEKSEPAR 0 0,000
ISOVER EPS 150 50 0,25 0,013
PE félie 0 0,000
tl. celk. [mm] 130 | gk [kN/m?] = 1,390

10




5 Vypis skladeb konstrukci

5.2 Stresniplast

Tabulka 5-11 - skladba strfesniho plasté

STRECHA POCHOZI S BETONOVOU DLAZBOU S POZ. VLASTNOSTMI 3 5
S1 TRIDY Broof(t3) tl. [mm] pv [KN/m3] gk [kN/m?]
Betonové dlazba Elegant 50 x 50 x 4 cm bilocerna 40 0,94
kacirek 100 1,55
60 0,93
hydroizolacni souvrstvi 2 x SBS modifikovanych asfaltovych
pasU: nosné viozky — horni pas polyesterové rohoz min. 200
g/m?s posypem, tl. min. 4 mm; spodni pas — sklenéna tkanina
min. 200 g/m? tl. min. 4 mm; kotveny systém; standard:
ELASTEK 40 FIRESTOP + GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL (ochrana 10
presahl spojl pfed plamenem hofaku asfalt. pdsy V13);
alternativa: spodni pés se samolepici Gpravou (GLASTEK 30
STICKER).
tepelna izolace — EPS 100 - konstantni tloustka 260 mm (desky 5 5 5
ze stabilizovaného pénového polystyrenu ve vice vrstvach) 60 0 0,05
GLASTEK AL 40 MINERAL — natavitelny pas z SBS modifikovaného
4 0,002
asfaltu
asfaltova penetracni emulze bez obsahu rozpoustédel
DEKPRIMER 0 0
polystyrenbeton 110 1,5 0,165
50 1,5 0,075
tl. celk. [mm] (nejvy3si) 524 gk [KN/m?]= 2,71
tl. celk. [mm] (nejnizsi) 424 gk [kKN/m?]= 2,00
. zelezobetonova stropni deska 200
POZN.: | - zplsob stabilizace stfesniho plasté kotvenim dolozi
dodavatel v rdmci zpracovani dilenské dokumentace
- v mistech nad exteriérem (terasy) bude skladba doplnéna ze
spodni strany desky 100 mm ETICS (EPS)

5.3 Obvodovy plast

Obvodovy plast na administrativni budové je navrzen v podobé sklo hlinikového
lehkého obvodového plasté Aluprof MB-SR50N ZS [4]. Jeho hmotnost max 75 kg/m?.
V rozsahu mimo LOP je proveden béZny kontaktni zateplovaci plast. Hmotnost je tfeba
ovéfit u dodavatele.

Tabulka 5-12 - skladba KZ5

OP1 ZELEZOBETONOVA STENA, ETICS 200 tl. [mm] pv [kN/m?] gk [kN/m?]

. Cemix 012 - jaddrova omitka strojni tl.15 mm 15 0,195
Zelezobetonové sténa — C30/37 200 viz SCIA

JUB Jubizol EPS lepici malta 3 18 0,054

ISOVER EPS 70Z Fasadni 200 0,15 0,030

Baumit Granopor stérka (Granopor Putz) 6 18 0,108

weber.pas extraClean samodistici omitka 2 0,033

tl. celk. [mm] 426 | gk[kN/m?] = 0,420

Tepelné technicky vypoclet skladby KZS je soucasti zpravy.
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5 Vypis skladeb konstrukci

Soucinitel prostupu tepla lehkého obvodového plasté

vypocet bude proveden na charakteristickém vyfezu plasté

e v v B
To)
~
™~
£ E
E i i
=y <
|
gl I
0 )
iy (9/
S s o _
045m | o09m | osm | [045m
Ug*Ag + Us x Ap + Upp * App + P x 1
Upop = 2—7 W/(m?« K
Lo Yy W /(m? * K)]
Uy ... soutinitel prostupu tepla zaskleni
Us ... souCinitel prostupu tepla ramu
Ur; ...soucinitel prostupu tepla neprisvitné zateplené casti
Ag ...plocha zaskleni
Ay ...plocha ramu
Ar ...plocha neprisvitné zateplené Casti
Y ... liniovy soucinitel prostupu tepla
l...délka liniového tepelného mostu
Tabulka 5-13 - vypocet soucinitele prostupu tepla LOP
U Ut | =1 br Ar U] Un ULor
/) |2 ] w0l |l | | e | el | wscmeeil | AT | wiimeir
0,58 9,159 15 15 | 004 | 06 0,12 0,18 1,311 0,7451
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6 Vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostredi a feseni pfipadnych negativnich
ucinkd

V4 Ve

6 Viiv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostredi a FresSeni
pFipadnych negativnich a¢inku

Pri dodrzeni bezpecnostnich opatieni, platnych vyhldsek a norem nebude béhem
provadéni stavebnich praci vyrazné naruSeno Zivotni prostfedi. Likvidace pfipadného
stavenistniho odpadu bude zajisténa odpovidajici organizaci. Negativni vlivy na okolni
pozemky béhem realizace stavebniho projektu je tfeba minimalizovat optimalini
organizaci prdce a omezenim pouzivani hlué¢nych strojd. V souladu s predpisy pro
ochranu zivotniho prostfedi bude zaruc¢eno snizeni mnozstvi prachu. Provadéni
stavebnich ¢innosti bude probihat v pracovnidobé od 7:00 do 18:00 hodin a hladina hluku
nebude presahovat povolenou hodnotu akustického tlaku A ze stavebni ¢innosti 65 dB ve
vzdalenosti 2 m od fasady residencnich objektl. DodrZzovani hygienickych standardd pro

hluk v okoli stavenisté je nezbytné.

7 Ochrana objektu pred skodlivymi vlivy wvnéjsiho

prostiedi, protiradonova opatreni

Pri realizaci stavby musi byt pouzivany pouze materidly prvni jakosti, kvalitni,
nezadvadné a dodané scertifikdtem o vlastnostech. Vlastnosti budou shodné

s navrzenymi materidly v pfislusné technické zpraveé.

V Praze 04/2024 Bc. Tomés Strnad
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9 Pfilohy
9 Prilohy

9.1 Tepelné technické vypocty

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : S1 - Stfecha jednoplast'ova (pochozi)
Zpracovatel :  Bc. Tomas Strnad

Zakazka : Green Views Liberec

Datum : 17.10. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Polystyrenbeto  0,0500 0,1770 900,0 700,0 25,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0000 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
4 GLASTEK AL 40 0,0040 0,1600 960,0 1300,0 370000,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2600 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 GLASTEK 40 SPE 0,0040 0,1600 960,0 1300,0 25000,0 0.0000
7 ELASTEK 40 FIR 0,0040 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 2 -
2 Polystyrenbeton (systém 1ZO-BALL) 4

3 Asfaltovy natér
4 GLASTEK AL 40 MINERAL
5 Isover EPS 100
6 GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
7 ELASTEK 40 FIRESTOP

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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9 Pfilohy

Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa]l Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -4.5 81.3 340.4
2 28 672 21.0 44.8 11135 -3.1 80.7 380.5
3 31 744 21.0 47.9 1190.6 0.4 79.7 500.9
4 30 720 21.0 51.7 1285.0 4.9 77.8 673.6
5 31 744 21.0 58.3 14491 9.9 75.1 915.6
6 30 720 21.0 63.5 1578.3 131 72.7 1095.4
7 31 744 21.0 65.8 1635.5 14.4 71.5 1172.4
8 31 744 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 11429
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 104 74.7 941.7
10 31 744 21.0 53.1 1319.8 6.1 77.3 727.5
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.4 11285 -2.7 80.7 393.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ynéjéim prostiedi [C]

21.0 Ti
14F

a3

19

45 Te
Meészic 2 3 4 5 E 7 a 9 10 1 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥né&jgim prostiedi [%]
81,3 _‘_‘—'——-—-—._._,___‘_.______,_.—-———'—'_ RHe
7.7

E21
525
423

Meésic 2 3 4 ] E 7 a | 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&jim prostiedi [Pa]

1632.5

1311 '?‘ ﬂ )
983.0 pt
EG4.2

34014 p.e

Mésic 2 3 ) ] B 7 8 3 1o Al 12

RHi

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.511 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.131 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 554.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.85C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.617 7.9 0.487 20.2 0.968 45.1
2 11.9 0.622 8.6 0.484 20.2 0.968 47.0
3 12.9 0.607 9.5 0.444 20.3 0.968 49.9
4 14.1 0.570 10.7 0.360 20.5 0.968 53.4
5 15.9 0.545 12.5 0.235 20.6 0.968 59.6
6 17.3 0.531 13.8 0.090 20.7 0.968 64.5
7 17.9 0.524 144 - 20.8 0.968 66.7
8 17.7 0.530 14.2 0.038 20.8 0.968 65.9
9 16.1 0.541 12.7 0.216 20.7 0.968 60.2
10 14.5 0.563 11.1 0.335 20.5 0.968 54.7
11 13.0 0.602 9.6 0.435 204 0.968 50.2
12 12.1 0.624 8.8 0.483 20.2 0.968 47.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 205 199 186 186 185 -146 -14.7 -148

p [Pa]: 1367 1363 1362 1362 280 270 197 138
p,sat [Pa]: 2415 2327 2143 2143 2127 171 169 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ tppickém misté konstrukce v ustilenjch navrhovich podminkch

Zelezobeton 2
Polystyrenbeton [zystém [Z0-Ball) 4
Asfaltow natér
GLASTEK AL 40 MINERAL
lzower EPS 100
GLASTEFK, 40 SPECIAL MINERAL
ELASTEK 40FIRESTOF
TIC]
205 ——
16.1
1.7
7.3
2.4
1.6
5.0
-10.4
148

Tloustky [m] 01044 02088 03132 04176 05220

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Polpstyrenbeton [systém [Z0-BaALL) 4
Asfaltov natér
GLASTEK AL 40 MIMERAL
|saver ERS 100
GLASTEFK 40 5PECIAL MINERAL
EL&STEF 40FIRESTOR
p [Pa] 1.zona
2415
2130
1846
1561
1277
932
7
423
138 —

Tloustky [m] 01044 02088 03132 04176 05220
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Rel. vlhkosti v tppickém misté konstrukce v ustal. navih. podminkach

Zelezobeton 2
Polystyrenbeton [spstém 1Z0-BALL) 4
Asfaltowd natér
GLASTEK AL 40 MINERAL
|saver EPS 100
GLASTEK 40 5PECIAL MINERAL
ELASTEF 40 FIRESTOP

Tloudtky [m] 01044 02088 03132 04176 05220

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5140 0.5140 1.228E-0010
Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0104 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 243 122
2 Polystyrenbeto 212 153
3 Asfaltovy naté 212 153
4 GLASTEK AL 40 212 153
5 Isover EPS 100 153 122 90
6 GLASTEK 40 SPE  --- 153 122 90
7 ELASTEK 40 FIR  --- 184 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: S1 - Stfecha jednoplastova (nepochozi)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
2 Polystyrenbeton (systém 1ZO-BA 0,050 0,177 25,0
3 Asfaltovy natér 0,000 0,210 1200,0
4 GLASTEK AL 40 MINERAL 0,004 0,160 370000,0
5 Isover EPS 100 0,260 0,037 50,0
6 GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,004 0,160 25000,0
7 ELASTEK 40 FIRESTOP 0,004 0,160 20000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,131 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné €ini: 0,156 kg/m2,rok
(material: GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0002 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0104 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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9 Pfilohy

KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : OPO1 - ZB sténa ETICS 200
Zpracovatel :  Bc. Tomas Strnad

Zakazka : Green Views Liberec

Datum : 17.10. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix 012 -Ja 0,0150 0,5520 790,0 1500,0 15,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 JUB Jubizol EP  0,0030 1,0000 1050,0 1600,0 50,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Baumit Granopo 0,0060 0,7000 920,0 1700,0 121,0 0.0000
6 weber.pas extr  0,0020 0,8000 920,0 1700,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix 012 - Jadrova omitka strojni

2 Zelezobeton 2 -

3 JUB Jubizol EPS lepici malta -

4 Isover TF Profi —

5 Baumit Granopor stérka (GranoporPutz)

(e}

weber.pas extraClean samocistici omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 44.8 1113.5 -1.1 80.7 449.8
3 31 744 21.0 47.9 1190.6 24 79.7 578.4
4 30 720 21.0 51.7 1285.0 6.9 77.8 773.7
5 31 744 21.0 58.3 1449.1 11.9 75.1 1045.8
6 30 720 21.0 63.5 1578.3 15.1 72.7 1247.1
7 31 744 21.0 65.8 1635.5 16.4 71.5 1332.9
8 31 744 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 12.4 74.7 1075.1
10 31 744 21.0 53.1 1319.8 8.1 77.3 834.5
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.4 1128.5 -0.7 80.7 465.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥néjgim prostredi [C]
21.0 Ti
15,1
9.3
24 /_\
-2.5 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a q 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjsim prostiedi [%]

2.3 RHe

- ____'_'_,_—l—'—'_'_
717 B ——
£2.1
2R /_\
423 RHi
Mészic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 1 12

Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&jfim prostiedi [Pa]
16355
10133 P
1.2 /—\
402.2 p.e
Mésic 2 3 4 4] B ¥ a 3 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

5.431 m2K/W
0.179 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

3.8E+0010 m/s

476.9
13.4h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1943 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.0 0.956 45.7
2 11.9 0.588 8.6 0.437 20.0 0.956 47.5
3 12.9 0.565 9.5 0.384 20.2 0.956 50.4
4 14.1 0.509 10.7 0.269 20.4 0.956 53.7
5 15.9 0.445 125 0.066 20.6 0.956 59.7
6 17.3 0.372 138 - 20.7 0.956 64.5
7 17.9 0.317 144 - 20.8 0.956 66.6
8 17.7 0.346 142 - 20.8 0.956 65.9
9 16.1 0.434 12.7 0.033 20.6 0.956 60.4
10 14.5 0.496 111 0.232 20.4 0.956 55.0
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.2 0.956 50.6
12 121 0.590 8.8 0.436 20.1 0.956 48.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
theta [C]: 202 200 192 192 -147 -147 -14.7
p [Pal: 1367 1328 330 305 270 145 138
p,sat [Pal: 2361 2335 2220 2218 170 169 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce ¥ ustilenych navrhoviich podminkach

Cemix 012 - Jadrowa amitka strojni
Zelezobeton 2
JUE Jubizol EPS lepici malta
|soever TF Profi

B aumit Granopaor stérka [GranoporPutz]

weber pas extraClean samodistici omitka
TIC]
20.2
154
11.4
71
2.7
1.7
-6.0
104
147 B

Tlouitky [m] 00852 01704 01,2556 03403 0.4260

Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 012 - Jadrova omitka strojni
Zelezobeton 2
JUB Jubizol EPS lepici malta
lsover TF Profi

Baumit Granopor stérka [GranoporPutz)

weber. pas extraClean zamodistici omitka
plPal " zona
2361
2083
1805
1527
1250
972
E94
116

138 —

Tlouitky [m] 00852 01704 02556 0,3408 0.4260
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Rel. vlhkost ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 012 - Jadrowa omitka strojni
Zelezabeton 2
JUB Jubizol EPS lepici malta
|saver TF Profi
B aumit Granopor stérka (GranoporPutz)
weber pas extraClean zamodistici omitka

Tloustky [m] 0.,0852 01704 00,2556 03408 0.4260

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4180 0.4180 2.935E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0586 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.4185 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 012 - Ja 273 92
2 Zelezobeton 2 273 92 - - -
3 JUB Jubizol EP 365
4 Isover TF Prof - - 153 122 90
5 Baumit Granopo --- --- 153 122 90
6 weber.pas extr 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: OPO01 - ZB sténa ETICS 200

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 012 - Jadrova omitka str 0,015 0,552 15,0
2 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
3 JUB Jubizol EPS lepici malta 0,003 1,000 50,0
4 Isover TF Profi 0,200 0,038 1,0
5 Baumit Granopor stérka (Granop 0,006 0,700 121,0
6 weber.pas extraClean samogisti 0,002 0,800 20,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,956

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,179 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,306 kg/m2,rok
(material: Baumit Granopor stérka (Granop).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0586 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,4185 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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OZN. NAZEV MISTNOST] PL[%CZTA PODLAHA UPRAVA POVRCHU POZNAMKA
2.01 Schodistovy prostor 27,64 | KERAMICKA DLAZBA STUKQVA OMITKA KERAMICKY SOKL
2.02 Chodba 8,70 | KERAMICKA DLAZBA STUKOVA OMITKA KERAMICKY SOKL
2.03 /azemi — muZi 19,53 | KERAMICKA DLAZBA STUKOVA OMITKA KERAMICKY SOKL
2.04 Zazemi — Zeny 20,06 | KERAMICKA DLAZBA STUKQVA OMITKA KERAMICKY SOKL
2.05 Recepce 54,15 | KOBEREC STUKOVA OMITKA

2.06 | Kancela¥e — OpenSpace 111,62 | KOBEREC STUKOVA OMITKA -

2.07 Kanceldr 46,60 | KOBEREC STUKOVA OMITKA -

2.08 | Zasedaci mistnost 37,60 | KOBEREC STUKOVA OMITKA -

2.09 | Kancelate — OpenSpace 131,66 | KOBEREC STUKQVA OMITKA -

2.10 Sklad 11,41 | KOBEREC STUKOVA OMITKA -
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