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ABSTRAKT

Predmétem diplomové prace je konstrukéni navrh konkrétniho bytového domu v Liberci s
detailn€j$im zamétfenim na navrh bilé vany. V ivodu prace seznamuje Ctendie s objektem a
tesi koncepcné navrh horni stavby bytového domu. Jedna se o jedenacti podlazni budovu se
dvéma suterény. Konstruk¢éné je feSena jako zelezobetonova monolitickd sténova konstrukce.
Prace se podrobn¢ zabyva navrhem suterénu a zalozeni objektu. Jsou navrzeny vodorovné a
svislé nosné konstrukce. Pidorys suterénu je odlisny od pidorysu nadzemni konstrukce, z
tohoto diivodu je soucasti prace navrh ptrechodové desky. Podrobnéji se prace vénuje navrhu
bilé¢ vany. V ramci navrhu shrnuje obecna pravidla a postupy, které nasledné aplikuje. Jako
bila vana jsou navrzeny suterénni stény a zdkladové desky obou suterénti. Soucasti diplomové
prace, je vykresova dokumentace. Konkrétné vyseky vykrest tvaru zakladovych desek, desky
1.PP a vyseky vykresii vyztuze zdkladovych desek a suterénnich stén.

KLICOVA SLOVA

Beton, zelezobeton, bytovy diim, bila vana, suterén, pifechodova deska, zaloZeni, stropni
deska, zakladova deska, sténa, vyztuz
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ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is the structural design of a specific apartment building in
Liberec with more detailed focus on the design of white tank. At the beginning of the work,
there is an presentation of the object and then the work solves the conceptual design of the
upper structure of an apartment building. It is an eleven-storey building with two basements.
Structurally, it is designed as a reinforced concrete monolithic wall structure. The thesis deals
in detail with the design of the basement and the foundation of the building. Horizontal and
vertical load-bearing structures are designed. The floor plan of the basement is different from
the floor plan of the above-ground structure, therefore, the thesis includes the design of the
transition slab. The thesis pays more attention to the design of a white tank. At the beginning
of the design the thesis summarizes the general rules and methods, which are then applied.
The basement walls and foundation slabs of both basements are designed as a white tank. The
thesis includes drawing documentation, specifically sections of the formwork of the
foundation slabs, the slab of the first basement level, and sections of the reinforcement
drawings of the foundation slabs and basement walls.

KEYWORDS

Conrete, reinforced concrete, apartment building, white tank, basement, transition slab,
foundation, floor slab, foundation slab, wall, reinforcement
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1 UVOD

Tato diplomova prace se zabyva konstrukci bytového domu nachéazejiciho se v Liberci
S primarnim zamétenim na ndvrh bilé vany objektu. Prace je ¢lenéna na tii ¢asti. V prvni Casti
je seznameni s koncepci a vyuzitim objektu. Ve druhé ¢asti jsou predbézné navrzeny nadzemni
nosné konstrukce. Tteti ¢ast prace se zabyva konstrukci suterénu a zaloZeni objektu.

V prvni ¢asti prace je popsana budova bytového domu z pohledu stavebniho. Je zde popsano
umisténi stavby, jeji vyuziti a soucasny stav pozemku, na kterém se ma novy objekt bytového
domu nachazet.

V uvodu druhé casti je uveden obecny popis konstrukce a vstupni parametry pro navrh
nadzemni ¢asti konstrukce. Dale se tato ¢ast zabyva struénym navrhem nosnych konstrukei
nadzemni ¢4sti zelezobetonové monolitické konstrukce bytového domu. Vychozi néstroj pro
navrh jednotlivych prvki je 3D model vytvofeny ve vypocéetnim programu SCIA Engineer.
Navrh nadzemni konstrukce je koncepéni a slouzi primarné pro stanoveni zatizeni konstrukce
suterénu, kterym se prace zabyva podrobné.

Tieti cast prace fesi podrobny navrh suterénu a zalozeni. V tvodu této Casti jsou shrnuty
parametry potiebné pro navrh. Poté je zde navrzena ptrechodova deska, ktera tvoii strop 1.PP
a slouzi pro roznos zatiZzeni z horni stavby. Horni stavba je jiného pidorysu nez suterén, a
proto pifechodova deska plni dilezitou funkci roznosu zatizeni mezi konstrukcemi.

Na névrh piechodové desky navazuje navrh a posouzeni vnitinich konstrukei suterénu, kde
jsou posouzeny vodorovné a svislé nosné konstrukce.

V ramci této ¢asti je navrzeno zaloZeni objektu. TO je stéZejni pro hlavni ¢ast této prace, kterou
je navrh obou suteréni v podobé bilé vany. Pro dosazeni co nejlepSich vysledkd byl pro
namodelovani podlozi pod objekt pouzit modul SOIL INTERACTION programu SCIA
Engineer. Tento modul dokaze ze zadanych parametri vytvofit podlozi blizici se realnému
v dané lokalité.

Po navrhu zaloZeni se prace zabyva konkrétnim navrhem bilé vany. Nejprve jsou uvedeny
obecné postupy a zdsady navrhu, a poté jsou aplikovany na fesenou konstrukci. NavrzZeny jsou
suterénni stény a zakladové desky obou suteréntl.

Soucasti diplomové prace je vykresova dokumentace. Konkrétné¢ vyseky vykrest tvaru
zakladovych desek, desky 1.PP a vyseky vykrest vyztuze zakladovych desek a suterénnich
stén.
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2 POPIS OBJEKTU

Predmétem diplomové prace je objekt bytového domu nachazejici se v Liberci na parcelach ¢.
33/3 a 33/4 v katastralnim uzemi Doubi u Liberce. V souéasné dob¢ se na pozemku nachazi
stavajici objekt potravin, ktery bude pied zapocetim vystavby zdemolovan.

Novym objektem bude jedenacti podlazni budova, kde dvé podlaZzi tvoii suterén. Objekt je
feSen jako zelezobetonova monoliticka konstrukce Vv celém rozsahu. Objekt ma plochou
stfechu, kterou lemuje atika. Je fesen jako jeden dilatacni celek ZaloZeni objektu je z pohledu
vodonepropustnosti feseno jako bila vana.

Suterén objektu je jiného pidorysu, nez nadzemni ¢ast. Konstrukéni systém nadzemnich
podlazi je sténovy. Prvni suterén je feSen kombinovanym systémem a druhy suterén je opét
sténovy systém. Druhy suterén se nachazi opét pouze pod dil¢i casti 1.PP. Nadzemni
konstrukce je ¢lenéna na dva svislé bloky, které¢ spojuje spole¢na chodba s Zelezobetonovym
schodistém a vytahem. Stény ve spole¢né chodbé jsou feseny jako sklenéné na celou vysku
patra.

Vyuziti nadzemni ¢asti objektu je primarné pro ucel ob¢anského bydleni s vyjimkou prvniho
nadzemniho patra patra, kde se budou nachazet obchodni jednotky. V jednotlivych obytnych
patrech se nachazi 4-5 byt na jedno patro. Vyuziti prvniho suterénu je pro zazemi technologie
a primarné pro parkovaci stani. Druhy suterén slouzi primarné jako sklepy s jednou technickou
mistnosti. Suterén je ptistupny v Grovni 1.PP Zelezobetonovou rampou, ktera se napojuje na
stavajici komunikaci.

Objekt jesté nebyl realizovan. Na nasledujicim obrazku Ize vidét objekt ve vizualizaci, od které
se finalni ndvrh rozvrzeni Vv jistych ohledech lisi. Ve findlnim navrhu je 9.NP totoZzné jako
typické patro a uspofadéani obchodt je feSeno, také odlisné.

Obrazek 1 - Studie objektu [1]
18



2.1 DISPOZICE A VYUZITI RESENEHO OBJEKTU

PUDORYS 2.PP

V ramci pudorysu 2.PP Ize vidét, ze nekopiruje tvar prvniho suterénu. Nachazi se v misté
pfimo pod nadzemni ¢asti objektu. Primarnim vyuzitim tohoto podlazi jsou sklepni koje, které
budou feseny jako systémové ocelové konstrukce. technicka mistnost bude slouzit jako zazemi
technologie pro bytovy dim.
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PUDORYS 1.PP

Pidorys 1.PP se déli na dve hlavni ¢asti ve dvou vyskovych trovnich. Prvni je ¢ast nachazejici
se pod nadzemni ¢asti objektu. Deska je zde vyvySena na roven podlahy 1.NP. Zbyla cast
pudorysu je zasypana zeminou a nachazi se nad ni zahrada nalezici objektu. Primarnim
vyuzitim tohoto podlazi jsou parkovaci stani, ktera zabiraji vétSinu plochy. Zbylé plochy jsou
vyuzity jako technické mistnosti pro zdzemi technologie. V ramci tohoto podlazi je také
ptijezdova rampa, ktera spojuje parkovaci mista s pfilehlou komunikaci.
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PUDORYS 1.NP

Hlavnim vyuzitim tohoto patra jsou obchodni jednotky, které zabiraji vétsinu plochy. Na této
urovni se také nachazi hlavni vstup do objektu napojujici se na pfilehly chodnik. Vstupy do
obchodnich jednotek jsou feSeny samostatng, aby nebyl ovlivnén chod bytového domu. Zbylé
prostory na patie jsou feSeny jako spole¢né. Patii mezi né kocarkarna a komunitni mistnost.
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PUDORYS 2.NP

Toto patro se jediné piidorysné lisi od ostatnich nadzemnich pater vyuzivanych pro bydleni.
Nachazi se zde pouze Ctyii bytové jednotky a spole¢na chodba se schodistém a vytahem.
Kazdy byt ma sviij balkon nebo lodzii.
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REZ OBJEKTEM

Z tezu lze vidét vyskové feSeni bytového domu. Atypické feSeni v ramci objektu se tyka
vytahu. Vytahova Sachta v nadzemnich podlazich bude fesena jako sklenéna konstrukce pies
celou vysku patra. Schodisté v objektu bude Zelezobetonové.
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3 NAVRH NOSNYCH PRVKU NADZEMNI
CASTI OBJEKTU

Navrh nadzemni ¢asti objektu bude feSen v nasledujicich strankach pouze stru¢né. Budou
navrzeny hlavni nosné prvky. Vyznam nadzemni ¢asti konstrukce pro tuto praci je primarné
pouze vnést realné zatizeni do podrobnéji feSeného suterénu.
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SCHEMA KONSTRUKCNIHO RESENI 3.NP - 8.NP

¥

3110

1084; .
17370 ! !

2560

2050

¥
B

Qe ©

3110

4670

L3410

¥

k

! 1970 !‘\650!

|
b
1

?Y

© @

|
. 25950 . 2050
¥
1 | bs750 f
1 3920 3170 5020 | 2770 6770 4110
! | ]
| | | | E
| NOSNE KONSTRUKCE | g
s ==  KONSTRUKCE NAD ©  VYTAHOVA SACHT, s
I _ | | 1 R o
[=]

__.__DESKA 200 mm

LODZIE

BALKON
DESKA 200 mm

DESKA 200 mm

|
| _DEsKa200m
|
|

= f——

| | [ | | Lopzie
| ) I | DESKA 200 mm
i 3920 5180; 2400 810 2570 6960 L 4110
i I " L i L
; 12310 (2570 11070 1
, Yo vy ,
SCHEMA KONSTRUKCNIHO RESENI 9.NP
| | | | | | |
i H ; 25950 ; "
i ! ! bs7so | ! !
3920 [ 3170 5020 2770 6770 a0 1
1 |
SRt ol ettt Bttty == T— = 1~
e e | ] NOSNE KONSTRUKCE DOJEZD
o b | =7:= KONSTRUKCENAD | \YTAHOVE SACHTY
® ’ f
o
5
-

3410

L! 2050 Jmsohl
A
[

! 1970 [1650!

25

3950

3200

!2400 14160

e

ke

K

ke

K

17570;




3.1 MATERIALY

BETON

Svislé nosné vnéjsi konstrukce: C30/37 XC1, XF1-CL 0,2 — Dmax 22 — S3
Svislé nosné vnitini konstrukce: C30/37 XC1- CL 0,2 — Dmax 22 — S3
Stropni desky: C30/37 XC1 - CL 0,2 — Dmax 22 — S3
Vnitini schodiste: C30/37 XC1-CL 0,2 — Dmax 22 — S3
OCEL

Betonaiska vyztuz: B500B

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
BETON C30/37:

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku: fa = 30,0 MPa

Stiedni hodnota pevnosti betonu v tlaku: fen = 38,0 MPa

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu: 7¢=1,50

Navrhova pevnost betonu v tlaku: fed = fck/ye = 30/1,50 = 20,0 MPa
Stiedni pevnost betonu v tahu: foam = 2,9 MPa

Hodnota modulu pruznosti betonu: Ec =32 GPa

BETONARSKA VYZTUZ:

Charakteristickd mez kluzu oceli: fi=500 MPa

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu: ys=1,50

Navrhova mez kluzu oceli: fya = fyk/ys = 500/1,15 = 435 MPa
Hodnota modulu pruznosti oceli: Es = 200 GPa

Pomeérné pretvoreni na mezi kluzu oceli: eya = f,a/Es = 434,78/200*%10° = 0,00217

3.2 STANOVENI KRYTI VYZTUZE

Z dtivodu zjednoduseni bylo kryti vyztuze uvazovano pro vSechny nadzemni konstrukce
shodné. Kryti pro suterén a bilou vanu je stanoveno piesné v navazujici ¢asti posouzeni.

Beton pro vypocet kryti: C30/37 XC1 —CL 0,2- Dmax 22 - S3.
Crom = Cmin + ACqey

Cmin = MaX (Crinb;Cmindaur; 10 mm)

Cminaur = 10 mm

Cminp = 12 mm ... (pfedpoklad profilu 12 mm)

Cmin = Max(12;10;10) = 12 mm

Chom = 12+ 10 = 22 mm — volim kryti ¢ =25 mm
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3.3 ZATIZENI
STALE ZATIZENI

Vypodet stalého zatizeni je dle CSN EN 1991-1-1.
NOSNE KONSTRUKCE

Vlastni tiha nosnych konstrukci je v ramci navrhu uvaZzovéna automaticky vypocetnim
softwarem. VSechny nosné konstrukce v feSeném objektu jsou zelezobetonové. Objemova tiha
betonu bude uvazovéana 2500 kg/m®,

ZATIZENI OD TECHNOLOGIE

V ramci nadzemnich pater je uvazovano se zatizenim technologii na stropech. Z duvodu
neznalosti piesného rozmisténi technologie je zatiZzeni uvazovano jako plosné.

gk = 0,3 kN/m?

ZATIZENI OD PRICEK

Pticky v nadzemnich patrech jsou vapenopiskové. Zatizeni od jejich pisobeni bude nahrazeno
plosnym zatiZenim na celou plochu patra.

Plo$na hmotnost — 335 kg/m?
gk = 1,5 kN/mZ

ZATIZENI OD SCHODISTE

Schodisté je deskové modelovano v ramci globalniho modelu. Vlastni tiha schodisté a podest
je tedy pocitdna programem. Zatizeni uvazovano na schodisté je uvedeno ve skladbach
konstrukci a v tabulce uzitného zatizeni.

SKLADBY KONSTRUKCI

Zatizeni od skladeb konstrukci bylo spocteno v ramci tabulek MS Excel.

ST.1 - PODLAHA INTERIERU - 2.NP-9.NP Tloustka | Obj. hmotnost | Char. zatizeni | vy Navrh. zatizeni
- mm kN/m? KN/m? - KN/m?
Naslapna vrstva - dlazba, vinyl 15 22 0,33 0,446
Betonova mazanina 45 25 1,125 1,35 1,519
Kroje€ova izolace - RIGIFLOOR 4000 30 0,3 0,009 0,012
Celkem 1,464 1,976
ST.2 - BALKONY A LODZIE Tloustka | Obj. hmotnost | Char. zatizeni | vy Navrh. zatizeni
- mm kN/m? KN/m? - KN/m?
Dlazba+lepidlo 15 22 0,33 0,446
Hydroizolace - - 0,05 1,35 0,068
Spadova vrstva izolace 50-90 0,3 0,027 0,036
Celkem 0,407 0,549
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ST.3 - STRECHA Tlou$tka | Obj. hmotnost | Char. zatizeni [ y | Néavrh. zatizeni
- mm kN/m? kN/n? - KN/m?
Hydroizolace - 0,05 0,068
tepelna izolace 280 0,3 0,084 135 0,113
parozabrana - 0,05 0,068
keramzit beton 30-200 12 2,4 3,240
Celkem 2,584 3,488
ST-4 - SCHODISTE Tloustka | Obj. hmotnost | Char. zatizeni | vy Navrh. zatizeni
- mm kN/n? KN/m? - KN/m?
Naslapna vrstva dlazba+tlepidlo 15 22 0,33 1,35 0,446
Celkem 0,33 0,446
UZITNE ZATIZENT{

Vypoéet uzitného zatizeni je dle CSN EN 1991-1-2.

OBECNE

V nasledujici tabulce jsou vypsany plsobici uzitna zatizeni pro nadzemni nosné konstrukce.

) Charakteristické Yr | Navrhové
Popis
[kN/m?] - [KN/m?]
OBYTNE PLOCHY (Kategorie A) 15 15 23
STRECHA NEPOCHOZI (Kategorie H) 0,75 15 1,1
SCHODISTE (Kategorie A) 3 15 45
TERASY (Kategorie A) 3 15 45

KLIMATICKA ZATIZENI

Zatizeni vétrem

Objekt se nachazi v Liberci ve II. vétrné oblasti. Kategorie terénu je I'V. Oblast, ve které je
nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami, jejich primémd vyska je vétsi nez
15 m. Zékladni rychlost vétru je 25 m/s.

Maximalni dynamicky tlak vétru je 459.4 N/m?.

Obrazek 2 - Vétrna mapa [20]

V ramci objektu bytového domu neni zatizeni vétrem uvazovano z divodu dostatecné

prostorové tuhosti, kterou zajist'uje konstrukéni systém feSené budovy.
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Zatizeni snéhem

Objekt se nachazi v Liberci ve IV. sn¢hové oblasti.

Charakteristicka hodnota zatiZeni: Se= 2 kN/m2.

Obrazek 3 - Snéhova mapa [20]

Vypocet plosného zatizeni snéhem:

5=ty *Co* %5

Hi
Ce
Ci

Sk

—

—

tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
souclinitel expozice
tepelny soucinitel

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi

s=08x+1%1%2=1,6kN/m?
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3.4 SCIA ENGINEER - 3D MODEL

Celkovy navrh objektu vychazi z prostorového modelu vytvoreného v programu SCIA
Engineer. Vstupnimi hodnotami pro tvorbu modelu byly podklady studie, skladby
jednotlivych konstrukei a klimatické vlivy ptisobici na objekt dle dan¢ lokality.
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3.4.1 CELKOVA SVISLA DEFORMACE

Jedna se konec¢nou deformaci konstrukce s dotvarovanim. K dosazeni vysledki byly pouzity
modifikatory tuhosti z programu SCIA Engineer, princip modifikatorti je podrobné popsan
vramci navrhu suterénu. Vsechny uvedené deformace vramci prace jsou uvazovany
s dotvarovanim.

-~

£
0.1

£

0.0 N

3
-3.0
-6.0
9.0
-12.0
-15.0
-18.0
-21.0
-22.9

Z celkové deformace lze vidét, Ze model jako celek se chova spravné a celkova deformace
vyhovuje.

3.4.2 VODOROVNE KONSTRUKCE

Navrh je feSen pomoci globalniho modelu z programu SCIA Engineer. Postup navrhu byl
proveden zkouSenim dimenzi jednotlivych nosnych prvki do bodu findlnich rozméra.

STROPNI DESKA 1.NP — 250 mm

Dle nasledujicich vystupti 1ze ovérit, Ze hodnoty vychazejici z globalniho modelu maji realné
velikosti a je mozné na né¢ nadimenzovat vyztuz. Deska 1.NP je odlisnd od ostatnich
nadzemnich pater. Z divodu rozdilné dispozice a v ¢asti pidorysu piechodu do sloupového
sytému je navrzena v tloust’ce 250 mm.
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DEFORMACE

Ugeska = 6,3 mm

Upaikon = 4,1 mm

LIMITNI DEFORMACE
L 3700

Ulim,deska = ﬁ = ﬁ = 14,8mm
2xL 2%2100

Ulim,patkon = 250 = 230 16,8 mm

Deformace vyhovuji.

VNITRNI SILY

Navrhovy moment u dolnich vlaken ve sméru osy x

33

-5.0
-5.5
-6.0
6.5
-7.0
-1.5
-8.0
-8.5
-9.0
4.5

-10.0
-10.5
-11.0
-11.5
-12.0
-12.5
-13.3

uz [mm]

68.63
60,00
55.00
50,00
45.00
40,00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

mxp [kNm/m]




Navrhovy moment u dolnich vlaken ve sméru osy y

82,31
75.00
70.00
65.00
60,00
55.00
50.00
45,00
40,00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

myp [kNm/m]

0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
-50.00
-55.00
-60.00
-65.00
-71.34

map+ [kNm/m]

0.00
-4.00
-3.00

-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-36.00
-40.00
-44.00
-48.00
-52.00
-56.00
-60.00
-66.69

myp+ [kNm fm]




NAVRH VYZTUZE

Navrh byl proveden v programu MS Excel. Z tabulky Ize podle momentt z programu SCIA
Engineer piifadit odpovidajici vyztuz. Podrobny navrh vyztuze desky bude proveden v ramci
navrhu suterénu.

Materidl: Beton: C30/37 f, = 30MPa y_ =150 &, =35 fu = 2,9MPa
Ocel: B500B fyk = 500MPa y, = 1,15 Eya = 2,17 A= 0,80
f f & _
fy =—%=200MPa f,=—0=4348MPa &y = — 22— = 0,617 7= 100
7/0 7/8 8cu3 + ‘9yd
Geometrie: h=250mm ¢ =25mm
] -+ i
Unosnost X = M z=d-0,5.1.x Mg =A.Ty.2
nAb.f,
Vyska tlacené oblasti [x/d]: minimdlni vyztuzeni [MINT: maximdini vyztuZeni [MAX]:
0,26.f . b .d
£= g <& A nin = I’TI«’:IX(C"“t;0,0013.bt .d} A rex = 0,04.A,
yd
Primér| 10 A, Mpy | Mg IPr&mér 12 A Mpe | Mg ,
N ——1 omezeni o ——1 omezeni
pOEet po — Vr;((,eVJSI Vnklltvrnl po(v:et po — VrL?V]SI Vnklltvrnl
3,3 300 261 MIN 3,3 300 376 MIN
4 250 314 MIN 4 250 452 42,1 39,7 OK

5 200 392 36,8 | 351 OK 5 200 565 52,3 | 49,3 OK
6,6 150 523 48,7 | 46,5 OK 6,6 150 753 69,0 | 65,1 OK
8 125 628 58,2 | 55,5 OK 8 125 904 822 | 77,5 OK
10 100 785 72,2 | 68,8 OK 10 100 1130 | 101,6 | 95,7 OK
13,3 75 1047 | 95,0 | 90,4 OK 13,3 75 1507 | 132,8 | 1249 | OK

Priimér| 14 A, M | Mgy 'Prﬂmér 16 A Mes | Mg ,
A ——1 omezeni T Ty omezeni
Ny vN&jsi | vniteni » vné&jsi | vniteni
pocet | po o kN kN pocet | po Mo kN kN

3,3 300 513 47,4 | 44,3 OK 3,3 300 670 61,1 | 56,4 OK
4 250 615 56,5 | 52,8 OK 4 250 804 72,8 | 67,2 OK
5 200 769 70,1 | 65,4 OK 5 200 1005 | 90,0 | 83,1 OK
6,6 150 1026 | 92,3 | 86,0 OK 6,6 150 1340 | 117,9 | 1086 | OK
8 125 1231 | 109,5 | 102,0 | OK 8 125 1608 | 139,5| 1283 | OK
10 100 1539 | 134,7 | 125,3 | OK 10 100 2010 | 170,5 | 156,6 | OK
13,3 75 2052 | 1746 | 162,1 | OK 13,3 75 2680 | 218,9 | 200,3 [ OK
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STROPNI DESKA 2.NP-9.NP — 200 mm

Dle nasledujicich vystupt 1ze ovéfit, Zze hodnoty vychazejici z globalniho modelu maji realné
velikosti a je mozné na n€ nadimenzovat vyztuz. Vystupy jsou brany z nejvice zatizené desky
typického podlazi. Desky jsou navrzeny vSechny v totozné tloust’ce 200 mm.

DEFORMACE

uz [mm]

-5.2
7.0
8.0
S.0
-10.0
-11.0
-12.0
-13.0

-14.0

-15.0

|

Ugeska = 5,3 mm
Upaikon = 6 mm

LIMITNI DEFORMACE

L 5500
Ulim,deska = 550 250 22 mm

2xL 2%2100
Ulim,patkon = ﬁ = 250

=16,8mm

Deformace vyhovuji.

VNITRNI SILY

Névrhovy moment u dolnich vlaken ve sméru osy x

3125
28.00
26.00
24.00
22.00
20.00
18.00

mo- [kim/m]

16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
£.00
4.00
2.00
0.00




Navrhovy moment u dolnich vlaken ve sméru osy y

myp- [kNn/m]

Mo+ [kNn/m]

0.00
-3.00
-6.00
-2.00

-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24,00
-27.00
-30,00
-33.00
-36.95

myps [kNm /m]




NAVRH VYZTUZE

Navrh byl proveden v programu MS Excel. Z tabulky Ize podle momentt z programu SCIA
Engineer piifadit odpovidajici vyztuz. Podrobny navrh vyztuze desky bude proveden v ramci
navrhu suterénu.

Materidl: Beton: C30/37 f, = 30MPa y_ =150 &, =35 fu = 2,9MPa
Ocel: B500B fyk = 500MPa y, = 1,15 Eya = 2,17 A= 0,80
f f & _
fy =—%=200MPa f,=—0=4348MPa &y = — 22— = 0,617 7= 100
7/0 7/8 8cu3 + ‘9yd
Geometrie: h=200mm ¢c=25mm
] -+ i
Unosnost X = M z=d-0,5.1.x Mg =A.Ty.2
nAb.f,
Vyska tlacené oblasti [x/d]: minimdlni vyztuzeni [MINT: maximdini vyztuZeni [MAX]:
0,26.f . b .d
£= g <& A nin = I’TI«’:IX(C"“t;0,0013.bt .d} A rex = 0,04.A,
yd
Pramér| 10 A, Mpy | Mg IPr&mér 12 A Mpe | Mg ,
N ——1 omezeni o ——1 omezeni
pOEet po — Vr;((,eVJSI Vnklltvrnl po(v:et po — VrL?V]SI Vnklltvrnl
3,3 300 261 MIN 3,3 300 376 27,0 | 25,0 oK

4 250 314 22,7 | 21,4 OK 4 250 452 32,2 | 29,9 OK
5 200 392 28,2 | 26,5 OK 5 200 565 40,0 | 37,1 OK
6,6 150 523 37,4 | 351 OK 6,6 150 753 52,6 | 48,7 OK
8 125 628 44,6 | 418 OK 8 125 904 62,6 | 57,8 OK
10 100 785 55,1 | 51,7 OK 10 100 1130 | 77,0 | 71,1 OK
13,3 75 1047 | 72,2 | 67,7 OK 13,3 75 1507 | 100,0 | 92,1 OK

Priimér| 14 A, M | Mgy 'Prﬂmér 16 A Mes | Mg ,
A ——1 omezeni T Ty omezeni
Ny vN&jsi | vniteni » vné&jsi | vniteni
pocet | po o kN kN pocet | po Mo kN kN

3,3 300 513 36,2 | 33,1 OK 3,3 300 670 46,5 | 41,9 OK
4 250 615 43,1 | 394 OK 4 250 804 55,3 | 49,7 OK
5 200 769 53,4 | 48,7 OK 5 200 1005 | 68,2 | 61,2 OK
6,6 150 1026 | 70,0 | 63,7 OK 6,6 150 1340 | 88,8 | 79,5 OK
8 125 1231 | 82,8 | 75,3 OK 8 125 1608 | 104,5 | 93,3 OK
10 100 1539 | 101,2 | 91,9 OK 10 100 2010 | 126,9 | 1129 (| OK
13,3 75 2052 | 130,0 | 117,5 | OK 13,3 75 2680 | 160,6 | 142,0 [ OK

BALKONOVE A LODZIOVE DESKY 1.NP-9.NP — 200 mm

Balkonové a lodziové desky jsou navrzeny tl. 200 mm. Do hlavni nosné konstrukce budou
kotveny pomoci ISO nosnikd.
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TRAM T1 — DESKY 1.NP

V ramci dispozice jednoho z obchodtl jsou navrzeny sloupy. Proto, aby byl zajistén spravny
roznos zatizeni z konstrukce nad touto ¢asti pidorysu, jsou zde navrzeny Zebra desky.

DEFORMACE

Utrsm = 43 mm

LIMITNi DEFORMACE

L 5750
Utim,tram = 550 = 250

Deformace vyhovuji.

VNITRNI SILY

Posouvajici sila Vz

503,34 kN

Ohybovy moment My




POSOUZENI

Posouzeni zebra bude provedeno pomoci programu FIN EC.

2500

Posouzeni min, a max, stupn&wzmiunli

Mosnik (kadena vyziud - minimum. celiava = maximumj:
Par 000604 = pyoyn =000181 = Vyhowuje
ps =O028 o pypgy =004 = Wyhowuje

Stupen vyztuZeni smykovou vyztui - Posouzeni svi

Pmin = 0000875 = p, =0,00803 =Vyhowuje
Maximalni vadalenost ffminki

Ty prokus nasnik
Prostiedi: K01
Baton: C 3037
£ = 30,0 MPa; oy, = 2.5 MPa: Egy, = 33000
Qe podéing: BEOOB (f, = S00.0 MPa:
Cool pfitnd: BEOOB (f, = S00,0 MPa: E,

Vzpdr

zpdr neni uva®avan

5 tabenou wyzhud jepotitano.
Orvwodove timinky

Profic 12 mm: Weddlenost 100,0

Epony, wnitfnitfminky svisié
Profic 12 mm: Waddlenost 00

Sma= L0 mm : 1000 mm =

Maximalni vddlencst witd Sminkl 5y py= 30,0 mm ﬂ1mﬁ
Pesouzeni mezniho stavu unosnosti —

Heg L= Moy Vs Viay
& |MNizow Mz Mgy Mg, Vad Vady Poscuzeni
[kM] ""‘E&_ J{?ﬁ"l"ﬂ [k} [kH]

. 000 ] 0 00 242,97 0,00 .

1 Zat pfigad 1 000 ST 0,00 1648 88 0,00 Vahavie
I I a3 ) Bl I .

2 Zat pligan 2 ::-i L7208 K‘} E,ﬁ .1543.555 E.ﬁ Wyhavije

g ll

3 Zat piignd3 ,J‘E'%\ ‘\ﬁﬁ Eﬁ 1252':555 gﬁ Ve
. 7 ose | sy 9,00 652,07 0,00 .

4 Zat phigac 4 o opo | 4r20 0,00 <1548, 55 .00 Vhaie
. Bgo [ 1224 8,00 866,63 0,00 .

5 Zat prgacs T $ e 0,00 166248 0,00 Vimaudge
. 410,31 0,00 87843 0,00 .

6 Zat phipad & {/ G?f%xﬁi AT 36 0,00 S562 85 0,00 Vi
. 133,14 0,00 364,15 0,00 .

T\ Zat pigad? \ o0, 472,06 0.00 -1548.56 8,00 Vahawge
. 0,00 0,18 0,00 -1088,18 0,00 .

8 |2ut ",""'T"E.._.h \\\‘"-“E.m 47208 0.00 154,56 0.00 Vihaue

Mezni stav 0n WY E
VYHOVUJE

40




TRAM T2 — DESKY 1.NP

V ramci dispozice jednoho z obchodtl jsou navrzeny sloupy. Proto, aby byl zajistén spravny
roznos zatizeni z konstrukce nad touto ¢asti pidorysu, jsou zde navrzeny Zebra desky.

DEFORMACE

Uiram = 2,1 mm
LIMITNi DEFORMACE

L 4300
iim,eram = 555 = S50

=17,2mm

Deformace vyhovuji.

VNITRNI SILY

Posouvajici sila Vz

Z

/

217,20 K

3 kN

-122.3

Ohybovy moment My

3,72 kNm

169,79 kNm
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POSOUZENI

Posouzeni zebra bude provedeno pomoci programu FIN EC.

T Typ prekic nosnik
Prostfedi- X017
Beton: C 3037
= 300 MPA; G = 2,5 MPa: Egr =33000 MPa
Ocel poddina: BEOOE (f,. = 500.0 MPa: £, = 200000 MPaj
Ocol pfitna: BEDOR (f, = 5000 MPa: £, = 200000 MPa)
Vrpdr
Wrpdr neni uvadavan
! S flafanoy wyzhudi jrpotiting,
ﬂ DOvwod owd timinky
Profic 10 mm: Vedakenost 1500 mm
- 00 }

Posouzeni min. a max, stupné vyztuZeni

Mosnik (kadena vyzhud - minimum, celiova eyzhul - maximem):
Par = 000488 = pyn =000181 — Vyhowuje
pe =00M22 o pypa =004 = Viyhowuje

Stupeh vyztuZeni smykovou vyztuZi - Posouzeni svisle

Porin = 0000075 < p,, =0,00524 —Vyhowuje
Maximilni vzrakenost sminki Sman= #0000 mm > 1800 mm = Vyhowuje
Maximalni wzrdlenost wiitv fminkld 5 pp= 4929 mm 1500 mme=-\yhovuje

Posouzeni mezniho stavu Gnosnost

Wea Meqy [ Ven Ve
£ |Mazow Mz My Mgy Ve Vady Poscuzeni

[kH) [xHm) [kNm] [kH) [kH)
1 Zat pfipad1 gg ;?5 gz -42:ng gg Vahousje
2 | Zat pfipad 2 EE ;:;:: Eﬁ ::afz gﬁ Ve
4 Zat piipad3 Eg :::;;, Eﬁ .:gig Eg Ve
4 | Zat phipad 4 gﬁ 2;1:,;. Eﬁ l:::: E:g Ve
5  Zat pfipad & :ﬁ :;2;. gﬁ i:::}; gﬁ Ve
6 Zat piigadé gg _zgﬁ, Ejﬁ ;2 ;: gg Ve
T Zat phgadT :'g ;:1?; gﬁ l::g: gg Vanavige
& Zat phgad® E'ﬁ ;ﬂ:; Eﬁ 43':5% Eg Vihaue
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Mezni stav dnosnost VYHOVLIE
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3.4.3 SVISLE KONSTRUKCE
STENY 1.NP - 9.NP

Nosné stény nadzemni konstrukce jsou navrzeny jednotné jako Zelezobetonové monolitické
tloustky 200 mm.

SLOUPY 1.NP

Sloupy se nachézeji v jedné z obchodnich jednotek v 1.NP. Jedna se o Ctyfi sloupy dvou
ruznych prifezi, na kterych je ulozen Tram T1. Prvni dvojice sloupti S1 je prifezu 200x600
mm a druhé dvojice slouptl je prafezu 200x800 mm.

VNITRNI SILY
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POSOUZENI

Posouzeni sloupti bude provedeno pomoci programu FIN EC

SLOUP S1

=0 lx]

Sloup (celkova wyzhud):
Pas = 0134 Pamin = (1, 268
P =00134 2 pgpay =004

Minimalni promér sfminki

Typ prvkue sloup

Prosifedi: ¥C1

Boton: G 3037

5= 30,0 MPa; Ty = 2,9 MPa: Egy, =33000 MPa

Ocol podéind: BEOAR {f,,, = 5000 MPa; E, = 200000 MPa)
Ocol pfigna: BEOOR (f,,, = 500.0 MPa; £, = 200000 MPa)

Vzpdr

‘zpiima ditdkakalmo na asu Yo by, =.3,800= 1,00 =3,80m
Vapiima dilkakalmo na asu Z by = 380 #4900 =3 80 m
& tladenou wyzhud jepotitang.

Obwodovd timinky

Profit & mm: Vaddlenost 2000 mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztudeni

= Wyhowuje
— Vyhowuje

Posouzeni konstrukénich zasad tfminko

d= Gmm = B mm == Wy hovuje

Maximalni weddlenost fminkll Sy o= 2000 mm = 2000 mm = Vyhaowja
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

L= Megy Mgy Vedr ViEay
& | Mizoe Mag My [T, Vadr Vagy Posouzeni
[kH) [kHm] [kHm] [kH) [kH)
1 Zat pigad 1 :;,;:;:; e T zg:.:; :::9 vnavae
2 Iat phgad 2 ;ﬁ:;; -ﬂ'ﬂ_:;ftﬂ 5.5'?!';;3'3-31 11;:4 ;1.\:52 \ihawie
s 2 pionsd o | e s aw | Whowe
4 Zat phigad 4 :;,:::: iy e 211::?'?9 asg | howe
5 | Zat pipads i | e e | teass  aogs | Vnowe
6z prowss 0 | e | weas s | e
T Zat pligac T -ieﬁ:fn .29.?:’:1.40 1&4?:;4 " z?;':.:o ;f:; vnawie
+ on o (L AR TAEELET Lo M. v
9 | Zaypipad g | OMOE v ay | Whowie
10 Zat phgad 16 ;,;::ﬁ; #'3?;3_;&“ -zlr?;.éam 2?':?? fﬁﬂ Ve
11 Zat pfipad 11 ;:a;:u -1?'2_275_7;?"3‘: nw;;ﬂfﬂ 230;;1 ;?? vanaae
Mezni staw Gncsnosti VYHOVILJE
WVYHOVUJE
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SLOUP S2

il Typ prakic sloup
& S FEAETRR N} Prossifesdi- 001
Boton: C 30037
|1 £ = 30,0 MPa; £, = 2.5 MPa: Ep, = 33000 MPa
'\g:j Qoo podéing: BEOOB (f,, = 500.0 MPa; E, = 200000 MPajy
@ P Oecol pifiénd: BSOOR (f,, = 500.0 MPa: E; = 200000 MPay

Vzpir
‘arplrna délkakalme na asu Yo Iy, =-3,80= 1,00 =3,80'm
‘zpirma dilkakalmo na asu 25 by = 380 =100 =380 m

§ 2xi 4k A0 % tadenow wyzhdi jepotitén.
é Otveodowd timinky
@) Profic & mm: Vedakenost 2000 mm

g
< Sk DA
{:@

Pesouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Shoup (celkova wyztud):

s =002 = pomin =0002 = Vyhowuje

ps =0,00862 & pypay =004 = Vyhowuje

Posouzeni konstrukénich zasad tfminki

Minimalni primaér sfminki d= Gmm = & mm — Wy hovuje
Maximalni vadkenost ffminkll Sy o = 2000 mm = 2000 mm = Vyhowje

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

s sy Mes: Vea Ve
8. | Hazow Moy Mgy Moy Ve Vady Posouzeni
[kH] [khdm] [lsHm] L] [H)
T — s A e am | e wwm | o
2 Zat piipad 2 _ﬁﬁf:,, :m::; .9,1:;.52&.3::- ;;ig; 1_:57;.1 vnaie
g F— e | mem s wmosne | 58] e
 [zaoroest T e T s
P F—" O I LT T I e—
& Zat piipad & _-::::5 z::: 1.ﬁ?ﬁl>lz;.4l:- 31;;::. zg.lzl; Vahavige
T | Zat piigad ¥ .f.f:i ﬁ]l;? -1.31:.;:155 -32;6'::; ;1?:\'2'- Vahavige
& Iat pfipad & ﬁ:ﬂf& f;]é.?g -M?ge::r‘t 5 ::!-121 211I.77::r vnavae
8 | Zafphgpd o ;:-13;:.5 f;];_;:g T -:l:!:.zzi 211'.7'.':; vnaie
10 Zat. phigad 10 _ﬁ?!'_i :;2; 2'59@::.2'35 .-;;é,af; 2117;.1 Ve
11 Zat pfipad '+ .ﬁ:?:; :2:::; 2,19%;;1.9.1 -.;::2; 211'::; e
Mezni stav Unocsnost VYHOVUJE
VYHOVLLIE

3.4.4 SCHODISTE

Schodi$té navrzené v nadzemni C¢asti 1 v suterénu bude Zelezobetonové

. Bude slozeno

s monolitickych podest a prefabrikovanych schodistovych prostych ramen. Podesty budou
kotveny na vylamovaci vyztuz k nosnym Zelezobetonovym sténdm a jednotliva ramena budou
uloZeny na ozub v podesté nebo stropni desce. Geometrie a piesné dimenze schodisteé nejsou

v ramci diplomové prace feseny.
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4 SUTEREN

V ramci této kapitoly bude podrobn€ navrzena konstrukce suterénu. V tvodu jsou shrnuty
vstupni parametry pro navrh suterénu a zaloZeni objektu. Nejprve bude navrzena pfechodova
deska mezi nadzemni a podzemni ¢4sti objektu. Poté se navrh zabyva ndvrhem vnitinich
nosnych konstrukcei bez styku se zeminou a na zavér kapitoly je navrzena konstrukce bilé
vany. V tvodu navrhu bilé vany jsou shrnuty zdkladni informace a principy vypoctu, které
jsou poté aplikovany v navrhu. Navrh v§ech konstrukci vychazi z globalniho modelu

v programu SCIA Engineer. Soucasti suterénu je také rampa, ktera umoznuje vjezd vozidel
do 1.PP. V ramci prace, neni podrobné fesena.

4.1 KONSTRUKCNIHO RESENI SUTERENU

Objekt bytového domu ma dvé podzemni podlazi. konstrukce je feSena jako zelezobetonova
monoliticka konstrukce. Konstrukéni systém 1.PP je kombinovany. V prostoru parkovacich
stani se jedna o sloupovy systém a ¢ast nachazejici se kolem schodiste je systémem
sténovym. Konstrukéni systém 2.PP je sténovy. Druhy suterén je jiného ptidorysu nez 1.PP.
Zabird pouze zhruba tfetinu pidorysu prvniho suterénu. Pidorysné je situovan v miste
nadzemni ¢asti objektu. Z pohledu vodonepruposnosti je suterén fesen jako bila vana. Na
vodonepropustnost budou podrobné posuzovany konstrukce obou suterénu na styku se
Zeminou.

SCHEMA KONSTRUKCNIHO RESENI ZAKLADOVE DESKY 2.PP
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SCHEMA KONSTRUKCNIHO RESENI 2.PP
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4.2 VSTUPNI PARAMETRY PRO ZALOZENI
PRINCIP

V ramci modelu byl vyuzit modul SOIL INTERACTION, ktery je schopen uvazovat co
nejvice realisticky spoluptisobeni samotné konstrukce s podlozim. Pro namodelovani podlozi
byl vyuzit inzenyrsko-geologicky prizkum, ktery byl na pfedmétném pozemku proveden
autorizovanym geotechnikem. Vstupem byly sondy. Dle téchto sond si program namodeloval
poloprostor podlozi.

STRUCNE SHRNUTI ZAKLADOVYCH POMERU [2]

Na pozemku byly v ramci inzenyrsko-geologického prizkumu provedeny tii vrty rozmisténé
dle situace. Dle vrtl je patrné souvrstvi a poloha podzemni vody

SITUACE VRTU

+ + + +
J2
o
+ + + +
‘o ~
. N
o .....
J3
+ B+ + +

VRT J1

0,00-0,20m dm + hlina humozni — navezena
la. geotyp - F6OY

0,20-2,70 m navazka - svrchu - do 0,7 m Stérkovito-piscita, od 0,7-2,0 jil mékky,
od 2,0-2,7 m stavebni odpad - cihly, malta, §térk + jil a pisek jilovity
nekonsolidovana, nehomogenni, vihka
la. geotyp - F+S+G+Ch)Y

2,70-2,80m hlina tmavé hnéda, humozni, jilovita - relikt plvodniho humozniho krytu
Ib. geotyp - F60

280-390m hlina hnéda, svétlehnéda, Sedé smouhy, sprasova, charakteru jilu se stiedni
plasticitou, vihka, tuha konzistence
II. geotyp — F6 (Cl), tuhd

3,90-4,50m hlina $ed, rezava, hnédo Seda, jilovito-Stérkovita i jilovito-piscita, s valouny do 5 cm,
na bazi zvodnéna, jinak vlhka, tuha konzistence
lll. geotyp — F2(CG) - F4(CS), tuha

450-9,50m eluvium $edé, rezavé, hnédoSedé, resp. rozloZzena Zula charakteru stmeleného,
Zulového, ostrohranného pisCitého Stérku a Stérkovitého pisku
s pfimési jemnozmné frakce, slabé vihkého
IV. geotyp — G3 (G-F) - 83 (S-F) - Ré

9,50-10,0m Zula Sedé, rezavé Seda, zcela zvétrala, slabé rozpukana
V. geotyp - RS

— podzemni voda ve vrtu J1 byla zastiZzena v hloubce 4,4 metru.
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VRT J2

0,00-0,30 m Stérkodrt vedle zamkové dlazby — frakce 8-16 mm + 32-63 mm
la. geotyp - G2Y
0,30-1,70m navazka - jil tmavé Sedy, piscity, Stérkovity, vinky, tuhy, ¢aste¢né konsolidovany
la. geotyp - (F4+F2)Y
1,70-2,00m hlina tmavé hnéda, humozni, jilovita — plvodni humadzni kryt, vihka, tuha
Ib. geotyp — F60
2,00-2,60m hlina $edo hnéda, Sedé smouhy, sprasova, charakteru jilu se stfedni
plasticitou, vinka, tuha konzistence
Il. geotyp - F6 (Cl), tuha
2,60-4,60m hlina rezava, hnéda, jilovito-§térkovita i jilovito-pis¢ita, s valouny do 5 cm,
s polohami jilovitého Stérku, zavlhla, tuha, v jedné z poloh Stérku v hloubce 3,8 m
byl ovéren silny pfitok vody
lll. geotyp — F2(CG) — F4(CS), tuha + G5(GC)
4,60-8,00m eluvium $edé, rezavé, hnédosedé, resp. rozloZzena Zula charakteru stmeleného,
zulového, ostrohranného pisciteho Stérku a Stérkoviteho pisku
s pfimési jemnozmné frakce, slabé vihkého
IV. geotyp — G3 (G-F) - S3 (S-F) - R6

— podzemni voda ve vrtu J2 byla zastiZzena v hloubce 3,8 metru.

VRT J3

0,00-0,20 m drn + hlina humozni — navezena, vihka, tuha konzistence
la. geotyp - F6OY
0,20- 0,70 m navazka — svrchu jilovita, pak i s Glomky cihel a se $térkem a s kameny, vihka,
s prisaky podpovrchové vody z jarniho tani
la. geotyp - (F4+F2)Y
0,70-0,90 m hlina tmavé hnéda, humozni, jilovita - plvodni humédzni kryt, vinka, tuha-pevna
Ib. geotyp - F60
0,90-2,20m hlina svétle hnéda, Sedé smouhy, spraSova, charakteru jilu se stfedni
plasticitou, vinka, tuha konzistence
Il. geotyp — F6 (Cl), tuha
220-2,60m hlina rezavé hnéda, jilovito-piséita, vihka, tuha konzistence
lll. geotyp — F4(CS), tuha
2,60-290m hlina rezavé hnéda, jilovito-Stérkovita, vihka, tuha
lll. geotyp - F2(CG), tuha
290-3,60 m pisek rezavy, Sedy, hrubozrnny, jilovity, s tuhou vyplni, silné vihky
lll. geotyp - S5 (SC), tuha vyplii
3,60-4,00m eluvium Sedé, rezavé, resp. rozlozena Zula charakteru stmeleného,
2ulového, ostrohranného pis€itého Stérku a Stérkovitého pisku
s piimési jemnozmné frakce
IV. geotyp - G3 (G-F) - S3 (S-F) - R6

— podzemni voda ve vrtu J1 byla zastiZena v hloubce 2,6 metru.

Ve vSech tfech sondach byla zastizena podzemni voda, ve které byla zjiSténa zvySend hodnota
agresivniho oxidu uhli¢itého, a to dle normy CSN EN 206-1 spliiuje parametry pro chemické
prostiedi XA2.
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CHARAKTERISTIKY ZASTIZENYCH ZEMIN [2]

V ramci IGP byly urceny charakteristiky zastizenych zemin. Tyto parametry byly pouzity pro
modelovani vrtt v programu SCIA Engineer.

v B ¥ Edef Cu Cef Qu @ef
geotyp 1 1 (kN.m=3) | (MPa) kPa) | (kPa) ) )
la-b nevhodna zakladova puda
Il - F6, tuha konzistence 04 047 21 5 50 11 0 18
Il - F4-F2+G5, S5, tuha | 0,35 0,62 19,5 15 60 12 0 25
IV-G3,S3-R6 0,25 0,83 19 80 - 0 - 36
V-R5 0,25 - - 330

UNOSNOST ZASTIZENYCH ZEMIN [2]

V ramci IGP byly ureny unosnosti zastizenych zemin. Tyto parametry byly pouzity pro
posouzeni kontaktniho napéti v zakladové spare.

geotyp hloubka Sifka zakladu | Rdt = gt
zalozeni (m) (m) (kPa)
pod HTU
la-lb nevhodna zakladova plda
Il - F6, tuha konzistence 0,8-15 do 3,0 100
Il - F4-F2 + polohy G5,S5, tuha 0,8-1,5 do 3,0 175
IV-G3,S83-R6 - - 300
V-R5 - - 600
4.3 ZATIZENI
STALE ZATIZENI{

Vypodet stalého zatizeni je dle CSN EN 1991-1-1.
NOSNE KONSTRUKCE

Vlastni tiha nosnych konstrukci je v ramci navrhu uvazovana automaticky vypocetnim
softwarem. VSechny nosné konstrukce v feSeném objektu jsou zelezobetonové. Objemova tiha
betonu bude uvazovéana 2500 kg/m?®.

ZATIZENI OD TECHNOLOGIE

V ramci suterénu je uvazovano s podvesenou technologii na stropech. Z divodu neznalosti
piesného rozmisténi technologie je zatiZzeni uvazovano jako plosné.

gk = 0,8 kN /m?
ZATIZENI OD PRICEK

Pric¢ky se nachazi pouze v ramci 1.PP, kde tvoii technické mistnosti. Zatizeni od pficek je jen
lokalni. Proto bude nahrazeno liniovym zatizenim. Bude se jednat o vapenopiskové pricky
tl. 150 mm.

Plo$na hmotnost — 335 kg/m?
VySka - h=3m

gk =3,35-3=10,1kN/m
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ZATIZENI OD SKLEPNICH KOJi

Ve 2.PP se nachazeji prevazné sklepni koje. Bude se jednat o koje ze systémovych pricek

z ocelovych lamel. Zatizeni ptisobici na desku bude pfevedeno na plosné.

gk = 1,5 kN/m?

ZATIZENI OD SCHODISTE

Schodisté je feSeno totozné jako v nadzemnich deskové modelovano v ramci globalniho
modelu. Vlastni tiha schodist¢ a podest je tedy pocitana programem. Zatizeni uvazovano na
schodiste je uvedeno ve skladbach konstrukei a v tabulce uzitného zatizeni.

SKLADBY KONSTRUKCI

Zatizeni od skladeb konstrukci bylo spocteno v ramci tabulek MS Excel.

ST.5 - PODLAHA SPOLECNE PROSTORY - 1.NP

Tloustka | Obj. hmotnost | Char. zatizeni | vy Navrh. zatizeni
- mm kN/m? KN/m? - kN/m?
Naslapna vrstva - dlazba 15 22 0,33 0,446
Betonova mazanina 45 25 1,125 1,519
Kroje€ova izolace - RIGIFLOOR 4000 30 0,3 0,009 1.3 0,012
1zolace v podhledu 200 0,3 0,06 0,081
Celkem 1,524 2,057

ST.6 - DVOJITA PODLAHA OBCHOD 1.NP Tloustka | Obj. hmotnost | Char. zatizeni | vy Navrh. zatizeni
- mm kN/m? kN/n? - kN/n?
Naslapné deska na ter¢ich - - 0,2 1,35 0,270
Betonova mazanina 45 25 1,125 1,35 1,519
Krojecova izolace - RIGIFLOOR 4000 30 0,3 0,009 1,35 0,012
I1zolace v podhledu 200 03 0,06 1,35 0,081
Celkem 1,394 1,882

ST.7-PODLAHA 2.PP, 1.PP Tloustka | Obj. hmotnost | Char. zatizeni | vy Navrh. zatizeni
- mm kN/m? KN/m? - KN/m?
Samonivela¢ni stérka 20 20 0,4 1,35 0,540
Celkem 0,4 0,540

ST.8 - ZELENA SKLADBA NAD SUTERENEM 1.} Tloustka | Obj. hmotnost | Char. zatizeni | y | Navrh. zatizeni
- mm KN/m? KN/m? - kN/m?
Rozchodnikovy koberec + substrat 850 20 17 22,950
Hydroizolace + separace+nopovka - - 0,1 1,35 0,135
Spadova vrstva z tepelné izolace 50-350 0,35 0,1225 0,165
Celkem 17,2225 23,250

ST-9 - SCHODISTE Tloustka | Obj. hmotnost | Char. zatizeni | vy Navrh. zatizeni
- mm KN/m? KN/m? - kN/n?
Naslapna vrstva dlazbatlepidlo 15 22 0,33 1,35 0,446
Celkem 0,33 0,446
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UZITNE ZATIZENI

Vypoéet uzitného zatizeni je dle CSN EN 1991-1-2.
OBECNE

V nasledujici tabulce jsou vypsany plsobici uzitna zatizeni.

Charakteristické Yr | Navrhové
Popis
[KN/m?] - [kN/m?]

OBYTNE PLOCHY (Kategorie A) 15 15 23
OBCHODNI PLOCHY (Kategorie D1) 5 15 75
GARAZE (Kategorie F) 2,5 15 3.8
SKLADY (Kategorie E) 7 15 10,5
SCHODISTE (Kategorie A) 3 15 45
TECHNICKA MISTNOST 5 15 75

ZATIZENI OD SNEHU

Zatizeni snéhem piisobi na stropni konstrukci 1.PP. Zatizeni ma hodnotu 1,6 KN/m?. Podrobng
je navrzeno v ramci zatizeni nadzemni ¢asti konstrukce.
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VZTLAK OD PUSOBENI VODY NA ZAKLADOVOU DESKU

Vztlak od podzemni vody pusobici na zakladové desky je uvazovan z primérné hodnoty
hladiny.

_44+38+26

. 3 = 3,6 m - prumérna vyska hladiny podzemni vody

Pro zakladovou desku 1.PP odpovida vodni sloupec 1,15 m, coz odpovida sile g=11,5 KN/m?,
Pro zékladovou desku 2.PP odpovida vodni sloupec 4,1 m, coz odpovida sile gk = 41 KN/m?,

ZEMNI A HYDROSTATICKY TLAK NA SUTERENNI STENY

Zemni a hydrostaticky tlak na konstrukci vychazi z programu SCIA Engineer.

ZEMNI TLAK
62.38 Z‘
60.00 Z
e
P —T J =, — 40.00
HYDROSTATICKY TLAK
4466 i‘
Z
&

WSS
Boa
5 =
2 B
[
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RUCNI VYPOCET

Pro ovéfeni sprdvného fungovani programu byl proveden rucni vypocet zemniho a
hydrostatického tlaku. Uvazované hodnoty ru¢niho vypoctu jsou provedeny S primérnymi
hodnotami.

Sskym e —— - 44 +38+26
‘ Lq[, fm T | hy=————=3,6m
TEREN
N [T HHT | 04+ 055 403
o SES — v = f = 0,35
3 : ¥ =20 kN/m3
5
‘ a =q—d=—= 0,25m
: y 20
8 | o, =axyxK,=025%20x0,54
" o | 0, =2,7kN/m?
3
N \
g ‘ Oy =0y +th*yxKy,=27+0,25+20=*0,54
© | 0o = 54 kN/m?
HLADINA VODY ¢
T T | G =g+ hry Ky =54+ 075%20x0,54
2 | 6, =135 kN/m?
\
\ 0,=0,+h*y*K,=135+2,6+20=*0,54
| o, = 41,85 kN /m?
3 |
; i UZCZUZ+Uv2=Gv+h*y*K0+yv*h=
2 ‘ =41,85+1,15*%20+ 0,54+ 101,15 =
& | 0y, = 60,3 kN/m?
|
| 03 =03+ 03 =0 thxy*xKy+y,xh =
| = 60,3+ 2,95% 200,54+ 10+ 2,95
+ f 4y, =122,7 KN/m?

SROVNANI RUCNIHO VYPOCTU A VYSTUPU Z PROGRAMU

1227 _ 1,15 — rozdil 15%
107

Ze zavéru rucniho vypoctu lze vyvodit, ze modul SOIL INTERACTION pocita soucet tlaki
spravné. Maximalni hodnota ru¢niho vypoc¢tu s praimérnymi hodnotami je v sou¢tu zemniho a
hydrostatického tlaku je 122,7 kN/m3. Vystup presného vypocétu z programu SCIA Engineer
je 107 kKN/m?. Rozdil je 15%.
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4.4 MATERIALY

BETON

Zakladové desky:

Suterénni stény:

Svislé nosné vnitini konstrukce:
Ptechodova deska:

Vnitini stropni desky:

Vnitini schodisté:

OCEL

Betonarska vyztuz:

C30/37 XC2, XA2 - CL 0,2 — Dmax 16 — S3
C30/37 XC2, XA2 - CL 0,2 — Dmax 16 — S3
C30/37 XC1-CL 0,2 - Dmax 16 — S3
C30/37 XC2-CL 0,2 - Dmax 16 — S3
C30/37 XC1-CL 0,2 - Dmax 16 — S3
C30/37 XC1-CL 0,2 Dmax 16 — S3

B500B

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETON C30/37:

Charakteristickd pevnost betonu v tlaku:

Stiedni hodnota pevnosti betonu v tlaku:

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu:
Navrhova pevnost betonu v tlaku:
Stfedni pevnost betonu v tahu:

Hodnota modulu pruznosti betonu:

BETONARSKA VYZTUZ:

Charakteristicka mez kluzu oceli:
Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu:
Navrhova mez kluzu oceli:

Hodnota modulu pruznosti oceli:

Pomérné pretvoreni na mezi kluzu oceli:

fa = 30,0 MPa

fem = 38,0 MPa

7¢=1,50

fea = fek/ye = 30/1,50 = 20,0 MPa
foam = 2,9 MPa

Ec =32 GPa

f4c= 500 MPa

ys=1,50

fya = fy/ys = 500/1,15 = 435 MPa

E. = 200 GPa

eya = f,0/Es = 434,78/200%10° = 0,00217
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45 STYKOVANI VYZTUZE

Navrh je proveden v excelové tabulce dle Eurokodu.

Kotveni a piesahy vyztuzZe dle EN

Pouzity beton
Char. pevnost betonu v tlaku fck=

Pevnost betonu v tahu =

C30/37

Predpokladané napéti v oceli

Podminky betonize

Mezni napéti v soudrznosti

Souéinitele
al
a2
a3
ay
a3
as

viiv tvaru prutu
viiv tloustky kryci vrstvy a mezer mezi pruty

dobré

Joa=22501p fog=

vliv pfi¢né vyztuze
vliv pficné pfivafené vyztuze

tlatené, rovné tazené pruty

neni pficné privarené vyztuz

viiv tlaku kolmého na plochu $tépeni podél navrhové kotevni délky
procento stykovanych pruth v jednom fezu
Pozn.: nevolitelné soucinitele jsou z hlediska bezpe¢nosti voleny pro nejhorsi vanantu

- —
52§35 | 5£

(%) 28 g ---'c;> g E z 2
222 |22=| 2
"nE3S |z 75

4 >

6 218 218 327
8 291 291 436
10 363 363 545
12 436 436 654
14 509 509 763
16 581 581 872
18 654 654 981
20 727 727 1090
2 799 799 1199
25 909 909 1363
28 1018 1018 1526
32 1163 1163 1744
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4.6 NAVRH KONSTRUKCI SUTERENU

V této kapitole budou navrzeny vSechny konstrukce suterénu, kromé bilé vany. Bila vana a
zalozeni objektu bude navrzeno v samostatnych kapitolach.

4.6.1 SPOLECNE PRINCIPY VYPOCTU
VNITRNI SILY

Zakladni navrhové veli¢iny jsou hodnoty ohybovych momenti ve smérech x a y. Tyto
momenty zahrnuji i vliv krouticich momenti dle EC2. Dle téchto momentl bude proveden
ruéni navrh vyztuze do desky. Zaporny moment nad podporami je oznaen znaménkem +
a kladny moment v polich je oznac¢en znaménkem -. Orientace jednotlivych os je vzdy uvedena
u kazdého vystupu z programu SCIA Engineer.

- my+—navrhovy moment ve sméru x na kladném povrchu
- My — navrhovy moment ve sméru x na zaporném povrchu
- myp+— navrhovy moment ve sméru y na kladném povrchu
- myp-—nhavrhovy moment ve sméru y na zaporném povrch

DEFROMACE

Vypocet deformace konstrukce vychazi z kvazistalé kombinace zatiZeni a je v ni zauvaZzovano
dotvarovani betonu. Z tohoto diivodu lze tyto prihyby povazovat za konecné. V piipadé, Ze
by v modelu nebylo uvazovano s dotvarovanim betonu, jednalo by se o okamzité prihyby
a deformace konstrukce, které nam mohou slouzit pro ovéteni spravnosti modelu, ale nelze je
povazovat jako hodnoty, které se pouzivaji pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
konstrukce. Vliv dotvarovani betonu byl do modelu zanesen pomoci modifikatoru 1D a 2D
prvka. Tento modifikator je soucasti programu SCIA Engineer a modifikace konstrukce zajisti
takové chovani modelu, Ze 1ze uvazovat kone¢né prihyby konstrukce odpovidajici 4-5 ti
nasobku okamzitych prihybid. Z tohoto divodu Ize z vystupt posoudit deformace konstrukce
na mezni stav pouzitelnosti. Konkrétni posouzeni na hodnotu limitniho prithybu konstrukce
bude provedeno v nasledujicich kapitolach, a to u vSech desek a pravlakda.

KRYCI VRSTVA - PRECHODOVA DESKA NA STYKU SE ZEMINOU
Beton pro vypocet kryti: C30/37 XC2, XA2 — CL 0,2 - Dmax 16 — S3.

Cnom = Cmin + ACqey

Cmin = MaX (Crinp;Crinaur; 10 mm)

Crmindur = 25 Mm

Cminp = 14 mm ... (pfedpoklad profilu 14 mm)

Cmin = Max(14;25;10) = 25 mm

Cnom = 25+ 10 =35mm — volim kryti ¢ =35 mm
KRYC{ VRSTVA — VNITRN{ KONSTRUKCE

Beton pro vypocet kryti: C30/37 XC1 — CL 0,2 - Dmax 16 — S3.

Crnom = Cmin T ACqev

Cmin = MaX (Crinb;Cmindur; 10 mm)

Crminaur = 15 mm

Crinp = 12 mm ... (pfedpoklad profilu 12 mm)

Cmin = Max(12;15;10) = 15 mm

Cnom = 15+ 10 = 25mm — volim kryti ¢ =25 mm
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4.6.2 NAVRH PRECHODOVE DESKY — STROP 1.PP

Prechodova deska tvoii stropni konstrukci 1.PP. Plni funkci prechodové konstrukce mezi
rozdilnymi tvary pidoryst podlazi nad sebou, jeji funkei je schopnost nesymetrické zatizeni
Z horni stavby distribuovat do konstrukce suterénu. Sklada se ze dvou desek ve dvou
vyskovych trovnich. Horni hrana deska D1 je o 1 m nize nez horni hrana desky D2. Deska
D1 je zasypana zeminou, ale neni feSena jako bila vana. Deska D2 kopiruje pidorys
nadzemni casti objektu. Ob¢ desky jsou vyztuzeny Zelezobetonovymi zebry.

PRECHODOVA DESKA POD TERENEM

Deska pod terénem neni feSena jako bila vana, takze navrh vyztuze bude proveden jen na
mezni stav unosnosti. Deska je navrzena tloustky 300 mm. V ramci posouzeni bude na mezni
stav pouZitelnosti posuzovan pouze prihyb.

Vodonepropusnost této desky bude feSena pomoci zivicné izolace, ktera bude pietazena pres
hranu v misté styku se suterénnimi sténami 1.PP.

DEFORMACE

—
£
£

—_
-0.2 ]
=]
-4.0
-6.0
-3.0

-10.0

-12.0

-14.0

-16.0

-18.0

-20.0

-23.4

X

Udeska = 23,4 mm

LIMITNI DEFORMACE

L 7600
Ulim,deska = 550 = 250

= 30,4 mm

Ugeska = 23,4 mm < Ulim,deska = 30,4 mm

Deformace vyhovuji.
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VNITRNI SILY

Navrhova kombinace zatizeni — Myg-

mixp- [kMNm/m]

142,86
130,00
120,00
110,00

100,00 [
90,00 —
80.00

70.00
60,00 I
50.00

40.00 —~

30.00
20,00
10,00

0.00

Navrhova kombinace zatiZzeni — Myg+

0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-30.00

-100.00
-120.00

mxp+ [kNM/m]

-140.00
-160.00
-180.00
-203.73
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Navrhova kombinace zatizeni — Myq.

115.43
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30,00
20,00
10.00
0.00

myp- [kMNm/m]

0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-60.00

-100.00
-120.00
-140.00
-176.34

myp+ [kMNm /m]
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NAVRH OHYBOVE VYZTUZE MSU

Navrh vyztuze bude proveden pouze na mezni stav unosnosti. Pro tuto ¢ast desky bude
proveden vzorovy vypocet pro podrobny navrh vyztuze. Pro nésledujici vnitini desky suterénu
budou navrzené vyztuze shrnuty pouze do tabulek vytvotenych v programu MS Excel.

VZOROVY NAVRH VYZTUZE DESKY PRI SPODNIM POVRCHU VE SMERU X

Beton C30/37: fox = 30 MP

fea = 1% = 2 = 20 MPa
Vyztuz B500B: fyre = 500 MPa

fya = 2% = 435 MPa

Navrh vyztuze — zékladni rastr

_ m-@% 1000 m-10* 1000

s prov 2 . 2 50 = 523,6 mm?

Navrh: 310 po 150 mm (A prop = 523,6 mm?)

Vypocet vysky tlacené vyztuze
08:b-x"feq= Qs prov 'fyd

Asprov fyd 523,6-435
= = 14,24
08-b-fy 08-1000-20 mm

Geometrie prurezu

D 10
d=h—c—7=300—35—7=260mm

Ovéreni predpokladu plastické analyzy

| ®

< 0,45

= Q

4,24
260

<045

0,055 < 0,45 => VYHOVUJE

Vypocet momentu Ginosnosti

Mgy = fyd " Asprov " Z
z=d—-04-x=260—-04"-14,24 = 254,3 mm

Mgy = 435-523,6 - 254,3 = 57,92 kNm
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KONSTRUKCNI ZASADY

Minimalni plocha vyztuze

fctm

yk

as,min = max (0,26 h b+ d: 0,0013 ‘b-d ) =

’

- (026 29
= max{%e% 500

-1000 - 260; 0,0013 - 1000 - 260) = max(450,7; 338) = 450,7 mm?

Agmin < Agproy = 4507 <523,6 [mm?*] —» VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 A = 0,04 + 1000 * 300 = 12000 mm?
Agprov < Agmax — 523,6 < 12000 [mm?] - VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost vyztuze

Smax = min (2 - h;300 mm) = min (2-300;300 mm) = min (600; 300 mm) = 300 mm
S < Spmax — 150<300 [mm] - VYHOVUJE

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze

Smin = Max(20; 1,2 * @45 Doy +5) = max(20; 1,2 x 10; 16 + 5) =
= max(20;12; 21) = 21 mm

Smin <s = 21<150 [mm] - VYHOVUJE

Zakladni rastr: $10/150 mm (A proy = 523,6 mm?)

Navrzena vyztuz pti dolnim povrchu ve sméru osy X je schopna pienést moment 57,92 KNm.
V misté, kde tato vyztuz nestaci, budou navrzeny ptilozky neboli vyztuz jiného profilu nebo
po jiné rozteéi, dle momentu plisobiciho v daném mist¢.
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NAVRH VYZTUZE MS EXCEL

V néasledujicich tabulkach bude shrnuta vyztuz navrZzena na momenty z programu SCIA
Engineer. Lokalni extrémy budou redukovany.

NAVRH VYZTUZE PRI SPODNIM POVRCHU VE SMERU X

HLA VNI NOSNA VYZTUZ
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
- as, rov (hlavni d X € z M
Mo prov (hlava) R Med<MRrd| Med/Mrd
[kNmv/m] [mm?/m] [mm] | [mm] [ - [ [mm] |kNm/m)
70 @12 po 150 mm 754,0 259 |20,50| 0,04 | 250,8(82,26| OK 85,10%
PRILOZKY
MOMENT NAVRH PLOCHY VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
- as rov avni as rov (pfilozka) as rov (celkové d X € z M
o prov (hlavnd) {# prov (piilozka)} Pop (2 kove) R Med<MRrd| Med/Mrd
[KNm/m] [mn?/m] [mm?/m] [mm?/m] | [mm] | [mom] [ - [ [mm] |kNmim
90 @8 po 300 mm 754,0 167,6 9215 259 | 25,05| 0,03 | 249,0(9981| OK 90,17%
KONSTRUKCNi ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Smax as,min as,prov as,max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 390,6 754,0 12 000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
KONSTRUKCNi ZASADY - PRILOZKY
Smin S Smax as,min as,prov as,max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 300 300 390,6 9215 12 000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
NAVRH VYZTUZE PRI SPODNIM POVRCHU VE SMERU Y
HLA VNI NOSNA VYZTUZ
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
N A prov (hlavni d X € z M
L prov (hlava) R Med<Mrd| Med/Mrd
[kNm/m] [mn/m] [mm] | [mm] [ - | [mm] |kNmim]
65 @12 po 150 mm 754,0 247 (2050 0,04 [ 23838| 783 OK 82,99%
PRILOZKY
MOMENT NAVRH PLOCHY VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
- as oV avni as rov (pfilozka’ as rov (celkové d X € z M
L prov (hlavad) {# prov (piilozka)} Pop (2 kove) Rd Med<Mrd| Med/Mrd
[KNm/m] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m] | [mm] | [mom] [ - [ [mm] |kNmim
104 @8 po 150 mm 754,0 3351 1089,1 247 [2961| 0,03 [ 2352|1114 OK 93,35%
KONSTRUKCNi ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Smax as,min as,prov as,max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 3725 754,0 12 000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
KONSTRUKCNi ZASADY - PRILOZKY
Smin S Smax as,min as,prov as,max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 3725 1089,1 12 000

KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
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NAVRH VYZTUZE PRI HORNIM POVRCHU VE SMERU X

HLA VNI NOSNA VYZTUZ
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Mo- 8 prov (blavai) d X £ 2_| Mrs Med<Mrd| Med/Mrd
[KNm/m] [mm?/m] [mm] | [mm] [ - [ [mm] |kNm/m)
73 012 po 150 mm 754,0 259 | 2050 0,04 | 250,8| 823 | OK 88,75%
102 @14 po 150 mm 1026,3 258 [27.90( 0,03 [ 2468|1102 OK 92,56%
168 018 po 150 mm 1696,5 256 | 46,12 0,02 | 237,6|1753| OK 95,83%
KONSTRUKCNI VYZTUZ - MIMO HLA VNI MOMENTY
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Mo 8 prov (blavni) d X c 2_| Mra Med<MRrd| Med/Mrd
[KNm/m] [mm?/m] [om] | [mm] | - | [mm] |kNnvm)
20 010 po 150 mm 523,6 260 | 14,24 | 0,06 | 254,3| 57,92| OK 34,53%
KONSTRUKCNI ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Simax as min as,prov as max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 390,6 754,0 12 000
21 150 300 389,1 1026,3 12000
21,6 150 300 386,0 1696,5 12000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
KONSTRUKCNI ZASADY - KONSTRUKCNI VYZTUZ
Smin S Srrax as min as,prov s max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 392,1 523,6 12000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUII
NAVRH VYZTUZE PRI HORNiM POVRCHU VE SMERU Y
HLA VNI NOSNA VYZTUZ
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
My 8 prov (blavni) d X £ 2_| Mrs Med<MRrd| Med/Mrd
[kNm/m] [mm?/rr] [mm] | [mm] [ - | [mm] |Nm/m]
68 @12 po 150 mm 754,0 249 [2050( 0,04 [2408| 790 [ OK 86,10%
85 @14 po 150 mm 1026,3 248 [2790| 0,03 [ 2368|1057 OK 80,39%
156 @18 po 150 mm 1696,5 246 4612 0,02 [ 2276|1679 OK 92,90%
KONSTRUKCNI VYZTUZ - MIMO HLA VNI MOMENTY
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
My d X £ 2_| Mrs Med<MRrd| Med/Mrd
[kNm/m] [mm?/mr] [mm] | [mm] [ - | [mm] |kNm/m]
20 @10 po 150 mm 5236 250 14,24| 0,06 2443|5564 OK 35,94%
KONSTRUKCNI ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Sax as,min as,prov as,nax
[mm] [mm] [mm] [mm’/m] [mm’/m] [mm’/m]
21 150 300 3755 754,0 12 000
21 150 300 374,0 1026,3 12000
21,6 150 300 371,0 1696,5 12000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
KONSTRUKCNI ZASADY - KONSTRUKCNI VYZTUZ
Smin S Smax as‘min as,prov as,max
[mm] [mm] [mm] [m/m] [m/m] [mn/m]
21 150 300 377,0 523,6 12000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUII
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PRECHODOVA DESKA POD NADZEMNI CASTi OBJEKTU

Tato ¢ast desky je vynesena Zelezobetonovymi Zebry z ¢asti desky pod terénem a neni ve styku
se zeminou. Navrzena je v tloust’ce 250 mm.

DEFORMACE

2.2
-4.0
-5.0
6.0
7.0
8.0
5.0
-10.0

uz; [mm]

-11.0
-12.0
-13.1

Udeska = 13,1 mm
LIMITNi DEFORMACE

L 5800
Ulim,deska = 550 = 250

= 23,2mm

Udeska = 13,1 mm < Uy geska = 23,2 mm
Deformace vyhovuji.

VNITRNI SiLY

Navrhova kombinace zatizeni — Myg-

11.79
100,00

mxp- [kNm/m]

90.00
80.00
70.00
60,00
50.00
40,00
30.00
20.00
10.00

0.00
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Navrhova kombinace zatizeni — Mxg+

Navrhova kombinace zatizeni — mMyq.

Névrhova kombinace zatizeni — Myg+

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-80.00

-102.36

mas [kNm/m ]

92.39
84.00
78.00
72.00
66.00
60.00
54.00
43.00
42.00
36.00
30.00
24.00
18.00
1200

©.00

0.00

myp- [kMNm/m]

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
50,00
-60.00
~70.00
-30.00
-90.00

-100.00
-110.00
-120.00
-136.34

myps [kim /m ]




NAVRH VYZTUZE DESKY

Princip navrhu je uveden jako vzorovy vypocet v ¢ati navrhu prechodové desky pod terénem.
Pro desku stropu 1.PP bude v nasledujicich tabulkach shrnuta vyztuz navrZzena na momenty
z programu SCIA Engineer. Lokdlni extrémy budou redukovany.

NAVRH VYZTUZE PRI SPODNIM POVRCHU VE SMERU X

HLA VNI NOSNA VYZTUZ
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Mo 8 prov (blavni) d X £ 2_| Mrs Med<MRd| Med/Mrd
[kNm/m] [mm?/mr] [mm] | [mm] [ - | [mm] |kNm/m]
45 010 po 150 mm 523,6 220 | 14,24 | 0,05 | 2143|4881 OK 92,19%
PRILOZKY
MOMENT NAVRH PLOCHY VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Myo.- 8 prov (hlavai) |@s,prov (piilozka)| &s,prov (celkové)| X € z | Mrd Mea<Mrs| Meo/Mra
[kNm/m] [mm?/rri] [mm?/m] [/m] | [om] | [om] [ - [ [mm] |kNmim)
70 012 po 300 mm 523,6 377,0 900,6 219 | 2448 0,03 | 2092| 820 | OK 85,41%
108 012 po 150 mm 523,6 754,0 12776 219 | 3473 0,02 | 2051 1140| OK 94,75%
KONSTRUKCNI ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Smax as,min as,prov as,max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 3318 523,6 10 000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
KONSTRUKCNI ZASADY - PRILOZKY
Sin S Srrax as min as,prov s max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 300 300 330,3 900,6 10000
21 150 300 330,3 1277,6 10000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
NAVRH VYZTUZE PRI SPODNIM POVRCHU VE SMERU Y
HLA VNI NOSNA VYZTUZ
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
To- B prov (hiavni d X £ Z Mrq Med<Mrd| Med/Mrd
[kNm/m] [mn/m] [om] | [mm] | - | [mm] |tknnvm)
2 010 po 150 mm 523,6 210 | 14,24| 0,05 | 204,3| 465 | OK 90,26%
PRILOZKY
MOMENT NAVRH PLOCHY VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Myp. A prov (hlavni) |8s prov (prilozka)| As prov (celkove)| X € z | Mrd Mea<Mea| Mea/Mra
[kNm/m] [mm?/rri] [mm?/m] [?/m] | [om] | [om] [ - [ [mm] |kNmim)
78 010 po 150 mm 523,6 523,6 1047,2 209 | 2847 0,02 |197,6| 9,0 | OK 86,65%
KONSTRUKCNI ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Srrax as min as,prov s max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 316,7 523,6 10000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUII
KONSTRUKCNi ZASADY - PRILOZKY
Smin S Smax as,min as,prov as,rrax
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 315,2 1047,2 10 000

KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
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NAVRH VYZTUZE PRI HORNIM POVRCHU VE SMERU X

HLA VNI NOSNA VYZTUZ

MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Mo 8 prov (hlavai) d X £ 2_| Mrs Med<MRd| Med/Mrd
[kNm/m] [mm?/mr] [mm] | [mm] [ - | [mm] |kNm/m]
45 @10 po 150 mm 5236 219 (1424| 0,05 [2133| 486 | OK 92,62%
75 @14 po 150 mm 1026,3 218 (27,90 0,02 [2068| 923 | OK 81,22%
95 @16 po 150 mm 1340,4 217 (3644 0,02 [ 2024|1180 OK 80,49%
KONSTRUKCNI VYZTUZ - MIMO HLA VNI MOMENTY
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Mo- 8 prov (blavai) d X : 2_| Mrs Med<Mrd| Med/Mrd
[KNm/m] [mm?/m] [mm] | [mom] [ - [ [mm] |kNm/g
20 8 po 150 mm 335,1 220 | 911 | 0,08 [216,4|3154( OK 63,42%
KONSTRUKCNI ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Smax as,min as,prov as,rrax
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 330,3 523,6 10 000
21 150 300 328,7 1026,3 10000
21 150 300 327,2 1340,4 10000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
KONSTRUKCNI ZASADY - KONSTRUKCNI VYZTUZ
Smin S Srax as min as,prov s max
[mm] [mm] [mm] [mm?/rr] [mm?/rr] [mm?/m]
21 150 300 3318 335,1 10 000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUII
NAVRH VYZTUZE PRI HORNIM POVRCHU VE SMERU Y
HLA VNI NOSNA VYZTUZ
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Tyo- 8 prov (iavni) d X £ 2_| Mrg Med<Mrd| Med/Mrd
[KNm/m] [mm?/m] [mm] | [mom] [ - | [mm] | kNm/ng
2 010 po 150 mm 523,6 210 | 14,24| 0,05 | 2043 465 | OK 90,26%
7 @14 po 150 mm 1026,3 208 [2790( 0,02 [1968| 879 [ OK 80,80%
121 @18 po 150 mm 1696,5 206 |4612| 0,01 [1876|1384| OK 87,42%
KONSTRUKCNI VYZTUZ - MIMO HLA VNI MOMENTY
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
My d X £ 2_| Mrs Med<MRrd| Med/Mrd
[kNm/m] [mm?/mr] [mm] | [mm] [ - | [mm] |kNm/m]
20 8 po 150 mm 335,1 211 [ 911 | 0,08 (2074|3023 OK 66,17%
KONSTRUKCNI ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Snin S Sirax as min as,prov as max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 316,7 523,6 10000
21 150 300 313,7 1026,3 10 000
21,6 150 300 310,6 1696,5 10 000
KONSTRUKCNI{ ZASADY VYHOVUII
KONSTRUKCNI ZASADY - KONSTRUKCNI VYZTUZ
Smin S Sirax as min as,prov as max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 318,2 335,1 10000

KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI




TRAMY PRECHODOVE DESKY

V ramci prechodové desky byly navrzeny tramy pomoci programu FIN EC a pro jednu fadu
vyztuze byl proveden vzorovy vypocet navrhu. Rozmisténi jednotlivych trama je ve schématu
konstruk¢niho feseni na zacatku kapitoly 4.

DEFORMACE

&
uz [mm]

8.0

e A -10.0

-13.4

Utrsm = 13,4 mm

LIMITNI DEFORMACE

L4200

Ulim,tram = 125~ 750 16,8 mm

Uiram = 13,2 mm < Uy ¢r4m = 16,8 mm
Deformace vyhovuji.

VNITRNI SILY

Posouvajici sila Vz

—688(73 kN Jf |
—2284 BH kN

69



Ohybovy moment My

-9 0 kN
L7 —9%:9-—5 KNm

N W — 46567 KNm

R, - 476\ 42 kNm
0\~ 476125 kNm

S -

VZOROVY NAVRH VYZTUZE PRI SPODNIM POVRCHU — TRAM T3 (1300X750 mm)

Moment: mgg = 679 kNm
Beton C30/37: fer =30 MP

fea = 1% =22 = 20 MPa
Vyztuz B500B: fyrx = 500 MPa

f
fra = l—ﬁ’; = 435 MPa
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Geometrie prifezu
1]
d=h—c—7$=1205mm

Néavrh vyztuze

bxdxfeq 2xmgy
Greg = — 7 — *\ 1= M=y @ r,
y [

0,75 % 1,205 * 20000 2%679
= * — —
435000 0,75 * 1,205% * 20000

= 1316,2 mm?

NAVRH: 5x020 (A prop = 1570,8 mm?)

Vypocet vysky tlacené vyztuze
08:b-x"feq= Qs.prov 'fyd

s pron fya  1570,8-435
08-b-f,y 0875020 mm

Ovéreni piedpokladu plastické analyzy

| R

< 0,45

1 Q

6,95 < 045
1205 — 7

0,047 < 0,45 - VYHOVUJE

Vypocet momentu inosnosti

Mgy = fyd " Qs prov " Z
z=d-04-x=1205-0,4-56,95=1182,22 mm
Mgy = 435-1570,8-1182,22 = kNm

Mgpg = 807,8 KNm = Mg, = 679 kNm — VYHOVUJE

KONSTRUKCNI ZASADY

Minimadlni plocha vyztuze

fctm

yk

Asmin = MAX (0,26 . b-d;0,0013-b- d) =

2,9
= max (0,26 *Tog 750+ 1205;0,0013 - 750 1205) = max(1362,9; 1175) = 1362,9 mm?
Agmin < Agproy = 13629 <1570,8 [mm?] - VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 % A, = 0,04 * 750 * 1300 = 39000 mm?

Asprov < Agmax — 1570,8 <39000 [mm?] — VYHOVUJE
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POSOUZENI TRAMU V PROGRAMU FIN EC

TRAM T3

sansema Tap gz ansnik
Baton: C 2037

£ = 30,0 MPa: £y = 2,8 MPa: Egp, = 33000
Ooel podéina: BSOOB (f,, = S00.0 MPa:
Ceonl pifiénd: BSOOB (f, = S00,0 MPa; E,

Ixia-kr 2470

2xia-kras10 m

‘Vzpdr neni uvagavin

& fadenou vyzhii jepotitanc.
Obveodovi: timinky
Profic 14 mm: Weddlenost 100,0
xR0 Spony, viitfnitfminky svis

Ixta-kr B0

13000

N [ET] '

: 1 (A
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni Véj
Mosnis {tadena wyzhu? - minimum. celoava vyzhug - maximem)

Pt St e

ps =000888 o py g, =004 = Wyhowuje
Stupef vyztuZeni smykovou vyziuZi - Pesouzeni svi

Pomin = 0000875 = p, =0,00816 =Vyhowuje
Maximaini veddlencst Sminkd Smae= 00,0 mm oz 1000 mm =

Maximalni veidlenost vl Sfminkl S mg= G000 mm > 3240 m 1
Posouzeni mezniho stavu tnosnosti —
L= Mgy L= Vex Vieay
&. |MWizow Hag Mgy, Mg Vag Vagy Poscuzeni
[kM] % [kbm] k] [kM]
i 00 0,100 100,00 2400 )
1 Zat phigad 1 oo /| 1eaes 479,06 Tms 36021 Vyhawge
i 000 | |/ e - zamo0 -36120,00 253,00 )
2 |t plipadd g0 |\ 108781 aom 387364 3974 Vahousje

Mezni stav dncsnosti VYHOVUJE /\{ o
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TRAM T4

Typ prekuc nosnik
Prostfedi: X1
Baton: © 30037
£ = 30,0 MPa: oy = 2.8 MPA: Eqy, =33000
Ocol poddina: BSBOB (f,, = 500.0 MPa:
Ocol pfigna: BEOOB if ;= 500.0 MPa; E,

Varpdr

‘zpr meni Lvagavin

& tladenou wyzhadi jepotitEng.
Otvwodovd tminky

Profic 12 mm: Vzdalenost 150,0

Spony, vnitfnitfminky svisié
Profic 12 mm: Vaddkenost 1500

=00

@n
Posouzeni min. a max. stupné vyztuZzeni V0
o A e
e T e e
P =O00833 o pypg =004 = Viyhowuje

oV e

Stupel vyztuzeni smykovou vyziuZi - Posouzeni svi

Pramin = 0000876 < py, =0,00228 = Vyhowuje
Mazimalni wzridlznost ffminki SHomam= HO0mm = 1500 mm =
Maximalni werdlenost wiitvi fminkll 5 p= 5181 mm = 4720 mm

Pamin = 0000875 < p, =0,00302 = Vyhowuje
Maximalni wrddlencst tminki S mae™ 0,0 mm = 150
Maximaini weodlenost witvi minkl 5, pg,= 559585 mm - 34

Heg e, e, Ve Veay
& |Mazov May My Mo Ve Vady Fosouzeni

[kN] [kNm] (ki)
1 Zat piigad 1 Aﬁﬁ\iﬁg l:; .;?;?a :::aﬂ::u Vihovide
2 Zat prgadz "‘n.:ﬁ\“\\ m‘ﬁ iy e e Vanavige
4 Zat pfipad3 /ﬂ““’gg&kw.\.;?;:: _42:;; ﬁ:;; f;:'.ra,:i Wyhauige
4 Zat piipad4 {! C?ﬁqg\"l - sz ﬁ?; :;:-?u 1;:;35: Vihouge
5 Zat pipac 1 f—gﬁ;" :;i; ':12;:5 1?1:1? :ﬁﬁ \ahouje
6 Zat prgadso --.______:;g S e Tiatrs ) vnavie
T e o e e e e I
N
4 Zat phipad 9 ) g:ﬁ ﬂ':: ::gﬂ 1::112113; 2:;%-‘?2 Vihauie
10 Zat phipad 10 Eﬁ 13;::525 ;;?3: :?;:?g ;:: Vahovie

VYHOVUJE
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TRAM T5

Typ prokue nosnik
Prostiedi- XC1
Baton: C 3037
£ = 30,0 MPa; £y, = 2.5 MPa: Egy, = 33000
Oool podéina: BSOB (f,. = 500.0 MPa:
Ouwool pfitna: BEDAB (f,,, = 500.0 MPa: E,

Vrpir )
‘zpdr neni uvaZavan

S vadenou wyzhudi jepotitang.
Obvodowd timinky

Profic 14 mm: Vedakenost 1000

Spony, vnitfnitfminky svisig
Profic 14 mm: Vadélenost 100

O

Posouzeni min. a max, stupné vyztuZeni VO
Mosnis (Fadena vyzhud - minimum. celava vyzhug - mazimum]):

Par = 000449 = pon =000181 — Wyl lj

pe =O011T 2 pypa =004 = Vyhowuje

Stupen vyztuieni smykovou vyztuZi - Posouzeni svi

Pramin = 0000876 < p, =0,00862 = Vyhowje
Maximalni wrrdlencst fminki S mae= 00 mm = 000 mm
Maximalni vaddlenost wiibvi minkd 5 ngy= S16.5 mm = 4680 mm J

Pumin = 0000076 = p,, =0,00618 =Vyhovuje
Maximalni weddlencst sminki S ma= #0000 mm = 100
Magximalni veddlenost witlvi minkd 5 pg= G000 mm = 344

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti .

Hea Mgy Megy Vs Veay
£ |Hizow Hag L My Ve Veuy Posouzeni

[kH) (] (] L] L]
1 Zat piipad 1 Jﬁﬁ“\iﬁf& 3:;:: :::.:.;: x.:: vnaae
2 | Zat pfipad 2 I\":ﬁx‘\m g,:: :25723?? 222!;21 Mioviie
3 Zat phipan s /" ""‘“Eg\"«x;;f:“ :i'f; jﬂjﬁ j;f;:f? Wyhmae
4 Zat phigad4 ( C? jﬁﬁ‘.l -::;E Tins s o 18008 Vnawie
&  Zat phipad 1 f—g':mf; ;ﬁﬁ, :g?u .42::; ;:23;3; Vyhavie
6 2 proas N o ot s Vinavie
T o 3 B S B A IR
N i B e
& |Zat phigad? i gﬁ ﬁ:; ﬁ;ﬁ; g;:: :g?: Vihauge
10 |Zat ppad 10 o i i ettt e Vihaude

VYHOVUJE
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TRAM T6

Typ prakic nosnik
Prostfedi: XC1

Beton: G 3037

=00

Mosnis (fadena wyztud - minimum. celava vyzhug - maximum):
par =0.00482 > pymn =000181 = MJI
ps =0.00883 = pypge =004 = Vyhowuje

Stupen vyztuZeni smykovou vyztugi - Posouzeni svi

Pramin = 0000876 £ p, =0,00338 =Vyhowuje
Maximaini veddlencst tmink( Simae= 000 mm = 000 mm =
Maximalni vzddlencst wiihd fminkl 5y pg= 518,17 mm : 472,0 mm

Pmin = 0000876 = py, =0,00452 = Vyhowuje
Maximalni vzddlenest ffimink( SHmam= H00mm = 100
Maximalni veddlenost wirh tfminkl $¢ = G000 mm » 34

T = 0.0 MPa; T = 2.5 MPa: Egyy = 33000
Oool podéing: BSOB (f,,, = 500.0 MPa:
Gucol pfigna: BEOOR {f, = 5000 MPa; £,

Vzpdr )

Vapdr neni uvazavan

5 tabenou wyzhadi jepotitano.
Oveodove timinky

Profi 12 mm; Vasdlenost 100,0

Spony, vnitfnitfminky svisié
Brofic 12 mm: Veddlenost 101

Posouzeni min. a max, stupné vyztuZeni VO

N L Mesr Ve Veay
£ |Mizew LY Mgy L™ VR Viady Fosazw

L)) [kNm] [kNm]} [kh) L]
T o N R -
2 Zat pigad 2 {‘-‘:;K\‘_ ::1*;:; 1;:}:1' ::::?: ﬁx Vihavide
3 Zat pfipad 3 /"‘"“'E%\‘-\K;r;fa 12;:5 12:;'?: ﬁ:: Wyhovuje
e ((PENTEE W[ EE OB .
il - \ f‘gﬁjf a3 Amr 282 a8 6ot e
& | Zat lﬂjﬁ-'—'x\_ \xﬁ_ﬁ 1?:::5 ;?: ,;: 11;7%?6 ;:9'4:5 Vnaie
Bt T e i - ke
s zat\pﬂp\-ga\ / / L st e o o7 Sor s Vahovise
9 Zat phigads , b ot a8 ey oo s
10 Zat piiga 10 L ot Sras Sers3 2808 Vv

VYHOVUJE
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TRAM T7

Typ prakir nosnik
Prostfedi: XC1

Boton: C 3037

Vzpar
‘zpér neni uvafavan

5 tadenou wyzhud jepotitano.
Obvvodovi timinky

=00

Spony, vaitfnitfminky svisié
Profic 16 mm: Vedlenost 10

Posouzeni min. a max. stupné vyztudeni VO
Hosnik (kadena vyzhu? - minimum, celioova wyzhu? - maximem}:

Pr e = e BOOIST o Vylouie

ps =00143 = py g =004 = Vyhowuje

Stupen vyztuZeni smykovou vyztugi - Posouzeni svi
Pramin = 0000875 £ p, =0,00603 =Vyhowje

Maximaini vrddlencst fmink( S mae= 00 mm = 1000 mm =
Maximalni vzidlenost wiiti ffminkl 5 pg= 5162 mm : 4680 mm J

Pomin = 0000875 = p, =0,00804 =Vyhowuje
Maximilni vzddlenpst ffminkQ Homa= H00 mm = 100

= 30,0 MPa; Ty = 2.5 MPa: By, = 33000
Ocol podéing: BEDOB (f,,, = 5000 MPa:
Gcol pfigna: BEOOR {f,, = 5000 MPa: E,

Profic 16 mm: Veddlenost 100,0

Hea My Me; Ve Veay
£ |Mazow Nag My Mo Vaa Vg Poscuzsni
[kN] [kNm] [kMm] [kN] kM)
1 Zat pfigad 1 Aﬁﬁ\mg :ﬁn :I’:!‘; ::_:’:: Vyhawige
2 Zat phigad 2 I“\Eﬁ\"\xm -:'-"?; 1.;:;.13 1?::5.23 Vahave
D eEpasdie | ER |,
campmse [V BEN T eeee | v e | Ve
N 4 p I T R e -
o mmpos IO | e e | wwes e | e
e T T S T B . W
& zit\vﬂw\lg‘\\\/ /j g:ﬁ 13;;.11'? 4:5:;3 :m;: -:::::: Vatousje
0 e om | mee  imd | aewas  amns | “inowe
VYHOVUJE
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TRAM T8

Pesouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Mosnik (adena wyztuz - minimum. celiavavyzhud - maximem
Pax =I:I1.Dﬂ3-&2 = Pamn =000181 — mjn '
pe =O00848 = py gy =004
Stupef vyztuZeni smykovou vyziuZi - Posouzeni svi

Pramin = 0,000876 = py, =0,0184 = Vyhovuje
Maximalni vzddlencst fiminkd Sma= A0 mm = W00 mm =

= Wyhowujo

Maximalni varslenost vl Sfminkl S mg= H00.0 mm = 119M9
Posouzeni mezniho stavu unosnosti —

Typ prekis nosnik
Prosafiedic 01
Beton: C 30737
£ = 30,0 MPa; fam = 2,5 MPa; Egy, = 33000

ool padéing: BE0OR (f,, = 500.0 MPa: @u

Ol pfitnd: BESOB (f, = 500.0 MPa: E,

Vzpir

Wzpsir meni uvaZavan

S uabenou vyzhud jepotitano.
Ovwodove tfminky

Profic 14 mm: Veddlenost 100,0

Spony, vnitfni tfminky svis
Profic 14 mm: Vaddlenost 1000

Nea Moo, Mca: Ve Vew
& |Mazov Mgy Mgy, Mag Vg Vauy Pascuzend
[kH) [kHm] [Hm] [kH) [kh)
1| Zat phigad 1 gﬁ ffﬂ% Jjgﬁ 11;;111 E£ Vahausie
2 Zat pfipad 2 E:-—-l' ,xfziw gﬁ 1-:)12;5 Ei Vinauge
3 Zat piipac 3 ﬁj’gﬁﬂ\\‘\ﬁ:&f Ejﬁ 1::';.':5 Eﬁ Ve
4 Zat piipad 4 {\.gﬁ\ ‘\‘xﬂ g:ﬁ 12&1.5:& gﬁ Mahovie
& Zat pfipad & f--'—n:::mw\ X;::,ﬁ; gﬁ 122.:1:; Eﬁ Vimave
N
& Fat pfipad & (c? ﬁ\ﬁl K ;5115:3 EI£ 1-::::2 EI£ Vihowde
T | Zat pF"lir.Il____-_ \ v ﬂg} ::.;_Tg glﬁ 'l‘;:‘i’.:& EI£ Vahausie
N e A
s z}/wip{(s \ \ s b 500 angs 000 vmaie
o zooid. ) |G | ase ow | e om | e
Moazni staw anu‘w :u"i'lMJJ
VYHOVULE
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4.6.3 VNITRNI STROP 2.PP

Stropni deska stropu 2.PP je ve stejné tirovni jako zakladova deska na tirovni 1.PP. Deska se
V celém svém rozsahu pouze ve vnitinim prostfedi. Neni ve styku se zeminou. NavrZena je

V tloust’ce 250 mm.

-2.5

-3.0

-3.5

. 4.0
4.5

-5.0

-5.5

-6.0

5.5

7.0

-7.5

‘ -8.5

DEFORMACE

y
60.00, —
55.00 M
50.00
45.00 —

40.00
35.00 I
30.00

25.00

uz [mm]

|

Ugeska = 8,5 mm
LIMITNi DEFORMACE

L 6250
Ulim,deska = 550~ 250

Ugeska = 8,5mm < Ulim,deska =25mm
Deformace vyhovuji.

VNITRNI SILY

Navrhova kombinace zatizeni — Myg-

mxp- [kMNm/m]

20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
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Navrhova kombinace zatizeni — Mxg+

0.00
" 5.00
-10.00
-15,00

-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
-50.00

g5.00
70,00
75.00
8294

20,00,

-55.00 |
000"

mzp+ [kMNm/m]

myo- [kNm/m]

0.00
L1000
-20.00
-30.00
40,00,
-50.00
6000
-70.00
-80.00
-0.00

-103.53

myp+ [kNm /m]
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NAVRH VYZTUZE DESKY

Princip navrhu je uveden jako vzorovy vypocet v ¢asti ndvrhu prechodové desky pod terénem.
Pro desku stropu 1.PP bude v nasledujicich tabulkach shrnuta vyztuz navrZzena na momenty
z programu SCIA Engineer. Lokdlni extrémy budou redukovany.

NAVRH VYZTUZE PRI SPODNIM POVRCHU VE SMERU X
HLA VNI NOSNA VYZTUZ
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
: 8 prov (hlavni d X € z | Mrd
[k;krr?/m] [l;‘nm;};lm]) el [T | e | e <M | Mea/Med
40 @10 po 150 mm 5236 220 (1424| 0,05 2143|4881 OK 81,95%
PRILOZKY
MOMENT NAVRH PLOCHY VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Myp.- As prov (hlavni) |@s prov (piilozka)| 8s prov (celkové) d X € z MR Mea<Mra| Mea/Mra
[kNm/m] [mm?/rri] [mm?/m] [?/m] | [om] | [om] [ - [ [mm] |kNmim)
83 ©10 po 150 mm 523,6 523,6 1047,2 220 | 2847 0,02 | 2086 950 | OK 87,34%
KONSTRUKCNi ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Smax as,min as,prov as,rrax
[mm] [mm] [mm] [mm’/m] [mm’/m] [mm’/m]
21 150 300 3318 523,6 10 000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUII
KONSTRUKCNI ZASADY - PRILOZKY
Smin S Srax as min as,prov as max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 300 300 3318 1047,2 10 000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUII
NAVRH VYZTUZE PRI SPODNIM POVRCHU VE SMERU Y
HLA VNI NOSNA VYZTUZ
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
- 85 prov (hlavai d X € z | Mra
[k:llyr:/m] [Pmm;]/:”n] : TS [y B R Med<Mrd| Med/Mrd
2 010 po 150 mm 523,6 210 | 14,24| 0,05 | 2043| 465 | OK 90,26%
PRILOZKY
MOMENT NAVRH PLOCHY VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Myp. A prov (hlavni) |8s prov (prilozka)| s prov (celkove)| X € z | Mrd Mea<Mea| Mea/Mra
[kNm/m] [mm?/rri] [mm?/m] [?/m] | [om] | [om] [ - [ [mm] |kNmim)
67 012 po 300 mm 523,6 377,0 900,6 209 | 2448 0,03 |1992| 780 | OK 85,85%
KONSTRUKCNI ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Srrax as min as,prov s max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 316,7 523,6 10000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUII
KONSTRUKCNi ZASADY - PRILOZKY
Smin S Smax as,min as,prov as,rrax
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 315,2 900,6 10 000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUII
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NAVRH VYZTUZE PRI HORNIM POVRCHU VE SMERU X

HLA VNI NOSNA VYZTUZ

MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Mo 8 prov (hlavai) d X £ 2_| Mrs Med<MRd| Med/Mrd
[kNm/m] [mm?/mr] [mm] | [mm] [ - | [mm] |kNm/m]
43 @10 po 150 mm 5236 220 (1424| 0,05 2143 488 | OK 88,09%
58 012 po 150 mm 754,0 219 | 2050 0,03 | 210,8| 69,1 | OK 83,89%
82 @14 po 150 mm 1026,3 218 [2790| 0,02 [206,8| 923 | OK 88,80%
KONSTRUKCNI VYZTUZ - MIMO HLA VNI MOMENTY
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Mo- 8 prov (blavai) d X : 2_| Mrs Med<Mrd| Med/Mrd
[KNm/m] [mm?/m] [mm] | [mom] [ - [ [mm] |kNm/g
20 8 po 150 mm 335,1 220 | 911 | 0,08 [216,4|3154( OK 63,42%
KONSTRUKCNI ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Smax as,min as,prov as,rrax
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 3318 523,6 10 000
21 150 300 330,3 754,0 10000
21 150 300 328,7 1026,3 10000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
KONSTRUKCNI ZASADY - KONSTRUKCNI VYZTUZ
Smin S Smax as,min as,prov as,rrax
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 3318 335,1 10 000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUII
NAVRH VYZTUZE PRI HORNIM POVRCHU VE SMERU Y
HLA VNI NOSNA VYZTUZ
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Tho- 8 prov (blavni) d X £ 2_| Mro MEed<MRd| Med/Mrd
[kNm/m] [mm?/m] [mm] | [mm] [ - | [mm] |(kNm/m]
58 012 po 150 mm 754,0 210 | 2050 0,03 | 201,8| 66,2 OK 87,63%
76 @14 po 150 mm 1026,3 208 [2790( 0,02 [1968| 879 [ OK 86,49%
97 @16 po 150 mm 1340,4 207 3644 002 [1924| 1122 OK 86,45%
KONSTRUKCNI VYZTUZ - MIMO HLA VNI MOMENTY
MOMENT NAVRH PLOCHA VYZTUZE UNOSNOST POSOUZENI
Mo d X £ 2_| Mrs Med<Mrd| Med/Mrd
[kNm/m] [mm?/mr] [mm] | [mm] [ - | [mm] |kNm/m]
20 8 po 150 mm 335,1 211 [ 911 | 0,08 (2074|3023 OK 66,17%
KONSTRUKCNI ZASADY - HLA VNI VYZTUZ
Smin S Smax as,min as,prov as,max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 316,7 754,0 10000
21 150 300 313,7 1026,3 10 000
21 150 300 312,2 13404 10 000
KONSTRUKCNI{ ZASADY VYHOVUII
KONSTRUKCNI ZASADY - KONSTRUKCNI VYZTUZ
Smin S Sirax as min as,prov as max
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m]
21 150 300 318,2 335,1 10000
KONSTRUKCNI ZASADY VYHOVUJI
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4.6.4 SVISLE VNITRNI KONSTRUKCE SUTERENU

Vsechny vnitini svislé nosné konstrukce budou feseny jako zelezobetonové monolitické.

STENY 1.PP a 2.PP

Vnitini nosné stény v obou suterénech jsou uvazovany tloustky 250 mm. Navrh vychazi
z globalniho modelu a dale nejsou v ramci diplomové prace podrobné navrhovany.

SLOUPY 1.PP

V ramci 1.PP je parkovaci plocha fesena jako kombinace sloupti, na kterych jsou ulozeny
trdmy. Sloupy budou jednotného tvaru 300x900 mm, rozmistény dle schématu z tivodu
kapitoly 4. Navrh je proveden na nejvice zatizeny sloup. Sloupy budou posouzeny pomoci
programu FIN EC.

Vnitini sily

Normalova sila N Posouvajici sila Vz Ohybovy moment My

181_93 K

285_ 594,

I

""‘?L".\'”},».

Posouvajici sila Vy Ohybovy moment Mz

64,33 kMm

AZEIMN L

-50,38 km

82



Posouzeni sloupu v programu FIN EC

Posouzeni min. a max, stupné vyztuZeni

Eluupémlkwi

ps =0,0004 = P-smr. _m:n:m; = Vyhowuje

ps =0004 5 Py =004 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad tfminka
Minimalni primér sminkd = 10

d= &mm

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

Typ prokuc sloup
Frostfedi: ¥C1
Baton: C 3037
T = 30,0 MPa; oy, = 2.5 MPa: Egy, =33000
Oool podélina: BSOOB if,4, = 5000 MPa:
Ocol pfignd: BEOOB (f,, = S00,0 MPa; E,T

E, ;@“ (4

Vzpdr
Vapiirna ditlkakalmo na asu ¥ by, =—¢h

Veplima didkakalmo na asu 2 Iy =

--.________-‘:-::k
mm = 103
Maximalni vzrdlenost §fminkll Sy o= 2800 mm = 1500 mm . Wy

5 tladenou wyzhad jepotitano.
Obveodové timin

\
ky \ \ i .,fr“‘\
Frofi: 10 mm: Vandienost: 150.0mm | "-Iv,«
I. IIII

PN

Hea My Mg Vs Viay
&. |Mizow Mg Mgy Mgy Vae Vady Posouzeni
[k4] g;:ﬂ - ;-;im] ) ]
] 482407 Er N 82502918 204,93 18 ;
1 Zat pfigad 1 _GA2E A8 {_,J- m!-h_—-"" .92 A4 G4 BAT Vikavule
) Ba580 0 | aAz14 2,36 40,70 1,20 )
2 Zat piigac 2 easss | esesn 12,66 786,01 2238 Hyhavide
) 49204 | -3EIBL 884 aTaAB 285,58 A28 ;
3 | Zat pfipad 3 BA28.08 Sumzoe 708 BRE 12 .74 Vhauie
) Alaps S asagz 12,80 14123 araz )
4 Iat phigad 4 J BEanas "‘\@rﬂ 54,46 T14,16 BT 08 Vahawde
5 ) ‘Wm o R 10,20 — 27 B8 153,63 T BB )
& It plipac & | e - \F&u.u A 824.19 28 yhavuje
i 11004 13,74 12,57 141,33 AT :
s '3
s [ e an | e
) [ o \ =10, =801 =1 . .
T Zat pigac T |,~ M Jfenze s BAGE 300,465 11347 23600 Vi
) 148 51,87 [TRTY <14 48 A2,63 .
& Iat phya'ﬁ"_"‘\\\\‘% s a6 sz 2179 yhavge
. - ~142544 415,16 34,55 S840 13,84 )
z -
# *E, }’(—\ ~ \ 525,96 77088 54,29 74,76 8,67 Vyhavse
3 -ABGE 1B 481,00 BT AT 86 204,53 EXL }
1
0 1'\'- F""}"\ ) B525.95 533 53 48,79 50739 548 Vimavge
Mozni staw Gnospostl W.}E
.
VYHOVUJE
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4.7 POSOUZENI ZAKLADOVYCH POMERU OBJEKTU

Zalozeni objektu bude posuzovano na kontaktni napéti a sedani. Obé hodnoty jsou Cerpany
z globalniho modelu z programu SCIA Engineer s modulem SOIL INTERACTION. Budou
posuzovany ob¢ zakladové desky. Deska 2.PP tl. 600 mm a deska 1.PP tl. 450 mm.

SEDANI

Na pifedmétném pozemku jsou dobré zakladové poméry. Sedani obou zakladovych desek je
v malém rozsahu. Ani v mistech lokalniho zatiZzeni konstrukce nesedd vyrazné vice nez
Vv okolnich ¢astech zakladové desky, proto 1ze povazovat sedani obou desek za rovnomérné.
Sedani je uvazovano s vlivem dotvarovani, mizeme tedy jeho hodnoty povazovat za kone¢né.

DESKA 2.PP
E
£
0.2 &
-0.6

Sedani konstrukce tl. 600 mm vyhovuije.

DESKA 1.PP

0.1
0.5
-1.0
-1.5
-2.0
2.5
-3.0
3.5
4.0
-4.5
-5.0
-5.5
6.0
6.5
-7.0
-1.9

u; [mm]

Sedani konstrukce tl. 450 mm vyhovuje.
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KONTAKTNI NAPETI

Jedna se o napéti v zakladové spate na kontaktu mezi zeminou a konstrukei objektu. Obé desky
jsou zaloZeny ve stejném geotypu s tinosnosti R#=300 kPa. V ptipad¢ Ze je povolené napéti
prekroceno musi byt navrzeno opatieni.

Jelikoz je podlozi modelovano v programu SCIA Engineer miizeme pro posouzeni vyuzit
vystupy z programu s realnymi hodnotami kontaktniho napéti.

DESKA 2.PP

Na nasledujicim vystupu z programu lze vidét hodnoty kontaktniho napéti. Nedokonalosti
programu je, ze v nékterych piipadech vznikaji na hranach ploch neredlné hodnoty
kontaktniho napéti. V plose je vSak vidét, ze kontaktni napéti neni prekroc¢eno. Proto tuto
desku neni potieba upravovat. Spliiuje tnosnost Rg=300 kPa.

g24 7

738.2

oz [kPal]

400.0

350.0

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0
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DESKA 1.PP

Na nasledujicim vystupu z programu lze vidét hodnoty kontaktniho napéti. Opét zde 1ze vidét
nedokonalost programu, kde na pfechodu mezi deskami vznikaji neredlné hodnoty
kontaktniho napéti. Tyto hodnoty zanedbame, ale v ptipade této desky jsou hodnoty lokalné
piekroceny i v ploSe desky. Je to v mistech lokdlniho zatizeni sloupy. V téchto mistech
nespliuyje pfedepsanou tnosnost Rg=300 kPa.

1366.6

oz [kPa]

350.0

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

-39.5

Konkrétné je to v bile zakrouzkovanych oblastech v nésledujicim vystupu. Tyto oblasti jsou
oznaceny tiemi znackami P1-P3. Znamena to, Ze v danych mistech bude muset byt deska
zesilena. Bude zde navrZeny zelezobetonové patky s oznacenim Patka P1 az Patka P3.

1366.6

o: [kPa]

400.0

350.0

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

-39.5
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PATKY

Navrh patek je proveden pomoci programu GEOS. ZatiZzeni vyuzité pro navrh patek bylo
z programu SCIA Engineer z reakci v misté sloupu.

Parametry zeminy pro vSechny patky

Trida G3, 53, R6

Objemova tiha: vooo= 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni': per = 3600°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eceq = 96,40 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vszr = 21,00 kN/m3

PATKA P1

Tato patka je navrZena pro nejvice zatizeny sloup priiezu 300x900 mm.

Geometrie

1,850 Ei,3$ 1,850
A

4,00

Uvazované zatizeni

Cislo Zatizeni Nazev M M, M, H, Hy Typ
nové | zména [kM] [kMm] [kMm] [kM] [kM]
1 Ano Zatizeni €. 1 A700,00 -60,00 -23,00 20,00 45,00 Navrhové

Posouzeni tinosnosti

Posouzeni inosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé dnosnosti

Tvar kontaktniho napéti: obdéinik

MNejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cisle 1. (Zatizeni €, 1)
3,08 PR . - _

Extrémni kontaktni napéti g = 29247 kPa

Svisla dnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatiZzeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,002<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky &, = 0,001<0,333
Max. prostorova excentricita g = 0,002<0,333
Excentricita zatiZeni zdkladu VYHOVUJE

f———Delta = G55
-
-

4,29 4,30
1 x Posouzeni vodorovné tnosnosti

e Nejnepiiznivéjsi zatéZovaci stav Eislo 1. (Zatizeni €. 1)
Horizontalnf inosnost zakladu Rgn = 3260,25 kN
Extrémnl horizontdIni sila H = 4324 kN
Vodorovna Gnosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE

4,00 I

87



Navrh vyztuze

Pudorys: ! Protlaceni - krit. prifez:
il ¥ L <]
By NN
1 plocha zat, které
\ ZB pfenese smykem
. plecha: 3,53E+00m*
kriticky prifez
délka: 6,84m
430 L e RSN S .
* kontrelované prifezy
¥ 1
LA R LS
[ B
L 4,00 i |
A A
Rez A-A: ‘ ‘
iDLU
28 ks profil 18,0 mm 25 ks profil 18,0 mm
délka 3920mm, krytl 20mm délka 418dmm, kryti 58mm
Zatizeni €. 1 - Posouzeni
| Podélng vyiztuz ve sméru X | Podélng vyztuz ve sméru Y PODEL. VE SMERU X : VYHOVUJE (86.5%)
Pocet vioZek: 28,00 | [ks] Pocet vloZek: 25,00 | [ks] EODLE ‘{E S!“ERU R
. PROTLACENI : VYHOVUJE (65.2%)
Kryti vyztuie : 400 | [mm]  Krytivyztuze: 58,0 | [mm]
Profil viozky : 18,0 | [mm]  Profil viozky : 18,0 | [mm]
Ayt = 61667 mm? € A.g = 71251 mm? Ayt = 5627,9 mm? < A.s = 63617 mm?

Zhodnoceni navrhu

Navrzena patka je padorysnych rozmért 4x4,3 metru a vysky 1 m. To znamena, ze saha 0,55
metru pod spodni hranu zakladové desky. Unosnost v zakladové spaie patky byla splnéna.
Navrzena vyztuz je kolmy rast z profil 18 mm po 150 mm. Program posuzuje i protlaceni,
které bylo splnéno.

PATKA P2
Tato patka je navrZena pro sloup prirezu 300x900 mm.

Geometrie

1,300
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Uvazované zatizeni

Ciclo Zatizeni Nazev
nove | zmeéna
1 Ano Zatizeni &, 1

Posouzeni tinosnosti

Qi o

|

N M, M, H, H, Typ
[kN] [kNm] [kim] [kM] [kN]
3320,00 -170,00 -31.00 8,00 188,00 Névrhové

Posouzeni inosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé tinosnosti

Tvar kontaktniho napéti': obdélnik

Mejnepiiznivejsi zatéZovaci stav Cislo 1. (ZatiZeni €, 1)
PR - : -

= 291,25 kPa

Extrémni kontaktni napéti o
wvisla unosnost VYHUVLUIE

Posouzeni excentricity zatiZeni

e — Y

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,003<0,333
Max. excentricita ve sméru &itky patky &, = 0,0010,333
Max. prostorova excentricita e = 0,004<0,333

Excentricita zatiZeni zakladu VYHOVUJE

o)
p
w
2

e ' Posouzeni vodorovné tinosnosti
Mejnepfiznivejsi zatéZovaci stav Cislo 1. (ZatiZeni €, 1)

[N

¥ Horizontalni nosnost zakladu Rgn = 230523 kN
Extrémni horizentdlni sila H = 18317 kN
Vodorovna dnesnost VYHOVUIE
3.48 L Unosnost zakladu VYHOVUJE
3,50 1
-+t

Navrh vyztuze

Padorys:

RS = =X Ry

3,50
x
A __ : A
) B!
Tl 3,50 I
Rez A-A:
1,00

[

23 ks profil 18,0 mm
délka 3420mm, kryti 40mm

Zatizeni & 1

+| Podélna vyztuz ve sméru X

Pocet vioiek : 23,00 | [ks]
Kryti vyztuze : 40,00 | [rmm]
Profil viozky : 18,00 [mm]
A = 50194 mm? < Az = 58528 mm?

Zhodnoceni navrhu

Protlaceni - krit. prafez:
|

SN

plocha zat, které
ZB prenese smykem
plocha: 3,53E+00m=

kriticky profez
délka: 6,84m

|
|
|
|
I
I
t
I kontrolované prifezy
| ¥
i
|
|
1
t
1

Rez B-B:

23 ks profil 18,0 mm
délka 3384mm, kryti 38mm

- Posouzeni
PODEL. VE SMERU X : VYHOVUJE (85,8%)
PODEL. VE SMERU Y : VYHOVUJE (84,1%)

+| Podélna vyztuz ve sméru Y

Pocet vloiek : 23,00 | [ks] L

PROTLACENI : VYHOVUJE {43.5%)
Kryti vyztuZe : 58,0 | [rm]
Profil viozky : 18,0 | [mm]

At = 49244 mm~ < Ag

Navrzena patka je ptidorysnych rozméra 3,5x3,5 metru a vy$ky 1 m. To znamena, Ze saha 0,55
metru pod spodni hranu zakladové desky. Unosnost v zakladové spaie patky byla splnéna.
Navrzena vyztuz je kolmy rast z profil 18 mm po 150 mm. Program posuzuje i protlaceni,
které bylo splnéno.
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PATKA P3

Tato patka je navrZena pro sloup prifezu 300x900 mm.

Geometrie
1,200
0,90 ,:3,80
1,001,00 1,00
1,200
1,300 5"—‘-3—4. 1,300
2,90
Uvazované zatiZzeni
Cislo Zatizenl Nazev M M, M, H, Hy Typ
nové zména [kM] [kMm] [kMm] [kM] [kM]
1 Ano ZatiZzeni €. 1 2626,00 -84.30 -2,00 3,30 77,40 Navrhové

Posouzeni tinosnosti

Posouzeni inosnosti patky - 1.M35

Posouzeni svislé dnosnosti

Twvar kontaktniho napéti': obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovac stav dislo 1. (Zatizenr & 1)

150"

¢ Extrémni kontaktni napéti o = 29277 kPa
,‘V 2,90 ,|V wvisla unosnost VYHOVUIE
Posouzeni excentricity zatiZeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,001<0,333
Max. excentricita ve sméru &ifky patky e, = 0,0010,333
Max. prostorova excentricita e = 0,001<0,333

Excentricita zatiZeni zakladu VYHOVUJE

3,530 3,30 Posouzeni vodorovné dnosnosti
Nejnepfiznivejii zatéZovaci stav &islo 1. (Zatizenr & 1)
Horizontalni inosnest zakladu Rgp = 182260 kN

- =
Extrémni horizontdlni sila H = 7747 kN
Vodorovna dnosnost VYHOVUIE
Unosnast zakladu VYHOVUIE

2,80
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Navrh vyztuze

Padorys: ! Protlacenf - krit. prirez:
T R L NN
I Elocha zat., které
i ZB pfenese smykem
: plocha: 2,10E+00m*=
3,30 kriticky prifez
délka: 5,36m
. kontralované pritezy
[
LA SR ETS
Ar - B:
| 2,90 i |
A A
Rez A-A: Rez B-B:
jﬂ
22 ks profil 18,0 mm 19 ks profil 18,0 mm
délka 2820mm, krytr 40mm délka 3184mm, krytr 38mm
Zatizeni &. 1 - Posouzeni
| Podélng vyiztuz ve sméru X | Podéln vyiztuz ve sméru ¥ PODEL. VE SMERU X : VYHOVUJE (84.5%)
Pocet vioZek : 22,00 | [ks] Pofet vioZek: 19,00 | [ks] RODEC ‘CE S’MERU 3 UIEDELE B
PROTLACENI : VYHOVUJE (31.6%)
Kryti vjztuze : 40,0 [mm]  Krytivyztuze: 58,0 | [mm]
Profil viezky : 18,0 | [mm]  Profil viozky : 18,0 | [mm]
At = 47326 mm? < Agog = 5598,3 mm? At = 4080,2 mm? < Ay = 48349 mm?

Zhodnoceni navrhu

Navrzena patka je ptidorysnych rozméra 3,5x3,5 metru a vysky 1 m. To znamena, Ze saha 0,55
metru pod spodni hranu zakladové desky. Unosnost v zakladové spaie patky byla splnéna.
Navrzena vyztuz je kolmy rast z profil 18 mm po 150 mm. Program posuzuje i protlaceni,
které bylo splnéno.

KOMENTAR K NAVRHU PATEK

Névrhem patek v programu GEOS je navrzena minimalni velikost patky nutna pro roznos
zatizeni. V ramci pidorysu 1.PP se v jednom misté patka P1 a patka P2 nachazi velmi blizko
sebe. Zde bude patka sloucena a bude feSena jako spole¢ny zaklad.
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4.8 OBECNE INFORMACE K BILE VANE

Bila vana je Zelezobetonova zakladova konstrukce plnici nosnou a tésnici funkci. Princip
tésnéni konstrukce proti pronikani vody je zaloZen na vodonepropustnosti betonu bez dal$ich
izola¢nich vrstev. Tento princip se vyuziva pro spodni stavby, kde je nutné ochranit konstrukci
pred pronikanim vody. Vyhodou bilé vany je snazsi lokalizace ptipadnych poruch a nasledna
oprava. Pro jejich spravnou funkci je dualezité sprdvné konstrukéni feseni, které zdvisi
naptiklad na slozeni a konzistenci betonu. V nasledujicich podkapitolach jsou shrnuty
vypocetni a tiidici principy vyuZzité pro podrobny navrh.

4.8.1 ZATRIDENI KONSTRUKCE BYTOVEHO DOMU [11]

Zattidéni konstrukce bylo provedeno dle piekladu némecké smérnice TP CBS 04.

TRIDA NAMAHANI

Vlivem trvalého pusobeni podzemni vody na zakladovou desku uvazujeme tfidu namahani 1.

TRIDA UZIVANI

Z dtivodu, Ze prvni podzemni podlazi slouZzi jako parkovaci stani a druhé podzemni podlazi
jako technické mistnosti a sklepy, Ize brat jako pripustné vlhké skvrny na povrchu konstrukce.
Ttida uzivani konstrukce je tedy B.

SIRKA TRHLIN

Vychazi z tlakového spadu konstrukce.

Zakladova deska 1.PP

h, = 2,1 m ...vodni sloupec

h, = 0,45 m ...tloustka desky

h,/hy, =2,1/0,45 = 4,7 - h,/h, <10

Pro zékladovou desku 1.PP je tedy maximalni povolena trhlina wiim = 0,2 mm.

Zakladova deska 2.PP

h, = 5,0 m ...vodni sloupec
h, = 0,6 m ...tloustka desky
h,/hy, =5,0/0,6 =83 - h,/h, <10

Pro zékladovou desku 2.PP je tedy maximalni povolena trhlina wiim = 0,2 mm.
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4.8.2 VYPOCET SIRKY TRHLINY

V této kapitole budou popsany pfistupy pro navrhovani bilych van pouzité ve statickém
vypoctu. Ve statickém vypocty budou pouzité vzorce pouZity bez popisu.

Pti navrhu konstrukce bilé vany je nutné ovérit konstrukei na mezni stav unosnosti, ale i na
mezni stav pouzitelnosti, ktery je Casto rozhodujici. Dulezité je posouzeni mezniho stavu Sitky
trhliny. Vyztuz navrZena na tento mezni stav musi zajistit, aby $itka trhliny byla omezena na
pozadovanou hodnotu definovanou normou, ¢i smérnici. K tomuto ndm pomahaji nasledné
uvedené vypoctoveé postupy na omezeni Sitky trhlin vzhledem k pozadavkiim na konstrukci.

TRHLINY OD VYNUCENYCH PRETVORENI (CSN EN 1992-1-1) [5]

Sitku trhliny wg ziskame ze vztahu:

Wk = Srmax (Ssm - <":cm)

Srmax maximalni vzdalenost trhlin

(&sm — €cm) rozdil pomérnych pietvofeni betonu a vyztuze v okoli trhliny
Esm pramérna hodnota pomérného pietvoreni vyztuze

Eem pramérna hodnota pomérného pietvoreni betonu mezi trhlinami

Rozdil pomémych pietvoieni ziskame ze vztahu:

f cteff
os — k; —Pp o (1 + aepp,eff)
(Esm — &cm) = E
S
O je tahové napéti vyztuze v prufezu poruseném trhlinou £
ctm

feteff sttedni hodnota pevnosti betonu v tahu pii vzniku trhlin, Jeterr = 2
k¢ je souclinitel zavisejici na dobé¢ trvani zatizeni, pro kratkodobé

zatizeni ma hodnotu 0,6 a pro dlouhodobé zatizeni ma hodnotu 0,4

< o L E
a, pomé&r modultl pruznosti vyztuze a betonu, @, = —
cm

ucinny stupen vyztuzeni S
Poerf Yy stup y > Pp.eff Acerr
A plocha vyztuze
Acerf ucinna plocha tazného betonu obklopujici vyztuz, Acerr = heesp b

(h—x)/3
heerr ucinné vyska tazené Casti pritfezu, he o rr = min{ 2,5 x (h — d)
h/2

h vyska vySetfovaného prifezu
d je ucinna vyska vysetfovaného prifezu
x vyska tlacené oblasti vySetfovaného priifezu
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Musi byt splnéna podminka:

g
(gsm - Ecm) = 0'6 * =
Es

Maximalni vzdalenost trhlin s, ., ziskame ze vztahu:

LT
Sromax = k3C + ﬁ
b.e
c velikost kryci vrstvy
¢ profil pouzité vyztuze
kq soucinitel zohlednujici vlastnosti soudrzné vyztuze, pro pruty

s velkou soudrznosti ma hodnotu 0,8 a pro pruty s hladkym
povrchem ma hodnotu 1,6

ko soucinitel zohlediujici rozdéleni pomérného pietvoreni, pro ohyb
ma hodnotu 0,5 a pro prosty tah 1,0

ks soucinitel vyjadiujici délku oblasti kolem trhliny s naruSenou
2

. y 5\3
soudrznosti, vypocte ze vztahu k; = 3,4 - (27)3 <34

ky soucinitel dle normy ma doporuc¢enou hodnotu 0,425

RANE TRHLINY [17]

Konstrukce bilé vany budou posouzeny s ohledem na vznik ranych trhlin. Pro tento navrh hraje
hlavni roli tahova pevnost betonu f¢.rr. Tato hodnota je zavisla na mnoha faktorech,
napiiklad na hydratacnim teple, okolni teploté, dobé odbednéni, zpiisobu oSetfeni betonu
a vlhkosti prostredi. Jelikoz nezname tyto faktory bude v ramci vypoctu uvazovana ptiblizna
hodnota efektivni pevnosti betonu pro beton s normalnim narustem pevnosti: feterr = fetm/2

Napéti ve vyztuzi ziskame ze vztahu:

Act

Os = kc*k*fct,eff*A

s,min

k.=1 souCinitel rozdéleni napéti v priifezu pred vznikem trhlin

k= soucinitel u¢inku nerovnomérného rozdéleni vnitinich napéti

feteff sttedni hodnota pevnosti betonu v tahu pfi vzniku trhlin

At plocha tazené ¢asti prifezu bezprostfedné pred vznikem trhlin,
Act =hee *b

het vyska tazené Casti prufezu pied vznikem trhlin, hoe = el

h vyska prufezu

Po vypoétu napéti se §itka trhliny vypoéte dle vztahtt CSN EN 1992-1-1.
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TRHLINY OD PRIMEHO ZATIZENI [15]

Vypocet je proveden na zakladé silové podminky od plsobiciho zatizeni.

Prufez bez trhlin

"c:‘l' Ecz Ucc
QL_ gy
ﬂi _ s
“Ts2 / x cc
=
. / S N A _
A / X Fct
a1 &= F ?
777 si
= g,
cl

b
Pomér modull pruznosti vyztuze a betonu:
" Eem
Plocha idealniho priiezu:
Ai = Ac+ (@) (Asy + Agz)
Vzdalenost téziste¢ idealniho priifezu od hornich vldken:

_[Acac + (@) (A5, d + Agpdy)]
;=
A;
Moment setrvac¢nosti:
Ii = Ic + Ac(xi - ac)z + (ae)[Asl(d - xi)z + Asz(xi - dz)z]
Tahové napéti v betonu:
ey = MEk(Z_ xi)
Moment na vzniku trhlin:
— f ctm I i
T (h-x)

M. < Mg Trhliny vznikaji
M. > Mgy, Trhliny teoreticky nevzniknou (i pro tento piipad se

postupuje, jako kdyz trhlina vznika)
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Prufez s trhlinami

_DI-*' Ec g
_‘L Ll L N F,
A ///1__"___7_/%2____%&
< + "
51 = Esl e
= cl

b

Vv

Vzdalenost t¢zist¢ idealniho prifezu od hornich vlaken:

Qe 2b As1d + Agpd,
o =—— (A1 + A -1+ [1+— ———-
Xir b (451 s2) \/ ty (Agy + Agy)?

Moment setrva¢nosti:

1
Iiy = §bxir3 + ap[As1(d — xir)z + Agy (X — dz)z]
Napéti ve vyztuzi:

Mek

Iir

Os = Qe (d—x)

Po vypoétu napéti se itka trhliny vypoéte dle vztahti CSN EN 1992-1-1.
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OMEZENE PRETVORENI OD HYDRATACNIHO TEPLA — STENY [12]

Vysoky vyvin hydrata¢niho tepla pfi tuhnuti betonu ma negativni dopad na konstrukci. Proto
se pro konstrukce s pfedepsanou sitkou trhliny pouZzivaji betony se snizenym vyvojem
hydratacniho tepla. Pfetvoieni stény omezuje zakladova deska, na kterou je sténa
betonovana. Z tohoto ditvodu ¢asté&ji vznikaji trhliny ve sténach.

Vypocet napéti pii uniku hydratacniho tepla:

Oct,ges = kaTEct(Tcm - Ts)

Oct,ges celkové napéti betonu v tahu pfi uniku hydratacniho tepla pti
omezeném pietvoieni
k=1 soucinitel mozZnosti posunu stavebnich prvki u stén betonovanych
na zékladovych deskach
ar soucinitel teplotni roztaznosti betonu
AT, vzrist teploty v prvku diisledkem hydrata¢niho tepla Hw
cH,
AT, = a ATy, = a,
QCO
a. souCinitel, ktery vyjadiuje pomér mezi vzristem teploty v prvku AT,
a teoretickym vzristem teploty AT
Tloustka prvku h [m] e =ATe/ AT,
<04m 0,75
0,6 m 0,80
0.8 m 0,85
1,0m 0,95
=220m 1,00
c mnozstvi cementu v 1 m?
H, hydratacni teplo cementu dosazené v ¢asovém okamziku tmaxt
tmaxt casovy okamzik, kdy je maximalni rozdil teplot v jadru a na povrchu
betonu, vyjadfen vztahem ¢ .. =0,8h+1
E. modul pruznosti betonu pti dosaZeni tahové pevnosti E.; = E g " Ect/Ec2g

hydratalni teplo Jig

Stafi betonu E / Eeog
csw:«zf % hodin 0,10
12 hodin 0,25
16 hodin 0,45
24 hodin 0,65
2 dny 0,85
14 dni 1,00
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Tem stfedni teplota stény, vypocte se ze vztahu  Tem = ke To + AT

To vychozi teplota cerstvého betonu stény na pocatku betonaze
ke soucCinitel teploty uvnitt stavebniho prvku

0,5 pfi h <0,3m

0,7pfi0,5<h<3,0m

0,5pfih>3,0m

T teplota zakladové desky

Vypocet navrhového nejvétsiho napéti pii uniku hydratacniho tepla:
Octd = kct,dact,ges

kcta navrhovy soucinitel pro tahové napéti, zavisly na délce tseku a na
vySce stény

Pomeér celkové délky stény k jeji vysce Kera
Ih/h <1 = (),2
ly/h, <2 =~ 0,45
ly/hy<3 =~ (),55
I/ hy <4 = 0,65
ly/hy, <6 = (,75
lo/hs <8 = 0,85
ly / hy, < 10 =~ (0,95
ly / hy > 10 = 1,00

Vypocet efektivni plochy:
Ac,eff = Z,S(Cnom + 0,5¢) ‘b

Vypocet tahové sily:

Fct,eff = Gct,dAct

Vypocet napéti ve vyztuzi

_ Fct,eff

s
As,prov

Po vypoétu napéti se itka trhliny vypoéte dle vztahti CSN EN 1992-1-1.

98



OMEZENE VYNUCENE PRETVORENI DESKY — TRENI [12]

Pti navrhovani desky bilé vany je dtlezité brat ohled na vznik trhlin od vynucenych
pretvoreni v raném staii betonu. Aby se deska mohla volné pretvaret musi prekonat tieni
mezi deskou a podlozim. Sila vznikajici tfenim je zavisla na rovinnosti desky. V piipadé
naru$eni rovinnosti desky dochazi k omezenému pokluzu. Toto miiZze zplsobit napiiklad
dojezd vytahu nebo patka. V ramci ndvrhu bytového domu je branéno pokluzu praveé
patkami a dojezdem vytahu.

Vypocet tahoveé sily:

Z dtvodu branéni ve volném pokluzu od stfedu nebude v rameci vypoctu brana polovicni
délka tseku, ale cela délka.

!
Fea=vHoo7 — Fea=vuool

y=1 soucinitel spolehlivosti v MSP
U soucinitel tfeni, urci se dle nasledujici tabulky
Podlozi Kluznd vrstva l. posun - p
Stérk zadnd 1.4-2.1
Piskovcové loze Zadna 0.9-1.1
Soudrini zemina Zadna 0.5-0.8
NesoudrZzna zemina, pisek 1 wrstva PE folie 0.5-0.7
Hlazenv podkladni beton | vrstva PE félie 0.8-14
Hlazeny podkladni beton 2 vrstvy PE folie 0,6-10
Hlazeny podkladni beton PTFE povlakované folie 0.2-0.5
Podkladni beton asfaltové svafované pasy 1) 0.35-07
Podkladni beton vrstva asfaltu 1), asfaltova malta 0.03-0.2
1) Musi byt dostateéna tloudtka asfaltu a teplota v kluzné vrstvé = 10 °C.

0o napéti v zakladové spaie od vlastni tihy desky a uzitného zatizent,
vypoéte se dle nasledujiciho vztahu o0y = Y hg + g

Iy délka desky za predpokladu pokluzu od stfedu

Tahova sila, kterou beton pienasi bezprosttedné pied vznikem trhlin:

. = cteff = kckfct,effAct

k soucinitel zohlediujici nerovnomérné rozdéleni vnitinich napéti, pro
desky do h <300 mm uvazuje 1,0, pro h > 650 mm pak 0,65

k. soucinitel zohlediujici rozdéleni napéti pred vznikem trhlin, pro
prosty tah je zjednodusené 1,0, u ohybu je hodnota 0,5

feterf stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu pfi vzniku trhlin

At prafezova plocha zékladové desky, na 1 bm

Sila Fetq je navrhovou tahovou silou, pokud nepiekroc¢i hodnotu sily Fer pfi vzniku trhlin.
Pokud by nerovnost neplatila, navrh bude proveden na silu Fq;.

Fcr > Fct,d
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Minimalni plocha vyztuze, bez ohledu na $itku trhlin:
Asmin = Fera/fya

Vypocet efektivni plochy:

Ac,eff = 2,5(0 + 0,5¢) b

Nap¢éti ve vyztuzi se spocte vztahem:

o Fctd
s =
Ag

Po vypoétu napéti se §itka trhliny vypoéte dle vztahtt CSN EN 1992-1-1.

TRHLINY OD VYNUCENYCH PRETVORENI (CSN EN 1992-3) [6]

Norma pro navrh nddrzi pro kapaliny a zasobniky. N&vrh se ¢leni na dva zakladni stavy
omezeni vynucenych pretvoreni. Je to pripad vetknuti na obou koncich a vetknuti podél jedné
hrany. V ramci statického vypoctu nebyl tento vypoctovy pristup aplikovan.

4.8.3 TESNENI PROSTUPU A SPAR [11]

Pro spravnou funkci bilé vany je nutné sprdvné provedeni spar a prostupil. Jedna se o
problematickd mista konstrukce. Jako té€snici materialy mohou byt pouzity pouze stavebni
vyrobky s prukazem pouzitelnosti, jenz zarucuje splnéni rozhodujicich pozadavki pro dany
ucel. Tésnici G¢inek spocdiva u vétsiny feSeni na tésném spojeni s povrchem betonu adhezi
nebo piitlakem. VSechny feSeni tésnéni musi zachovat své tésnici vlastnosti 1 po vzniku trhlin
nebo musi byt zabudovany az po vzniku trhlin, které¢ nejCastéji vznikaji od vynucenych
namahani.
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4.9 NAVRH BILE VANY

Navrh bilé vany se sklada z posouzeni dvou podlazi feseného bytového domu. Soucasti
suterénu je také rampa, ktera tvoti vjezd do objektu. Rampa bude fesena jako zelezobetonova
vodonepropustna konstrukce sloZzena z opérnych stén a desky. V ramci diplomové prace
nebude podrobné navrhovana.

Materialové charakteristiky vychazeji pro cely navrh z nasledujici tabulky [5].

- Analytické vztahy/
Pevnostni tfidy betonu

vysvetlivky
:
* 12116 | 20| 25|30 |25 |4 |45 |50 |55 | 60| 70| 8 | 90
(MPa)
rck.:\.ll:e
15 | 20 | 25 | 30 | 37 | 45 | 50 | 55 | 60 | 67 | 75 | 85 | 95 | 105
(MPa)
3 Fon=fo+ 8
. 20 | 24 | 28 | 33 | 38 | 43 | 48 | 53 | 58 | 63 | 68 | 78 | 88 | 98 om ek
(MPa) (MPa)
fem Fam = 0,30 x F,*® < C50/60
1619222629 32|35 38 41|42 |44 |46 |48 5
(MPa) Fem = 2,12-IN(1+{f o/ 10)) > C50/60
f fonngs = 0.7 % F
B g 131518 2 |22 252729 3 |31 |32]34]35 w008 e
(MPa) 5% kvantil
Tons Tewnos = 13 %T,
W N 9 | 25| 29|33 |38 |42 |46 a9 53|55 57| 6 |63]66 s em
(MPa) 95% kvantil
E Eon = 22(Fe/10)"*
o 27 | 29 | 30 | 31 | 33 | 34 | 35 | 36 | a7 |38 |39 | 41| 42| 1 an = 22(fer/10)
(GPa) (fonV MPa)
viz obrazek 3.2
¢ (%o) | 1,80 | 1,90 | 2,00 | 2,10 | 2,20 | 2,25 | 2,30 | 240 | 2,45 | 2,50 | 260 | 270 | 2,80 | 2,80 . oo
£ () =07 fn™" =28

viz obrazek 3.2 pro f, = 50 MPa
£cyi((lng) = 2.8 + 27[(98 - Fer)/100]°
viz obrazek 3.3 pro fy = 50 MPa

£t (%a) 3,50 3,20 | 300|280 (280|280

£ (%o) 2,00 2720 | 230 | 2,40 | 2,50 | 2,60 o 053
£l fog) = 2,0 + 0,085(F  — 50)™
viz obrazek 3.3 pro fy = 50 MPa

£z (Ya) 3,50 3,10 (290 | 2,70 | 2,60 | 2,60 o N
£oyzl log) = 2.6 + 35[(90 — 7, )/ 100]

pro fa =50 MPa
n 2,00 1,75 [ 160 | 1,45 | 1,40 | 1,40
n =14 +234[(90 — f4)1007
viz obrazek 3.4 pro f, = 50 MPa

£c3 (%) 175 1,80 | 1,90 | 2,00 [ 2,20 | 2,30 .
£eafon) = 1,75 + 0,55[(F o — 50)/40]
viz obrazek 3.4 pro f, = 50 MPa

£2y3 (%a) 3,50 310 [ 290 (270|260 | 260

£eua®lon) = 2.6 + 35[(90 — Fy100]°

4.9.1 SUTERENNI STENY 1.PP

Névrh suterénnich stén bude proveden na vnitini sily vychézejici z vypocetniho modelu SCIA
Engineer. Stény budou posouzeny na MSU a MSP. Pro posudek na MSU budou vyuzity
navrhové hodnoty vnitinich sil a pro MSP budou vyuzity vnitini sily, dle némecké smérnice,
z ¢asté kombinace zatizeni.

VNITRNI SILY

Navrhova kombinace zatizeni — Myg-

35.20
30.00
27.00

mxp- [kiNm/m]

24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00




Navrhova kombinace zatizeni — Mxg+

Navrhova kombinace zatizeni — Myg.

Navrhova kombinace zatizeni — Myg+
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0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

-10.00
-12,00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.00
-22.00
-24.00
-26.00
-28.00
-30.00
-33.64

mx+ [kNn/m]

64.23
60,00
56.00
52.00
48.00
44.00
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

8.00

4.00

0.00

myp- [kNm/m]

0.00
-3.00
-6.00
-9.00

-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.00
-30.00
-33.00
-36.00
-39.00
-42.00
-46.81

myp+ [kMNm/m]




Casta kombinace zatizeni — Myg-

Casta kombinace zatiZzeni — Myg+

27.91
24.00
22.00
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

mxo- [khNm/m]

0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-21.34
-38.73

maps+ [km/m ]

52.73
43.00
44.00
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

8.00

4.00

0.00

myp [kNm/m]

0.00
-3.00
-6.00
-9.00

-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.00
-30.00
-35.62

myos [kiNm /m1




NAVRH VODOROVNE VYZTUZE STEN 1.PP — MSP

Vypocet ranych trhlin

Materidl: Beton:  €30/37 E¢m = 33GPa E; = 200 GPa

Ocel:  B500B fetm = 2,9 MPa E

a, = = 6,061
X = 42 mm Ecm
Geometrie: h= 300 mm ¢, = 40 mm dy = 47 mm
Aq [ a*
b= 1000 mm €; = 40 mm d;= 47mm Ae 75 .
d= 253,0 mm
Asi= @ 14 /100 + @ 0 / 150 = 1539 mm2 A |—] -
k=]
A= @ 14 /100 + 6 0 / 150 = 1539 mm2 b |
_Jetm _ 1,45 MPa h.. = E —  150mm A = hge* b= 150000 mm?2
fct,eff 2 - ct 2
ke= 1,0 k= 1,0
gs=kcxk *fct,eff*A — = 141,3MPa
smin
(h—x)/3

heepr=min{25% (h—d)r = 86,1mm Acerr=Dbhcerr= 86053 mm2 ppess = 2 = 00179

h/2 ceff

ki= 04 k;=08 k=10 k3= 25 k,= 0,425
Jetm
kik, ks O-S_ktp eff(1+aepp,eff)
Srmax = ksc+————= 366mm Eem— Ecm = L. = 03472
Pperf Es
Wi = Srmax Esm— Ean) = 0,127 mm —  SIRKA TRHLIN
Wi iim = 0,200 mm > Wy = 0,127 mm
VYHOVUJE
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Vypodet §itky trhlin od plisobiciho zatizeni — dle CSN EN 1992-1-1

Materidl: Beton:  €30/37 Ecm = 33GPa E; = 200 GPa
Ocel:  B500B fetm = 2,9 MPa E
a, = = 6,061
Ecm
ZatiZeni: M = 38,73 kNm
Geometrie: h= 300 mm ¢4 = 40 mm d; = 47 mm Ao :
b= 1000 mm €, = 40 mm dz = 47 mm A JU
d= 253,0 mm
As1= @ 14 /100 + ¢ 0 / 150 = 1539mm2 A |—] -
S
A= @ 14 / 100 + 6 0 / 150 = 1539mm2 J
Parametry priirezu bez trhlin:
Ai = Ac + (ae)(Asl + A52) = 318655 mm2
Aca.+ (a.)(Agd+ Agd
x; = [ cYc ( e)( s1 s2 2)] — 150,00 mm
A;
Ii = IC + Ac(xi - ac)2+(ae)[A51(d - x,:)z + Asz(Xi - dz) 2] = 2447906073 mm3
M, . _ M, k(h—X')_
O =-—2= 237MPa O2= =" = 237MPa
M., = Jemli _ 47,33 kNm < M, = 3873kNm TRHLINY NEVZNIKNOU
(h —x;)
Parametry priiiezu s trhlinami:
ae 2b Agy d+ Agydy
Xip=— (A +AL)|-1+ |1+— ——"= 584mm
ir b s1 S2 a, (Asl +A32)2
1 3 2 2
lir = 3bxir + ae[As1 (d = x4)? +As2 (Xir = d2)°] =420820233 mm3
M My
0c=——Lx,=54MPa 05 =a,—=(d —xy) = 1085MPa
lir Ly
(h—x)/3
heerr=min{2,5*(h—d)r = 805mm Acerr =D heerr= 80518 mm2 ppess = = 00191
h/2 ceff
k= 04 k,=108 k;= 05 k3= 34 k,= 0425
kikoky Crs_kt—pfﬂtm_(l"'05e,0p,eff)
Srmax = ksc+———== 261mm Esm — Eem = peff = 02040
Pperr Es
Wk = Sranax Esm — €am) = 0,053 mm - SIRKA TRHLIN
Wk,lim = 0,200 mm > Wk’ =0,053 mm
VYHOVUJE
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Vypocdet §itky trhlin pfi omezeném pietvoieni — vliv hydrata¢niho tepla

Materidl: Beton: C30/37 Ecm = 33GPa Es = 200 GPa
Ocel:  B500B fetm = 2,9MPa <
o = = 6,061
Q0 = 2500 kJ/(m3K) Eem
Geometrie: h= 300 mm €1 = 40 mm d; = 47 mm A
52
b= 1000 mm C2; = 40 mm dy = 47 mm Az
=
l= 28000mm "= 3500mm
= 253,0 mm As | ——
Asi= ¢ 14 /100 + @ 0 / 150 = 1539 mm2 b
' 4
A= @ 14 /100 + @ 0 / 150 = 1539 mm2
Cement —» CEM I1lI/B 32,5 N
hydratadni teplo Jig c = 330 kg/m 3
CEMIR2SA tmaxT =0,8h+1= 1,24 dne
Hy,= 105]/g
Celkové napéti betonu v tahu pii tiniku hydratacniho tepla
k= 1,0
Tloustka prvku h [m] e =AT: / AT,
<04m 0,75 aT = 0,00001 1/K
0,6 m 0,80 3
0.8m 0.85 TO = 15°C
1.0m 0,95 _ _
S20m 100 a. = AT, /ATy, = 0,75
AT, = ATy = g =
Staii betonu Ea/ Eox ¢~ AcBlen = Ac Qo =10 K
8 hodin 0,10
12 hodin 0,25 Ts= 10 °C
16 hodin 0,45
24 hodin 0,65 ki, = 07
2 dny 0,85
14 dni 1,00 Tem = keyTy + AT, = 20,895 K
Ect/Ecog = 0,71

Ect = Ecag* Ect/Ec2s = 23,43 Gpa

Oct,ges = kar AT Ece (Tem—Ts) =2,6535 Mpa
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Nejvétsi ndavrhové napéti betonu v tahu

Pomeér celkové délky stény k jeji visce kera lO/hb = 8,00 m

lo/he <1 =(),2

L/ hy<2 = 045 Keta= 0,85

lo/hy <3 = (0,55

lo/hs <4 ~ 0,65 Octd = kct,do—ct,ges = 2,26 MPa
lo/hs < 6 ~ 0,75

lo/he <8 = (0,85

I/ hs <10 = (0,95

lp/hy> 10 =~ 1,00

Kontrola vzniku trhlin

fctm
fct,effz_z = 1,5 MPa
feteff <Octa— 15MPa < 23MPa - TRHLINY VZNIKNOU

Acxerr = 2.5(Cnom +0,5¢) - b =117500 mm?
Fetesf = OctaAce= 0271 MN/m

A
= Fetetr _ 17587 Mpa Preff =7 - =0,0131
Asprov ceff
ki= 04 k,=108 ky=10 ks= 2,5 ky= 0425
fcte
kykykadh o5 — kc—ﬁp eff(l + QePpess)
Srmax = k3¢ + —gop o/ = 463 mm Esm — Ecm = P B = 044014
’ N
Wi = SrmaxEm — €om) = 0,186 mm - SIRKA TRHLIN
Wi iim = 0,200 mm > wy =0,186 mm
VYHOVUJE

Zhodnoceni navrhu vodorovné vvztuze stén 1.PP

T e%

Z provedenych posouzeni je patrné, ze rozhodujici vliv na Sitku trhlin ma unik hydratacniho
tepla. Zde $itka dosahuje hodnoty 0,186 mm. Sitka ranych trhlin dosahuje hodnoty 0,127 mm
a hodnota trhliny od zatizeni je dokonce pouze 0,053 mm. Vypoctené hodnoty $iiky trhlin ze
vSech posouzeni splituji podminku na maximalni pfipustnou §itku trhliny 0,200 mm.

Navrh vyztuze: 14 po 100 mm (asprop = 1539 mm?)
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NAVRH SVISLE VYZTUZE STEN 1.PP — MSP

Vypocet ranych trhlin

Materidl: Beton:  €30/37 E¢m = 33GPa E; = 200 GPa

Ocel:  B500B fetm = 2,9 MPa E

a, = = 6,061
X = 42 mm Ecm
Geometrie: h= 300 mm ¢, = 40 mm dy = 47 mm
As [ 6#
b= 1000 mm €, = 40 mm d; = 47 mm Ae f4
=
d= 2530mm
Asi= @ 14 /125 + @ 0 / 150 = 1231mm2 A |—] -
k=]
A= @ 14 / 100 + @ 0 / 150 = 1539 mm2 by
_Jem _ 1,45 MPa ho = E _ 150mm A = heex b= 150000 mm2
fct,eff - 2 - ct 2
ke= 1,0 k= 1,0
05 = kc*k*fct,eff*A = 176,7 MPa
smin
(h—x)/3 A

heerr=min{2,5x(h—d)r = 86,1 mm Acersr =D heerr= 86053 mm2 pperr = 1 =00143

h/2 ceff

ki= 04 k,=108 k;=10 k3= 25 k,= 0,425
Jetm
kikokad Us_ktp eff(1+aepp,eff)
Srmax = kzc+——"——= 433mm Esm — Ecm = 2 = 04428
Ppeff Es
Wi = Srmax Em — €am) = 0,192 mm - SIRKA TRHLIN
Wi iim = 0,200 mm > w, = 0,192 mm
VYHOVUJE
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Vypodet §itky trhlin od plisobiciho zatizeni — dle CSN EN 1992-1-1

Materidl: Beton:  €30/37 Ecm = 33GPa Es = 200 GPa
Ocel:  B500B fetm = 2,9 MPa E
a, = = 6,061
Ecm
ZatiZeni: Mgy, = 52,75 kNm
Geometrie: h= 300 mm ¢4 = 40 mm d; = 47 mm Ao :
b= 1000 mm €, = 40 mm dz = 47 mm A JU
d= 253,0 mm
As1= @ 14 /125 + @ 0 / 150 = 1231mm2 A |—] -
o
A= @ 14 /150 + © 0 / 150 = 1026 mm2 b
Parametry priitezu bez trhlin:
A=A+ (@)(Ag + Agy) = 313679 mm?2
Aca.+ (a.)(Agd+ Agod
x; = [ cHYc ( e)( s1 S2 2)] — 150,41 mm
A;
Ii=1Ic+Ac(xi—ac)?* +HadlAg(d—x)? + Anp(xi—d2) 3 = 2395066054 mm3
M, . _ M, k(h—X')_
Oc2 =- El'fx‘= -3,31 MPa O2= =" = 329MPa
M., = Jeemli _ 46,43 knm < Mg = 5275kNm TRHLINY VZNIKOU
(h—x;)
Parametry priiiezu s trhlinami:
ae 2b Agy d+ Agydy
xp=—7 WU 4+ A -1+ [1+— ————|= 538
ir b ( s1 52) ae (A51+A52)2 mm
1 3 2 2
lir = 3bxi° + ae[As1 (d = x4 )? +As2 (Xir = d2)°] =348235043 mm3
M k
g =——%x,=81MPa 0s=a.—>(d —xy) = 182,9MPa
IiT IiT
(h—x)/3
heepr=ming2,5*(h—d)r = 82,1 mm Acerr=Db hcerr= 82083 mm2 ppers = 1= 00150
h/2 ceff
ki= 04 k,=108 k;= 05 k3= 34 k,= 0425
kik,ky Os — ktp (1 + aepp,eff)
Srmax = ksc+————= 295mm Esm — Eom = peff = 04927
Pperr Es
Wi = Srmax (Esm — €em) = 0,145mm - SIRKA TRHLIN
Wi tim = 0,200 mm > wy =0,145 mm
VYHOVUJE
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Zhodnoceni ndvrhu svislé vyztuze stén 1.PP

Navrh svislé vyztuze byl proveden z ohledem na rané trhliny, které maji v tomto piipadé
dominantni vliv na navrh vyztuze. Sitka ranych trhlin dosahuje hodnoty 0,192 mm a hodnota
trhliny od zatizeni je pouze 0,145 mm. Vypoctené hodnoty Sitky trhlin ze vSech posouzeni
splituji podminku na maximalni ptipustnou Sifku trhliny 0,200 mm.

Navrh vyztuze: 14 po 125 mm (agprop = 1231 mm?)

NAVRH VYZTUZE STEN 1.PP - MSU

Konstrukce bilé vany musi vyhovét i na mezni stav unosnosti, ale lze ptredpokladat, ze
rozhodujicim stavem bude mezni stav Siiky trhlin. Posouzeni bude provedeno pro vodorovnou
a svislou vyztuz z navrhové kombinace zatizeni. Moment pro vodorovnou vyztuz je 35,2 kNm
a pro svislou 64,23 kNm.

MATERIALOVE VLASTNOSTI

Beton C30/37: for = 30 MP
= fek _ 30 _
fea = 5% =72 =20 MPa
Vyztuz B500B: fyx = 500 MPa

f
fya = %1’; = 435 MPa

KRYTI VYZTUZE

Cnom = 40 mm

NAVRH VODOROVNE VYZTUZE

$14/100 mm (A 0, = 1539 mm?)
Med,x,max = 35,2 kNm
08-b-x 'fcd = GQsprov 'fyd

g prov - fya 1539435
- - = 41,84
08-b-f,y 0,8-1000-20 mm

0, 14
d=h—c—= =300-40-— =253 mm
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z=d—-—04-x=253-0,4-41,84 = 236,3 mm
MRd,x = fyd " Qs prov " Z

Mga = 4351539 -236,2 = 158,1 kNm

MRd,x 2 Med,x,max

158,1 > 35,2 [kNm] - VYHOVUJE

KONSTRUKCNI ZASADY — VODORVNA VYZTUZ

Minimalni plocha vyztuze

Agmin = max(0,25 * Ag ;0,001 * A;) = max(0,25 * 3078; 0,001 * 300 * 1000) =
= max(769,5;300) = 769,5 mm?

Agmin < Asproy = 769,5 <1539 [mm?] —» VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost vyztuze

Smax = 400 mm

S < Spax — 100<400 [mm] —» VYHOVUJE

NAVRH: 014/100 mm (A o, = 1539 mm?)

NAVRH SVISLE VYZTUZE

$14/125 mm (A prop = 1231 mm?)
Med,y,max = 64,23 kNm
08:-b-x-fq= Asprov 'fyd

As,prov fyd 1231 - 435
= = = 33,47
08-b-f,y 08-1000-20 mm

D 14
d=h—C—7=300—40—7=253mm

z=d—0,4-x=253-0,4-33,47 = 239,6 mm
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MRd,y = fyd “Asprov " Z

Mgg, = 435-1231-239,6 = 128,3 kNm

MRd,y = Med,y,max

128,3 > 64,23 [kNm] - VYHOVUJE

KONSTRUKCNI ZAS

ADY — SVISLA VYZTUZ

Minimalni plocha vyztuze

Agmin = 0,002 % A. = 0,002 * 1000 * 300 = 600 mm?

Agmin < Asproy = 600 <1231 [mm?] —» VYHOVUJE

Maximadlni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 % A, = 0,04 1000 * 300 = 12000 mm?

Asprov < Agmax = 1231<12000 [mm?] —» VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost vyztuze

Smax = Min(3 * t; 400) = min(3 * 300;400) = min(900; 400) = 400 mm

S < Spax — 150<400 [mm] - VYHOVUJE

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze

Smin = Max(20; 1,2 * @415 Dinax +5) = max(20;1,2 * 14; 16 + 5) =

= max(20;16,8;21) = 21 mm

Smin <5 — 21<150

[mm] —» VYHOVUJE

NAVRH: 014/125 mm (A yrop = 1231 mm?)
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4.9.2 SUTERENNI STENY 2.PP

Navrh suterénnich stén bude proveden na vnitini sily vychéazejici z vypocetniho modelu SCIA
Engineer. Stény budou posouzeny na MSU a MSP. Pro posudek na MSU budou vyuzity
navrhové hodnoty vnitinich sil a pro MSP budou vyuzZity vnitini sily, dle némecké smérnice,
Z ¢asté kombinace zatizeni.

VNITRNI SILY
Navrhova kombinace zatiZzeni — Mg
7
4125 gu £
36.00 =
33.00 E
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
&.00
3.00
0.00
Névrhové kombinace zatizeni — Mg+
T
0.00 E
-4.00 =
-8.00 é
-12.00 E
-16.00
-20.00
-24.00
-25.00
-32.00
-36.00
-40.00
-44.00
-48.00
-52.00
-56.00
62,31
Navrhova kombinace zatizeni — Myq.
T
72.00 5
65.00 =
60.00 é
£

55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
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Navrhova kombinace zatizeni — myg+

Casta kombinace zatiZzeni — Myg+

Casta kombinace zatizeni — Myq.

114

0.00
-6.00
-12.00
-18.00
-24.00
-30.00
-36.00
-42.00
-43.00
-54.00
-60.00
-66.00
-72.00
-78.00
-86.69

myp+ [kMNm /m]

23.45
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

me- [kNn/m]

0.00
-3.00
-6.00
-9.00

-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.00
-30.00
-33.00
-36.00
-39.00
-43.26

mes [kNn/m ]

37.46
33.00
30,00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00

myp- [kiNm/m]




Casta kombinace zatizeni — Myg+

E
0.00 g
-4.00 =
-8.00 ;-
-12.00 E
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-36.00
aaas
-56.00
61.34
NAVRH VODOROVNE VYZTUZE STEN 2.PP — MSP
Vypodet ranych trhlin
Material: Beton:  C30/37 E¢m = 33GPa Es = 200 GPa
Ocel: B500B fetm = 2,9 MPa g
Ae =—— = 6,061
X = 42 mm Ecm
Geometrie: h= 300mm ¢, = 40 mm dy = 47 mm Ae
b= 1000 mm C2 = 40 mm d2 = 47 mm Ac
d= 2530mm
As1= @ 14 /100 + @ 0 / 150 = 1539 mm2 Ast | ——
A= @ 14 / 100 + 6 0 / 150 = 1539 mm2 L b
f t h A= =
foterf = czm _ 1,45 MPa hep = 5= 150 mm ct = hee* b= 150000 mm2
ke= 10 k= 10
os=kcxk *fct,eff*r = 141,3MPa
smin
(h—x)/3 A
heepr=min{2,5*(h—d)r = 86,1mm Acerr=Dbhcerr= 86053 mm2 ppesr = T = 00179
h/2 ceff
ki= 04 k,=08 k;=10 k3= 25 k,s= 0425
Jeom
k1k2k4¢ as_ktp eff(1+aepp,eff)
Srmax = kz3c+————= 366mm Esm — Ecm = 2 = 03472
Ppeff Es
Wik = SrmaxEsm— Ean) = 0,127 mm - SIRKA TRHLIN
Wi im = 0,200 mm > w, = 0,127 mm
VYHOVUJE
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Vypodet §itky trhlin od plisobiciho zatizeni — dle CSN EN 1992-1-1

Materidl: Beton:  €30/37 Ecm = 33GPa E; = 200 GPa
Ocel:  B500B fetm = 2,9 MPa E
e = = 6,061
Ecm
ZatiZeni: M = 43,26 kNm
Geometrie: h= 300 mm ¢4 = 40 mm d; = 47 mm Ao :
b= 1000 mm €, = 40 mm dz = 47 mm Ae f05 JU
d= 253,0 mm
As1= @ 14 /100 + ¢ 0 / 150 = 1539mm2 A |—] -
S
A= @ 14 / 100 + 6 0 / 150 = 1539mm2 T
Parametry priirezu bez trhlin:
A=A+ (@)(Ag + Agy) = 318655 mm?2
Aca.+ (a.)(Agd+ Agd
x; = [ cYc ( e)( s1 s2 2)] — 150,00 mm
A;
Ii = IC + Ac(xi - ac)2+(ae)[A51(d - x,:)z + Asz(Xi - dz) 2] = 2447906073 mm3
M, . _ M, k(h—X')_
Oc2 =+ EIk. i -2,65 MPa O =5 I = 2,65 MPa
M., = Jemli _ 47,33 kNm < Mg, = 4326kNm TRHLINY NEVZNIKNOU
(h —x;)
Parametry priiiezu s trhlinami:
, 2b Agy d+ Agydy
Xip=—2 A+ A -1+ [1+= 22 = 584mm
ir b s1 s2 a, (Asl +A32)2
— 1 3 2 2] —
lir = 3bxir + ae[As1 (d = x4)? +As2 (Xir = d2)°] =420820233 mm3
M My
0e=——Lxy=60MPa 05=a,—(d —xy) = 121,2 MPa
lir Ly
(h—x)/3
heerr=min{2,5*(h—d)r = 805mm Acerr =D heerr= 80518 mm2 ppess = = 00191
h/2 ceff
k= 04 k,=108 k;= 05 k3= 34 k,= 0425
kikoky Crs_kztp (1+aepp,eff)
Srmax = ksc+———== 261mm Esm — Eem = peff = 02675
Pperr Es
Wi = Srmax (Esm — €em) = 0,070 mm - SIRKA TRHLIN
Wk,lim = 0,200 mm > Wk’ =0,070 mm
VYHOVUJE
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Vypocdet §itky trhlin pfi omezeném pietvoieni — vliv hydrata¢niho tepla

Materidl: Beton:  C30/37 Ecm = 33GPa E; = 200 GPa
Ocel:  B500B fetm = 2,9 MPa g,
a, = 6,061
Q0 = 2500 kJ/(m3K) Eem
Geometrie: h= 300 mm ¢4 = 40 mm d; = 47 mm A ;
b= 1000 mm Cy = 40 mm dz = 47 mm As b
=
l= 21000mm b= 3000 mm
d = 253,0mm A
Asi= @ 14 /100 + @ 0 / 150 = 1539 mm2 =
4 4
A= @6 14 / 100 + @6 0 / 150 = 1539 mm2
Cement —» CEM Illi/B 32,5 N
hydratagni teplo Jig c = 330 kg/m 3

tmaxT =0/811+1: 1,24 dne
H,= 105)/g

Celkové napéti betonu v tahu pri tiniku hydratacniho tepla

Tloust’ka prvku h [m] e =ATe / AT,

<04 m 0,75
0,6 m 0,80
0.8 m 0.85
1,0m 0,95

>20m 1,00

Stéii betonu Ea / Ees

& hodin 0,10

12 hodin 0,25

16 hodin 0,45

24 hodin 0,65
2 dny 0,85
14 dni 1,00

k= 1,0
aT = 0,00001 1/K

To= 15°C
de = ATC/ATth = 0,75
cH,
AT, = a ATyp =a,— =10 K
Qco
Ts= 10 °C
kt‘U = 0,7

Tom = kipTo + AT, = 20,895 K
Ect/Ecg= 071
Ect =Ecog Eci/Ecos = 23,43 Gpa

Oct,ges — karAT Ec(Tem—Ts) =2,6535 Mpa
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Nejvétsi navrhové napéti betonu v tahu

Pomér celkové délky stény k jeji visce Kera lO/hb = 7,00 m

l/he<1 =02

ly/hy <2 =045 keta= 0,85

lo/ha<3 ~ 0,55

lo/he =4 =~ (0,65 Octd = kct,do-ct,ges = 2,26 MPa
lp/hy<6 = (,75

lo/hy <8 ~ (0,85

Iy/hy < 10 =~ (),95

lg/hy>10 = 1,00

Kontrola vzniku trhlin

fetm
fct,eff = 2 = 1,5 MPa
feteff <Octa— 15MPa < 2,3MPa R TRHLINY VZNIKNOU

Acveff = 2,5(Cnom + 0,5¢) - b =117500 mm?
Fetefs = Ocalce= 0271 MN/m

A
- Feters _ 17587  Mpa Ppeff = =0,0131
Asprov Acers
k= 04 k;=108 k;=10 ks= 25 k,= 0425
fetefr
oo Kikaked o5 — ktp; fo(l + QePpesy)
Sr’max = 3C+ - = 463 mm £ — € = . = 0,4014
Prerf e em Es
Wi = SrmaxEm — €em) = 0,186 mm —  SIRKA TRHLIN
wk,lim = 0,200 mm > wp =0‘186 mm
VYHOVUJE

Zhodnoceni navrhu vodorovné vyztuze stén 1.PP

Z provedenych posouzeni je patrné, Ze rozhodujici vliv na Sitku trhlin ma Unik hydrata¢niho
tepla. Zde $itka dosahuje hodnoty 0,186 mm. Sitka ranych trhlin dosahuje hodnoty 0,127 mm

a hodnota §itky trhliny od zatiZeni je pouze 0,070 mm. Vypoctené hodnoty Sitky trhlin ze
v§ech posouzeni splituji podminku na maximalni pfipustnou §itku trhliny 0,200 mm.

Navrh vyztuze: 14 po 100 mm (A prop = 1539 mm?)

118



NAVRH SVISLE VYZTUZE STEN 2.PP — MSP

Vypodet ranych trhlin

Materidl: Beton:  €30/37 E¢m = 33GPa E; = 200 GPa

Ocel:  B500B fetm = 2,9 MPa E

a, = = 6,061
X = 42 mm Ecm
Geometrie: h= 300 mm ¢, = 40 mm dy = 47 mm
As [ 6#
b= 1000 mm €, = 40 mm d; = 47 mm Ae f4
=
d= 2530mm
Asi= @ 14 /125 + @ 0 / 150 = 1231mm2 A |—] -
k=]
A= @ 14 / 100 + @ 0 / 150 = 1539 mm2 by
_Jem _ 1,45 MPa ho = E _ 150mm A = heex b= 150000 mm2
fct,eff - 2 - ct 2
ke= 1,0 k= 1,0
05 = kc*k*fct,eff*A = 176,7 MPa
smin
(h—x)/3 A

heerr=min{2,5x(h—d)r = 86,1 mm Acersr =D heerr= 86053 mm2 pperr = 1 =00143

h/2 ceff

ki= 04 k,=108 k;=10 k3= 25 k,= 0,425
Jetm
kikokad Us_ktp eff(1+aepp,eff)
Srmax = kzc+——"——= 433mm Esm — Ecm = 2 = 04428
Ppeff Es
Wi = Srmax Em — €am) = 0,192 mm - SIRKA TRHLIN
Wi iim = 0,200 mm > w, = 0,192 mm
VYHOVUJE
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Vypodet §itky trhlin od plisobiciho zatizeni — dle CSN EN 1992-1-1

Materidl: Beton:  C30/37 Ecm = 33GPa E; = 200 GPa
Ocel:  B500B fetm = 2,9 MPa E
A, = = 6,061
Ecm
ZatiZeni: M, = 61,34 kNm
Geometrie: h= 300 mm ¢4 = 40 mm d; = 47 mm Ao :
b= 1000 mm €, = 40 mm dz = 47 mm Ae f05 JU
d= 253,0 mm
Asi1= @ 14 /125 + @ 0 / 150 = 1231mm2 A |—] -
S
A= @ 14 / 125 + @ 0 / 150 = 1231mm2 J
Parametry priirezu bez trhlin:
A=A+ (@)(Ag + Agy) = 314921 mm?2
Aca.+ (a.)(Agd+ Agd
x; = [ cYc ( e)( s1 s2 2)] — 150,00 mm
A;
Ii = IC + Ac(xi - ac)2+(ae)[A51(d - x,:)z + Asz(Xi - dz) 2] = 2408299139 mm3
M, . _ M, k(h—X')_
Oz =-—2= 382MPa 02= =" = 382MPa
M, = Jetm Ii_ = 46,56 kNm < M., = 61,34kNm TRHLINY VZNIKOU
(h—xy)
Parametry priiiezu s trhlinami:
e 2b Agy d+ Agyd,
Xip=— (A +AL)|-1+ |1+— ——"= 536 mm
ir b s1 52 a, (Asl +A32)2
1 3 2 2
lir =3 bxip® + a [A51(d — x5)2+As2 (Xir — d2)?] =348291531 mm3
M My
ge=——%x,=94MPa 0=~ (d —xy) = 212,8MPa
IiT IL'T
(h—x)/3
heepr=ming2,5*(h—d)r = 821 mm Acerr=Db heerr= 82124mm2 pperr = 1= 00150
h/2 ceff
k= 04 k,=108 k;= 05 k3= 34 k,= 0425
kikoky Crs_kztp (1+aepp,eff)
Srmax = ksc+———"= 295mm Esm — Eem = peff = 06419
Pperr Es
Wi = Srmax(Esm — Eem) = 0,189 mm - SIRKA TRHLIN
Wk,lim == 0,200 mm > Wk’ =0,189 mm
VYHOVUJE
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Zhodnoceni ndvrhu svislé vyztuze stén 1.PP

Navrh svislé vyztuze byl proveden s ohledem na rané trhliny, které maji v tomto piipade
dominantni vliv na navrh vyztuze. Sitka ranych trhlin dosahuje hodnoty 0,192 mm a hodnota
trhliny od zatizeni je pouze 0,189 mm. Vypoctené hodnoty Sitky trhlin ze vSech posouzeni
splituji podminku na maximalni pfipustnou §itku trhliny 0,200 mm.

Navrh vyztuze: 14 po 125 mm (agprop = 1231 mm?)

NAVRH VYZTUZE STEN 2.PP - MSU

Konstrukce bilé vany musi vyhovét i na mezni stav unosnosti, ale lze ptredpokladat, ze
rozhodujicim stavem bude mezni stav Siiky trhlin. Posouzeni bude provedeno pro vodorovnou
a svislou vyztuz z navrhové kombinace zatizeni. Moment pro vodorovnou vyztuz je 62,31
kNm a pro svislou 86,69 kNm.

MATERIALOVE VLASTNOSTI

Beton C30/37: for = 30 MP

— fer _ 30 _
fea = 15 —1‘5—20 MPa

Vyztuz B500B: fyx = 500 MPa

f
fya =13 =435 MPa

KRYTI VYZTUZE

Cnom = 40 mm

NAVRH VODOROVNE VYZTUZE

$14/100 mm (A, o, = 1539 mm?)
Med,x,max = 62,31 kNm

08D X" fog = Gsprov* fya

_ Qsprov” fyd _ 1539 - 435
08:b-fq 0,8-1000-20

= 41,84 mm

D 14
d=h—-c——=300—40 —— =253 mm

2 2
z=d—-04-x=253-0,4-41,84 = 236,3 mm
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MRd,x = fyd *Asprov " Z

Mg, = 4351539 - 236,2 = 158,1 kNm
MRd,x = Med,x,max

158,1 > 62,31 [kNm] - VYHOVUJE

KONSTRUKCNI ZASADY — VODORVNA VYZTUZ

Minimaélni plocha vyztuze

Agmin = max(0,25 * A;,; 0,001 * A.) = max(0,25 * 3078; 0,001 * 300 * 1000) =
= max(769,5; 300) = 769,5 mm?

Asmin < Asproy = 769,5 <1539 [mm?] —» VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost vyztuze

Smax = 400 mm

S < Spax — 100<400 [mm] - VYHOVUJE

NAVRH: ¢14/100 mm (A o, = 1539 mm?)

NAVRH SVISLE VYZTUZE

$14/125 mm (A prop = 1231 mm?)
Meqymax = 86,69 kKNm

08:b-x 'fcd = GAsprov 'fyd

As,prov fyd 1231 - 435
= = = 33,47
08-b-fq 08-1000-20 mm

0, 14
d=h—c—= =300-40-— =253 mm

z=d—0,4-x=253-0,4-33,47 = 239,6 mm
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MRd,y = fyd “Asprov " Z

Mgg, = 435-1231-239,6 = 128,3 kNm

MRd,y = Med,y,max

128,3 > 86,69 [kNm] - VYHOVUJE

KONSTRUKCNI ZAS

ADY — SVISLA VYZTUZ

Minimélni plocha vyztuze

Agmin = 0,002 A, = 0,002 % 1000 * 300 = 600 mm?

As,min SAs,prov - 60

0<1231 [mm?] -» VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 % A, = 0,04 x 1000 * 300 = 12000 mm?*

Asproy < Agmax = 1231 <12000 [mm?] —» VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost vyztuze

Smax = Min(3 * t; 400) = min(3 * 300;400) = min(900; 400) = 400 mm

S < Smaxr — 125<400 [mm] - VYHOVUJE

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze

Smin = Max(20; 1,2 * @455 Dipax +5) = max(20;1,2 * 14;16 + 5) =

= max(20; 16,8; 21) = 21 mm

Smin <S — 21 <125

[mm] - VYHOVUJE

NAVRH: 014/125 mm (A pyo, = 1231 mm?)
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4.9.3 ZAKLADOVA DESKA 1.PP

Navrh zakladové desky bude proveden na vnitini sily vychazejici z vypocetniho modelu SCIA
Engineer. Deska bude posouzena na MSU a MSP. Pro posudek na MSU budou vyuzity
navrhové hodnoty vnittnich sil a pro MSP budou vyuzity vnitini sily, dle némecké smérnice,
z Casté kombinace zatizeni. V ramci posudku bude posouzeno protlaceni desky v mistech
sloupti bez patek.

VNITRNI SILY

Navrhova kombinace zatizeni — Myg.

364.21
330,00

mxp [kNm/m]

300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00

Navrhova kombinace zatiZzeni — Myg+

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-90.00

O O A |
mxp+ [kNm/m ]

-100.00
-110.00

-120.00
-130.00
-140.00
-150.00

-163.75
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Navrhova kombinace zatizeni — Myg.

401.00
360.00
330.00
300.00
270.00
240,00
210,00
130,00
150,00
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00

myp- [kNm /m ]

Navrhova kombinace zatizeni — Myg+

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-50.00

-100.00
-110.00
-120.00
-139.81

myp+ [kMNm/m]
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Casta kombinace zatizeni — Myg-

Casta kombinace zatizeni — Myg+

273.67
240.00
220,00
200,00
180.00
160.00
140.00
120.00
100,00
80.00
50.00
40.00
20.00
0.00

maxp [kMNmfm]

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-90,00
-100.00
-112.31

myp+ [kKNM/m ]
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Casta kombinace zatizeni — Myg-

Casta kombinace zatizeni — Myg+

myp [kNm/m]

297.52
260,00 I
240.00

220,00 —
200,00 —
180.00 [—
160,00 |—

140,00
120.00 I
100,00

80.00 [~
©0.00
40.00
20.00
0.00
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0.00
-6.00
-12.00

myp+ [kNm /m]

-18.00
-24.00 —
-30.00 —
-36.00 —
-42.00 —

-48.00
-54.00 I
-60.00

56,00 —
72,00

-78.00
-84.00
-50.00
-97.67




NAVRH VYZTUZE DESKY 1.PP — MSP

Vypocet ranych trhlin

Materidl: Beton:  C30/37 E¢m = 33GPa E; = 200 GPa

Ocel: B500B ctm = 2,9 MPa <

e =—— =6,061
X = 55mm Ecm
Geometrie: h= 450 mm ¢4 = 40 mm d; = 48mm
A —
b= 1000 mm € = 40 mm d, = 48mm Ac/ 2
d = 402,0mm
Asi= @ 16 / 100 + © 0 / 150 = 2010 mm2 A |—] -
o
A= @ 16 / 100 + © 0 / 150 = 2010 mm2 b
_Jeem _ 1,45 MPa h.. = ﬁ _  225mm  Ag =heex b= 225000 mm2
fct,eff - 2 - ct 2
ke= 1,0 k= 10
Os = kc*k*fct,eff*A = 162,3 MPa
smin
(h—x)/3 i

heepr=ming2,5*(h—d)r = 1200 mm Acerr = b heerr = 120000 mm2 ppefp = 2, = 00168

h/2 ceff

ke= 04 k,=08 k;=10 k3= 25 k,s= 0425
Jetm
kik ks GS_ktp eff(1+aepp,eff)
Srmax = kz3c+————= 425mm Esm — Eom = b = 04301
Ppeff Eg
Wi = Srmax Em — €eam) = 0,183 mm - SIRKA TRHLIN
Wi iim = 0,200 mm > w, = 0,183 mm
VYHOVUJE
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Vypodet §itky trhlin od plisobiciho zatizeni — dle CSN EN 1992-1-1

Navrh vyztuze od plisobiciho zatizeni bude proveden nejprve pro spodni povrch a poté pro
horni povrchu prifezu desky.

v v

Vypocet Sirky trhliny u spodniho povrchu v plose

Materidl: Beton:  €30/37 Ecm = 33GPa Es = 200 GPa
Ocel: B500B fetm = 2,9 MPa E
a, = = 6,061
Ecm
ZatiZeni: Mgy = 95,00 KNm
Geometrie: h= 450 mm i = 40 mm di = 48mm
Ac [ {_}
b= 1000 mm €, = 40 mm d, = 48mm Ao oo
=]
d= 402,0mm
As= @ 16 / 100 + @ 0 / 100 = 2010 mm2 An |—] -
=
A= @ 16 / 100 + @ 0 / 200 = 2010 mm2 by
Parametry priirezu bez trhlin:
Aj=Ac+ (@)l + Agy) = 474364 mm2
Aqa.+ (a,)(Agd+ Agod
Mot @Uadt Agd)] o
A;
Li=1Ic+Ac(xi — ac)? +Ha A (d—x)? + A (x; —d3)?] = §357038364 mm3
Mo Xi _ Meg(h—xy)_
Oep =- e+xl= -2,56 MPa Oc2 = %‘ 2,56 MPa
M., = Jem i _ 107,71 kNm < M, = 9500kNm TRHLINY NEVZNIKNOU
(h—x7)
Parametry priirezu s trhlinami:
QW 2b Ay d+ Agyd,
Xip=—7 A+ A -1+ |[1+— ————="|= 83,1mm
ir b ( s1 52) \j Qe (A51+A52)2
1 3 2 2
Iy = §bxzr + @elAsi (d — x4)? +Ag (Xir — d2)?] = 1445150261 mm3
M
k k
Oo=——"xyp=55MPa 05 =ae——(d —xy4) = 127,0MPa
Iy Lir
(h—x)/3
heepr=min{2,5*(h—d)r = 1200mm Acerr=b heerr = 120000 mm2 pperf =T L = 00168
h/2 ceff
ki= 04 ky=108 k;= 05 k3= 249 k,= 0425
Kk k- k o5 — k¢ (1+aepp,eff)
1kaks Ppeff
Srmax = k3 + = 262mm Esm— E€m = ’ = 0,4445
Ppeff Es
Wi = Srmax (Esm — Eem) = 0,116 mm - SIRKA TRHLIN
Wi iim = 0,200 mm > w, = 0,116 mm

VYHOVUJE
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vy

Vypocet Sirky trhliny u spodniho povrchu pod sloupy

Materidl: Beton:  C30/37 Ecm = 33GPa E; = 200GPa
Ocel: B500B fetm = 2,9 MPa Es
e = = 6,061
Eem
ZatizZeni: Mg, = 297,52 KNm
Geometrie: h= 450 mm ¢, = 40 mm di = 48 mm
Al =
b= 1000 mm €= 40 mm d;= 48mm Ae f
o
d = 402,0mm
Asi= ¢ 16 / 100 + @ 14 / 100 = 3549 mm2 Ast | ——
h=l
A= @ 16 / 100 + @ 0 / 200 = 2010mm?2 b |
Parametry priii‘ezu bez trhlin:
A=A+ (a.)(Agq +Ag,) = 483691 mm?2
Aca.+ (a,)(Ag1d+ Agrd
i=[ c“c ( e)( s1 S2 2)]= 228,41 mm
A
Ii = IC + Ac(xl - ac)2+(ae) [Asl(d - x,:)z + Asz(x,: - dz) 2] = 8643617568 mm3
M, 2 _ M, k(h—X')_
0oy =-—%= 7,86 MPa 02 = """ — = 763MPa
M, = Jeemli _ 113,12 kNm < Mg = 297,52kNm TRHLINY VZNIKOU
(h —Xj
Parametry priii‘ezu s trhlinami:
(29 Zb ASl d+ ASZdZ
Xip=— (A + A)| -1+ |1+ — ———| = 106,3mm
ir b s1 s2 a, (Aﬂ +A52)2
— 1 3 2 2] —
lir = 3 bxi® + @elAsi (d = xir)*+As (xir = d2)°] = 2322512772 mm3
M k M k
0, = ——x, =-136MPa 05 = @e—(d —xy) = 229,6 MPa
Iir Iir
(h—x)/3
heerr=min{25*(h—d) ¢ = 1146 mm Acerr=b heerr = 114566 mm2 Ppeff =~ = 00310
h/2 ceff
k= 04 k,=08 k;=05 k3= 249 k,s= 0425
kikykyp Os — ktp . (1 + aepp,eff)
Srmax = k3¢ +————" = 187mm Esm — Eom = peff = 1,0367
Ppeff Es
Wi = Srmax Esm — €an) = 0,194mm - SIRKA TRHLIN
Wk,lim = 0,200 mm > Wk’ = 0,194 mm
VYHOVUJE
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vy

Vypocet Sirky trhliny u horniho povrchu v plose

Materidl: Beton:  €30/37 Ecm = 33GPa E, = 200 GPa
Ocel: B500B ctm = 2,9 MPa Es
@e =7 = 6061
cm
Zatizeni: Megr = 112,31 KNm
Geometrie: h= 450 mm ¢ = 40 mm dy = 48 mm As :
b= 1000 mm €= 40 mm dy = 48 mm LY XU
=
d = 402,0mm
As1= @ 16 /100 + @ 0 / 150 = 2010 mm2 An |— ]| —
©
A= @ 16 / 100 + ¢ 0 / 150 = 2010 mm2 by
Parametry priii‘ezu bez trhlin:
A=A+ (@)(Ag + Agy) = 474364 mm2
Aca.+ (a,)(Ag d+ Agpd
x;= [ cYc ( e)( s1 S2 2)] — 225,00 mm
A;
Ii=1Ic+Ac(xi— ac)* +Ha A (d—x)? + Ap(x; — dp) 2] = 8357038364 mm3
M, N _ M, k(h—X')_
Oy =-—%= 3,02 MPa 0= =" == 302MPa
M., = Setm i = 107,71kNm < Mg, = 11231kNm TRHLINY VZNIKOU
(h—xp)
Parametry priirezu s trhlinami:
Xip=— (A +A) -1+ |[1+— —"=|= 831mm
ir b s1 s2 @, (Aﬂ +A52)2
1 3 2 2
Iy = g bx i+ a, [Asl (d—x4)°+Asz (37— d3) 1= 1445150261 mm3
M k M k
0, = ——%£x,=-65MPa 0s=e——(d—xy)= 150,2 MPa
Ii‘r Iir
(h—x)/3 A
heepr=ming2,5* (h—d) = 120,0mm Acerr =D heerr = 120000 mm2 pperr = 2 = 0,0168
h/2 ceff
ki= 04 ky= 08 ky;= 05 k3= 34 k,= 0425
kikoka o5 — k¢ P (1 + a'epp,eff)
Srmax = k3¢ +———C = 298 mm Esm — Eom = peff = 0,5602
Poeff Es
Wi = Srmax (Esm — €m) = 0,167 mm - SIRKA TRHLIN
Wi iim = 0,200 mm > w,= 0,167 mm
VYHOVUJE
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Vypocdet §itky trhlin pfi omezeném pietvoieni — vliv tfeni

Materidal: Beton: C30/37 Ecm = 33GPa Es = 200 GPa
Ocel:  B500B fetm = 2,9 MPa s
Q, = = 6,06
A= 045 m? Ecm
Geometrie: h= 450 mm Cy = 40 mm
b= 1000 mm €y = 56 mm fya= 435MPa
lox =37700mm  loy = 29300 mm
Vypocet tahové sily pri vzniku trhlin
fctm
k= L0 k.= 10 fotesr === 145 Mpa
Fr= cteff = kckfct,effAct: 0,653 MN/m
Vypocet tahové sily v zdkladové desce
Podloii K luzna vrsiva l. posun - p
Stérk #adna 14 -2,1
Piskoveove loke Fadna 09-1,1
Soudrind zemina Zidna 0.5-0.8
Nesoudrina zemina, pisek | vrstva PE folie 0,5-0,7
v H 1 bl Iﬁl:‘ 5100 &
Hlazeny podkladni beton 2 vrstvy PE folie 0.6 ﬁ
g o PITE poviaRavane rone L Ve
Podkladni beton asfaltové svarované pasy 1) 0,35-0.7
Podkladni beton vrstva asfaltu 1), asfaltova malta 0,03 -0.2
1) Musi byt dostateénd tloudrka asfaltu a teplota v kluzné vestvé > 10 °C.

q= 25 KkN/m®> pu=

Tahovd sila ve sméru x

Tahovd sila ve sméruy

fct,dx < Fcr -

fct,dy < Fcr -

0518 <
0,403

0,653
< 0,653

Lo y= 10 0o =Ycha+ q= 13,75 kN/m?

Fetax =V oo loy= 05184 MN/m
Fet gy =v 1 ogloy= 04029 MN/m

MN/m - TRHLINY NEVZNIKNOU

MN/m - TRHLINY NEVZNIKNOU

Dimenzovdni bez ohledu na $iiku trhlin

Asxmin = Feeax /fya= 1191,7 mm?

Asymin = Feeay /fya= 926,15 mm?
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Ndvrh vyztuZe u jednoho povrchu

Asx= @ 16 / 100 + @ 0 / 150 = 2010 mm2
Asy= @ 16 / 100 + @6 0 / 150 = 2010 mm2
dy = 402 m dy,= 386 m
Acxers = 2,5(c +0,5¢,)- b= 120000 mm”*
Acyerr =2,5(c+05¢,) b= 160000 mm’
Asx Asy
Pxeff = = 0,01675 p = = 0,0126
x.ef f Acx.eff veff Acy,eff
Fctdx Fctdy
0., = —=%X — 128949 Mpa Oy = —2Y — 100,22 Mpa
X T2 Ay T2 Ay,
ki= 04 k; =08 k= 1,0 k3= 2,49 k,= 0425
fet,
kikakay g — kL (1 + aepx,eff)
Srxmax = K3Cx + =424 mm (Esm—Eem)X = xeff —0,4540
Pxeff sm.“cm E
feters
k1k2k4¢y Osy — ktpc < (1 + aepy,eff)
Srymax = k3cy 4+ ———= = 533 mm (Eem—Eem)y = y.eff _0,2527
Py.eff E
Wix = er,max(esm - gcm)x 0,193 mm - SIRKA TRHLIN
Wiy = Srymax(Esm — Ecm)Y 70,135 mm - SIRKA TRHLIN
Wi xiim = 0,200 mm > Wi, = 0,193 mm
Wiy tim = 0,200 mm > Wiy = 0,135 mm
VYHOVUJE

Zhodnoceni navrhu vyztuze zakladové desky 1.PP

Siika ranych trhlin dosahuje hodnoty 0,183 mm. Navrzena vyztuZ z vypoétu ranych trhlin byla
pievzata jako hlavni rastr. Navrh vyztuze od pusobiciho zatizeni byl proveden zvlast pro
spodni a horni povrch. Nejprve byl posouzen hlavni rastr vyztuze a v pfipadé dolniho povrchu
desky bylo nutné navrhnout pfilozky na lokélni zatizeni piisobici pod sloupy. Sitka trhliny pro
rastr vyztuze u dolniho povrchu je 0,116 mm, pro prufez s prilozkami 0,194 mm a pro horni
rastr 0,167 mm. Siiky trhlin od vlivu tfeni vychazeji ve sméru osy x 0,193 mm a ve sméru osy

Mrwe

ze vSech posouzeni spliiuji podminku na maximalni pfipustnou §itku trhliny 0,200 mm.

Rastr vyztuze (spodni povrch): 316 po 100 mm (ag o, = 2010 mm?)

Pod sloupy (spodni povrch): $16 po 100 mm + 914 po 100 mm(a,,,, = 3549 mm?)

Rastr vyztuZe (horni povrch): 16 po 100 mm (a0, = 2010 mm?)
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NAVRH OHYBOVE VYZTUZE DESKY 1.PP — MSU

V ramci predchozi navrhu na mezni stav pouzitelnosti byla navrzena vyztuz na vznik trhlin a
nyni bude tato navrZzena vyztuz posouzena na mezni stav inosnosti.

VYPOCET MOMENTU UNOSNOSTI VYZTUZE VZDALENEJSI POVRCHU

Z divodu stejného rastru v obou smérech bude posouzeni provedeno pouze na moment
unosnosti vyztuze vzdalengjsi povrchu. Tento moment je mensi nez moment blize povrchu.
Diky tomuto posouzeni zajistime unosnost i v ptipad€ prohozeni potadi vrstev vyztuZze.
Vypocteny moment bude navrzen pro zdkladni rastr z profila 16 po 100 mm.

Beton C30/37: fere = 30 MP
= fok _ 30 _
fea = 15 15 20 MPa
Vyztuz B500B: fyk =500 MPa

= fyk _
fya =X =435MPa

C=Chom + 0, =40+ 16 = 56 mm

HLAVNI RASTR

$16/100 mm (A, yrop = 2010 mm?)
08-b-x-feq= As.prov 'fyd

a : 2010 - 435
— S,pTrov fyd — — 68,3 mm
08:-b-f,y 0,8:-1000-20

D 16
d=h—-c——=450—-56 —— =386 mm
2 2
z=d—-0,4-x=386—-0,4-68,3 =358,7 mm

Mgy = fyd *Asprov " Z

Mpg = 435-2010-358,7 = 313,70 KkNm

PRILOZKY PRI SPODNIM POVRCHU

Pro moment pii spodnim povrchu budou navrzeny pod sloupy v obou smérech piilozky z
profili 14 po 100 mm. Moment unosnosti bude navrzen na vyztuz vzdalengjsi od povrchu
prifezu.

016/100 mm + 014/100 mm (400 = 3549 mm?)
08:b-x-feq= Qs prov 'fyd

gprov fya 3549 435
= = = 120,61
08-b-f,y 08100020 mm
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d =h—c—&=450—56—E= 386 mm
2 2
z=d—-04-x=386—-0,4-120,61 = 337,76 mm
Mgy = fyd “Asprov " Z
Mg, = 435-3549-337,76 = 521,43 KNm
POSOUZEN({
MOMENTOVA UNOSNOST PRI SPODNIM POVRCHU VE SMERU X
M,p_ = 364,21 kNm

521,43 > 364,21 [kNm] - VYHOVUJE

MOMENTOVA UNOSNOST PRI HORNIM POVRCHU VE SMERU X
M,p, = 163,75 kNm
Mgy = Mypy

313,70 > 163,75 [kNm] - VYHOVUJE

MOMENTOVA UNOSNOST PRI SPODNiM POVRCHU VE SMERU Y
MyD_ = 401,00 kNm
MRd 2 MyD—

521,43 > 401,00 [kNm] -» VYHOVUJE

MOMENTOVA UNOSNOST PRI HORNIM POVRCHU VE SMERU Y
Myp, = 139,81 kNm
Mpg = Myp,

313,70 > 139,81 [kNm] - VYHOVUJE

Dle posouzeni mezni stav Ginosnosti vyhovuje s rezervou na vyztuZ navrzenou na
mezni stav pouzitelnosti. Vyztuz pfenese i momenty v navrhovych hodnotach.
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SPOLECNE KONSTRUKCNI ZASADY

Minimalni plocha vyztuze

fctm

yk

as,min = max (0,26 h b+ d; 0,0013 ‘b-d ) =

’

- (026 29
= max{%e% 500

-1000 - 402; 0,0013 - 1000 - 402 > = max(536;522,6) = 536 mm?

Agmin < Asproy = 536 <2010 [mm?] —» VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 % A, = 0,04 1000 * 450 = 18000 mm?

A <A

S,prov — s,max

— 3549 < 12000 [mm?] —» VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost vyztuze

Smax = min (2 - h;300 mm) = min (2-450;300 mm) = min (900; 300 mm) = 300 mm
S < Spmax — 100<300 [mm] - VYHOVUJE

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze

Smin = Max(20; 1,2 * @05 Dmax +5) = max(20; 1,2 x 16; 16 + 5) =
= max(20;19,2;21) = 20 mm

Smin <5 — 20<100 [mm] - VYHOVUJE

Rastr vyztuze (spodni povrch): 916 po 100 mm (a0, = 2010 mm?)

Pod sloupy (spodni povrch): 16 po 100 mm + ¢14 po 100 mm(a; ., = 3549 mm?)

Rastr vyztuze (horni povrch): 916 po 100 mm (a; -0, = 2010 mm?)
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POSOUZENI PROTLACENI DESKY 1.PP

Deska 1.PP byla posouzena na protlaceni v mistech sloupli, kde nejsou navrzeny
zelezobetonové patky. Rozméry sloupu jsou 300x900 mm. Navrh byl proveden pomoci
programu FIN EC.

Mirys
@mﬁh :
. ~V8rzs 1

Materialy
Beton ; ©3027T
£, = 30,0MPa

Podiing vzt ;: BEOIE
f4, = S00.0MPa

Timinky : BEOOR
{4, = S00,0MPa

ZatiEzeni

Paosouvajict sia Ved
Cinyhowy momant akolo asyx Mgy
Cinyhowy momant gkolo asy ¥ Mg,
Mormalova sila v descr My
Mormalova sila'w desce: Heq.,
Hapiti'v zZikladovt spafe (=]

VyztuZzeni

Aiyziud desky e SmEn asy w666 » 216, Ommim. kryli 49,0 mm
WyrtuZ desky e smbngosy yo 665 = 06 Ommdm, kryli 52,0 mm

1487 00 kM
18400 kMM
13,80 kMm
17,20 kM plschicina Sifce 1,000m
184 010 kN pisobicina $ifce 1,000m
0480 MPa

Tabulka kontrelovanych cbvodi

wzd. od sloupu [m] obvod [m) vga [MPa) ¥ ga [MPa) Vyslodok
W i 2.4 1817 4224 wyhovuje
1] 0,158 as4 0,845 1,704 Wyhovje
173 0,265 4 281 iK' 1,105 Wyhavuje
[T+] a1 4 apz 0.4 0,882 Wyhavje
7} 0,454 5 A2 0,23 [aEH Wyhavgje
'3 0,803 6,123 0,081 % 0,568 yhavje
L Q.68 &, 743 a 0487 Wyhavge
(17 0,79 T34 [x] 0,425 Wyhovuje

VYHOVLLIE
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Vzorovy postup vypoétu programu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,198 m od okraje sloupu

Smykové napéti od zatizeni

VEd = Bx (Meg-Axa)/(ugxd)=115x(1457-0,867 =x460) /(3,641 x 395) =.0,846 MPa
Crdec = 0,18 /yc=0,18/15=10,12

k= min(1 +(200/ d); 2) = min(1 + V(200 / 395); 2) = min(1,712;2) = 1,712
Asy =B66xTxD:2/4=666x37142 %162/4 =1 339 mm?2

P = Asx/ (1000 d)=1339/ (1000 x 395) = 0,00339

Asy =666 xTxTs2/4=666x3,142 x 162/ 4 =1339-mm?2

py = Asy/(1000xd)=1339 /(1000 x 395)=0,00339

P = Y(pw % py) = ¥(0,00339 % 0,00339) = 0,00339

Vmin = 0,035 x k1.5 x fy = 0,035 x 1,71215 x Y30 =.0,429 MPa

Oox = Ny/(byx h)=(-17,2)/ (1 x 450) = -0,0382 MPa
Oy = Nyl (byxh) =(-154)/ (1 x 450) =<0,342 MPa

Oep = (Oex* Ogy) | 2= ((-0,0382) + (-0,342)) / 2 ==0,19 MPa

VRde = mMax(Cra.c % k % 3(100 % p) % foi); Vimin) * K1 X Ggp = Max(0,12 x 1,712 x 3y(100 x 0,00339 x 30); 0,429)

+0,1 % (-0,19) = 0,426 MPa
VRde = VRac*2 *xd/a=0426x2x0,395 /0,198 = 1,704 MPa

VEd £ VRd,c = Vyhovuje

Zhodnoceni posouzeni protlaceni

Z vysledkl posouzeni protlaceni vychdzi, ze zakladni navrZeny rastr vyztuze 216 po 100 mm
je schopen pienést v§echna zatizeni. V mistech spodniho povrchu desky je vyztuz, dle navrhu
na mezni stav trhlin, navic i zesilena profily @14 po 100 mm. Z tohoto diivodu, neni potieba
navrhovat vyztuz na protlaceni.
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4.9.4 ZAKLADOVA DESKA 2.PP

Navrh zakladové desky bude proveden na vnitini sily vychazejici z vypocetniho modelu SCIA
Engineer. Deska bude posouzena na MSU a MSP. Pro posudek na MSU budou vyuzity
navrhové hodnoty vnitinich sil a pro MSP budou vyuzity vnitini sily, dle némecké smérnice,
z ¢asté kombinace zatiZzeni. Navrzena vyztuz desky bude vyuzita i pro vyztuzeni dojezdu
vytahu.

VNITRNI SILY

Navrhova kombinace zatizeni — Myg-

E

£

286.33 E

-

260.00 bl

240.00 é

' E
220.00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

%ﬁ_
X
, , . .
Navrhova kombinace zatiZzeni — Myg+

E

£

0.00 B

-

-10.00 —-

.

-20.00 ]

E
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-30.00
-90.00
-100.00
-110.00
-120.00
-130.00
-144.50

————

X
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Navrhova kombinace zatizeni — Myg.

Névrhové kombinace zatizeni — Myg+

140

325.94
300.00
280.00
260.00
240.00
220.00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

myp [kNm/m]

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40,00
-50.00
-60,00
-70.00
-80.00
-90.00

-100.00
-110.00
-120,00
-130.76

myo+ [kNm /m]

206.37
180.00
160,00
140.00
120,00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

myp [kNm/m]




Casta kombinace zatizeni — Myg+

0.00
-6.00
-12.00
-18.00
-24.00
-30.00
-36.00
-42.00
-48.00
-54.00
-50.00
-66.00
-72.00
-78.00
-84.00
-80.00
-38.17

maps [kNm/m]

226.38
200.00
180,00
160.00
140.00
120,00
100.00
80.00
60.00
40.00
20,00
0.00

myp- [kNm/m]

0.00
-6.00
-12.00
-18.00
24,00
-30.00
36,00
42,00
-48.00
-54,00
60,00
-66.00
-72.00
-78.00
-88.10

myp. [kin /m]




NAVRH VYZTUZE DESKY 2.PP — MSP

Vypocet ranych trhlin

Materidl: Beton:  C30/37 E¢m = 33GPa E; = 200 GPa

Ocel: B500B ctm = 2,9 MPa <

e =—— =6,061
X = 85 mm Ecm
Geometrie: h= 600 mm ¢4 = 40 mm d; = 50 mm
A =
b= 1000 mm € = 40 mm d; = 50mm Az 2
d= ##
Asi= @ 20 /100 + © 0 / 150 = 3141 mm2 A |—] -
=
A= @ 20 /100 + @ 0 / 150 = 3141 mm2 b
_ fetm 1,45 MPa h.. = h —  300mm  Ag =hee*x b= 300000 mm2
fct,eff 2 ct 2
ke= 1,0 k= 10
Os = kc*k*fct,eff*A = 138,5 MPa
smin
(h—x)/3 i

heepr=ming2,5*(h—d)r = 1250mm Acerr = b heepr = 125000 mm2 ppefp = T, = 00251

h/2 ceff

ke= 04 k,=08 k;=10 k3= 25 k,s= 0425
fCt,e!Z
k1k2k4¢ US_ ktp (1+aepp,eff)
Srmax = ksc+————= 371mm Esm — Eem = peff = 04265
Ppeff Eg
Wi = Srmax Em — €eam) = 0,158 mm - SIRKA TRHLIN
Wi iim = 0,200 mm > w, = 0,158 mm
VYHOVUJE
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Vypodet §itky trhlin od plisobiciho zatizeni — dle CSN EN 1992-1-1

Navrh vyztuze od piisobiciho zatizeni bude proveden nejprve pro spodni povrch a poté pro

horni povrchu prifezu desky.

vy

Vypocet Sirky trhliny u spodniho povrchu

Materidl: Beton:  C30/37 E¢m = 33GPa E; = 200 GPa
Ocel: B500B fetm = 2,9 MPa E
a, = = 6,061
Eem
ZatiZeni: M = 226,38 kNm
Geometrie: h= 600 mm ¢, = 40 mm dy = 50mm
Acl; =
b= 1000 mm ¢; = 40 mm d; = 50 mm Ae
=
d= 550,0 mm
A= @ 20 /100 + @ 0 / 150 = 3141mm2 Aq | —] -
©
A= @ 20 /100 + © 0 / 150 = 3141mm2 b |
Parametry priifezu bez trhlin:
A=A+ (a)(Ag + Agy) = 638073 mm?2
Acac+ (ap)(Ag d+ Agyd
i=[ cYc ( e)( S1 S2 2)]= 300,00 mm
Ay
I,: = IC + Ac(xi - ac)2+(ae)[Asl(d - x,:)z +A52(Xi - dz) 2] = 20379545455 mm3
Mok X; _ Mep(h—xi)_
oy = -%"e -3,33 MPa O = %— 3,33 MPa
M., =(];1”LI" = 197,00 kNm < M, = 22638kNm TRHLINY VZNIKOU
—x;

Parametry priii‘ezu s trhlinami:

(29 Zb ASI d+ ASZdZ
ir=— (A A -1 1+——"|=11
Xir b (A1 + Agy) +\] + 2. (A +A)? 7,8 mm

1
lir = 2 bxir® + @elAsi (d = xir)*+As2 (xir = d2)°] = 4188336925 mm3
M Mgy
oc=——%xy = 6aMPa Oy = (d —xy) = 1416MPa
ir ir
(h—x)/3 A
heepr=ming2,5*(h—d)r = 1250mm Acerr=b heerr = 125000 mm2 Ppepr =——— = 0,0251
h/2 Acers
k:= 04 ky=08 k=105 k3= 2,49 ky,= 0,425
Jetm
kykokad Os — ktp eff(l + aepp,eff)
Srmax = kzc+———"= 235mm Esm — Eem = L = 0,5749
Ppeff Es
Wi = Srmax (Esm— €an) = 0,135mm - SIRKA TRHLIN
Wi iim = 0,200 mm > w, = 0,135 mm

VYHOVUJE
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Vypocet Sirky trhliny u horniho povrchu

Materidl: Beton: C30/37 Ecm = 33GPa Es = 200 GPa
Ocel: B500B fetm = 2,9 MPa E
Qe = = 6,061
Ecm
ZatiZeni: Mecr = 98,17 kNm
Geometrie: h= 600 mm ¢4 = 40 mm d; = 50 mm
Aay =
b= 1000 mm C; = 40 mm dy = 50 mm A E
-
d= 550,0 mm
A= @ 20 /100 + @ 0 / 150 = 3141mm2 At |—] -
h=]
A= @ 20 /100 + ¢ 0 / 150 = 3141 mm2 bbby
Parametry priiirezu bez trhlin:
A=A+ (a,)(Ag + Agy) = 638073 mm2
Acac+ (ap)(Agd+ Agyrd
i=[ cYc ( e)( s1 S2 2)]= 300,00 mm
A;
Li=1I+Ac(x;— ac)2+(ae)[Asl(d_ xi)z +A52(xi - dZ) 2= 20379545455 mm3
M, _ Meg(h—xi)_
O =-—2= 145MPa Oz = == 145MPa
M., Jeemli _ 197,00 kvm < Mg = 9817kNm TRHLINY NEVZNIKNOU
(h —x;)
Parametry priirezu s trhlinami:
a 2b Ag1 d+ Asyd
xir=f Ug+A)|-1+ [14+4—=2 22| — 17,8 mm

Qe (Asl +A52)2

1
lir = 3 bxi° + @o[As1 (d = x5)* +A52 (Xir — d2)°] =4188336925 mm3
M
0, =— IEinT = .28MPa Os=0, Iek (d —x4) = 61,4MPa
ir ir

(h—x)/3 A

heerr=ming 2,5 * (h —d) = 1250mm Acerr =b heerr = 125000 mm2 Ppesr =7 — = 0,0251
Ac,eff
h/2
k= 04 k;=108 k;=05 k3= 34 ks= 0,425
Jem

kikokaip O0s — ktp eff(l + aepp,eff)

Srmax = ksc+————= 271mm Esm— €om = L. = 0,1740
DPpeff Eg
Wi = Srmax Em — €em) = 0,047 mm - SIRKA TRHLIN
Wk,lim = 0,200 mm > Wp = 0,047 mm
VYHOVUJE
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Vypodet §itky trhlin pii omezeném pietvoieni — Vliv tfeni

Materidal: Beton: C30/37 Ecm = 33GPa Es = 200 GPa
Ocel:  B500B fetm = 2,9 MPa Eq
Q, = = 6,06
Ac= 060 m? Ecm
Geometrie: h= 600 mm Cy = 40 mm
b= 1000 mm €y = 60 mm fya= 435MPa
lox =21000mm  loy = 17000 mm
Vypocet tahové sily pri vzniku trhlin
k= 1,0 ke = 10 feters _Jetm _ 1,45 Mpa
For = cteff = kckfct,effAct: 0,870  MN/m
Vypocet tahové sily v zdkladové desce
Podlozi Kluzna vrstva 1. posun -
Stérk 1.4-21
Piskovcové loze 09-1,1
Soudrizna zemina 05-08

AN T i [

Hlazeny podkladni beton

azeny pod VISTVY .
Hlazeny podkladni beton PTFE povlakované folie 0.2-0,5
Podkladni beton asfaltové svafované pasy 1) 0,35-07
vrstva asfaltu 1), asfaltova malta 0,03-02

Podkladni beton

1) Musi byt dostatec¢na tloust'ka asfaltu a teplota v kluzné vrstvé = 10 "C.

q= 25 kN/m* u= 14 y = 0o =Ychg+g= 17,5 kN/m?
Tahovid sila ve sméru x Fetax =V H0oglox= 05145 MN/m
Tahovd sila ve sméru y ct,dy =V 1 0glopy= 04165 MN/m
fetax < Fer = 0515 < 0870 MN/m TRHLINY NEVZNIKNOU
0,417 < 0,870 MN/m TRHLINY NEVZNIKNOU

f ct,dy < Fcr -
Dimenzovdni bez ohledu na $iiku trhlin

Asxmin = Feeax /fya= 11828 mm?

2
Asymin = Feeay /fya= 957,47 mm
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Ndvrh vyztuZe u jednoho povrchu

Asx= @ 20 / 100 + @ 0 / 150 = 3141mm2
Asy= @ 20 / 100 + @6 0 / 150 = 3141mm2
dy = 550 m dy= 530 m
Acxers = 2,5(c +0,5¢,)- b= 125000 mm”*
Acyerr =2,5(c+05¢,) b= 175000 mm’
Asx Asy
Pxeff = = 0,02513 p = = 0,0179
x.ef f Acx.eff veff Acy,eff
Fctdx Fctdy
O, = — = 81,9007 Mpa O¢y = ——— = 66,301 Mpa
¥ T2 Agy Y72 Ay,
ke= 04 k; =08 k= 1,0 ks= 25 k,= 0425
fet,
kikakay g — kL (1 + aepx,eff)
Srx,;max = kyc, +—— =371 mm (E — )x = xeff —0,2765
Pxeff sm.“cm E
fet,
k1k2k4¢y Osy — ktfﬁ(l + aepy,eff)
Srymax = k3¢y + ———— = 479 mm (Eem—Eem)y = yv.eff _0,1524
Py.eff E
Wix = er,max(esm - gcm)x =0,102 mm - SIRKA TRHLIN
Wiy = Srymax(Esm — Ecm)Y 70,073 mm - SIRKA TRHLIN
Wi xiim = 0,200 mm > Wi, = 0,102 mm
Wiy iim = 0,200 mm > Wi, = 0,073 mm
VYHOVUJE

Zhodnoceni navrhu vyztuze zakladové desky 1.PP

Siika ranych trhlin dosahuje hodnoty 0,158 mm. Navrzena vyztuZ z vypoétu ranych trhlin byla
pievzata jako hlavni rastr. Navrh vyztuze od pusobiciho zatizeni byl proveden zvlast pro
spodni a horni povrch. Sitka trhliny pro rastr vyztuze u dolniho povrchu je 0,135 mm a pro
horni rastr 0,047 mm. Sitky trhlin od vlivu tfeni vychazeji ve sméru osy x 0,102 mm a ve
§itky trhlin ze vSech posouzeni spliuji podminku na maximalni ptipustnou Sitku trhliny 0,200
mm.

Rastr vyztuZe (spodni povrch): 20 po 100 mm (a; -0, = 3141 mm?)

Rastr vyztuze (horni povrch): 920 po 100 mm (a; 0, = 3141 mm?)
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NAVRH OHYBOVE VYZTUZE DESKY 2.PP — MSU

V ramci predchozi navrhu na mezni stav pouzitelnosti byla navrzena vyztuz na vznik trhlin a
nyni bude tato navrZzena vyztuz posouzena na mezni stav inosnosti.

VYPOCET MOMENTU UNOSNOSTI VYZTUZE VZDALENEJSi POVRCHU

Z divodu stejného rastru v obou smérech bude posouzeni provedeno pouze na moment
unosnosti vyztuze vzdalengjsi povrchu. Tento moment je mensi nez moment blize povrchu.
Diky tomuto posouzeni zajistime unosnost i v ptipad€ prohozeni potadi vrstev vyztuZze.
Vypocteny moment bude navrzen pro zékladni rastr z profila 16 po 100 mm.

Beton C30/37: fox = 30 MP
= fek _ 30 _
fea = 5% =72 =20 MPa
Vyztuz B500B: fyx = 500 MPa

= fyk _
fya =X =435MPa

C = Chom + 0s =40+ 20 = 60 mm

RASTR U OBOOU POVRCHU

$20/100 mm (A prop = 3141 mm?)

08-b-x"fea = Asprov* fya

_ Qsprov” fyd _ 3141 -435
08:b-foq 08-1000- 20

= 85,4 mm

D 20
d=h—-c——=600—-60——=>530mm

2 2
z=d—-0,4-x=530—-0,4-85,4 = 495,84 mm

Mgy = fyd " Qs prov " Z

Mgy = 435+ 3141-495,84 = 677,61 KNm
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POSOUZEN({

MOMENTOVA UNOSNOST PRI SPODNIM POVRCHU VE SMERU X
M,p_ = 286,38 kNm

Mgg = Myp_

677,61 > 286,38 [kNm] » VYHOVUJE

MOMENTOVA UNOSNOST PRI HORNiM POVRCHU VE SMERU X
M,p, = 144,5kNm
MRd 2 MxD+

677,61 > 1445 [kNm] » VYHOVUJE

MOMENTOVA UNOSNOST PRI SPODNiM POVRCHU VE SMERU Y
M,p_ = 325,94 kNm

677,61 > 325,94 [kNm] - VYHOVUJE

MOMENTOVA UNOSNOST PRI HORNIM POVRCHU VE SMERU Y
MJ,DJr = 130,76 KkNm
Mgq = Myp,

677,61 > 130,76 [kNm] - VYHOVUJE

Dle posouzeni mezni stav tnosnosti vyhovuje svysokou rezervou ha vyztuz
navrzenou na mezni stav pouzitelnosti. Vyztuz pfenese i momenty v navrhovych hodnotach.
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SPOLECNE KONSTRUKCNI ZASADY

Minimalni plocha vyztuze

fctm

yk

as,min = max (0,26 h b+ d: 0,0013 ‘b-d ) =

’

- (026 29
= max{%e% 500

+1000-550;0,0013 - 1000 - 550) = max(953,3; 715) = 953,3 mm?

Agmin < Asproy = 953,3 <3141 [mm?] —» VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 % A, = 0,04 % 1000 * 600 = 24000 mm?

A <A

S,prov — s,max

- 3141 < 12000 [mm?] - VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost vyztuze

Smax = Min (2 - h;300 mm) = min (2 -600;300 mm) = min (1200; 300 mm) = 300 mm
S < Spmax — 100<300 [mm] - VYHOVUJE

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze

Smin = Max(20; 1,2 * @05 Dmax +5) = max(20; 1,2 « 20; 16 + 5) =
= max(20; 24; 21) = 24 mm

Smin < — 24<100 [mm] — VYHOVUJE

NAVRH: $20/100 mm (A, pyop = 3141 mm?)
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5 ZAVER
Cilem diplomové prace bylo zpracovani konstrukéniho navrhu bytového domu v Liberci
S detailngj$Sim zamétfenim na konstrukci suterénu a koncepci bilé vany. Prace se zabyvala

predbéznym navrhem nadzemni ¢asti konstrukce, kterou byla jedenéctipodlazni budova se
dvéma suterény, které byly pfedmétem podrobného feseni.

V ramci Gvodni ¢asti prace byla popsana konstrukce bytového domu, jeho poloha a zpiisob
vyuZziti.

V druhé c¢asti byla predbézné navrzena konstrukce nadzemni ¢asti objektu, ktera nam vnesla
zatizeni do konstrukce suterénu. Byly geometricky navrzeny vodorovné a svislé nosné
konstrukce. Pro navrh byl vyuzit 3D Model v programu SCIA Engineer a byly ovéfeny hlavni
nosné prvky.

Tteti ¢ast shrnula vSechny potiebné parametry pro navrh suterénu. Podafilo se navrhnout
a posoudit v§echny konstrukce, véetné bilé vany a zalozeni. Podrobné byly feSeny konstrukce
vSech desek a stén obou suteréntl. V ramci zdkladové desky, i pfes pomérné vysokou tinosnost
zakladové pudy, musely byt navrzeny Zelezobetonové patky pod nékterymi sloupy. Toto
opatieni muselo byt provedeno z diivodu piekroceného kontaktniho napéti v zakladové spare.
Pro navrh bilé vany bylo vyuZito péti vypo&tovych principti. Resené konstrukce jsou realnych
parametrd a stavbu by bylo mozné realizovat.

Stanovené cile prace byly dosazeny a splnény. Navrh bilé vany byla pro mé nova zkusenost,
ktera se bude dat prakticky vyuzit do praxe. Vypoclty a postupy mi dokazaly priblizit
a pochopit danou problematiku a naucilo mé to aplikovat nové vypocetni postupy. VSechny
ostatni vypocty mi pomohly zopakovat si zakladni navrhové principy betonovych konstrukei.
Prace mi pomohla ve zdokonaleni se v pouzivani vypocetnich programt, coz je pfinosné
a prenosné do praktického vyuziti v rdmci projektovani. Celkové tuto praci hodnotim kladné.
Byla pro mé piinosna z pohledu zdokonaleni se v navrhovani betonovych konstrukei a pro
budouci praxi.
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POUZITE PROGRAMY

e SCIA Engineer 22.1

e FIN EC 2020 — Beton

e FIN EC 2024 — Protlak

e GEOS5 - Patka

e Allplan 2022

e Microsoft Office 2022 — Word
e Microsoft Office 2022 - Excel
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