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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primeérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Cilem prace je seznamit se s autopilotem PX4 (Pixhawk), propojit ho s MATLABem/Simulinkem a simula¢né na ném (HIL)
ovérit algoritmus pro prevenci kmitli zavéseného bfemene pomoci tvarovani signalu. Zadani prace povazuji za standardné
narocné.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student naplnil vSechny body zadani.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Student se nejprve sezndmil s jednotlivymi komponentami potfebnymi ke komunikaci s PX4 a s algoritmem. Poté je
nainstaloval a postupné je zacal implementovat a ovérovat jejich funkcionalitu. Z jednotlivych funkénich blokd nakonec
vytvoril findlni simulaci, béZici na hardwaru autopilota PX4. Zvoleny postup povaZuji za spravny.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Po odborné strance je prace na velmi dobré Urovni. Student ve své praci prokazal, Ze dané problematice rozumi a dokaze
ziskané znalosti pouZit pfi implementaci algoritmu a nasledného simula¢niho ovéreni na hardware pomoci ndastroju
MATLAB (a jeho toolbox() a Simulink. Na druhou stranu mam par drobnych vyhrad k reserSni ¢asti, viz niZe v ¢asti Vybér
zdroja.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Po formalni strance je prace na dobré Urovni. Prace je rozdélena do kapitol, kapitoly jsou Cislované stejné tak jako obrdazky
a rovnice. Na druhou stranu, podle mého nazoru, je formatovani ¢astecné odflaknuté. Nadpisy prvni irovné a podnadpisy
maji jiné odsazeni radku, odstavce maji dle mého nazoru zbytecné veliké odsazeni prvniho fadku, které neni konstantni

v ramci dokumentu, a dokonce ani kapitoly (viz napt. Kap. 1.2). Student zaroven neni konzistentni v pouzivani referenci:

v Kap. 1 pouziva ,figure [x.x.x]“ a na konci prace v Kap. 11 ,fig [x.x.x]“. Doporucuji pouZivat standardni Fig. X.x. Zaroven si
myslim, Ze prace obsahuje pfilis mnoho kapitol (celkem 13) na rozsah prace (36 stran), coz primérné nedava ani 3 stranky
na kapitolu (v€etné obrazka).

Prace je napsana v anglictiné a i presto, Ze se jedna o prvni vétsi praci studenta psanou v angli¢ting, pfi které je urcita
tolerance chyb na misté, si myslim, Ze to bylo pfilis velké sousto, které student ne GpIné dobfe zvladl. Prace se mi tézko
Cetla, konstrukce vét mi prijde na pll mezi angli¢tinou a ¢estinou a student ne vZdy pouZivd, dle mého nazoru, vhodné
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vyrazy. Zaroven prace podle mé obsahuje spoustu vyplriového textu bez pridané hodnoty (opakujici se Uvodni odstavce u
kapitol a podkapitol a shrnujici odstavce na konci kapitol/sekci).

Vybér zdrojti, korektnost citaci C - dobte

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdavdni a vyuZivani studijnich materiald k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Prace je podloZena 17 zdroji, které se skladaji z 8 védeckych ¢lank(, 1 monografie, 1 diplomové prace a online
dokumentace k hardware i software. PouZité zdroje povaZuji za relevantni. Autor cituje dle zvyklosti a pfejaté ¢asti jsou
odliseny od vlastni prace. Nicméné mi reSersni ¢ast prijde slaba. Dle mého nazoru praci chybi uvedeni kontextu, napft. jestli
existuji i jiné autopiloty a komunikacni protokoly, a jak si proti nim zvolené feseni stoji, kde, pokud vlbec, se pouZivaji
tvarovace signall nebo jestli existuji i jiné algoritmy na tlumeni kyv(i zavésenych naklada.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.
Vlozte komentar (nepovinné hodnoceni).

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

PfedloZzend bakalafska prace se zabyva implementaci algoritmu tlumeni kyvu zavéseného bfemene a jeho
simulaénim ovéreni (HIL) v autopilotu PX4 na hardwaru Pixhawk 6X. Student ve své praci nejprve seznamuje ¢tenare
se zakladni mechanikou letu kvadkoptéry, poté predstavuje pouzity hardware a algoritmus. V druhé ¢asti prace
popisuje potfebné softwarové nastroje (MATLAB/Simulink + toolboxy), implementaci algoritmu pro simulaéni
ovéreni na HW, a nakonec komentuje dosazené vysledky.

Prace na mé pUsobi dojmem, Ze se student snazil splnit zadani s minimalni snahou udélat cokoli navic nebo vic do
hloubky a zaroveri naplnit rozsah. Caste¢né se to odraZi v redersni ¢asti, kde jsou popsany pouZité nastroje a
komponenty, nicméné Sirsi kontext chybi, a ¢astecné v praktické c¢asti prace, kde student na m(j v kus az moc
zdlraznuje, Ze jako potvrzeni konceptu jsou jeho kroky dostacujici a vic do detailu nejde. Zaroven mi ptijde, Ze prace
obsahuje dost vyplnovych vét zvlasté na zacatcich a koncich kapitol, ¢i sekci.

K formalni i jazykové strance mam par vytek, viz bod Il., ¢ast Formalni a jazykova uUroven.

Negativné také hodnotim, Ze u predloZené prace chybi pfilohy, tj. modely a skripty, které student vytvofil a pouzival.
Nelze tak transparentné ovéfit vysledky a zavéry.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobfe.
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K praci mam nasledujici otazky:

V kapitole 2.2 na str. 6 tvrdite:

LAt last,there is a USB-C port for powering and data transfer while connected to the ground station such as
computer. This is a significant upgrade over the micro-USB used on older models such as Pixhawk 1. This upgrade
does significantly reduce the time of setup and starting of models from computer, over the older models.

Mohl byste mi vysvétlit vice do detailu, ¢im a jak moc zména konektoru vyrazné sniZuje dobu nastaveni a spusténi
modelu?

V kapitole 4.4 piSete:
... 0 time distributed zero vibration shaper (DZV) [13] [16] [14], that may result in better functionality and more
desired results, but their implementation can bring other difficulties [13] [16] [14].”

Vase vyjadreni je celkem obecné a abstraktni. Mohl byste vice do detailu rozvést vyhody tvarovace s distribuovanym
zpozdénim?

V kapitole 8 ve vyc¢tu pouZitych blokd uvadite i blok zpoZdéni, u kterého pisete:
,Thing to note is that the delay is dependent on sampling time of Simulink. With different sample time, different
inputs need to be inputted, for desired functionality.”

Mohl byste vice objasnit, jak se méni zpozdéni v zavislosti na vzorkovani? Uvazujme napftiklad, Ze potfebné zpozdéni
je 123,4 ms.

Datum: 20.6.2024 Podpis:
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