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Abstrakt

Tato bakalarska prace je zaméfena na vytvoreni aplikace typu server-klient, ktera se vénuje
evidenci pst, jejich rodokmenti, nemoci a dalsich klicovych ¢asti spojenymi se psy. Serverova
cast aplikace je pristupna prostfednictvim rozhrani REST API implementovaného pomoci fra-
meworku Java Spring, pricemz prototyp webového klienta toto rozhrani vyuziva. Mezi klicové
soucasti prace patfi analyza funk¢nich a nefunkénich pozadavki, prizkum existujicich reseni
a navrh vychézejici z predchozich analyz. Prace se ddle vénuje implementaci prototypu aplikace
a jejimu testovani. Cilem prace je poskytnout majiteliim pst komplexni a uzivatelsky privétivou
platformu pro spravu a prezentaci jejich domécich mazlicki a vytesit tak nedostatky v souc¢asnych
existujicich fesenich.

Klicova slova webova aplikace, evidence psii, REST API, Java, Spring Boot, Symfony, Post-
greSQL

Abstract

This bachelor thesis is focused on the creation of a server-client application dedicated to the
registration of dogs, their pedigrees, diseases and other key parts related to dogs. The server
side of the aplication is accessed through a REST API implemented using the Java Spring
framework, and the web client prototype uses this interface. The key components of the work
include analysis of functional and non-functional requirements, exploration of existing solutions
and software design based on these analyses. The thesis also discusses the implementation of
the prototype application and its testing. The aim of the work is to provide dog owners with
a comprehensive and user-friendly platform for managing and presenting their pets, addressing
the shortcomings of currently existing solutions.

Keywords web application, dog registry, REST API, Java, Spring Boot, Symfony, PostgreSQL
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Kapitola 1

Uvod

Pro mnoho panickt neni pes pouze jejich dobry kamarad a vérny spoleénik, ale zaroven i chlouba.
A pro¢ by prece byt nemohl? Za takové sténé s rodokmenem se dnes plati zlatem a nésledné
majitel pejska travi dlouhé meésice az roky jeho vychovou. Za tuhle tézkou dfinu je nasledné
panickovi odménou pravé ta chvile, kdy se jeho mazlicek stane tspésnym v néjakém zavodé, ¢i
na vystaveé. Za tento uspéch nésledné dostane majitel papirovy certifikat, ktery si muze akorat
tak zaramovat, pripadné vyfotit na vlastni socialni sit. Zkratka v soucasné dobé neexistuje zadny
snadny zpusob, kterym by se mohl pani¢ek rodokmenem a tispéchy svého pejska chlubit. Zaroven
nema jednoduchy zpusob, jak zjistit uspéchy psich kamarada svého mazlicka, nebo mu najit
kamarady nové.

Snad nejvétsim strachem kazdého majitele psa je, ze se mu jeho milovany mazlicek ztrati. At
uz majiteli pes preskoci plot, nebo se béhem prochazky vyvlikne z voditka a utece pfimo pred
o¢ima jeho panicka, k jeho naslednému navraceni slouzi, dnes jiz v Ceské republice povinny, ¢ip
a jemu prifazené unikatni ¢islo. Po ziskani tohoto ¢isla naskenovanim ¢ipu, lze pejska nahlésit
jako nalezeného na policii. Zaroven pokud majitel zaregistroval svého mazlicka do registru pst,
je mozné nélez nahlasit i tomuto registru. Ten pak kontaktuje pfimo majitele s informacemi
o nalezu jeho mazlicka.

Z vlastni zkusenosti ovSsem vim, Ze to s takovou registraci psa neni iplné jednoduché. Kdyz
jsem se snazil Samuela — naseho rodinného psa ptihlasit do registru psu, byl jsem, po zadani kli-
¢ovych slov ,registr psti“ do internetového vyhledavace, zavalen nepfebernym mnozstvim webi
poskytujicich sluzbu registrace psa. Zatimco nékteré poskytovaly omezené funkce, jiné mély ne-
smyslné poplatky, nebo byly , sesité horkou jehlou*. S zadnym z téchto webu jsem tedy nebyl
prilis spokojeny a nemél jsem tedy tusSeni, kde Samuela zaregistrovat.

Ovsem i poklidny vecer, kdy se pes nikde netould a majitel ho ma pod dozorem, se muze stat
velmi rychle hektickym. Staci totiz, aby si panicek béhem drbani svého mazlicka vsiml neznamé
vyrazky a v tu chvili nastava panika. Jak to tak byva, po kratkém hledani na internetu pénicek
usoudi, ze musi se svym pejskem okamzité k veterinari. Ovsem ten, ke kterému bézné chodi, uz
ma po ordina¢nich hodinéch, a tak nastava druhé hledani na internetu.

VsSechny tyto zminéné problémy maji spolecné dvé véci: lasku psich majitelu k jejich mazlic-
kim a absenci jednotné a prehledné aplikace, kterd by jim tyto jejich trapeni pomohla vyresit.
Pro nékteré z téchto problému sice jiz samostatna feSeni existuji, ale ktery panicek by neocenil,
kdyby mél vse prehledné na jednom misté? Proto, kdyz za mnou prisli z firmy Triton IT s na-
padem na aplikaci, kterda by tyto problémy fesila, nevdhal jsem a chtél jsem byt soucasti jejiho
vyvoje.



Kapitola 2

Cile

Cilem teoretické ¢ésti prace je sbér funkénich a nefunkénich pozadavki od zadavatele a nasledna
analyza existujici feseni a jejich nabizené funkcionality. Na zakladé této analyzy néasledné vybrat
a popsat vhodné technologie pro vypracovani praktické ¢asti prace.

Cilem praktické c¢asti prace je navrhnout, implementovat a vhodné otestovat prototyp serve-
rové a klientské ¢asti webové aplikace s pozadovanymi funkcionalitami.



Kapitola 3

Analyza soucasnych reseni

Cilem této kapitoly je predstaveni podobnych, jiz existujicich, webovych aplikaci, které se svymi
funkcemi protinaji s tématem této bakalarské prace. U jednotlivych aplikaci popisi jejich nabizené
funkce a své subjektivni dojmy z pouzivani téchto aplikaci.

3.1 Pedigree Online

Pedigree Online je nejvétsi celosvétovou databazi psich rodokment, ktera poskytuje vytvareni
rodokmenu zdarma a je kompletné oteviend vefejnosti. [1] Tato aplikace nabizi svému uzivateli
predevsim tyto tri funkcionality:

Vytvareni a editace psa: Umoznuje uzivateli pridat jakéhokoli psa do této verejné databaze
a nasledné provadét jeho upravy. K témto obéma tkontum slouzi jeden a ten samy formular
obsahujici informace o psovi jako je jméno, rasa, datum narozeni, informace o rodicich, ¢i
informace o chovné stanici, ze které pes pochazi. Dale ma uzivatel moznost nahrat k psovi
fotografie a vyplnit rizné zdravotni informace. Zarazejici je potom ten fakt, ze jakykoli pri-
hlaSeny uzivatel mé pravo zménit informace u jakéhokoli psa a to bez zddné dalsi kontroly.
Jediny zptsob kontroly dat u psa je tak volné dostupna historie zmén.

Zobrazeni informaci o psovi: Nabizi uzivateli hlavné ndhled na vyplnéné informace o psovi
a jeho rodokmen ve formé tabulky, skrze kterou se muze dostat k informacim o predcich
daného psa. Déle ma uzivatel moznost si zobrazit fotografie, seznam potomki, seznam sou-
rozencu a vyfiltrované prehledy o rodiné psa (napf. zobrazeni pouze muzskych/ddmskych
predk).

Vyhledavani psa: D&ava uzivateli moznost vyhledat psa pouze podle jeho jména, rasy a pohlavi.
Aplikace nenabiz{ 7Z4dné pokrocilejsi vyhleddvani (napfiklad podle registra¢niho kédu). Vy-
sledky vyhledavani jsou zobrazeny v tabulce s témito tdaji: jméno, datum narozeni, pohlavi,
rasa, registracni ¢islo, otec a matka psa. Tuto tabulku lze podle téchto idaju seradit.

Celkové aplikace plisobi velice nepfivétivé — neni pro uzivatele intuitivni, misty neni respon-
zivni a design pusobi zastarale. Tim, ze aplikace neni intuitivni, mam namysli naptiklad to, ze
veskeré informace o psovi na jeho detailu jsou schované za nendpadnymi ikonami a zobrazi se
pouze tehdy, kdyz uzivatel najede kurzorem mysi na tuto ikonu. Déale za neintuitivni povazuji
tfeba jiz zminénou omezenou funkce vyhledavani a celkové slozitou navigaci skrz aplikaci. To,
ze data mohou byt upravovany i nepfihlasenymi uzivateli, pak zptisobuje ztratu na davéryhod-
nosti informaci obsazenych na této strance. Divodem pro predstaveni této aplikace je fakt, ze
vytvareni rodokmenu psa bude dulezitou soucasti aplikace, ktera je predmétem této bakalarské
prace.
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3.2 Paper-Dog

Hlavnim cilem portalu Paper-Dog je usnadnit majitelim chov psu s prikazem puvodu. Tohoto
cile chce portal dosdhnout pomoci usnadnéni pristupu k informacim tykajicich se vSech oblasti
chovu pst, ¢imz zvysi vzdélanost majiteld a chovatelti pst, a zaroven jim pomohou vytesit potteby
nutné pro spravny chov psu. ] Tato aplikace nabizi svym uzivatelim tyto funkcionality:

Prehled psich sluzeb: Dava uzivateli moznost zobrazeni seznamu sluzeb podle jejich katego-
rif (veterindrni stanice, chovatelské kluby, salény pro psy, vycvikovd centra, atp.) v podobé
tabulky. Seznam je vzdy filtrovatelny podle kraje ve kterém se dand instituce nachazi. Déle,
pokud muze mit dany typ sluzby zaméreni pouze na urcitd plemena, je mozné tyto sluzby fil-
trovat pravé podle plemene (naptiklad chovatelské kluby, vycvikova centra). Kromé seznamu
téchto sluzeb by se v aplikaci méla nachazet mapa, ve které jsou dané sluzby zanesené. Ke dni
15.04.2024 ovsem tato mapa neni funkéni a misto ni je tak uzivateli zobrazend pouze chybova
hlaska.

Atlas psich plemen: Je jednoduchy filtrovatelny seznam existujicich psich plemen. Uzivatel
v tomto seznamu muze filtrovat podle nazvu, vysky a hmotnosti plemene. V detailu plemene
uzivatel najde kromé zakladnich textovych informaci o plemeni také vazby na konkrétni in-
stituce, inzerce a profily pst, které jsou s timto plemenem spojené.

Online poradna: Nabizi prihlaSenym uzivatelim moznost polozit dotaz, ¢i na dotaz jiného
uzivatele odpovédét. Seznam dotazu lze filtrovat dle plemene a kategorie dotazu, mezi které
pat¥i naptiklad ,, Vyziva“, ,, Vychova a vycvik*, nebo ,, Veterinarni poradna“. Seznam dotazu
je zobrazeny jako tabulka, ve které je ndzev, plemeno, datum vytvoreni a pocet odpovédi. Dle
ocekdvani na detailu dotazu uzivatel najde jeho text, seznam odpovédi a tlac¢itko pro pridani
odpoveédi.



Paper-Dog

Inzerce: Umoznuje uzivateli vytvaret a prohlizet inzeraty. Vytvoreni inzerdtu je provadéno vy-
plnénim formulafe, do kterého uzivatel zada tdaje o kategorii, nadpisu, kraji a popisu. Ne-
povinné pak uzivatel muze vyplnit i cenu, fotografii ¢i plemeno psa. Seznam inzeratu je
filtrovatelny podle jeho lokality, stari, kategorie a plemena.

Profil psa: Je casti aplikace ve které muze uzivatel v aplikaci evidovat své psy a prohlizet
profily psu jinych uzivateli. Aplikace je zaméfend na psy s prikazem puvodu, a proto mezi
povinné idaje patii i registracni ¢islo psa, chovatelské stanice ze které pochazi a dvé predchozi
generace. Tato omezeni nejen zabranuji evidovani psu bez prukazu ptivodu, ale celkové zne-
prijemtiuji proces vytvareni psa (co kdyz si uzivatel napiiklad tyto idaje jednoduSe nepieje
vypliiovat). Veskeré vyplnéné tidaje o psovi jsou volné dostupné prihldSenym i nepfihlése-
nym uzivatelim v profilu psa. Profily vSech psii jsou v aplikaci uzivatelim dostupné formou
seznamu, ktery lze filtrovat podle lokality, plemene, barvy, pohlavi, atd.

Profil uzivatele: Dava uzivateli, kromé moznosti editace tidaju jeho profilu, pfehled jim vy-
tvofenych psi, inzeratt a prispévkia v online poradné. Uzivatel tak ziskdva snadny pristup
k zobrazeni a upravé veskerého jim pridaného obsahu.

Prvni dojmy z portdlu pro mne, jako uzivatele, byly prijemné, aplikace ma vcelku moderni
design a na prvni pohled se zda byt prehledna. Avsak ¢im déle jsem aplikaci pouzival, tim méné
jsem byl s aplikaci spokojeny. Prvnim zarazenim pro mne nastalo hned pfi registraci do aplikace
— namisto o¢ekavaného vytvoreni hesla pomoci formulare, mi bylo heslo vygenerovano a zaslano
emailem. Tato praktika je povazovdna za bezpeénostni riziko. [3] Kromé tohoto je aplikace misty
neresponzivni a uzivatelsky neprivétiva (schované nepovinné pole u formulére, neprehledné menu
aplikace, neoCekdvané chovani tladitek, atp.). V neposledni fadé neni uzivatelsky obsah v aplikaci
nikym kontrolovan, a tak se mezi inzeraty, prispévky v online poradné, ale i profily pst nachazi
spousta spzamaovéhoE obsahu. V dusledkt téchto nedostatku je tak vysledny dojem z aplikace pri
del$im pouzivani spise neprijemny.

)
a} Paper-Dog:

PROFIL PSA

Hollywood Moment Best of Luck
Australsky ovéak / Australian Shepherd

4

Datum narozen 9.srpen 2021
Zemé pivodu: Némecko
Cislo zapisu Z Reg/AUO/B511/-21

Cisloii VDH/CASD 21/0308R

U zatim neuchovnén
Blue-merle

Vyskatvaha: s5cm/25kg

Majitel (Owner): Chovatel (Breeder):

Pokorns, MBA Best of Luck
email: jana

FOTOGALERIE

B Obrazek 3.2 Ukéazka detailu psa v aplikaci Paper-Dog

1Spam — nevyzidany obsah v digitdlni komunikaci, typicky se jedna o reklamni sdéleni ﬂé]



PesWeb

3.3 PesWeb

PesWeb je portal zaméreny predevsim na pomoc psum v ttulku skrze prinaseni aktudlnich in-
formaci, novinek a zajimavosti z tohoto tématu. Déle se snazi o centralizaci nabidek ttulkovych
pst, ale i o to byt portdlem pro vSechny majitele a milovniky pst. [5] Webovd aplikace svym
uzivatelum zprostredkovava tyto funkcionality:

Seznam pst a kocek k adopci: Portdl nabizi svym uzivatelim moznost zobrazit si detailni
vypisy psu a kocek, které cekaji na adopci. Tyto vypisy obvykle zahrnuji fotografie, popis
a specifické informace o kazdém zvifeti, véetné véku, plemene a velikosti. Tyto seznamy jsou
filtrovatelné jak podle tdaju zvirete, tak i podle lokality ttulku.

Seznam ztracenych a nalezenych psu: V aplikaci se nachazi sekce, ve které uzivatelé mo-
hou nahlésit ztratu nebo nélez psa. Zaroven ma uzivatel moznost si zobrazit seznam téchto
zvirat a ten filtrovat dle jejich udaja a lokality. Na detailu téchto inzeratd najde uzivatel
kromé detailnich informaci o ztraté/nélezu také moznost kontaktovat uzivatele, ktery inzerat
vytvoril.

Atlas psu: Tato ¢ast aplikace nabizi identickou funkcionalitu jakou je ,, Atlas psich plemen®
v portélu Paper-Dog (‘3.2).

Inzerce: Sekce inzerci umoznuje uzivatelim vytvaret a prochézet inzeraty tykajici se psu a psich
potfeb, ale slouzi i nabizeni psich sluzeb. Seznam inzeratu je filtrovatelny podle kategorie,
lokality, plemene a dalsich specifikaci. Uzivatelé mohou inzeraty vytvaret pomoci formulare,
ve kterém zadaji kategorii, nadpis, lokalitu a detailni popis a nepovinné i fotografie.

Online poradna Tato sekce umoznuje uzivatelim pokladat otazky, ale nenabizi jim moznost na
né odpovidat. Pro odpovédi na uzivatelské dotazy maji na webu dedikované odborniky, kteii
by na né méli odpovidat. Ti se ale vzhledem k velkému mnozstvi, i nékolik mésici starych,
nezodpovézenych dotazu, této sekci aktivné nevénuji. Diky tomu tato sekce postradéd veskery
smysl.

Kalendar akci Je ¢ast aplikace, kterd poskytuje uzivatelim prehled nadchazejicich udalosti,
soutézi, vystav a dalsich aktivit spojenych se psy. Uzivatelé maji dny s udalostmi vyznacené
v malém kalendari a mohou akci filtrovat podle typu udélosti nebo lokality.

Uzivatelsky profil Nabizi predevsim moznost spravovat své osobni tidaje a informace o vlast-
nénych psech. Déle se v této sekci nachazi prehled historie aktivit uzivatele a tlacitka pro
pridavani uzivatelského obsahu. Celd sekce piisobi mirné neptfehlednym dojmem.

Muj celkovy dojem z aplikace je opét spise negativni. Az na vyjimky, kterymi jsou naptiklad
formulare, nepusobi aplikace svym vzhledem zastarale a chova se responzivné. I pres to, Ze
je aplikace responzivni, jsou nékteré prvky na mobilnich zafizenich pfiliS malé — necitelné, ¢i
narocné na interakci. Na kazdé strance se nachazi postranni panel obsahujici rtzné obrazky
a odkazy, ktery pusobi na uzivatele rusivym efektem a odvadi uzivatelovu pozornost od hlavniho
obsahu stranky. Tento fakt spolu s pritomnosti dvou riiznych hlavnich menu a dalsimi drobnostmi
dohromady zpusobuji mirnou uzivatelskou nepfivétivost aplikace. Za pozitivni povazuji velké
mnozstvi funkcionalit aplikace, jako je napriklad kalendar akci a jejich technické zpracovani.
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3.4 Hafici.net

Poslednim ceskym webem, ktery se mi podafilo najit, s tématikou podobnou této bakalarské praci,
je aplikace Hafici.net. Jedinou zajimavou funkcionalitou navic, o proti pfedchozim aplikacim, je
moznost usporadavat pridané fotky psu do alb. Jinak aplikace nabizi v podstaté identické funk-
cionality, jako predchozi zminované aplikace, a to tedy: inzerce, vytvareni psich profili, online
férum (s moznosti uzivatelskych odpovédi), atlas pst a prehled instituci. Vzhledem k podobnosti
téchto funkcionalit s predchozimi aplikacemi, je jiz dle podrobné popisovat nebudu.

Tato webova aplikace svym vzhledem za témi predchozimi velmi zaostava, a neptisobi tak
na mne, jakozto uzivatele, dobrym dojmem jiz od prvniho vstupu do aplikace. Diky spamovému
obsahu v sekci inzerati a zastaralému redakénimu obsahu, aplikace ptsobi dojmem, ze jiz delsi
dobu neni udrzovanéd. Naopak z hlediska uzivatelské privétivosti a responzivity tento web nad
témi predchozimi vyhrava. Zde bych vytkl pouze ¢lanky, které nelze usporddat podle data vydani
a absenci odkazu na instituce v hlavnim menu aplikace.

rig=ts2a208
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G
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Shrnuti

3.5 Shrnuti

I presto, Ze jsou aplikace PesWeb a Paper-Dog svymi funkcionalitami velmi podobné, tyto dvé
soucasna reseni rozdéluji majitele pst na dva tabory — ty se psy s prikazem ptuvodu a ty s mazlicky
z utulkl. Zatimco v jedné aplikaci nelze rodokmen psa vytvaret, v druhé profil svému psovi
bez existence rodokmenu vibec profil nevytvorite a i presto jsou moznosti spravy rodokmenu
v této aplikaci omezené. Treti aplikaci Hafici.net, také nepovazuji za jejich vhodnou alternativu.
Skutecnost, ze jsem s zddnou z téchto aplikaci nebyl spokojeny, mé utvrzuje v mém presvédcent,
ze poradny portal pro majitele psi chybi.



Kapitola 4

Analyza pozadavki

Sbér a analyza pozadavki jsou, v softwarovém inzenyrstvi, povazovany za klicové kroky pro
uspésny vyvoj aplikace. Slouzi predevsim k ujasnéni, vymezeni a spravnému porozumeéni funkei,
které zadavatel pozaduje, a které ma vysledny software obsahovat. Bez radné specifikace poza-
davk® muze pfi vyvoji dochazet k prodlouzeni vyvoje softwaru a tim i zvyseni jeho vysledné ceny,
coz Casto vede ke sporim s klientem a jeho nésledné nespokojenosti. Iﬂ] Pravé proto je cilem této
kapitoly specifikovat uzivatele (a jejich role) a soucasné funkéni a nefunkéni pozadavky aplikace.
Pozadavky byly sbirany od zadavatele této bakalarské prace, kterym je firma Triton IT s.r.o.

4.1 Seznam funkcénich pozadavkt

Funkéni pozadavky jasné popisuji jednotlivé funkcionality, které mé aplikace pokryvat. Seznam
téchto pozadavki je vétsinou zakladnim kamenem pro navrh a testovani aplikace, protoze nam
poskytuje komplexni nahled na zadavatelem vyzadované funkcionality, které ma vysledna apli-
kace obsahovat. [6]

F1: Seznam psich ras

Aplikace umoznuje uzivateli zobrazit prehled a detail psich ras. V detailu rasy
uzivatel najde kromeé textovych informaci o dané rase i ¢iselné hodnoceni jejich
charakteristik (napf. lindni: 1/5, slintavost: 3/5, atd.) a seznam podobnych ras.

F2: Seznam psich nemoci
Uzivatel ma moznost si zobrazit seznam a detail psich nemoci. Zaroven ma
moznost tento seznam filtrovat na zakladé projevovanych symptomu.

F3: Seznam psich instituci

V aplikaci budou evidovany rtzné psi instituce, ve kterych bude uzivatel moci
vyhledavat podle jejich typu, nazvu a lokality. Po vyhledani se uzivateli zobrazi
seznam odpovidajicich instituci.

F4: Vyhledavani psa

Psy bude v aplikaci mozné vyhledavat pomoci jména, ¢isla ¢ipu, ¢isla tetovani,
nebo registracniho kédu uvedeného v jeho rodokmenu. Toto vyhledavani pijde
dale filtrovat podle chovné stanice, ze které pes pochazi. Vysledkem tohoto
vyhledavani bude seznam psii, ktefi tomuto hledani odpovidaji.



Seznam funkcénich pozadavka

F5: Zobrazeni detailu psa

V detailu psa se uzivateli zobrazi vSechny jemu dostupné informace o daném
psovi. Vice o tom, k jakym informacim ma ktery uzivatel ptistup, je napsano
v sekci @.3

F6: Registrace a prihlasovani

Pokud bude uzivatel chtit vyuzivat vSechny c¢asti aplikace, bude pro néj ne-
zbytna registrace a vytvoreni uzivatelského profilu. P¥i ndsledném prihlasovani
bude identifikovan kombinaci uzivatelského jména nebo emailu a hesla.

F7: Vytvoreni psa

Prihlaseny uzivatel ma moznost vyplnénim prislusného formulére vytvorit novy
zaznam o psovi. Pokud uzivatel vytvari psa v ramci rodokmenu a tento pes jiz
v systému existuje, je uzivateli nabidnuta moznost propojeni na tento existujici
zaznam namisto vyvareni zdznamu nového. Jinak systém duplikaci dat nefesi.

F8: Sprava psa a jeho zaznamu

Paklize ma uzivatel u psa prislusné opravnéni (vice rozvedeno v @), muze
upravovat udaje, zdznamy a historii nemoci tohoto psa. Zaznamy a nemoci do
jeho historie miize takovy uzivatel také pridavat. Dilezitou soucasti udaju psa,
nad kterou bude mit uzivatel kontrolu, je jeho psi rodokmen.

F9: Sledovani psa

Aplikace nabizi uzivatelim moznost sledovat profily psu dle jejich vybéru. Ve-
rejné zadznamy vsech sledovanych pst jsou néasledné pro uzivatele dostupné na
jednom misté, setazené od nejnovéjsich dle data publikovani zaznamu.

F10: Pridani inzeratu

Dalsi diilezitou ¢éasti aplikace jsou inzeraty a jejich vytvareni. Kazdy prihlaseny
uzivatel muze vytvorit inzerat, ktery muze zatadit do nékteré z kategorii (napft.
ztraceny /nalezeny pes, prodej psa, prodej psich doplnki). Uzivatelé budou také,
za jistych podminek (vice o téchto podminkéch v sekei 4.3.2), moci k inzerdtu
pripojit odkaz na konkrétniho psa, ¢i vydat inzerat za instituci.

F11: Prehled a detail inzeratia

Pro snadné hledani bude aplikace obsahovat seznam inzerati, ktery bude filtro-
vatelny podle kategorie a piijde fadit dle data, nebo ceny. Na detailu inzeratu
bude uzivatel mit moznost na inzerat odpovédét vyplnénim formulare. Pokud
uzivatel inzerat vytvoril, pak na detailu inzeratu najde prehled vsech odpovédi
spolu s kontaktnimi informacemi odpovidajiciho uzivatele. Dalsi komunikace
mezi uzivateli neni aplikaci zajiSténa.

F12: Uzivatelsky profil

Na detailu uzivatelského profilu je v aplikaci zobrazen prehled psii, ke kterym
mé uzivatel vazbu jako Majitel nebo Editor, dale prehled uzivatelem vytvore-
nych inzerati a neposledni fadé prehled instituci, u kterych ma uzivatel roli
Editor. Pokud je uzivatel na svém vlastnim profilu, pak navic vidi své kon-
taktni tdaje s moznosti jejich upravy. Kromé uzivatelského jména nejsou jiné
informace ostatnim uzivatelim zobrazeny.
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Seznam nefunkénich pozadavki

F13: Podpora vice jazyki

Uzivatel si bude moci zvolit jazyk, ve kterém mu bude aplikace zobrazovat
jeji obsah. Pokud obsah nebude v daném jazyce dostupny, aplikace se pokusi
zobrazit obsah v aplikaci specifikovaném, prioritnim potradi jazyki. U obsahu,
ktery je pridavany uzivatelem (informace o psovi, zdznamy o psovi, inzeraty),
se jazykové varianty nefesi a to s vyjimkou nazvi a popisu instituci.

4.2 Seznam nefunkcénich pozadavki

Pozadavky, které sice primo nespecifikuji funkcionality aplikace, ale presto maji velky vliv na
koncové uzivatele, idrzbu a budouci vyvoj, nazyvame nefunkénimi pozadavky. Mezi nefunkéni
pozadavky patii napiiklad pozadavky na skalovatelnost, efektivnost, dostupnost, vykonnost, ale
i naptiklad specifické technologie pouzité pro ndvrh a vyvoj systému. [7]

N1: Uzivatelska priveétivost
Aplikace by méla byt srozumitelnd a jednoduchd na pouzivani pro vsechny
generace a typy uzivateltl.

N2: Rozsiritelnost
Aplikace bude snadno rozsiritelnd o nové funkcionality.

N3: REST API

Serverova ¢ast aplikace bude fesena formou REST APIE implementovaného ve
Spring Boot frameworku v jazyce Java. Existence tohoto API nam do budoucna
zajistuje snadné vytvoreni aplikaci pro jiné platformy je ta webova.

4.3 Aktéri

Roli subjektu (uzivatele nebo jiného systému), ktery neni souéasti aplikace, ale interaguje sni —
vyziva a T{di prubéh jejich funkcionalit, nazyvame aktérem. [9] V aplikaci mizeme role uzivatell
rozdélit do t¥i kategorii podle toho zdali se jedna o roli vuci:

= aplikaci jako takové,
m jednotlivému psovi,

= nebo instituci.

4.3.1 Uzivatelské role vici aplikaci

Role v této kategorii ovliviuji, ke kterym castem aplikace ma dany uzivatel pristup. Konkrétné
se jedna o tyto tri role:

Neprihlaseny uzivatel ma omezeny pristup k aplikaci a vidi pouze jeji verejné c¢asti. Muze
si zobrazit informace o rasach a nemocich psti, vyhledavat v seznamu instituci a prohlizet
verejné inzeraty. Psy muze vyhleddvat, ale uvidi pouze zdkladni informace, jako je naptiklad
jméno, rasa, ¢islo ¢ipu, barva a fotografie. Uzivatel s touto roli nema zadné préava na zménu
jakéhokoli obsahu v aplikaci.

17 anglického Representational state transfer application programming interface, jednd se o soubor pravidel
pro komunikaci mezi klientskou a serverovou cdsti aplikace. /@
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Pripady uziti

Bézny prihlaseny uzivatel muze navic oproti neprihlasenému uzivateli vytvaret psy a insti-
tuce, které muze za uréitych podminek také upravovat (tyto podminky jsou rozvedené v sek-
cich a 4.3.3). Kromé psu a instituci smi vytvaret a ndsledné upravovat inzerdty. Déle
mé pristup ke vSem vefejnym informacim a zdznamim o psovi. Pro tuto roli dédle v textu
pouzivam zkraceny nazev Bézng uzivatel

Administrator je prihlaseny uzivatel, ktery méa neomezeny pristup do celé aplikace. Tato role
slouzi pouze pro pripadné feseni problému a pocet jejich uzivatelu je velmi omezeny.

4.3.2 Uzivatelské role vuci psovi

Protoze je v aplikaci zadouci kontrola nad tim, kdo mutze ménit idaje psa, mohou mit vuci
jednotlivym psum bézni uZivatelé tyto ruzné role:

Majitel psa je role, kterd jejimu uzivateli umoznuje ménit veskeré tidaje psa a jeho rodokmenu,
a to véetné pripadného prevodu na nového majitele. Zaroven ma pravo pridavat, ménit a ma-
zat veskeré zaznamy o daném psovi, nebo ho priradit k, timto uzivatelem vytvorenému, in-
zeratu. V neposledni fadé muze tento uzivatel k tomuto psovi pridavat a odebirat uzivatele
v roli editor psa. Tuto roli ziskava automaticky uzivatel, ktery psa vytvoii a pfi jeho vytvareni
se prihlasi jako jeho majitel.

Editor psa mé stejna prava jako magjitel psa az na moznost prevést psa na nového majitele
a pridéavani a odebirani uzivateld v roli editor psa. Tato role tak umoznuje spravovat profil
psa napiiklad rodinnému prislusnikovi. Kromé manudlniho prifazeni uzivatele do této role
majitelem psa, muze tuto roli uzivatel ziskat také ziskat automaticky, a to v pripadé kdy
uzivatel psa vytvori, ale pfi jeho vytvafeni se nepfihldsi jako jeho majitel (napiiklad pfi
pridani pfedka do rodokmenu psa). Pii kazdé zméné majitele psa tuto roli u daného psa
vSichni uzivatelé automaticky ztrati.

Sledujici psa je role, kterd uzivateli nedava zadné prava vuci psovi. Ke sledovani psa se miize
prihlasit jakykoli bézny uzivatel, ktery tak ziskd prehled vSech nové pridanych, verejnych
zaznamu u vSech psu, které sleduje.

4.3.3 Uzivatelské role vuci instituci

U jednotlivych instituci chceme dét opravnénym osobam kontrolu nad tdaji této instituce, a praveé
k tomto tcelu slouzi tato role:

Editor instituce ma prava pro zménu udaju dané instituce a vytvareni inzerata jejim jménem.

4.4 Pripady uziti

Pripady uziti zachycuji scénare pouziti konkrétnich funkénosti aplikace z pohledu aktéra, ¢imz
pomahaji identifikovat ocekavané chovani systému. [@] Pripad uziti by mél mit nazev a obsahovat
aktéra (kdo scéndr vykonavd) a tok udélosti (uzivatelsky scénér).

UC1: Zobrazeni informaci o rase
Aktér: jakykoli uzivatel
Tok udalosti: V hlavnim menu uzivatel klikne na tlacitko ,, Atlas pst“. Apli-

kace uzivateli zobrazi seznam ras, kde kazda polozka obsahuje ilustrac¢ni ob-
razek rasy a jeji nazev. Dale aplikace zobrazi vyhledavaci pole, které uzivateli

12



Pripady uziti

dovoli textové vyhledavani podle nazvu rasy. Po kliknuti na nékterou z po-
lozek seznamu bude uzivatel presmérovan na stranku detailu dané rasy. Na
detailu rasy uzivatel najde kromé informaci o dané rase i seznam nejnovejsich
inzerati a seznam oblibenych psich profilii spojenych s touto rasou.

UC2: Zobrazeni psich nemoci

Aktér: jakykoli uzivatel

Tok udalosti: Po kliknuti na tlacitko ,, Atlas nemoci* v hlavnim menu, aplikace
uzivateli zobrazi seznam psich nemoci. Polozka seznamu bude vzdy obsahovat
nazev nemoci, jeji kratky popis a ¢asteény seznam jejich symptomii. Uzivatel
muze seznam filtrovat pomoci zvoleni kombinace symptom, nebo jejiho na-
zvu. Po kliknuti na polozku seznamu je uzivatel presmérovan na detail dané
nemoci, kde mu aplikace zobrazi podrobnéjsi popis, popis 1é¢by, kompletni
seznam symptomi a dalsi informace o nemoci.

UC3: Zobrazeni psich instituci

Aktér: jakykoli uzivatel

Tok udalosti: Uzivatel v hlavnim menu a klikne na tlacitko ,, Instituce*. Apli-
kace zobrazi seznam evidovanych psich instituci s nazvem a zakladnimi infor-
macemi. Uzivatel mize vyuzit vyhledavaci pole, aby filtroval instituce podle

nazvu, typu nebo lokality. Po vybéru konkrétni instituce je uzivatel presmeé-
rovan na stranku s detailnéjsimi informacemi o této instituci.

UC4: Zobrazeni inzeratu

Aktér: jakykoli uzivatel

Tok udalosti: Uzivatel klikne v hlavnim menu na tlacitko , Inzeraty“. Apli-
kace zobrazi seznam aktualnich inzeratt, kazdy s ndhledem obsahu, katego-
rie a datem publikace. Uzivatel mtze inzeraty filtrovat podle kategorie nebo
vyhledavat pomoci jejich stitki. Po kliknuti na inzerat uzivatel zobrazi jeho
plny obsah a detaily, véetné formulafe pro odpovézeni na inzerat. Tvirce

inzeratu na jeho detailu uvidi seznam téchto odpovédi s kontaktnimi infor-
macemi tvirce odpovédi.

UC5: Registrace a prihlaseni

Aktér: neprihlaseny uzivatel

Tok udalosti: V hlavnim menu uzivatel klikne na ikonu osoby a bude pre-
smérovan na formular pro prihlaseni. Pro prihlaseni zada uzivatelské jméno
a heslo, které aplikace zkontroluje. V ptipadé zadani chybnych udaji je uzi-
vateli zobrazena chybova hlaska. Pro registraci uzivatel klikne na strance pro
prihlaseni na tlac¢itko ,, Vytvorit tcet”, které ho presméruje na formular ur-
¢eny pro registraci. Po vyplnéni pozadovanych tdaje jako uzivatelské jméno,
e-mail a heslo a odesle formulair a aplikace provede kontrolu na duplicitu
e-mailu a uzivatelského jména a dostatecné bezpecnosti hesla. V pripadé ne-
uspéchu je opét uzivateli zobrazena chybova hlaska. Po uspésné registraci
nebo prihladseni je uzivatel presmérovan na domovskou stranku.
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UCG6: Vytvoreni psa

Aktér: prihlaseny uzivatel

Tok udalosti: Prihlaseny uzivatel prejde na stranku pro spravu svého profilu
a vybere ,, Pridat psa“. Vyplni formuldr s informacemi o psovi, jako je jméno,
c¢islo ¢ipu a plemeno, a poté odesila tdaje. Systém zkontroluje vyplnénost
povinnych tdaji a nasledné vytvori zdznam o novém psovi. V pripadé chyby
je uzivateli zobrazena chybova hlaska.

UCT: Pridani zaznamu psa

Aktér: majitel /editor psa

Tok udalosti: Majitel nebo editor psa prejde na detail psa, ke kterému chce
pridat zaznam. Na detailu psa klikne na tlac¢itko ,, Pridat zaznam®, které mu
zobrazi formular pro pridani zaznamu. Uzivatel formular vyplni a klikne na
tlacitko ,, Pridat*. Data formuldre jsou aplikaci zkontrolovana a v pripadé
chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska.

UCS8: Pridani zaznamu do historie nemoci psa

Aktér: majitel/editor psa

Tok udalosti: Tok udélosti je identicky s tokem udalosti UC7. Jedinym rozdi-
lem je kliknuti na tlacitko ,, Pfidat zdznam nemoci® na detailu psa a vyplnéni
jiného, prislusného, formulére.

UC9: Sledovani psa

Aktér: prihlaseny uzivatel

Tok udalosti: Uzivatel prejde na detail psa a na jeho profilové strance klikne
na tlacitko , Sledovat®. Pes bude pfidan do seznamu sledovanych pst uziva-
tele. Pokud uzivatel jiz daného psa sleduje je mu namisto tlacitka ,,Sledovat®

zobrazeno tlacitko ,, Zrusit sledovani. Po kliknuti na toto tlacitko je pes ode-
bran ze seznamu uzivatelem sledovanych pst.

UC10: Zobrazeni nejnovéjsich zaznamu sledovanych psia
Aktér: prihlaseny uzivatel
Predpoklad: uzivatel sleduje alespon jednoho psa

Tok udalosti: Seznam nejnovéjsich zdznami psa je prihlasenému uzivateli zob-
razen na hlavni strance. Pokud uzivatel zadného psa nesleduje, je mu misto
tohoto seznamu zobrazena hlaska ,, Zatim nesledujete zadného psa®.

UC11: Vytvoreni inzeratu

Aktér: prihlaseny uzivatel

Tok udalosti: Uzivatel na strance seznamu inzerat vybere moznost ,, Pridat
inzerat“. Systém pTresméruje uzivatele na formulai pro vytvoreni inzeratu.
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Uzivatel vyplni potfebné udaje v inzeratu, jako jsou kategorie, titulek, po-
pis a pripadné obrazky. V pripadé, ze je uzivatel editorem instituce, nebo
majitelem psa, ma pravo k inzeratu pridat vazbu na danou instituci, nebo
daného psa. Po odeslani formulatre systém provede kontrolu tdaji, aby zjis-
til, zda jsou vSechny povinné tidaje vyplnény. Po tspésné kontrole je inzerat
vytvoren a uzivatel pfesmérovan na jeho detail.

UC12: Prepnuti jazyka aplikace
Aktér: jakykoli uzivatel

Tok udalosti: Uzivatel v hlavnim menu vybere preferovany jazyk z nabidky
dostupnych jazyki. Aplikace zméni jazyk rozhrani podle uzivatelova vybéru.
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Kapitola 5
Navrh

5.1 Architektura aplikace

Aplikace bude postavend na tiivrstvé klient-server architektuie. Mezi tfi vrstvy této architektury
patii:

Prezentacni vrstva obsahuje pouze logiku zobrazovani informaci a sbér dat uzivatele.

Aplikaéni vrstva slouzi pro zpracovani a manipulaci s daty od uzivatele. Tato vrstva je pro-
strednikem mezi prezentacni a datovou vrstvou, které nesméji komunikovat primo mezi sebou.
Komunikace s prezentacni vrstvou je zajiSténa pomoci API.

Datova vrstva nasledné tyto zpracované data uklada a spravuje.

Diky tomuto rozdéleni aplikace do vrstev, muze byt kazda vrstva nasazena do vlastniho dediko-
vaného prostredi, které tak muze byt dané vrstvé prizpusobené a optimalizované na miru. Mezi
dalsi vyhody této architektury patii naptiklad snazsi skdlovatelnost a jednodussi vyvoj a tidrzba
aplikace, protoze je mozné se pri téchto akcich zamérit pouze na jednu z vrstev. ﬂﬁ]

5.1.1 Klient

Klientskou ¢ésti tohoto systému bude webova aplikace. Z pohledu trivrstvé architektury se jedna
o vrstvu prezentacni.

5.1.2 Server

Vétsina dnesnich aplikaci pro komunikaci mezi klientem a serverem vyuzivd API (z angl. appli-
cation protocol interface). API je mnozina pravidel a instrukef, kterd definuje zptusob komunikace
mezi klientem a serverem. Mezi, v dnesni dobé, nejpouzivanéjsi API patii REST, GraphQ]l a jiz
starsi SOAP.

Jak je jiz definovdno v nefunkénich pozadavcich (M) aplikace bude pro komunikaci vyuzivat
REST API. REST API pro komunikaci vyziva HTTP(S) protokol a je zaloZeno na takzvanych
»zdrojich*. Kazdy zdroj je identifikovan unikdtn{ URI (uniform resource identifier) a uZivatel
k ménu muze pristupovat pomoci GET, POST, PUT a DELETE metod z protokolu HTTP(S).
Dalsim dilezitym aspektem REST API je jeho bezstavovost — kazdy pozadavek od klienta ob-
sahuje vSechny potiebné informace pro jeho zpracovani a je zpracovan nezavisle na predchozich
pozadavcich. ﬁ1L2p]
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5.1.3 Databaze

Pii vybéru vhodné databdze mame na vybér mezi SQL (Structured query language) databdzemi
a NoSQL (Not only SQL) databdzemi. Nejvétsim rozdil mezi témito databdzemi je struktura
ukladanych dat. Zatimco SQL databaze ukladaji strukturovand data v predem definovanych
tabulkach, NoSQL databdze nemusi mit strukturu dat definovanou a jsou tak vice flexibilni.
Za tento fakt ovsem NoSQL databéze plat{ integritou, konzistenc{ a bezpecnost{ dat. [13] A pravé
z tohoto diivodu jsem se pro tuto aplikaci ve vysledku rozhodl vyuzit klasickou SQL databézi.

5.2 Pouzité technologie

V této sekci blize popisu konkrétni technologie, které budou pouzity pro vyvoj aplikace a odu-
vodnim jejich vybér. V predchozim i nésledujicim textu se opakované vyskytuje slovo framewortk,
pojdme si tedy jeho vyznam vysvétlit. Framework je sada komponent a navrhovych vzori, které
jsou opakované a casto vyuzivany pri vyvoji aplikace. Tyto komponenty by mély byt snadno upra-
vitelné a rozsititelné a mély by byt modularni, tak aby se vyvojari mohli zaméfit na vyvoj ¢asti
specifickych pro konkrétni aplikaci namisto ,,znovuobjevovani Ameriky“. [14]

5.2.1 Klient

V jazyce PHP je vytvofeno pres 77 % webovych aplikaci a je tak dlouhodobé nejpopuldrndj-
§im jazykem pro vytvéfeni webovych aplikaci. [15] Symfony je jednim z nejpouzivanéjsich PHP
framework, ktery je znamy pro svou flexibilitu, rychlost a velikou komunitu.

Na frontend aplikace pouziji kombinaci HTML (Hyper Text Markup Language), CSS (Cas-
cading Style Sheets) a JavaScriptu. Jedné se o standardni vykreslovaci technologie pouzivané ve
webovych prohlizecich pro zobrazovani obsahu webovych aplikaci.

Bootstrap je CSS a JavaScriptovy framework, ktery dodéva vyvojarum zakladni stylovaci
a interaktivni komponenty a umoznuje jim tak snadno a rychle vytvaret uzivatelsky privétivé
a responzivni webové aplikace.

Pro vytvoreni interaktivnich map, které jsou vhodné pro vSechny typy zarizeni, pouziji Ja-
vaScriptovou knihovnu Leaflet. Tato knihovna nabizi jednoduché, efektivni a dobie zdokumen-
tované feSeni interaktivnich map s moznosti pouziti velkého mnozstvi existujicich rozsiteni

5.2.2 Server

Jak uz bylo uvedeno v nefunkénich pozadavcich, serverova ¢ast aplikace bude postavena na Java
frameworku Spring Boot. Spring Boot je nastavbou na Java framework Spring a jeho hlavnim
cilem je usnadnéni vyvoje aplikace v jazyce Java. Tohoto chce docilit naptiklad pomoci presunu
konfigurace aplikace z XML souborti do Java kédu, ¢ehoz dosahuje napiiklad diky skenovani
a naslednému automatickému predavani zavislosti vytvorenych komponent za pomoci anotaci.
Dalsi z jeho vyhod je, v zdkladnim balicku, obsazeny webovy server Tomcat, diky kterému je
proces nasazeni aplikace vyrazné ulehcen. Diky své privétivosti k vyvojarim a velkému mnozstvi
existujicich rozsitujicich balickt Spring Boot patii mezi nejpopuldrnéjsi technologie pro vytvareni
RESTovych API. Jeho stinnou strankou je, ze obsahuje velké mnozstvi zavislosti, které nemusi
byt vZzdy vSechny vyuzity. [16]

5.2.3 Databaze

I presto, ze uz jsem se rozhodl pro pouziti rela¢ni SQL databaze, stile zbyva vybrat, kterou
konkrétni pouzit. Mezi nejpopularnéjsi z nich pati{ konkrétné MySQL a jeho odnoz MariaDB,
MSSQL, Oracle, PostgreSQL a SQLite. Protoze databaze Oracle a MSSQL jsou proprietarni
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a placené softwary urcené predevsim pro veliké podniky, nejsou pro potieby této bakalarské
prace vhodné a zbyvaji ndm tedy ¢tyii moznosti.

SQLite je bez-serverova souborova databdze nabizejici predevsim snadnou prenosnost a jedno-
duché pouziti bez konfiguraci. To jsou ale zaroven i jeji nevyhody, protoze jeji maximalni pocet
soucasnych operaci je diky zamykani souboru velmi omezeny a bezpecnost dat je ohrozovana
neexistenci moznosti vytvoreni uzivatelskych pristupt. Toto databazové reseni je vhodné spise
pro malé aplikace s omezenym mnozstvim uzivateld, nebo pro potieby testovani. [17]

MySQL byla puvodné opensource databéze, ale dnes je jiz vlastnénd firmou Oracle, diky ¢emuz
je v dnesni dobé opensource jiz pouze z ¢asti. To zptsobilo Ze mnohé z funkci, které jsou dnes
povazovany za standard, jsou dostupné pouze v jeji placené ¢asti a vyvoj jeji verejné Casti je
velmi pomaly. Tento problém se snazi fesit jeji odnoz MariaDB, kterd je vyvijena ptivodnim
autorem projektu MySQL. To se databdzi MariaDB vcelku tspésné dafi a ta tak nabizi vétsi
mnozstvi funkei a lepsi vykon databéze. []

PostgreSQL je objektové-relacni databaze, diky cemuz nabizi kromé standardnich relaci, také
funkce jako je napriklad dédéni tabulek. PostgreSQL si zaklada na vysokém mnozstvi podpo-
rovanych funkci, jednoduché rozsititelnosti a otevieném zdrojovém kédu s velkou komunitou.
Za tyto zasady ovSem plati dan v podobé pomalejsi rychlosti pti ¢teni zdznami a vysokou
spotfebou paméti. [@]

Po blizsim prozkoumani moznosti jsem se rozhodoval mezi databazemi MariaDB a Postgre-
SQL. Nakonec jsem se rozhodl pro tento projekt pouzit databazi PostgreSQL, protoze vérim, ze
se jednd o do budoucna robustnéjsi feseni.

5.3 Databazovy model

Pro blizsi pochopeni entit (a vztahti mezi nimi) vyskytujicich se v aplikaci jsem vytvoril data-
bazovy model. Navrh databazového modelu vznikal na zdkladé analyzy pozadavki provedené
v kapitole 4. V nésledujicim textu vybrané dulezité entity popisi a definuji jejich vztahy. Dia-
gram databazového jadra aplikace je k vidéni na obrazku i Kompletni databazové schéma je
k nalezeni v pfiloZzeném médiu v souboru docs/database-diagram.png.

appuser: Tato entita spravuje informace tykajici se uzivatele. Nazev , appuser” byl zvolen, pro-
toze slovo ,,user je v mnoho databazovych systémech rezervovano jako klicové slovo.
username: (povinny atribut) Unikétni pfezdivka uzivatele.
password: (povinny atribut) Sifrované heslo pro ovéreni uzivatel.
e-mail: (povinny atribut) E-mailovd adresa uzivatele.
enum__role__id: (povinny atribut) Cizi kli¢ odkazujici na roli, kterou mé uzivatel viéi celé

aplikaci.

dog: Je hlavni entita pro ukladdani vsSech klicovych informaci o vytvorenych psech, jako jsou
udaje o jejich plemeni, jménu, nebo ¢islu jejich ¢ipu.
name: (povinny atribut) Jméno psa.
birth__date: Datum narozeni psa.
death__date: Datum tmrti psa.
enum__gender__id: (povinny atribut) Cizi kli¢ s vazbou na pohlavi psa.
enum__breed__id: (povinny atribut) Cizi kli¢ s vazbou na rasu psa.

dog_ pedigree__id: Ciz{ kli¢ s vazbou na entitu zndzoriujici dokument (,papiry) psa.
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dog_media_ id: Cizi kli¢ s vazbou na hlavni médium zobrazujici psa.
sire__id: Cizi kli¢ s vazbou na otce psa (vazba na tuto entitu).
dam__id: Cizi kli¢ s vazbou na matku psa (vazba na tuto entitu).
tattoo_number: Cislo tetovani.

chip_ number: Cislo &pu.

color: Textovy atribut barvy.

biography: Textovy atribut umoznujici majitelim pridat popisek k psovi.
dog__record Je entitou uchovavajici vytvorené psi zaznamy.

dog_ id: (povinny atribut) Cizi kli¢
st
appuser__id: (povinny atribut) Cizi kli¢ s vazbou na uzivatele, ktery zdznam vytvoril.

created: (povinny atribut) Datum vytvofeni zdznamu, mél by byt automaticky generovany
pri vlozeni zdznamu.

title: (povinny atribut) Nadpis zdznamu.
value: Textova hodnota zadznamu.
public: Hodnota zndzortiujici zdali je zdznam viditelny pro vefejnost (true/false).
institution: Je obecna entita uklddajici informace, které jsou spole¢né pro vSechny typy insti-
tuci. Na tuto entitu poté maji vazbu konkrétni entity instituci.
name: (povinny atribut) Nézev instituce.
info: Textovy atribut umoznujici uzivateliim pridéavat k spravovanym institucim textovy po-
pis, ¢i jiné informace.
address__id: (povinny atribut) Ciz{ kli¢ s vazbou na adresu sidla instituce.
ad: Slouzi k uklddani informaci o vytvorenych inzeratech.
enum_ ad_ type_ id: (povinny atribut) Cizi kli¢ s vazbou na typ inzerdtu (ztréta psa/na-
lezeni psa/nabidka/...)
dog_ id: Cizi kli¢ s vazbou na psa, dava uzivatelim moznost provazat psa s inzeratem.

appuser__id: (povinny atribut) Ciz{ kli¢ s vazbou na uzivatele. Uklad4 informaci, kdo inzerat
vytvoril.

enum__city_ id: (povinny atribut) Cizi kli¢ s vazbou na mésto, ve kterém je inzerat nabizen.
title: (povinny atribut) Nézev inzerdtu.
ad__text: (povinny atribut) Text inzeratu.

published: (povinny atribut) Datum vytvoreni inzerdtu, mél by byt automaticky generovany
pti vlozeni zadznamu.

price: Nabizend/pozadovand cena.
media: Uchovavda informace o mediich nahranych uzivatelem.

enum__media__type__id: (povinny atribut) Ciz{ kli¢ s vazbou na typ nahraného média.
appuser__id: (povinny atribut) Cizi kli¢ s vazbou na uzivatele, ktery medium nahral.
path: (povinny atribut) Obsahujici cestu k médiu.

title: Nazev média.
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alt: Alternaticni popis média.

Entity ras: Informace o rasach jsou rozdéleny do tii riznych entit, které spolu tvori jeden celek
informaci o rase. Témito entitami jsou:

enum__breed: Entita uchovdvajici obecné informace o rase jako je jeji (povinny atribut)
nazev, zkratka a textové pole uchovavajici alternativni nazvy. Dale mé tato entita ne-
povinnou vazbu na FCI (Fédération Cynologique Internationale) sekci, ve které je rasa
kategorizovana.

breed__characteristics: Slouzi k uchovavani ¢iselnych charakteristik rasy, kazda rasa miize
mit n rtznych charakteristik. Jeji atributy jsou povinny nazev a ¢iselnd hodnota charak-
teristiky.

breed_ text_ field: Tato entita slouzi k zachycovani textovych popisi jednotlivych ras. Di-
vodem pro vlastni entitu, namisto ukladani téchto informaci v textovém poli hlavni entité,
je vétsi kontrola nad témito informacemi a umoznéni rozsiteni do budoucna (napriklad
o prioritu zobrazovani informaci). Entita ukladd povinny nazev textového pole a jeho text
samotny.

Entity preklada: Veskery textovy obsah aplikace, ktery neni pfiddvany béznym uzivatelem (4
nézvy a informace k institucim), mé tyto textové atributy oddélené do separdtnich entit,
které maji vztah k jazyku, ve kterém je obsah napsan. Tyto entity prekladi maji vzdy stejny
nazev s puvodni entitou zakonceny priponou ,, tranls®.
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Kapitola 6

Implementace

Cilem této kapitoly je popsat pribéh vyvoje aplikace s konkrétnimi ukdzkami implementacnich
reseni.

6.1 Verzovaci systém

Verzovaci systém (anglicky Version Control System — VSC) je dulezity néstroj, ktery pfi vyvoji
softwaru umoznuje vyvojartm efektivné spravovat a sledovat zmény v kédu. Kromé toho také
umoznuje jednoduché slucovani kédu, diky ¢emuz usnadnuje tymovou spolupraci. Diky ukladani
historie zmén v kédu se, pfi pouzivani verzovaciho systému, vyvojari nemusi bat nechténého
smazani ¢asti kédu, a muze byt ndpomocny pii potiebé rychlé opravy nové vzniklych chyb. [‘20]

V dnesni dobé je pro vyvojaie pouziti verzovaciho sytému jiz standardem a i ja ho p¥i vyvoji
této prace pouzival. Konkrétné jsou pouzival repozitar v systému GitLab, ktery je ovsem vhledem
k licenci této prace soukromy.

6.2 Server

V této sekci naleznete popis struktury serverové ¢asti aplikace a ukazky konkrétnich implemen-
tacnich Teseni jejich vybranych ¢éasti.

6.2.1 Struktura

Hlavni balicek aplikace je rozdélen na nékolik pod-balicki sdruzujicich dohromady logické celky
aplikace. Témito balicky jsou:

api: balicéek obsahujici logiku potfebnou k zobrazovani odpovédi uzivateli, je rozdélen na dalsi
t¥i pod-balicky:
controller: obsahuje zdrojové kédy kontrolerii aplikace.
converter: tento balicek obsahuje tridy, které prevadi objekty entit na DTO objekty.

dto: v tomto balicku se nachdzi DTO (Data Transfer Object) tf¥idy. Tento ndvrhovy vzor
slouzi k definici struktury odpovédi na pozadavky, pomahaji omezovat mnozstvi volanych
metod a zabranuji jejich zacykleni. [21]

config: obsahuje konfiguracni t¥idy frameworku Spring Boot. Jedna prevazné o tiidy spojené
s bezpecnostni konfiguraci aplikace.
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exception: je balicek s definicemi vlastnich vyjimek pouzivanych v aplikaci.

model: v sobé ma t¥{dy entit mapované na entity databdzové pomoci ORM (Object Relational
Mapping).

repository: balicek obsahujici tfidy slouzici ke komunikaci mezi aplikaci a datbazi.

service: a jeji pod-balicek translation obsahuji servisni t¥idy, které vétsinou obsahuji logiku pro
praci s entitami. Mouhou ale obsahovat i jinou dulezitou aplikacni logiku. Jeji podslozka
translations pak obsahuje logiku specifickou pro reseni prekladt entit.

specification obsahuje logiku pro vytvareni vlastnich specifikaci, které slouzi k filtrovani entit.

V této zékladni adresafové strukture se mohou nachazet dalsi podadresate, jejichz vyznam je
rozdéleni t¥id podle jejich souvislosti z hlediska modelu. Znazornéni souborové struktury serve-
rové c¢asti aplikace:

cz.tritonit.aport.backend

api
controller
converter
dto
config
exception
model
repository
service
L,translation
specification

6.2.2 CrudController

Kontrolery jsou ttidy zodpovédné za mapovani url adres a odpovidani na uzivatelské pozadavky.
CrudController je abstraktni trida, ktera umoznuje snadné vytvareni ostatnich kontroleru a po-
moci prepisovani jejich metod umoznuje jednoduse definovat, které ze zakladnich pozadavki jsou
uzivateli povolené.

Jak muzete v kodu @ vidét, abstraktni tfida CrudController implementuje obecnou logiku
pro mapovani a vraceni odpovédi pro zdkladni CRUD (Create, Read, Update a Delete) pozadavky
(tedy POST, GET, PUT a DELETE HTTP metody). Pfed vracenim odpovédi je ale v kazdé
z téchto funkci zavolana ji odpovidajici ,, before” funkce, ktera ve vychozim nastaveni vraci HTTP
odpovéd ,, Method not allowed“, ktera uzivateli znac¢i pouziti nepovolené HTTP metody na dané
url adrese. Diky tomuto pristupu mame v nasledné oddédénych kontrolerech plnou kontrolu nad
povolenymi operacemi pomoci jednoduchého pretizeni , before“ funkci a nemusime opakované
psat stejny kod pro ruzné entity. Navic ndm toto pretézovani umoznuje napiiklad dodatecnou
kontrolu prav uzivatele pro vykonani daného pozadavku.

6.2.3 Preklady entit

Dle specifikace funkénich pozadavku v kapitole }4 ma& aplikace vracet uzivateli obsah v jeho
preferovaném jazyce, je-li dostupny a neni-li dostupny, ma mu vratit obsah dle uloZené priority
jazyku. Tato logika je v aplikaci resend v abstraktni servisni tiidé TranslationReadService.
V ukézce kéduﬁ@ nalézt konkrétni implementaci této logiky. V podstaté se jedna o nacteni
seznamu jazyku z databaze, vlozeni uzivatelem preferovaného jazyka zacatek tohoto seznamu
a nasledné postupné vyhledavani entity v daném jazyce. V pfipadé ze pro entitu nebyl nalezen
zadny preklad, je vyhozena vyjimka znacici chybu ve stavu entity.
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VELS

* Inspired by CrudController class created in BI-TJV course

*/

public abstract class CrudController<E extends AbstractPersistable<ID>, // entity
L extends AbstractDto, // entity list dto
D extends AbstractDto, // entity detail dto
ID extends Serializable>

{
protected AbstractCrudService<E, ID> service;
protected AbstractConverter<E, D> converter; // detial dto converter
protected AbstractConverter<E, L> listConverter; // list dto converter
// contructor ...
OGetMapping
OResponseBody
public ResponseEntity<?> readAll(
ORequestParam(value = "search", defaultValue = "") String search,
Pageable pageable,
Locale locale
) o
/.
Pair<Specification<E>, Pageable> altered = beforeReadAll(spec, pageable, locale);
spec = altered.a;
pageable = altered.b;
// ... logic for retriving and returning dto of expected entities
}
Q@GetMapping ("/{id}")
public D readOne(@PathVariable ID id, Locale locale) {
beforeReadOne(id) ;
// ... logic for retriving and returning dto of expected entity
X
protected Pair<Specification<E>, Pageable> beforeReadAll(
Specification<E> spec,
Pageable pageable,
Locale locale
A
throw new ResponseStatusException(HttpStatus.METHOD _NOT_ALLOWED) ;
}
protected void beforeReadOne(ID id) {
throw new ResponseStatusException(HttpStatus.METHOD _NOT_ALLOWED) ;
X
// ... mapping of POST, PUT and DELTE methods
}

B Vypis kédu 6.1 Ukézka implementace CrudControlleru
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VLT

* Abstract service class for reading translations of entities.

*
*
*
*

@param <D> entity type
O@param <T> translation entity type
Oparam <ID> entity key type

*/

public abstract class TranslationReadService<D extends AbstractPersistable<?>,

T extends AbstractTranslation<D, ID>,
ID extends Serializable>

{
/e
/**
* Reads translation of an entity by locale.
* Oparam translated entity to be translated
* Oparam locale user preferred locale
* @return translation
*/
public T readOneByTranslatedAndLocale(D translated, Locale locale) {
// get ordered list of languages with preferred language at top
List<EnumLang> alllangs = getOrderedLangs(locale);
// try to find translation by order of languages
for (EnumLang 1 : alllLangs) {
Optional<T> result = readOneByTranslatedAndLang(translated, 1);
if (result.isPresent())
return result.get();
}
// if no translation %s found, throw an exception illegal state of entity
throw new EntityStateException("No translation for this entity exists");
X
VLSS
* Gets ordered list of languages bby priority with preferred language at top.
* @param locale user preferred locale
* Oreturn list of languages
*/
private List<EnumLang> getOrderedLangs(Locale locale) {
// get preferred language
EnumLang lang = this.langService.getEnumLangByShortcut(locale.getLanguage());
// get all languages ordered by priority
List<EnumLang> alllangs = langService.getEnumLangsOrederdByPriority();
// remove preferred language from list and add it at top
allLangs.remove(lang) ;
alllangs.addFirst(lang) ;
return alllangs;
X
// ... methods for reading multiple translated entities
}

B Vypis kédu 6.2 Ukdzka implementace TranslationReadService



Klient

6.3 Klient

Tato sekce nabizi pohled do implementac¢niho feseni klientské aplikace v PHP frameworku Sym-
fony. Az na datovou vrstvu je v klientské aplikaci vyuzita standardni souborova struktura pro-
jekty Symfony.

6.3.1 Repozitare a DTO

Vzhledem k tomu, Ze klientska aplikace ziskava data pomoci RESTového API a data jsou zpraco-
vavana v serverové ¢asti aplikace, tak byla datova vrstva v klientské aplikaci nahrazena za DTO
a k ziskavani zdroju z tohoto API slouZi repozitare. Logika ziskdvani zdroju je zajisténa pomoci
dvou tfid: ResourceRequest (ukdzka M) a AbstractRepository (ukdzka ﬂ])

ResourceRequest tiida je zodpovédnd za obecné vytvareni a zpracovavani pozadavku na APIL.

AbstractRepository vyuziva ResourceRequest tfidu k vytvareni konkrétnich pozadavki na
konkrétni zdroj APL.

Za deserializovani odpovédi od API je také zodpovédnd tiida ResourceRequest, ktera k fe-
Senf tohoto problému vyzivd Symfony komponenty Serializer (viz 6.3). Komponenta Serializer
vyuziva enkodéru, které umi prevést strukturované texty do PHP poli a nasledné vyuziva nor-
malizatoru k prevodu téchto poli na objekty. Pro speicifké potfeby umoznuje i implementace
a pouzit{ vlastnich enkodéru a normalizatort. [22] Pro potfeby klienta bylo dostacujici pouzit za-
kladni enkodér JsonEncoder a tfi zdkladni normalizatory: ObjectNormalizer, ArrayDenormalizer
a DateTimeNormalizer.

// ... Inside ResourceRequest class

public function responseToObject(ResponseInterface $response,
string $responseModel, // class name of expected DTO
bool $expectedArray=false): mixed

{
// If response is expected to be an array, add [] to the response model
$responseModel = $expectedArray 7 $responseModel."[]" : $responseModel;
try {
// Try to desertalize the response
return $this->serializer->
deserialize($response->getContent (), $responseModel, 'json');
} catch (ClientExceptionInterface|ServerExceptionInterface)q{
// If the response is an error, try to deserialize error message
try {
return $this->serializer->
deserialize($response->getContent (false), $responseModel, 'json');
} catch (\Exception | \Throwable){
return null;
3
} catch (TransportExceptionInterface) {
// If the response is an error on transport layer, throw a 503 error
throw new HttpException(503);
}
}

B Vypis kédu 6.3 Ukézka implementace metody pro deserializaci odpovédni na DTO
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class ResourceRequest
{

private string $api_url; // loaded from .env

/7

// Create a GET request to the API
public function get(string $path, 7array $query = null): 7Responselnterface
{

return $this->makeRequest("GET", $path, query: $query);
}

// ... POST, PUT and DELETE methods implementation

// Create a request to the API
private function makeRequest(string $method, string $path,
?string $body = null, 7array $query = null): Responselnterface

{

$header = $this->getHeader ($query);

$path = trim($path, "/");

if ($body !== null)

$header['body'] = $body;

try {
return $this->client->request($method, $this->api_url."/".$path, $header);
} catch (TransportExceptionInterface $e) {
throw new HttpException(503);
}
}

// Butld the header for the request
private function getHeader(7array $query = null): array{
$header = [
'headers' => [
"Accept' => 'application/json',
'Content-Type' => 'application/json',
// add user preferred language to the header
"Accept-Language' => $this->requestStack->getSession()->get('_locale'),
1,
1;

// Add query parameters to the header if defined
if (empty ($query))
$header['query'] = $query;

// Add the jwt token to the header if the user ts logged in
$user = $this->security->getUser();
if (fuser !== null and $user::class === User::class )

$header['headers'] ['Authorization'] = 'Bearer ' . $user->getToken();

return $header;

B Vypis kédu 6.4 Ukédzka implementace t¥idy ResourceRequest
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abstract class AbstractRepository
{
private ResourceRequest $resourceRequest;
// urt of specific resource
private string $resource;
// class name of list DTO
private string $listModelClass;
// class name of detail DTO
private string $modelClass;
// class name of reponse to enity creation
private 7string $createResponseClass;
// bool whether there is pagination object response or simple list
private bool $listExpectedArrayResponse;

// comstructor

// Find an object by its id
public function findById(int $id): mixed
{
// make the request to the APT
$response = $this->resourceRequest->get($this->resource."/" . .strval($id));

// parse the response to the ezpected object
try {
// if the response is an error response
// throw an HttpExzception with the error messages or the status code
if ($response->getStatusCode() >= 400 ) {
$error = $this->resourceRequest->
responseToObject ($response, ErrorResponseDTO::class);
if ($error instanceof ErrorResponseDT0)
throw new HttpException($response->getStatusCode(),
$error->getMessages());

throw new HttpException($response->getStatusCode());
}
} catch (TransportExceptionInterface $e) {
throw new HttpException(503);
}

// return the object if it is of the correct type
return $this->resourceRequest->responseToObject($response, $this->modelClass);

}

// ... other functions such as findAll, create, update, ect.

3

B Vypis kodu 6.5 Ukédzka implementace tfidy AbstractRepository



Autentizace uzivatele

6.4 Autentizace uzivatele

Pro to, aby mohl uzivatel naplno vyuzivat vsech funkcionalit aplikace, musime znét jeho identitu,
abychom mu mohli pristup povolit. Tento proces potvrzovani identity uzivatele se nazyva auten-
tizace. Pro autentizaci pres REST API mnoho feseni. V tomto projektu vyuziji pro autentizaci
JWT (Json Web Token). JWT funguje na principu predavani informaci o uzivateli pomoci JSON
objektu, ktery je zakodovany v Base64. Tento token je nasledné vétsinou bud kryptograficky po-
depsany, nebo dokonce zaSifrovany. Hlavni vyhodou JWT je jeho jednoduchost, bez potreby
dodatecného ukladani informaci. Pro spravné zabezpeceni je ovSsem potieba chranit komunikaci
mezi klientem a serverem pomoci Sifrovani, jinak hroz{ jeho odposlechnuti a zneuziti. [23]

6.5 Testovani

Aplikace je testovana pomoci jednotkovych testi. Jednotkovy test je test, ktery testuje pouze
malé mnozstvi kddu v nezavislém prostiedi a je rychly a opakovatelny. Jednotkové testy nepo-
mahaji pouze s ovérovanim spravné funkcénosti aplikace, ale jejich vyuziti casto vede i k lepsimu
navrhu aplikace. To se déje diky tomu, ze pokud kéd nelze radné otestovat jednotkovymi testy,
typicky to znamend velkou provazanost kodu a tedy i Spatny navrh aplikace. Cilem jednotkovych
testl je tedy podpofit vivoj do budoucna udrzitelného kédu. [24]

29



Kapitola 7

Zhodnoceni a mozny rozvoj
aplikace

Vzhledem k veliké rozsdhlosti aplikace a zaméfeni predevsim na analyzu a névrh aplikace, jsem
z casovych divodua nestihl v prototypu aplikace implementovat vSechny funkcionality definované
v analyze pozadavki (4)). Zejména jsem nestihl implementovat zobrazovani domovské stranky
aplikace, vypisy psich zaznami a formulafe pro vytvareni a editaci obsahu uzivatelem. Prototyp
aplikace v soucasném stavu umoznuje tyto funkcionality:

= vytvareni a prihlasovani uzivatele,

= zobrazeni ulozeného obsahu na zdkladé uzivatelské preference,
= zobrazeni prehledu a detailt instituci véetné filtrovani,

m zobrazeni prehledu a detaild psi véetné filtrovani,

m zobrazeni prehledu a detaild ras vcetné filtrovani,

= zobrazeni prehledu a detailtt nemoci véetné filtrovani.

Ze stejného duvodu jsem nestihl vytvorit jednotkové testy pokryvajici vSechny tridy a testoval
jsem tak tedy hlavné tiidy, které jsem povazoval za ty nejpodstatnéjsi. Kédova béaze je pro
implementaci téchto funkcionalit a testui vSak pripravend a tato implementace bude prvnim
krokem v dalsim vyvoji aplikace. Vhodné by bylo také dikladnéjsi testovani i jinymi metodami,
nez jsou jednotkové testy.

Aplikace byla navrzena a vyvijena s predpokladem budouciho vylepSovani a pridéavani jejich
funkcionalit. V nésledujicim textu predstavim par napada pro rozsifeni aplikace.

Dilezitym a zddanym rozsifenim portalu by mohlo byt pfidani evidence psich soutézi, vystav
a zavodu. Uzivatelé by tak mohli pfi vytvareni zdznami pro své psy rovnou piidat vazbu na
takovouto konkrétni udalost.

Dalsi mozné rozsiteni by bylo v podobé ,lajkovani® a pridavani komentait k zaznamum.
Toto rozsiteni by pridavalo aplikaci na interaktivité a umoznovalo uzivatelim mezi sebou vice
interagovat. Nanestésti by tato funkcionalita vyzadovala vétsi moderaci uzivatelského obsahu,
aby bylo zajisténo, ze se v aplikaci nebude objevovat spam.

V analyze existujicich feseni nékteré aplikace umoznovali svym uzivatelim pridavat akce
a prohlizet je v kalendari. Podobnd funkcionalita by mohla byt dobrym budoucim rozsifenim
i pro tuto aplikaci.
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V neposledni fadé by bylo mozné pridat fadu rozsifeni z hlediska instituci. Kromé pridani
dalsich typt instituci jako jsou naptiklad obchody, nebo psi salony, by mohlo byt dobrym vylep-
Senim i pridani moznosti vazby instituce na inzerat. Déle by mohli uzivatelé spravujici instituce,
pridavat za tyto instituce prispévky, stejné tak jako tomu je u psu. Bézny uzivatel by pak mohl
kromé sledovani zajimavych psich profilu, také sledovat profily instituci a mit tak neustaly pre-
hled o déni v psim svéteé.
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Zaver

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout webovou aplikaci pro evidenci psu a jejich rodokment,
a dat jejich majitelim moznost s ostatnimi uzivateli sdilet udalosti ze zivota jejich mazlicka.
Déle byla soucéasti ndvrhu evidence psich instituci a nemoci, a moznost sdileni inzerata s psim
svétem souvisejicich. Tento navrh byl vytvoren na zdkladé jemu predchéazejici analyzy a néasledné
byl v praktické ¢asti prace implementovan jeho prototyp.

V analytické c¢asti prace jsem nejdiive predstavil t¥i podobné, jiz existujici, webové aplikace
nabizejici funkcionality podobné tém, které jsou soucasti aplikace navrzené v této bakalaiské
praci. Nasledné jsem se zabyval analyzou pozadavku, ve které jsem vylic¢il detail pozadovanych
funkcionalit a vlastnosti aplikace. V neposledni fadé jsem definoval uzivatele, kteri aplikaci vy-
uzivaji a jejich oCekdvany pruchod aplikaci.

Nasledovala kapitola o navrhu aplikace, ve které jsem ptedstavil architekturu a technologie,
které byly pouzity pro serverovou a klientskou ¢ast aplikace. Zaroven jsem v této kapitole zhod-
notil databazové technologie, ze kterych jsem nasledné pro aplikaci jednu vybral. Nasledné jsem
navrhl databazovy model, k jehoz dilezitym castem vytvoril jejich textovy popis.

V kapitole vénujici se implementaci jsem popsal své postupy pii vytvareni aplikace, které
jsem doplnil o ukazky konkretnich feseni v kédu. Déle jsem se v této kapitole vénoval feSeni
autentizace uzivatele a popsal testovani aplikace.

V posledni kapitole jsem se vénoval zhodnoceni své vysledné prace a navrhl dalsi postup pro
jeji dokonceni. Také jsem se zde vénoval moznym rozsifenim a vylepsenim aplikace, které by
uzivatelim aplikace mohli prinést jesté lepsi zazitek z uzivani aplikace.

I presto, ze aplikace nebyla v ramci této prace dokoncena, osobné vérim, ze tato bakalarska
prace je spravnym prvnim krokem pro vytvoreni portalu pro vSechny majitele psu, bez ohledu
na jejich puvod.
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