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Abstrakt

Bakalarska prace se vénuje tvorbé
platformy usnadnujici preklad softwaru.
Urcend je nejen vyvojaitim, ale i pro
prekladatelim. Pred implementaci byla
provedena reserse existujicich sluzeb
a z ni vyvozeny pozadavky na nové
feSeni. Zameér celé platformy byl ulehéit
lokalizaci predevsim mobilnich aplikaci,
nicméné je mozno ji vyuzit i pfi vy-
voji jiného softwaru. Predlozené reseni
je rozdéleno na backend a frontend,
obé vyuzivajici technologii Kotlin Mul-
tiplatform, kterd umoznila sdileni trid
entitnich modelti. Komunikace mezi
nimi probiha pomoci REST API. Byla
vyuzita sluzba Firebase Authentication
pro autentizaci uzivateli. V roli da-
tabazového tlozisté poslouzila NoSQL
dokumentova databédze Firebase Fires-
tore. Logovani a automatické hlaseni
chyb probiha v platformé Sentry. Vy-
sledkem je verejné dostupnd webova
aplikace s nazvem ,Ribbon“, ve které
si uzivatelé mohou spravovat preklady
texti v jejich softwaru, zvat prekla-
datele a vyuzit funkcionalit importu
a exportu frazi ve formatech Android
XML a Apple Strings. Hlavnim pf#ino-
sem této prace je moznost integrace
ptimo do softwaru vyvijeného uziva-
telem, specidlné do mobilni aplikace,
pomoci zminéného API.

Kli¢ova slova: lokalizacni platforma;
Kotlin Multiplatform; Firebase; preklad
mobilnich aplikaci; JetBrains Compose.

/ Abstract

The bachelor thesis focuses on creat-
ing a platform that facilitates software
localization, targeting both developers
and translators. Prior to implementa-
tion, research was conducted on existing
services, from which requirements for
the new solution were derived. The aim
of the entire platform was to streamline
the localization process, primarily for
mobile applications, although it can
also be utilized in the development of
other software. The proposed solution is
divided into backend and frontend, both
utilizing the Kotlin Multiplatform tech-
nology, enabling the sharing of entity
model classes. Communication between
them is facilitated through a REST
API. Firebase Authentication service
was utilized for user authentication,
while NoSQL document database Fire-
base Firestore served as the database
storage. Logging and automatic error
reporting are handled by the Sentry
platform. The outcome is a pub-
licly accessible web application named
»Ribbon“, where users can manage
translations of texts in their software,
invite translators, and utilize import
and export functionalities for terms
in Android XML and Apple Strings
formats. The main contribution of this
work is the possibility of direct integra-
tion into the user-developed software,
particularly mobile applications, using
the aforementioned API.

Keywords: localization platform;
Kotlin Multiplatform; Firebase; mobile
app translation; JetBrains Compose.

Title translation: A localization plat-
form with a focus on mobile applications
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Kapitola 1
Uvod

Lokalizace, zejména preklad softwaru, je jeden ze zakladnich predpokladi pro jeho
rozsiteni na globélni trh. Pokud si uzivatelé mohou software prizptusobit do jejich jazyka,
maji z pouzivani lepsi zézitek a jsou si pri praci v ném jistéjsi [1, 2].

Vyvojari jsou tak postaveni do role, kdy musi navrhnout software s ohledem na loka-
lizaci pro rtzné trhy a regiony. Jeden z hlavnich pilit tohoto procesu je preklad textii
zobrazovanych uzivatelim. Lokalizace a preklad jsou ¢asto mylné zaménovany nebo po-
vazovany za synonyma. Tato bakalaiska prace se bude zamérovat vyhradné na preklady
a jejich usnadnéni, nikoliv na celkovou lokalizaci. Do ni totiz patti i prizpisobeni uzi-
vatelského rozhrani, mérnych jednotek, pravnich a regulacnich pozadavki, a dokonce
i upravy barev ¢i obrazku. Ruzné spolecnosti mohou barvy vnimat rozdilné [3]. Tyto
Upravy se provadi piimo v kédu softwaru, proto je mimo rozsah této prace o nich
pojednavat.

Sprava prekladi nemusi byt jednoduchéd. Na projektu vétsinou pracuje vice prekla-
datelti a sjednoceni textil neni lehky tkol. Software byva dostupny pro vice platforem,
které pouzivaji vlastni format pro definici prekladi. Casto se tak nelze vyhnout pie-
vodu mezi nimi. Tyto tkony se zpravidla musi provadét pred kazdym vydanim nové
verze softwaru a pfi jejich manudlni realizaci by mohlo dojit k nadbyte¢nym prodlevam
a zbyte¢nym chybdm. Minimalizace a automatizace téchto procesi je proto nadmiru
zadand.

V soucasné dobé jiz existuji platformy, které tento problém fesi a vice se jim budu
vénovat v kapitole 3. Cilem této bakalaiské prace je navrhnout a vyvinout prototyp
obdobné lokaliza¢ni platformy, ktera usnadni prekladatelim preklad textt a vyvoja-
im integraci pri tvorbé softwaru, zejména mobilnich aplikaci. Vystupem prace bude
prototyp webového frontendu spolu s odpovidajicim backendem.

Motivace pro tuto praci byla integra¢ni omezeni existujicich feseni, ktera nesplnovala
pozadavky na jednoduchost pouziti v existujicim projektu a vysoké naklady souvisejici
s pouzitim téchto platforem.



Kapitola 2
Cil prace

Cilem bakalaiské prace je tvorba prototypu platformy pro prekladatele a vyvojare
usnadnujici lokalizaci softwaru a specialné mobilnich aplikaci.

Nejdriive se zamérim na resersi existujicich sluzeb resici dany problém, ze které vyvsta-
nou pozadavky nového feSeni. Navrhnu a popisi technologie vhodné pii implementaci,
diskutuji vnitini architekturu systému s ohledem na skalovatelnost a ze vSech poznatki
navrhnu datové a databazové modely. Zabyvat se budu i nastroji tfetich stran, vhodnych
pro podporu chodu platformy.

Soucésti predlozeného feseni bude webové rozhrani pro uzivatele (frontend), které
umozni prekladat texty v projektech, a serverova ¢ast sluzby slouzici k obsluze webu
(backend).

Implementovanou aplikaci nasadim do produkéniho prostredi, otestuji automatickymi
testy a budou provedeny i testy na uzivatelich.

V zavéru uvedu mozné vylepseni a navrhy pro budouci vyvoj.



Kapitola 3
Analyza existujicich reseni

Existujicich platforem pro preklad softwaru je v dnesni dobé na trhu veliké mnozstvi
a z davodu rozsahu nemohu v této prace vSechny porovnat. Proto jsem zvolil jen nejpo-
pularnéjsi a nejlépe hodnocené sluzby, nalezené na strankach slouzicich k vyhledavani
aplikaci a informaci o jejich popularité [4,5,6]. V kategorii ,Software Localization®
jsem tedy z vice nez zhruba Sedesati uvedenych vybral pét a porovnal jejich funkce,
design, ale i moznosti integrace pii vyvoji softwaru, potazmo piimo mobilni aplikace.
P1i porovnani cen a plani uvadim mésiéni sazby pri roénim predplatném.

I 3.1 Crowdin

Crowdin je jedna z nejpopularnéjsich platforem pro preklad kterd, vznikla v roce 2009 [7]
a uzivatelé G2 ji hodnoti 4,6 z 5 hvézd [8].

Nez uzivatel zac¢ne s prekladem, je tfeba se registrovat a vytvorit projekt. Po jeho
vytvoreni a vybéru podporovanych jazyku lze zacit s nastavenim frazi. Fraze/klice jsou
v projektu rozfazeny do jednotlivych ,zdroju“ (souboru). UZivatel muze zvolit nahrani
existujicich frazi nebo jednoduse vytvorit prazdny zdroj a pozdéji do néj pres rozhrani
editoru pridat nové klice.

Na strance preklad jsou ke kazdému kli¢i zobrazeny relevantni informace o kontextu
a prekladu ve vychozim jazyce. Uzivatel muze prelozit text ru¢né, nebo vyuzit nékteré
z nabizenych navrhia. Ty jsou generovany umélou inteligenci a na zakladé predchozich
prekladi.

Do projektu lze prizvat uzivatele s riznou trovni opravnéni, jez jsou pritazeny k péti
rolim. ,Manager* ma kontrolu nad celym projektem. ,,Developer” mize spravovat fraze,
vytvaret preklady a pouzivat integrace. ,, Translator* preklada fraze. ,Proofreader” déla
korekturu a také preklada fraze. ,Language Coordinator” spravuje tym prekladatelu.
Tyto role se navic nevylucuji, 1ze je kombinovat. V piipadé potreby je projekt otevien
pro vefejnost. V tu chvili mize kdokoliv nahlédnout do jeho obsahu a za urcitych
podminek se mize pripojit a aktivné spolupracovat na prekladu.

Poskytované integrace jsou zde opravdu bohaté, Crowdin umoznuje napriklad pro-
pojeni s GitHubem!, GitLabem?, ale i pro nis zajimavou moznost spojeni s mobilni
aplikaci. Mimo klasicky export do forméatu xml pro Android ¢i strings pro iOS lze vyu-
zit i SDK pro oba systémy, umoznujici aktualizaci text bez nutnosti vydani nové verze
celé aplikace. Vyvojari tak mohou dorucit aktualizace texti kdykoliv a okamzité [9].

Crowdin ma rtzné cenové plany s ruzné omezenou funkcionalitou. Zakladni plan
,Free“ je zdarma, nicméné poskytujeme misto pouze pro 60 000 ulozenych slov (tj.
pocet slov ve veskerém ulozeném textu, odlisné od poctu frazi — pocet kliét urce-
nych k prekladu), jen jednu integraci a explicitné zakazuje pouziti zminéného SDK. Jiz
prvni placeny pldn ,Pro“ (49 €) priddva moznost propojeni s SDK. S draz$imi plény

L Vyvojaiské platforma pro spravu zdrojovych kédu: https://github.com/
2 Obdoba GitHubu: https://about.gitlab.com/
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3. Analyza existujicich reseni

,Team® (146 €), , Team+*“ (437 €) a ,Bussines“ (cena neuvedena) jsou odemdceny nové
moznosti a funkce [10].

Jako hlavni nevyhodu tohoto feseni vidim malou kapacitu slov pro bezplatny plan
a pri tom nemoznost nastavit ¢lentim jinou roli nez ,Manager“ (plati jen pro soukromé
projekty). Ackoli pusobi design aplikace moderné, neni dle mého vhodny pro uzivatele,
kteri nejsou technicky zdatni.

J
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@ Translator
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Obrazek 3.1. Preklad frazi pomoci platformy Crowdin.

I 3.2 Phrase Strings

Phrase, diive Memsource, je dalsi zastupce z nejpouzivanéjSich feseni pro lokalizaci
softwaru. Ja se v tomto porovnani zamérim pouze na jednu z mnoha sluzeb poskytova-
nych pod jeho zastitou, konkrétné na Phrase Strings. To proto, Ze je svou funkcionalitou
nejvice podobné ostatnim porovniavanym feSenim. Za zminku ale stoji jeji vyhoda pro-
pojenosti s ekosystémem Phrase [11].

Stejné jako Crowdin i zde se uzivatel nejprve musi registrovat a nasledné vytvorit
projekt. Postup je podobny, zvoli si nazev projektu, primarni zamétfeni a vybere pod-
porované jazyky. Nasledné je uzivatel vyzvan k nahrani souboru s existujicimi texty,
jenz budou urceny k prekladu do dalsich jazyku. Pridavani novych kli¢i je podminéno
vybérem souboru, ke kterému patii, obdobné jako v predchozi platformé.

Jednim z klicovych nastroju je funkce ,Jobs®“ Jde o zadani prace na skupiné frazi,
které je potteba prelozit. P¥i vytvareni zadani se pritadi k pozadovanym jazykim jeden
¢i vice c¢lenu projektu a lze stanovit i termin dokonceni prace. Kromé toho je mozné
prekladat i klasickym zptisobem bez vyuziti ,,Jobs“ pfimo ve webovém rozhrani.

Projekt nelze nastavit jako vefejny a kazdy clen je tak pozvan jeho vlastnikem c¢i
administratorem. Mimo tyto dvé role mtze ¢len mit roli projektovy manazer, vyvojar,
designér, prekladatel ¢i host (sefazeno podle mnozstvi opravnéni).

Integraci nabizi Phrase opravdu mnoho, nechybi mezi nimi propojeni s GitHub
a GitLab repozitafem, rozhrani pro piikazovy faddek (CLI) nebo mobilni SDK pro An-
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droid i i0OS. SDK umoznuje stejné jako na platformé Crowdin vzdalenou aktualizaci
texti.

Jako jediné zde porovavand platforma nema Phrase bezplatnou variantu, ale je mozné
si ji na 14 dni vyzkousSet bez nutnosti platby v rezimu , Trial*. Po uplynuti zkuSebni
doby si uzivatel musi zvolit jednu z osmi placenych nabidek. Nabidky jsou rozdéleny
na dvé kategorie; pro spolecnosti vyuzivajici vlastni prekladatele a pro zivnostniky ¢i
poskytovatele prekladateli. Nejlevnéjsi plan obsahujici sluzbu Strings ,,Starter® stoji
125 € mésicné a limituje pocet ulozenych slov na 200 000 [12]. Nutno dodat, Ze cena je
uvedena za celou platformu nejen za sluzbu ,,Strings“. Tu nelze zakoupit samostatné.

Nevyhodou je neexistence bezplatné varianty a vysoka cena nejlevnéjsiho dostupného
tarifu. Dalsi uskali vidim v nepiehlednosti uzivatelského rozhrani, které na prvni pohled
pusobi chaoticky.

W strings v = Ribbon / Editor @ Add key Q A '
Q en - & 1 - View -+ @ - < KeyDetails cs O )
= Projects
@ Jobs Terms Suggestions v
W= Translation memory label_create_term
A e o ~ Suggestions 1
[E Term bases { enen default @ | &3
€ Custom metadata / To create a te.rm, setits E.ln{que |d.ent|f|<.:at|on. This identifier must not contéln.any spaces. You f Cheete-li vytvorit termin,
i can also provide a description which will show up to translator, although this is not necessary. B2 nastavte jeho jedinegno... ~+ ¢ +1
ov Linkedkeys ® i : Microsoft Translate
i Users
label_create_term
@ Over the air cs cs O
< Integrations Add translation - 1 suggestions (press ¥ to view) Description
~ References &+
¢ Favorites ~ Discard - 0 -
¥ Add Figma preview
label_delete_account_info
M Add screenshot
en en default @
@ Help This will remove your account permanently. Sliobe +
7, Documentation
@ This key is not added to any jobs.
4
B Keyboard shortcuts I
v Add kev to iobs [0)
@ Trial-14days  Subscribe es cs (@]

Leave a comment g

AdA tranclatinn

Obrazek 3.2. Preklad frazi pomoci platformy Phrase Strings.

I 3.3 Localazy

Platforma je ve vétSiné ohledech velice podobnéa jiz porovnanym, nelisi se nutnosti
registrace, Ucasti v projektech ¢i tfidénim frazi do souboru.

Projekt v Localazy lze nastavit verejnym, nebo ho nechat soukromym a pridavat do
néj ¢leny rucné. Clen ma hierarchicky uspofadané role , Translator, , Trusted transla-
tor“, jehoz preklady jsou automaticky oznaceny za ovérené, ,Reviewer”,  ,Manager
a ,Owner® [13]. Roli reviewer si lze predstavit obdobné jako roli vyvojare, poskytuje
mu opravnéni vytvaret nové fraze a pridavat integrace.

Navazi tedy rovnou moznostmi propojeni. Nabizi stejné jako predchozi platformy
mobilni SDK pro vzdalené doruceni novych prekladu, pristup pres API ¢i CLI. Klasicky
je mozné i exportovat a importovat soubor s preklady v jednom z pocetného seznamu
format.

Tarify, které tato platforma nabizi, jsou rozdéleny do péti kategorii, kde cenu lze dale
upravit pomoci nastaveni maximalniho poctu frazi. Jedna z nabidek je bezplatna, avsak



3. Analyza existujicich reseni

jeji vyuzitelnost je miziva. Projekt mutze obsahovat pouze 200 frazi, na druhou stranu
neni omezeno pouziti SDK. Bez konkrétni ceny je uveden plan ,Enterprise“, ostatni
tarify jsou nastaveny nasledujicim zptisobem? [14]:

m Professional — 31 €, maximélné 1 000 frazi az 54 €/2 500 frazi,
m Autopilot — 69 €/3 500 frazi az 124 €/7 500 frazi,
m Business — 155 €/10 000 frazi az 389 €/100 000 frazi.

Platformé se dle mého velice vyvedl design, ktery je pfehledny a intuitivni. Jeji cena
ale rychle roste s velikosti projektu, coz mize byt pro nékteré prekazka.
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” Mj pracovni prostor Ribbon ?
8 @v label_delete_project_info 7 qa
222 Projekty Preklady 7A =& English en © POCATECNI Stav
® Vvyuctovani organizace > Sluzby a This will remove the entire project, and Aktivni v

you will lose access to its terms and all

B Nastaveni > Kontext ® the translations. It is recommended to Pozndmka k prekladu
do a backup using the export function
Optimaliza¢ni centrum > Nastroje % first!
> Doruceni prekladu @ -
0/102
— Stavajici preklady je tfeba -
Fispévatelé o, . ®
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temmnlatinan i thin

Obrazek 3.3. Preklad frazi pomoci platformy Localazy.

B 3.4 PoEditor

PoEditor je ve spousté ohledech odlisny od ostatnich platforem, jeho uzivatelské roz-
hrani je jednodussi, fraze nejsou déleny do soubort, ale vSechny patii do jednoho se-
znamu a neobtézuje uzivatele s preklady pomoci umélé inteligence. Aplikace je rozdélena
do dvou hlavnich sekci: preklady a fraze. Prekladatelé budou pracovat v oddilu véno-
vaném prekladtm, kde si vyberou konkrétni jazyk. Pro vyvojare je urcena druha sekce.
Tato sekce umoznuje pridavani a odebirani frazi, ipravu jejich atributi, ale i zménu
jejich prekladt ve vsech jazycich najednou.

Dalsi rozdil mtizeme pozorovat v tom, jak v projektech funguji role. Prekladatel je
totiz pritazovan konkrétnimu jazyku, k jinym nema pristup. Neexistuje zde role vyvojar,
pouze ,Admin® Ten méa vétSinu opradvnéni, jen nemuze smazat projekt a pridat nové
administratory. Posledni roli je vlastnik, ten je v projektu jen jeden a mé vSechny prava,
vcetné napiiklad nastaveni viditelnosti projektu na verejny.

Integrace jsou v PoEditoru omezenéjsi, nenabizi SDK pro mobilni aplikace ani CLI. Je
ale mozné vyuzit API, a to v jakémkoliv placeném i neplaceném tarifu.

3 Ceny jsem pro konzistenci prevedl z dolarti na eura s kurzem 1 $ = 0,93 € aktudlnimu k 25. 4. 2024.

6



3.5 Lokalise

Co se tarifi tyce, PoEditor nabizi vyuzitelny bezplatny tarif, kde omezuje maximélni
pocet frazi na 1000 a pocet ¢lenu projektu na pét. Dalsi plany zacinaji na privétivé
cend. Postupné odemykaji funkce a navysujf jiz zminény maximélni podet frazi* [15]:

m Start — 12 €, 3 000 frazi, jiz poskytuje moznost pridat neomezené ¢lenii
m Plus — 36 €, 10 000 frazi

m Premium — 95 €, 30 000 frazi

m Enterprise — 160 €, 100 000 frazi

A7 na moznosti integrace je dle mého PoEditor jedna z nejlépe povedenych sluzeb pro
lokalizaci. Jeji design je velice intuitivni a jeho pouziti je tak snadné i pro netechnicky
orientované uzivatele.
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Contributors Integrations VH) Vojtéch Hofanek ¥

100% Translated 131 Terms 131 Translations 0 Contributors

& Ribbon

SZ English (Cen ] ~

Translations Automatic Translation Translation Memory Contributors Export

Y AL(31)~ = Default ~ Q @ Bl el LY

app_name

[ 12eqpaay

title_user

title_your_account

Ribbon

User

Your account

&)

®

&)

label_password_reset_email_sent An email with a password reset link has been sent to your email @
address.

label_email_address Email address @

label_full_name Full name @

Obrazek 3.4. Preklad frazi pomoci platformy PoEditor.

B 35 Lokalise

Posledni porovnavand sluzba Lokalise ma mnoho spoleéného s ostatnimi, fraze jsou
tu opét rozttidény do souborti, 1ze nahrat existujici texty nebo nastavit projekt jako
verejny. Jako v Phrase zde existuje koncept zadavani prace pro prekladatele. Navic se
otevird moznost pro vytvoreni zadani s pouzitim velice pokrocilé filtrii, které urci jaké
fraze je treba prelozit.

Platforma mé zaujala rozlozenim uzivatelského rozhrani. V projektu totiz existuje
pro spravu frazi jen jedna zalozka ,Editor®, ktera je urcena nejen pro prekladatele, ale
i pro vyvojare. Lze v ni nastavit preklad do jednoho nebo vice jazyki zaroven pomoci
prepinace ,Bilingual/Multilingual®, filtrovat nepfeloZené fraze ¢i neovérené preklady.

Pri pridavani nového c¢lena do projektu voli administrator pouze ze dvou roli: pre-
kladatel a administrator. U prvniho z nich se musi jesté nastavit k jakému jazyku bude
mit pristup pro ¢teni a k jakému pro zapis. Pozvanky jsou odeslany na email i uzivateli,
ktery jesté nemd na platformé vytvoreny tucet.

4 Ceny opét prevedeny z dolarti na eura se stejnym kurzem.



3. Analyza existujicich reseni

Lokalise nabizi nespocet moznych nastroji, vlastni API, CLI, ale i obdobné SDK pro
mobilni aplikace [16].

Ackoliv je mozné pouzit bezplatny tarif, jeho vyuziti je z pohledu budouciho pouziti
spise na zkousku. Limituje pocet frazi na 500, v projektu lze mit jen dva Cleny a nelze
pri ném vyuzit zminéné SDK. Placené tarify zac¢inaji na cené 112 € za 5 000 ulozZenych
frazi, 215 € za 10 000 frazi a 772 € za 30 000 frazi. Nabizi i ,,Enterprise* plan u kterého
neni uvedena cena [17].

Vyjma vysoké ceny mi prijde uzivatelské rozhrani sluzby piehlcené a neprehledné, libi
se mi ale pokrocilé moznosti filtrace kli¢t a mnozstvi integraci, které jsou podporovany.
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Obrazek 3.5. Preklad fréazi pomoci platformy Lokalise.

I 3.6 Srovnani

V tabulce 3.1 je uvedeny souhrnny prehled porovanych feseni. Ve sloupci integrace neni
uveden kompletni vycet vSech moznosti, které platforma nabizi, ale pouze ty, které jsou
pro tuto préci relevantni.



3.6 Srovnani

Platform Zdarma  Privétivy design Integrace Prispévatelé

Crowdin Ano Céstecné API, CLI, Zdarma pro verejné
SDK projekty, jinak vsichni

v roli Manager

Phrase Ne Céstetné API, SDK 150 uzivatelu na

Strings projekt

Localazy Ano, spise Ano API, CLI, Neomezeno

na zkousku SDK
PoEditor Ano Ano API Zdarma 5 prispévatelt
Lokalise Ano, spise Ne API, CLI, Zdarma 2 uzivatelé

na zkousku

SDK

Tabulka 3.1. Souhrnny piehled funkcionalit porovnanych feseni.



Kapitola 4
Analyza pozZadavku

Po resersi aktualné dostupnych reSeni jsem identifikoval jejich spolecné klicové vlast-
nosti. Podle nich stanovil pozadavky, které bude tvorena platforma splnovat. Vznikl
model pripada uziti obsahujici aktéry a jednotlivé pripadu uziti. Na zavér jsem ovéril
jejich pokryti.

Analyza pozadavki je vhodnad zejména k pochopeni potieb budoucich uzivateli
a upresnénim cill, které jsem si v této praci stanovil. Ty budou implementovany v pro-
totypu platformy.

I 4.1 Procesy

V této casti se zamérim na textovy proces procesu, které jsou bézné pro uzivatele
sluzby. Popis slouzi k prohloubeni pochopeni toho, co by implementované feseni mélo
obsahovat a pro prioritizaci funkcionalit.

B 4.1.1 Registrace a pfihlaseni

Uzivatel si pred pouzitim sluzby bude muset zridit uzivatelsky ucet. Ten si vytvori
pomoci dvojice emailu a hesla. Pro snazsi identifikaci ostatnimi uzivateli vyplni i své
celé jméno. Zadanou emailovou adresu bude nutné potvrdit pomoci kliknuti na odkaz
zaslany do emailové schranky. Pokud si takovy ticet nevytvori, ¢i nebude mit emailovou
adresu potvrzenou, nebude vpustén dale do rozhrani.

Po potvrzeni emailu bude uzivateli dovoleno pouzit svlij icet k prihlaseni a uzivani
celé platformy.

B 4.1.2 Spravaprojekti

Uzivatel je schopny vytvorit novy projekt, ktery ve sluzbé de facto reprezentuje prekla-
dany softwarovy produkt. V ném se déje veskera prace na prekladech, vytvareni novych
frazi, pridavani podporovanych jazyki ¢i zvani ¢lent. Pokud je uzivatel role adminis-
trator, bude mit moznost projekt smazat, zménit jeho jméno ¢i spravovat kli¢ pro jeho
vzdaleny pristup (vice v sekci 4.2).

B 4.1.3 Pieklad frazi

V projektu mé jeho ¢len moznost prelozit jakoukoli frazi do zvoleného jazyka. Uzivatel
si bude moci nastavit vychozi jazyk pro preklad, podle kterého se mé ridit. Klicovou
funkci bude moznost filtrovani nepfelozenych frazi, ktera usnadni praci prekladateltim.
Kromeé filtrace bude mozné zvolit fazeni frazi a vyhledavat pomoci jejich jména.

B 4.1.4 Vzdileny pFistup

Pristup k exportu a importu frazi bude umoznén pies API pod podminkou autenti-
zace pomoci klice. Kli¢ je k disposici vyvojarim a administratorim z webového roz-
hrani sluzby a nejdiive je nutné ho vygenerovat. Po jeho ziskani je mozné integrovat
do softwarového projektu automatické stahovani novych prekladt s vyuzitim HTTP
pozadavku na API.
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4.2 Aktéri

N N NS SN

Administrator Vyvojar Prekladatel Registrovany Anonymni
uzivatel uzivatel

Obrazek 4.1. Aktéii.

B a2 Ak

Uvniti modelu existuje pét typt aktéri, které rozlisuji. Jsou to entity, které interaguji
se systémem. Kromé prvnich dvou ucastnikli jsou ostatni role vazany na konkrétni
projekt, na kterém se podileji.

Anonymni uzivatel Jde o uzivatele, ktery jesté nema vytvoreny uzivatelsky ucet. Je
mu dovolenou pouze se prihlasit, ¢i si acet vytvorit.

Registrovany uzivatel Jde o uzivatele, ktery si vytvori uzivatelsky tcet v systému.
Systém uklada informace o jeho emailu a jménu i seznam projekti, kterych je
¢lenem.

Prekladatel Prekladatel je role vazana na tucastnika projektu, kterd mu umoznuje
prochazet fraze a tvorit, modifikovat a mazat jejich preklady. Zaroven si je muze
filtrovat a hledat v nich.

Vyvojai Tato role obsahuje vSechna prava jako prekladatel, navic mtze vytvaret fraze
zcela nové, mazat a prejmenovavat je. Ma moznost zobrazit si pristupovy kli¢ k API,
importovat a exportovat fraze a jejich preklady.

Administrator Role administratora dava uzivateli nejvétsi kontrolu nad projektem.
Mimo opravnéni vyvojare miuze v projektu spravovat podporované jazyky, zvat
nové ¢leny, ménit ¢lentiim role. Muze projekt prejmenovat ¢i ho smazat. Dale také
vytvorit ¢i smazat API KIic.

I 4.3 Funkc¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky slouzi k definici ¢innost{ a chovani, které bude systém nabizet. Jsou
klicové k zajisténi ocekdvané funkcionality.

F1 - Autentizace Pred pouzitim sluzby se musi uzivatel prihlasit do existujiciho uctu,
nebo vytvorit icet novy. Prihlasovani bude probihat pomoci emailu a hesla. Ovéreni
emailu bude vyzadovano a provedeno pomoci zaslani odkazu do emailové schranky.

F2 - Sprava uZivatelského ti¢tu Po registraci bude moci uzivatel zménit své zobrazo-
vané jméno, obnovit si heslo nebo cely ucet smazat.

F3 -Tvorba a sprava projektu Uzivatel si bude moci vytvotit libovolny pocet projekti,
kterym da vlastni nazev. Projekt bude moci pozdéji prejmenovat, ¢i smazat.

F4 - Nastaveni jazyki v projektu Do projektu si Ize pridat jakykoliv podporovany
jazyk a jeho regionalni variantu, posléze ho lze i odstranit.

F5 — Pieklad frazi Uzivatelim je k dispozici funkce pro prekladani frazi v projektu.
Mohou si vybrat referencni jazyk a filtrovat fraze, které cekaji na preklad.
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4. Analyza poZadavki

F6 — Sprava frazi Vyvojari a administratori budou moci vytvaret nové fraze pro pre-
klad, ménit jejich nézev a popis. Uvidi, kdo fraze vytvoril, v jakych jazycich a kym
byly prelozeny. Piipadné je mohou i mazat. V seznamu frazi budou moci filtrovat
prelozené a neprelozené.

F7 - Sprava élenti  Administrator bude moci pfizvat nové ¢leny do svého projektu. Na
vybér ma jednu ze tii roli: administrator, vyvojar nebo prekladatel. Tato pozvinka
je identifikovana emailem pozvaného uzivatele a ten ji po prihlaseni mize pfijmout.
V pripadé potieby ma administrator moznost ¢lenovi zménit jeho roli i mu ¢élenstvi
odebrat.

F8 — Importaexport Vyvojar a administrator mizou do projektu importovat existujici
fraze ve formatu Android XML a Apple Strings. Ve stejnych formétech budou moci
fraze ve zvoleném jazyku exportovat.

F9 - Pristup k APl Administrator mtze k projektu vytvorit API kli¢, ktery umoznuje
pristup k exportu a importu bez nutnosti pouziti webového rozhrani. Vyvojari maji
k tomuto kli¢i také pristup, nesni ho ale vytvorit ¢i smazat.

I 4.4 NefunkEni pozadavky

Nefunkéni pozadavky hraji klicovou roli v definovani vlastnosti a chovani softwarového
systému. Jsou doplinkem funkcénich pozadavki, které specifikuji, co ma systém délat,
a urcuji, jakym zplsobem ma systém fungovat.

N1 - Dostupnost webového rozhrani Webové rozhrani platformy bude volné dostupné
a kompatibilni s vSemi béznymi prohlizeci. Diky responzivnimu designu se rozhrani
automaticky prizpusobi jak stolnim pocitac¢im, tak i mobilnim zafizenim, ¢imz
zajisti pohodlné pouzivani na jakékoliv obrazovce.

N2 - Lokalizace Zakladni jazyk platformy bude angli¢tina. Pouzité technologie zaruci
snadné rozsiteni o preklad do dalsich jazyki

N3 -Vzhled Aplikace bude mit jednoduchy a prehledny vzhled, ktery bude nésledovat
principy Material Design 3 [18].

B a5 Piipady usiti

Nasledujici pripady uziti jsou vSechny provadény ve webovém rozhrani platformy, pokud
neni zminéno jinak. Rozdélil jsem je podle funkcionalit, ke kterym se vazou.

B 4.5.1 Pripady uziti vztahujici se k uzivateli

UC1 - Registrace Uzivatel si chce vytvorit novy icet. Vyplni formulaf urceny k regis-
traci. Timto se stane registrovanym uzivatelem.

UC2 - Prihlaseni Uzivatel jiz ma svuj ucet. Pro prihlaseni vyuzije prihlasovaciho for-
mulafe a tim se autentizuje do aplikace.

UC3 - Zména zobrazovaného jména Uzivatel chce zménit jméno, které zadal pii re-
gistraci. Pfejde na stranku svého uc¢tu, upravi vstup se jménem a zvoli volbu ulozit.

UC4 - Obnova piihlasovacich tdajii  Uzivatel zapomnél heslo a chtél by si jej obno-
vit. Na prihlasovaci obrazovce zvoli moznost zapomenutého hesla, zadd email pod

12



4.5 Pripady uZiti

kterym se registroval. Po potvrzeni mu prijde email s instrukcemi a odkazem pro
obnoveni hesla.

UC5 - Zménahesla Uzivatel chce zménit své heslo a je momentalné prihlasen. Prejde
do sekce svého uctu a zvoli moznost obnovit heslo. Obdobné jako v UC4 je mu
odeslan email s instrukcemi a odkazem pro nastaveni.

UC6 - Tvorba projektu Uzivatel chce vytvorit novy projekt. Pirejde na domovskou
stranku, stiskne tlaéitko ,vytvorit projekt®, zvoli jeho nézev a akci potvrdi. Au-
tomaticky se tak stane i administratorem projektu.

UC7 - Vybér projektu Uzivatel si mize vybrat projekt jehoz je ¢lenem a dale s nim
pracovat. Podle jeho role jsou mu zobrazeny akce, které na projektu miize provadét.

uc Uzivatel J

Aplikace

UC1 — Registrace UC2 - Prihlaseni

o/ / l \
«include» /7 | \
7 / / |
i Ve
An?_nymm / «include» \
uzivatel «include» | includ
~ / «incluae»
ucs - Z,mel?a 3 «include» |
zobrazovaného jména / / \

UC4 — Obnova
pfihlasovacich udaju
Registrovany

uzivatel

UC7 — Vybér projektu UC6 — Tvorba projektu UC5 — Zména hesla

Obrazek 4.2. Diagram pripadi uziti relevantni k uzivateli.

B 4.5.2 Pripady uziti vztahujici se k spravé projektu

UC8 - Piidani jazyka Vyvijeny software, k némuz nalezi projekt v nasi aplikaci, je
tfeba rozsitit do nové zemé. Administrator do projektu pridd novy jazyk, aby tento
fakt reflektoval.

UC9 - Odebrani jazyka Software jiz nechce podporovat jeden z jazykt. Administrator
ho odebere z projektu a tim smaze i preklady frazi v tomto jazyce.

UC10 - Vytvoieni APl klice V projektu je tfeba zprovoznit export texta pres API. Ad-

ministrator kvuli tomu vygeneruje pristupovy kli¢, kterym se lze do API autorizo-
vat.
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4. Analyza poZadavki

UC11-Smazani APl klice Exporty API uz nejsou nutné, nebo neni vhodné, aby byvaly
vyvojar mél stale pristup k této funkci. Administrator tedy zvoli smazani klice
pomoci webového rozhrani.

UC12 - Pieéteni APl klice Vyvojar ¢i administrator integruje do svého softwaru au-
tomatické stahovani prekladi pres API a potrebuje k autentizaci ptistupovy klic.
Vyuzije moznosti zkopirovat existujici kli¢ ve webovém rozhrani projektu.

UC13 - Pfizvani uzivatele Do projektu je tfeba pridat nového ¢lena. Administrator
tak ucini pomoci emailové adresy zvaného uzivatele.

UC14 -Zménaroleélena Priekladatel nyni potiebuje pridavat nové fraze, na coz nema
prava. Administrator zmeéni jeho roli v projektu na vyvojare.

UC15 - Odstranéni €lena Jeden z ¢lenu prestal na projektu pracovat a je nezadouci,
aby k nému mél nadéle pristup. Administrator ho tedy z projektu odstrani.

UC16 - Zména nazvu projektu Projekt potfebuje zménit nazev, administrator tak
miuZe uc¢init v jeho nastaveni.

UC17 - Odstranéni projektu Jelikoz vyvoj na projektu byl ukoncen, je zadouci ho
smazat ze sytému. Administrator tak muze u¢init v nastaveni.

B 4.5.3 Pripady uziti vztahujici se k spravé prekladt

UC18 - Prohlizeni piekladii  Clen projektu prochézi fraze a jejich preklady ve vybra-
ném jazyce. Uvidi u také poznamku od jejiho autora, pokud existuje.

UC19 - Uprava piekladii  Clen projektu mtize pii prochézi frazi tvofit, upravovat ¢
mazat preklady v jazyce, ktery ma momentalné vybran.

UC20 - Filtrovani piekladii  Clen projektu si pfi prochazeni potiebuje zobrazit pouze
preklady splnujici nastavené filtry, napriklad pouze jiz existujici. Bude moci i vy-
hledavat pomoci nézvu fraze.

uc Preklady J

Aplikace

UC19 — Uprava pieklad(i

«include»

\

UC20 - Filtrovani
prekladu

o
A

Prekladatel

\

~
«include»
~N

UC18 — Prohlizeni
prekladu

7~
«include»
7~

Registrovany
uZivatel

UC7 — Vybér projektu

Obrazek 4.4. Diagram pripada uziti vztahujici se k spravé prekladi.
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uc Projekt J

Aplikace

UC8 — Pfidani jazyka

\
«include»

UC9 — Odebrani jazyka

UC10 — Vytvoreni API
klice

UC11 — Smazani API
klice

UC13 — Pfizvani

Administrat

Vyvojar

uzivatele

/
«nclude»  / /) |
;1 |

«|ncllude» / / |

/ / / |

«include»
/ ’ /

UC14 — Zména role ¢lena

UC15 — Odstranéni &lena /" «include»

|
/ «include»

UC16 — Zména nazvu
projektu

UC17 — Odstranéni
projektu

UC12 — Precteni API
klice

Registrovany
uzivatel

Obrazek 4.3. Diagram pripada uziti vztahujici se k spravé projektu.
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4. Analyza poZadavki

Il 4.5.4 Pripady uziti vztahujici se k spraveé frazi

UC21 - Prohlizeni frazi Vyvojar ¢i administrator projektu prochazi fraze a u kazdé se
mu zobrazuji statistiky o prelozenosti, poznamka a informace o autorovi. Preklady
si muze po kliknuti i zobrazit.

UC22 - Uprava frazi Vyvojaf ¢i administrator projektu muiZe pii prochdzeni frazi vy-
tvaret fraze nové, upravovat nazev ¢i popis existujicich, ¢i je mazat.

UC23 - Importfrazi Vyvojar ¢i administrator projektu potfebuje nahrat soubor s exis-
tujicimi frazemi a jejich preklady v daném formatu do projektu. Mize zvolit pre-
psani existujicich prekladi, pokud by nastala kolize.

UC24 - Export frazi Vyvojar ¢i administrator projektu potrebuje ziskat preklady pro
pouziti v nové verzi vyvijeného softwaru. Pomoci webového rozhrani si zvoli poza-
dovany format a jazyk. Aplikace mu nasledné poskytne soubor s exportem.

uc Fraze J

Aplikace

UC21 — ProhliZeni frazi

N
N
| \«include»
«include» N
N
N
UC22 — Uprava frazi
UC7 — Vybér projektu
«include»—
—
~
VyvojaF - 7
UC23 — Import frazi «include»
e
e
e
e

UC24 - Export frazi

A

Registrovany
uZivatel

Obrazek 4.5. Diagram pripada uziti vztahujici se k spraveé frazi.

B 4.5.5 Pripady uziti vztahujici se k vzdalenému pfistupu

UC25 -Vzdaleny export Vyvojar ¢i administrator s pristupovym klicem zavold pomoci
API endpoint uréeny pro export. Server mu poskytne ulozené texty ve forméatu ktery
uzivatel pozaduje. Obdoba UC24, ktera se ale neprovadi ve webovém rozhrani.

UC26 - Vzdaleny import Pomoci API endpointu uré¢eného na import vyvojar ¢i admi-
nistrator s pristupovym klicem nahraje existujici fraze a jejich preklady. Obdoba
UC23, ktera se ale neprovadi ve webovém rozhrani.
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4.6 Pokryti poZadavk( pripady uZiti

uc API J

UC25 — Vzdaleny export

Vyvojar
UC26 — Vzdaleny import

Aplikace

«include»
- -~

UC12 — Precteni API
klice
«include» -~
~
—~

Obrazek 4.6. Diagram piipadi uziti vztahujici se k vzdalenému piistupu.

I 4.6 Pokryti pozadavki pFipady uziti

-

V tabulce 4.1 je znazornéno, ze pro kazdy funkéni pozadavek existuje ptripad uziti.
Vsechny pripady uziti navic pokryvaji alespon jeden funk¢ni pozadavek.
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4. Analyza poZadavki
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Tabulka 4.1. Pokryti pozadavki pripady uziti.
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Kapitola 5
Analyza technologii

V posledni analytické kapitole se budu vénovat resersi technologii, které vyuziji pii
implementaci. Hlavnim cilem je nalezeni néastroju, umoznujici pohodlny vyvoj s vy-
hledem pro budouci rozsiteni. Je také dulezité zjistit, jak jsou mezi sebou technologie
kompatibilni a vyhnout se tak zbytecné praci navic.

I 5.1 Backend

Jelikoz celd platforma bude architektury klient-server, zaméfim se ted na vybér tech-
nologie, kterd bude schopné obstarat serverovou ¢ast platformy. Alternativa k pouziti
vlastniho serveru by byla vyvijet pouze klienta, pfimo napojeného na externi sluzby,
které by slouzili napriklad jako tlozisté dat. Nevyhodou tohoto reseni je ale pomérné
vysokd mira uzamdceni s vybranou externi sluzbou a ptripadna budouci migrace by vy-
zadovala prepsani podstatné ¢asti klienta. Navic, eventualni vyvoj klientti pro jiné plat-
formy by znamenal implementaci celé byznys logiku nanovo.

Vybér spravné technologie pro vyvoj serverové aplikace tak umozni abstrahovat kli-
enta od specifickych rozhodnuti pro vyuzité externi sluzby.

B 5.1.1 Java

Java je objektové orientovany jazyk z dlouhou historii, ktery je pro vyvojaie serve-
rovych aplikaci velice znamy. Software v ném napsany bézi na virtudlnim stroji JVM,
ktery umoznuje prenositelnost mezi operac¢nimi systémy a architekturami procesort. Pri
kompilaci zdrojového kédu neni vytvoren kéd strojovy (spustitelny procesorem), nybrz
specialni mezivrstva zvanad Bajtkod. JVM se pak stara o jeji interpretaci na konkrétnim
systému, kde aplikace bézi.

B 5.1.2 Kotlin

I pres svou relativni mladost se Kotlin, jazyk s rozsahlou podporou pro vyvoj ruznych
typu aplikaci, jiz tési velké oblibé. Byl navrzen s cilem dosdhnout plné interoperability
s Javou. Syntaxe i filosofie obou jazyki se sice v mnohém lisi, to ale vyvojafim neza-
branuje vyuzit Kotlin v existujicim Java projektu. Diky tomu, ze Kotlin umoznuje béh
na virtudlnim stroji JVM, mohou mezi sebou jazyky oboustranné komunikovat. Lze
tak naptiklad vyuzivat existujici frameworky a knihovny, které byly ptivodné vytvorené
pouze pro Javu.

Mimo béh na JVM ma4 ale Kotlin i jiné zptisoby kompilace. Diky technologii Kotlin
Multiplatform je mozné jeden a ten samy koéd zkompilovat do strojového kédu spus-
tileného bez JVM, do WebAssembly! nebo do JavaScriptu. Lze tak sdilet kéd mezi
podporovanymi platformami. Je navic dosazitelné pouziti nativnich funkci dané plat-
formy pomoci expect a actual modifikatori. Dopodrobna se této problematice budu
vénovat v kapitole 7.

I bindrni formét spustitelny na webovych strankéch
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B 5.1.3 Spring Framework

Spring Framework je platforma uréend primarné pro tvorbu serverovych enterprise apli-
kaci naprogramovanych v Javé. Jadro Springu je zalozeno na principu Inversion of
Control, primérné pomoci vkladani zavislosti. Spravuje zivotni cyklus objekti, jejich
tvorbu a konfiguraci. Vyvojar nevytvari instance tiid ruéné, pouze rekne Springu jak je
vytvorit a kde je nasledné bude potrebovat. To zjednodusi idrzbu a testovani.

Nad Springem je postaveno mnoho zasuvnych modult. Jeden z nich ,,Spring Boot“
usnadnuje tvorbu a konfiguraci projektu poskytnutim vétsiny nastaveni. Neni tak po-
tfeba se zabyvat prvotnim rozbéhnutim a rovnou se lze pustit do psani byznys logiky
aplikace. Mezi dalsi ¢asto pouzivané moduly patii naptiklad ,,Spring Security* pro au-
tentizaci a autorizaci uzivatela [19].

Diky interoperabilité Kotlinu s Javou lze i v ném Spring vyuzit. Z mého pohledu
to ale neni idedlni pristup. Konfigurace se provadi zptisobem, ktery je vhodny v Jave,
a tak v Kotlinu ptisobi jaksi tézkopadné. Napiiklad pii zminéném vkladani zavislosti
se Casto nelze obejit bez pouziti lateinit modifikdtoru pro proménné tiidy, ktery ale
miize zpusobit neocekdvané chyby v pripadé jeji neinicializace. Stejné tak se lze pri
pouziti frameworka uréenych piimo pro Kotlin vyhnout anotacim.

B 5.1.4 Ktor

Kotlinu nativni framework Ktor umoznuje vyvijet serverové (ale i klientské) aplikace
s vyuzitim vSech funkci, které Kotlin nabizi. Je z velké ¢asti postaven na coroutines
(Cesky koprogramy), které jsou integralni ¢asti Kotlinu. Umoznuji asynchronni volani
funkci s moznosti pozastaveni béhu. Oproti klasickému pristupu s vyuzitim vlaken ne-
musi operacni systém prepinat kontext. V disledku tak bézi rychleji s mensi rezii.

Oproti Springu neni Ktor komplexni platforma poskytujici napiiklad vkladani za-
vislosti. Je tedy na vyvojari zvolit pro tyto potreby vhodné nastroje. Sdm o sobé
ale umoznuje integraci externich plugini, pricemz nékteré z nich jsou vyvijeny pod
jeho zastitou. Jde naptiklad o pluginy pro autentizace, serializaci dat nebo smérovani.
Ukézka nejjednodussiho serveru, ktery odpovida na pozadavek korenového adresare
textem Hello, world!, je uvedena v nasledujicim kédu prevzatém z dokumentace fra-
meworku Ktor [20].

fun main() {
embeddedServer (Netty, port = 8000) {
routing {
get ("/") {
call.respondText ("Hello, world!")
}
+

}.start(wait = true)

Vypis kédu 5.1. Ukazka pouziti Ktor serveru.

B 5.1.5 Koin

Jak jsem jiz zminil, Ktor neposkytuje mechanismus pro vkladani zavislosti. Je tak
nasnadé pouzit knihovnu, kterd tuto funkcionalitu implementuje. Jednou z takovych je
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Koin. Ten byl vyvinut primo pro Kotlin a obdobné tak vyuziva jeho bohatou syntaxi.
Oproti Springu neni nutné pouzivat lateinit modifikatory. Vkladani je totiz provadéno
piimo do konstruktort objektt?. Dalsi vyhodou je existence modulu pro Ktor a jeho
integrace je tak bezproblémové a snadnd [21].

Definice objekt1i, které potrebuji vkladat se déli do modulu. Ten mtze vypadat zhruba
nasledovné:

val applicationModule = module {
singleOf (: :RemoteRepository) bind Repository::class
factoryOf (: :UseCaseImpl) bind UseCase::class

Vypis kédu 5.2. Ukdzka modulu v Koinu.

Tento modul definuje, jakym zptsobem konstruovat ¢tyii objekty a zaroven jim urcuje
jejich zivotni cyklus. Prvni fadek modulu, zacinajici singleOf iikd, ze pokud bude
nékdo potiebovat instanci RemoteRepository ¢i Repository (v tomto pripadé je prvni
zminéné trida, druhé rozhrani), Koin vytvoii novou, nebo poskytne jiz existujici tak, ze
po cely béh aplikace bude existovat pouze jedna instance. V druhém piipadé factoryOf
je pri kazdé zadosti vytvorena instance nova.

Pokud by pak napiiklad tfida UseCaseImpl potfebovala instanci Repository, staci
pridat jeji zavislost jako parametr konstruktoru:

class UseCaseImpl(
private val repository: Repository,

)

Vypis kédu 5.3. Konstruktorové vkladani zavislosti.

Jak je vidét, neni potfeba zadnych anotaci a objekty navic nevi, kdo a jakym zptso-
bem jim zavislosti poskytne.

B 5.1.6 Firebase

Firebase je platforma poskytovana spolec¢nosti Google obsahujici sluzby pro usnadnéni
vyvoje softwaru. Pod svoji zastitou nabizi napiiklad databdzové tlozisté, hosting sta-
tickych webovych stranek, analytika, systém pro automatické ohlasovani chyb nebo
autentifikaci. Sluzby jsou mezi sebou provazany v ramci jednoho projektu [22].

Pro pristup k jednotlivym sluzbam je poskytoviano SDK pro Android, iOS, Ja-
vaScript, Javu a dalsi.

B 5.1.7 Firebase Firestore

Firestore slouzi jako databazové tlozisté na principu dokumentové NoSQL databaze.
Data se tak neukladaji do tabulek, nybrz do kolekci dokumenti. Ty v sobé obsahuji
seznam typu klic-hodnota. Narozdil od tradi¢nich rela¢nich databazi nema dokument
pevné stanovené schéma a napii¢ kolekei se tak jeho datovy typ® miiZze naprosto lisit.
Velkou vyhodou této sluzby je jeji dostupnost a snadnost pouziti. Jelikoz bézi
v cloudu®, nemusi se vyvojar starat o jeji konfiguraci, zdlohovani dat ¢i skalovani [23].

2 Jsou poskytnuty i dal$f moznosti vklddani, vyuzivajici napiiklad lazy delegat.
3 Ve skute¢nosti zddny datovy typ dokument nemd, obrat vyuzivim pouze k pfibliZeni struktury dat.
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Obrazek 5.1. Zobrazeni databazového ulozisté Firestore ve webovém rozhrani.

B 5.1.8 Firebase Authentication

Dalsi sluzbou patiici pod Firebase je Authentication. Jak jiz ndzev napovida, jde o kom-
pletni FeSeni autentizace uzivatelt. Jeji nasazeni je opravdu snadné, vyvojar nemusi resit
zpusob zabezpeceni tidaji, hesel a pristupovych kli¢t. To vSe si totiz spravuje Firebase
sam a aplikacim poskytuje SDK pro integraci. Navic je mozné pro prihlaseni a registraci
vyuzit externich poskytovatelu jako je napiiklad Google ¢i Facebook [24].

Autentizace funguje na zdkladé JWT tokent. Ten klient (frontend) pri prihlaseni
vygeneruje a pri kazdém pozadavku na prostiredek vyzadujici prihldseni posle na server
kde je ovéren. Generovani a ovérovani je obsluhovano zminénym SDK, pro vyvojarie je
tedy velice jednoduché toto Teseni implementovat, viz obrazek 5.2.

-
= s 5
9 Pfihlaseni zivatel Pozadavek
> [Pfihlasen] na server
A
[ovéreni probéhlo [ovéreni tokenu
Ovéreni Uspésné] . Srani selhalo]
3 prihlagovacich Vytvoreni Ovéfeni
g% N JWT tokenu JWT tokenu
Nig udaju
Hk
2L o
S| [ovéFeni selhalo]
< [ovéfeni tokenu
uspésné]
§ Prijeti Dalsi
g Sadavk zpracovani
»n pozadavku pozadavku

Obrazek 5.2. Diagram prihlaseni autentizace pomoci Firebase Authentication.

Hl 5.1.9 Sentry

Pro podporu béhu serveru a jeho monitoring bohuzel nelze vyuzit sluzbu Firebase Cra-
shlytics. Ta je totiz uréend pouze pro mobilni aplikace. Jako alternativa se jevi sluzba
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5.2 Frontend

Sentry, ktera nabizi monitoring vykonu, chyb a mnoho dalsiho. VSechny funkce jsou
navic dostupné z SDK, které je poskytované v nékolika variantach urcenych bud pro
konkrétni serverové frameworky nebo jazyky [25].

Sentry by mélo pomoci pri hledani pripadnych padi, které se mizou na serveru vy-
skytnout. Takovou udalost totiz zaznamend se vsemi dostupnymi detaily a momentalni
konfiguraci aplikace a odesle jeji zdznam do databaze chyb. Ta je vyvojarum dostupna
pres webové rozhrani a miazou tak okamzité reagovat a chybu opravit.

Nedilnou soucéasti provozu serverové aplikace je i monitoring vykonu. Ten je v Sentry
také dostupny. V rdmci kazdého pozadavku je vytvorena transakce, kterd trva az do
konce jeho zpracovani. Vyvojar si mezitim mize oddélit jeji casti na takzvané ,spans®
a pomoci nich sledovat chovani jednotlivych funkci. Jak je vidét na obrazku* 5.3,
transakce http.request obsahuje tfi spany. Jako prvni se vold db.user.get, tedy
ziskani uzivatele z databaze, dale se kontroluje jeho ¢lenstvi v projektu pomoci
membership.check a db.project.members a na zaver se teprve ziskava seznam jazyki
v projektu. Vyvojari je tedy hned patrné, ze 88 % casu celého pozadavku zabird
oveérovani prav uzivatele, a jen v nepatrném zbytek se server vénuje akci, kterd je pro
volajictho dulezita.

ED FIT CVUT ~ Performance > Transaction Summary Yy Star for Team @&

8 /api/v1/(authenticate FIREBASE_AUTH)/project/{projectid}...

Overview Sampled Events Tags Spans Aggregate Spans

$  Performance

5 AllEnvs v {3 30D v

® membership.check 38.07ms  34%
® db.project.members 38ms  34%
® db.user.get 22.26ms  20%

Other 13.91ms  12%

0.00ms 18,98ms 37.97ms 56,95ms 75.94ms

4 http.request — /api/v1/(authenticate FIREBASE _AUTH 75,94ms

dbuserget - I 26
membership.check - ss0rms
db.project.members = sacoms
db.languages.get — 13,91ms
Quick Start
Privacy Policy Terms of Use 5& Service Status APl Docs Contribute

Obrazek 5.3. Méreni vykony pozadavky na server.

I 5.2 Frontend

Frontend platformy bude uzivatelim poskytovan jako interaktivni webovd aplikace
a tato sekce se tak zabyva vhodnym vybérem frameworku, ktery je urcen pro jeho
tvorby. Mél by spliiovat predevsim jednoduchost implementace uzivatelského rozhrani
s vidinou budouciho vyvoje a rozsiteni o dalsi platformy, napriklad mobilni aplikace.

4 Obrézek byl pofizen po implementaci a jedna se piimo o pozadavek na jazyky v projektu
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B 5.2.1 React

React je deklarativni knihovna pro vykreslovani webovych uzivatelskych rozhrani od
spole¢nosti Meta. Jeji pouziti je mozné pti tvorbé SPA, mobilnich nebo serverové ren-
derovanych aplikaci napsanych v JavaScriptu a TypeScriptu. Neposkytuje ovSsem vy-
vojarum kompletni framework pro tvorbu takové aplikace, stard se jen o vykreslovani
rozhrani a jeho komponent. Je tak casto vyuzivan s dalsimi knihovnami, které se maji
za tkol routovani a jiné zadané funkcionality.

Vykreslovani rozhrani probihd pomoci virtualni abstrakei nad DOM. Pri nutnosti
aktualizace se tak vyuzije virutdlntho DOMu a ¢asti stranky, ve kterych se nic nezménilo
React neprekresluje. To oproti prekreslovani celého DOMu razantné zrychluje vykon.
Vyvojar se o hlidani zmén nemusi start a z jeho pohledu to vypada, jako kdyby se
stranka vykreslila cela [26].

B 5.2.2 ReactRouter

Jak jsem jiz zminil, React neobsahuje funkcionalitu routovani, tedy zptisob navigace
uzivatele aplikaci. Na to lze pouzit napiiklad knihovnu React Router. Tradi¢ni webové
aplikace (tedy nikoliv SPA) pouzivaji pro smérovani uzivatele mechanismus prohlizece.
Pri nacteni stranky stdhne pozada server o dokument, stahne a vyhodnoti JavaScript
a CSS a nakonec celou stranku vykresli. Tento proces se déje pii navstiveni kazdé
stranky, pripadné je vyuzita mezipamét prohlizece pro rychlejsi nacteni.

Oproti tomu SPA aplikace vyuzivaji smérovani pfimo na klientovi, stazeni dokumentu
probéhne pouze pfi prvnim nacteni a dale se o vykreslovani obsahu stranky stara kéd na
klientovi. Diky klientskému smérovani je tak mozné stranky nacitat rychleji a uzivatel
ihned vidi potfebny obsah [27].

B 5.2.3 KotlinJS

Dalsi alternativou, spadajici pod zminény Kotlin Multiplatform, je vyuziti Kotlinu
i pro vyvoj webového frontendu. V dnesni dobé existuje opravdu mnoho knihoven pro
multiplatformni vyvoj a vétsina z nich je podporovana i pii kompilaci Kotlinu do Ja-
vaScriptu [28].

Vyuziti Kotlinu by umoznilo sdilet ¢asti kodu mezi frontendem a backendem- Vyrazné
by tak usnadnilo vyvoj. Navic, pokud by se v budoucnu platforma rozsirila o mobilni
aplikaci, jeji vyvoj by piimo vyuzil jiz napsany kod.

l 5.2.4 Compose Multiplatform

Compose je deklarativni framework pro tvorbu uzivatelského rozhrani v Kotlinu. Pi-
vodné byl dostupny pouze na androidu. Pozdéji vsak byly vytvoreny verze pro iOS,
Windows, macOS, Linux a web. Posledni zminénd ma navic jesté dvé varianty [29]:

m Compose Web — Funguje na stejném principu jako Compose pro ostatni platformy.
To znamena Ze existujici uzivatelské rozhrani lze bez nutnosti zmény rovnou spustit
ve webovém prohlizeci. Vyuziva Kotlin/ WASM (kompliace Kotlinu do WebAssembly)
a rozhrani vykresluje pomoci grafické knihovny SKIA® do platna (canvas) bez vyuziti
DOMu.

m Compose HTML — Zcela odlisnd knihovna, fungujici pouze ve webovém prohlizeci.
Vyuziva kompilaci Kotlinu do JavaScriptu a pii vykreslovani komponent upravuje
DOM stranky. Jde tak o nativni pfistup na webu. ktery se podobd zminénému Reactu.

5 https://skia.org/
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H 5.2.5 Kobweb

Kobweb je rozsitenim nad knihovnou Compose HTML, které z ni déla kompletni fra-
mework pro vyvoj webové aplikace. Stara se o routing stranek, staticky export a pridava
spoustu uzite¢nych komponent, které by si vyvojar jinak musel vytvorit sdm. Compose
HTML se od ostatnich variant Compose vyrazné odlisSuje v dostupném API a je nutno
rozumeét, jak kod stranky generuje. Kobweb se snazi toto chovani sjednotit pomoci mezi-
vrstvy Silk, kterd pridava layout funkce jako napiiklad Row a Column a zavadi z Compose
znamy systém Modifieri.

Mimo jiné Kobweb umoznuje full-stack vyvoj a poskutuje tak i nastroje pro tvorbu
serverového rozhrani. Neni tak nutné pouzit jiny framework, naptiklad Spring.

Bl 5.2.6 Firebase Analytics

Ve webovém rozhrani neocekavam casté pady. Ani méfeni vykonu by vzhledem k po-
vaze webovych aplikaci nedavalo veliky smysl. Moznym kandidatem pro podporu béhu
klientské ¢asti platformy je sluzba Firebase Analytics. Ta umoznuje shromazdovat ana-
lytické data o chovani uzivateld. Navic ji lze vyuzit i pro sledovani neobvyklého chovani
a detekci pripadnych chyb.

Sbér informaci probiha v uddlostech zvanych event. Ty maji ndzev a mtuzou obsahovat
parametry, napriklad ID navstivené polozky.

Pouziti Firebase Analytics ve webové aplikaci navic prinasi vyhodu v podobé au-
tomatického sledovani navstivenych stranek. Nasloucha akci uzivatele a sbirda udaje
napriklad o posunu stranky, stahovani soubor a vyplnéni formulaie. S kazdou udélosti
jsou pripojeny informace o URL adrese, jazyku a velikosti prohlizece [30].

Jak jsem jiz zminil, sluzbu je mozné vyuzit i pro vyhodnoceni béhu aplikace. Pri
detekovani chovani, které by nemélo nastat, lze vyvojare informovat odeslanim nové
udalosti. Mezi detekované chyby by mohlo naptiklad pattit netispésné odeslani poza-
davku na server a selhani pti nedovoleném ptistupu ke chranénym zdrojim.

Vzhledem k drovni sledovanych informaci na backendu platformy a nizké predpo-
kladané mire chybovosti webového rozhrani jsem se rozhodl tuto sluzbu z prototypu
vynechat. Testovani frontendu bude navic probihat nejen pri jeho vyvoji, ale hlavné
zavérem metodou uzivatelského testovani, viz 8.3. To zarudi uspokojivou jistotu pro
ostry provoz. Budouci vyvoj by nicméné mél pocitat s moznosti vyuziti této sluzby.

B 53 shrnuti

Po analyze zminénych technologii jsem se rozhodl jit cestou, kterd umozni sdileni kédu
mezi frontendem a backendem a zaroven poskytne flexibilitu pro budouci vyvoj.

Server bude napsan v Kotlin s pouzitim Ktor frameworku pro obsluhu HTTP poza-
davku a pro vkladani zavislosti bude vyuzit Koin. Jako datové tilozisté poslouzi Firebase
Firestore, které zaruc¢i zddanou flexibilitu. Pomoci Firebase Authentication bude spravo-
vana autorizace do platformy. Sentry pak poskytne solidni monitorovani béhu aplikace
a zaruci snadnou opravu piipadnych chyb.

Jelikoz pouziti Kotlin Multiplatform umozni mezi backendem a frontendem plat-
formy sdilet kéd, nabizi se jako velice vhodné feseni pro vyvoj klientské webové apli-
kace. Kobweb spolu s Compose HT'ML tak bude zajistovat vykreslovani uzivatelského
rozhrani, mezitim co ostatni vrstvy aplikace budou pouzivat cisté multiplatformni
knihovny. To zahrnuje Ktor ve funkci klienta pro odesilani pozadavkid na sever a Koin,
stejné jako na backendu, pro vklddani zévislosti. Diky tomu bude moci pripadny vyvoj
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klienta na novou platformu pouzit existujici kéd a jen pridat novou vrstvu s nativnim
uzivatelského rozhrani.

Zduraznim ze knihovnu Compose Web pouzivajici Kotlin/WASM jsem nezvolil proto,
ze pri vykreslovani obsahu stranky do platna neptsobi chovani aplikace nativné a mo-
mentalné neni knihovnou podporovan prohlize¢ Safari. Oproti tomu uzivatelsky zazitek
pri pouziti Compose HTML nebude rozdilny od jakékoliv jiné webové stranky.

Vice se architekture platformy budu vénovat v sekci 6.3.
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Kapitola 6
Navrh

V naésledujici kapitole se budu zabyvat navrhem architektury, doménovych a databa-
zovych modelt a uzivatelského rozhrani aplikace. Pro vyhotoveni byly vyuzity funkéni
pozadavky vytycené v kapitole 4. Aby bylo mozné si jednotlivé objekty rovnou propojit
s kédem, jsou jejich nazvy uvedeny v angli¢ting.

I 6.1 Doménovy model

Domain Model) updated by
0.*
Translation Term
Text 0.* 1 Name
updated by 0..*
Updated at has translation Description
0.* Updated at
1 1
1 User 0.*
translated in L has term
Name anguage 1
0.* supports language 0 *
1 | Email address 1 | IETF language tag Project
is email verified Name
1 API key
. 1.*
is member  0..* Project member has members 1 1 1
author of invite [
Administrator Developer Translator
has invite
0.*
0.* Invite -
One Time Export
Invited email address .
One time password
Role
Used . has export
Accepted 0..
Created at
Declined .
Expires at
0..*
exported

Obrazek 6.1. Diagram doménového modelu.
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User Ucet uzivatele platformy. Je jednoznac¢né identifikovan svou emailovou adresou,
kterou musi pred prihlasenim do aplikace potvrdit. Déle je uloZzeno uzivatelovo celé
jméno, které se zobrazuje ostatnim uzivateltim.

Project Reprezentuje zékladni organizacni jednotku, ve které uzivatelé aplikace pra-
cuji. Pfi jeho vytvorenim je zvoleno jméno a pozdéji mize administrator vygenero-
vat i API kli¢, uréeny ke vzdéalenému pristupu.

Project member Predstavuje ¢lena projektu, kde na jedné strané je uzivatel a na druhé
projekt, jehoz je clenem. Projekt mtze mit neomezené clend a uzivatel mize byt
Clenem, jakéhokoliv poc¢tu projektt. Kazdé ¢lenstvi ma urcenou roli, kterd uziva-
teli poskytuje rizna opravnéni. Sluzba rozpoznava tii role, které jsou hierarchicky
sefazené:

m Translator — Role s nejméné opravnénimi, umoznuje uzivateli prekladat fraze. Je
vhodna pro externi icastniky projektu, ktefi maji za tikol pouze pracovat na prekla-
dech frazi.

m Developer — Role vhodna pro vyvojare, ktefi na projektu pracuji. Dava jim stejna
prava jako prekladatelim, navic ale muzou spravovat fraze, ¢ist API kli¢ (pokud
existuje), importovat do projektu existujici fraze a exportovat existujici.

m Administrator — Tato role poskytuje uzivateli veskerd prava k projektu, napf. jeho
prejmenovani, smazani ¢i spravu ¢lenti a podporovanych jazyk.

Language Jedna se o tfidu zastupujici jazyk podporovany platformou. Pro jeho jed-
noznac¢né urceni je pouzit IETF BCP 47 identifikator, ktery je standardem pouzi-
vanym pro vyjadreni lidskych jazyku na internetu [31, 32]. Pro pfedstavu, vyjadieni
cestiny v BCP 47 by vypadalo takto: cs-CZ, zatimco britska varianta angli¢tiny ma
vyjadreni en-GB. Projekt pak mutze podporovat libovolné mnozstvi téchto jazyki.

Invite Pozvanka urcend pro uzivatele registrovanym pod konkrétni emailovou adresou.
Pokud tcet s touto adresou nebyl vytvoren, pozvanka je presto platna a cekd na
vytvoreni takového uctu. Pri vytvareni pozvanky je zadana i role, kterou bude
uzivatel v projektu zastavat. Déle jsou uloZzeny informace o prijmuti ¢i odmitnuti
pozvanky.

One Time Export Jednd se o pristup k exportu provedeného z uzivatelského rozhrani.
Kazdy takovy export ma ndhodné vygenerované pristupové heslo a je platny po
dobu urcenou atributem ,,Expires at“. Po jeho pouziti, tedy stazeni souboru s ex-
portem, je rovnéz zneplatnén.

Term Kazdy projekt ma k sobé prirazeny seznam frazi, které jsou urceny k prelozeni.
Fraze je tvofena ndzvem (vétsSinou systémovy identifikdtor), moznym popisem a in-
formaci o Casu jeji aktualizace. Rovnéz jsou ukladany informace o uzivateli, ktery
frazi vytvoril, nebo zmeénil.

Translation Jednotlivé preklady frazi jsou pomoci této tridy prifazeny k jazyku a uzi-
vateli, ktery je vytvoril, nebo zménil. Udrzuje se i informaci o momentu posledni
aktualizace.

I 6.2 Databazovy model

Ackoliv NoSQL databéze nemaji standardizovany zpusob modelovani a dokumenty ne-
maji pevné stanovené schéma, pro potieby vizualizace ulozeni dat a korektniho navrhu
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6.2 Databazovy model

vniklo schéma vyobrazené na obrazku 6.2. Obdélnik oznacuje schéma kolekce doku-
mentid, které z nadvrhu dodrzuje, i kdyz to databaze nevyzaduje. Neprerusované cary
znaci podkolekce se sipkou ve sméru od rodic¢e k potomkovi. Prerusované pak oznacuji
referenci na identifikator jiného dokumentu. Ve smyslu rela¢niho modelu by se jednalo
o cizi klic.

Database Model J
User User Project Membership Project User Membership
i 1D | userid ID | projectid . D | userld
name: String role: String role: String
emailAddress: String i 0
projects: Collection E
Invite Project
ID | inviteld -» ID | projectld (
accepted: Boolean name: String
declined: Boolean apiKey: String
authorld: String created: Date
projectld: String languages: [String]
role: String members: Collection
userEmail: String — otps: Collection
terms: Collection
One Time Password Term Localization
ID | password ID | name ID | IETF tag
T authorld: String description: String text: String
: —>
E created: Date < updated: Date updated: Date
: expiresAt: Date translatedIn: [String] authorEmail: String
E used: Boolean notTranslatedIn: [String] ; authorld: String
: authorEmail: String
' —————————————————————————————————————————— authorld: String
localizations: Collection  —

Obrazek 6.2. Diagram databazového modelu.

Za zminku stoji duplikace (nebo také denormalizace) dat. Lze si vsimnout, ze uzi-
vatel vlastni kolekci ¢lenstvi a zaroven v projektu nalezneme kolekci ¢lenti. Obé tyto
kolekce pouze urcuji role uzivateli v projektu, neukladaji cely projekt nebo uzivatele.
Denormalizace dat je v NoSQL databazich béznd praxe, za ic¢elem zvyseni vykonu [33].
Ackoliv je pro konzistenci dat vyzadovano upravovat dvé kolekce, m4 denormalizace
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prinos ve zna¢ném zrychleni ¢teni. Zamezi se joinim a provadéni slozitych dotazu. Re-
zie spravy dat je navic v tomto ptripadé vzhledem k cetnosti dotazovani se na cleny
projektu z pohledu uzivatele, ale i projektu zanedbatelna. Dalsi duplikace dat probéhla
v dokumentu Term, kde se ukladaji informace o jazycich, ve kterych je fraze prelozena.
To slouzi k urychleni vypoéitani statistik. Cteni dokumenti z podkolekce Localizations
by operaci znaéné zpomalilo.

B 6.3 Architektura

Sekce se bude zabyvat navrhem vnitini architektury platformy, propojeni frontendu
s backendem a sdilenim kédu mezi nimi. Popise vrstvy zvolené architektury a uvede
motivaci pro jeji vybér.

Ani jedna ze zvolenych technologii nevynucuje pouziti konkrétni architektury a je tak
na mné zvolit vyhovujici. Pri volbé jsem se zaméril hlavné na vybér takového architek-
tonického vzoru, ktery jasné definuje vrstvam jejich zodpovédnost (prezentacni/datova
vrstva) a umozni co mozna nejvétsi testovatelnost.

B 63.1 MVC

Jde o architektonicky vzor, jehoz historie saha az do roku 1970. Pouziva se pro vyvoj
sirokého spektra aplikaci. Zakladni myslenka spocivéa v rozdéleni aplika¢ni logiky do tii
vrstev a tim oddéluje jejich zodpovédnosti [34, 35, 36].

m Model (model) — Jde o vrstvu zajistujici byznys logiku aplikace. Definuje datové t¥idy
a operace nad nimi.

m View (pohled) — Stara se o prezentovani dat a zpracovani uzivatelskych interakci. Jde
napriklad o tlac¢itka nebo vstupy.

m Controller (Tadi¢) — Propojuje vrstvy View a Model. Zarucuje spravné zobrazeni ak-
tudlnich dat, naslouchd uzivatelskym vstuptim a stara se o naslednou zménu modelu.

Ziskani dat Aktualizace dat
> Model <

View < Controller

Aktualizace uzivatelského rozhrani

Obrazek 6.3. Model-View-Controller.

B 63.2 MVP

Navrhovy vzor Model-View-Presenter vychazi z MVC a poprvé se objevil v devadesa-
tych letech minulého stoleti. Snazi se vylepsit neduhy MVC vétsim oddélenim vrstev
a zlepseni testovatelnosti. Rozdilem, jak je vidét na obrazku 6.4, je nezévislost View na
Modelu. Jako mezivrstva slouzi Presenter, ktery se stara o veskerou prezentacni logiku
a a komunikuje s View pres drzenou referenci. Dalsi zménou je slouceni Controlleru
z MVC do View, to se nyni stard i o uzivatelské interakce [34, 35, 36].
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Akce uzivatele Zména modelu

<
Presenter
Aktualizace .
uzivatelského Aktualizace
rozhrani modelu
View Model

Obrazek 6.4. Model-View-Presenter.

B 6.3.3 MVVM

Model-View-ViewModel posouva miru oddéleni jednotlivych vrstev na jesté vyssi dro-
ven. Zakladni myslenkou je oddéleni byznys logiky od prezentace dat. View observuje
(Cesky sleduje) zmény stavu, ktery ViewModelu vystavuje. Timto zptisobem je zarucena
aktualizace zobrazovanych dat bez nutnosti dalsich zadosti o aktualizaci View, jak tomu
bylo u MVP.

Uzivatelské interakce zpracovava View s néslednym zavolanim funkei poskytovanych
ViewModelem. Ten se stard o aktualizaci modelu a svého stavu.

ViewModel si navic nedrzi referenci na View (diky vystavovani stavu to neni potieba)
a je naprosto nezavisly na zpiisobu zobrazeni dat. Je ho tak mozné znovu pouzit pro
ruzné typy rozhrani ¢i obrazovky uvnitt aplikace [34, 35, 36].

Akce uzivatele < Zména modelu
ViewModel
EEEEE—
Observovani Aktualizace
stavu modelu
View Model

Obrazek 6.5. Model-View-ViewModel.

B 6.3.4 Clean Architecture

Cesky volné pielozeno jako ,¢isté architektura® je navrhovy vzor, zaméiujici se na roz-
déleni softwaru do vrstev, které jsou od sebe silné izolované. Od zminénych architektur
se vyrazné odliSuje zamérenim se na byznys logiku aplikace. Definuje tak vrstvu Mo-
delu ze vyse zminénych architektur, jejiz organizace byla dosud v roli vyvojare. Autor
Robert C. Martin (na internetu znamy jako Uncle Bob) ji zhotovil na zdkladé analyzy
jinych architektur, které si kladli spoleéné cile [37]:

m Nezévislost na frameworku — Architektura neni zavisla na existenci konkrétniho fra-
meworku. Ten je pouzit jako nastroj a nelimituje navrh softwaru.
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m Testovatelnost — Byznys logika softwaru je testovatelna bez externich zavislosti jako
napiiklad Ul, databédze, webovy server atd.

m Nezavislost na Ul — Uzivatelské rozhrani lze snadno vymeénit bez zasahu do zbytku
systému (byznys logiky).

m Nezavislost na databdzi — Vyména databazového 1lozisté za jinou technologii neo-
vlivni byznys vrstvu systému.

m Nezavislost na externim systému — Byznys logika je naprosto izolovand od okolniho
sveta.

Tyto pravidla jsou pak shrnuta na obrazku 6.6. Kolecka reprezentuji vrstvy aplikace,
ty nejvzdalenéjsi od stfedu slouzi jako nastroje pro vyvoj (tedy napiiklad framworky).
V samotném stiredu je pak byznys logika systému. Dulezité pravidlo architektury, na-
znacené sipkou jdouci k entitdm, je takzvané pravidlo zavislosti. To tika, ze zavislosti
jednotlivych vrstev jsou jednosmeérné a to v dostfedném sméru. Nelze se tedy napriklad
z vrstvy Entity nebo UseCases odkazovat na kdd ve vrstvé s Controllery.

Entity reprezentuji byznys objekty celého podniku (pfipadné pouze jediné aplikace)
a jsou nejobecnéjsim pohledem na fungovani celého systému. Nepredpoklada se jejich
Castd zména. Entity si lze predstavit jako datové objekty se zdkladnimi operacemi.

Pripady uziti (neboli UseCases) obsahuji byznys logiku aplikace. Definuji chovani,
pravidla a orchestruji datovy tok mezi entitami.

Dalsi vrstvy (jejichz pocet neni podle Martina omezeny) se staraji o propojeni byznys
logiky s externimi sluzbami (databéze, framework atd.).

Architektura zarucCuje vysokou testovatelnost softwaru a moznost velice snadné né-
hrady externiho systému.

The Clean Architecture

Controllers

|| Enterprise Business Rules

Use Cases

|| Application Business Rules
[ | Interface Adapters

| | Frameworks & Drivers

I

Presenter [—> Dﬂﬁlﬁﬁﬂ

A

Use Case
Interactor

!

Use Case
Input Port

Y

Controller

Obrazek 6.6. Clean Architecture, pfevzato z [37).
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6.4 REST API

B 6.3.5 Shrnuti

Diky prednostem Clean architektury je vhodnym adeptem pro vyuziti pfi implemen-
taci. Zvlasté se pak, diky Kotlin Multiplatform, nabizi sdileni Entit mezi frontendem
a backendem. Na obrazku 6.7 je vidét konkrétni vrstveni aplikace. Obé ¢asti implemen-
tace mezi sebou sdili entity, dalsi vrstvy jsou pak oddélené. Za zminku stoji rozdéleni
frontendu na web a obecnou ¢ast. To je priprava pro pripadny budouci vyvoj klientské
¢ésti pro jinou platformu (napfiklad Android aplikace, termindlové rozhrani atd.), kdy
sta¢i naprogramovat vrstvy View a ViewModel. Ty jsou na zvoleném rozhrani zavislé.
Zbytek frontendu je od téchto vrstev oddéleny.

Komunikace mezi obéma ¢astmi platformy probiha pomoci REST API, jehoz nadvrhu
se budu vénovat v dalsi ¢asti.

Web Frontend Frontend

View > ViewModel > UseCase < Repository < Source

____________ i, A

T

|

Entity RESTAPI

|

____________ 7 |

Backend |
Y

Source > Repository > UseCase < Ktor Routes

Obrazek 6.7. Architektura platformy.

B 6.2 RrEsTAPI

REST API je zpiisob bezestavové komunikace mezi klientem a serverem. Poskytuje
vyvojarum velkou flexibilitu, skalovatelnost a pro svoji jednoduchost je c¢asto volen
pred protokolem SOAP. Komunikace probihd pomoci HTTP pozadavki, provadéjici
standardni operace jako ¢teni, vytvareni, aktualizaci nebo mazéani. Tyto operace jsou
znamé také pod oznacenim CRUD a pro jejich rozliseni se v pozadavku na prostiedek
pouzivaji HTTP metody GET, POST, DELETE a jiné.

Format, v jakém jsou data poskytovana, neni REST protokolem urcen a dokonce se
lze setkat s API, které podporuje vice formati. Casto je vyuzivano serializace dat do
formatu XML nebo JSON.

Névrh takového API by mél spliiovat nasledujicich Sest zasad [38]:

m Jednotné rozhrani — Prostredky vyzadované klientem jsou poskytovany jednotnym
a predvidatelnym zptsobem.

m Oddéleni klienta a serveru — Obé strany jsou na sobé nezavislé. Klient pouze zna
URI pozadovaného prostredku, server jen poskytuje data pomoci HT'TP protokolu
a nijak nemodifikuje klienta.

m Bezestavovost — VSechny pozadavky na server musi obsahovat veskeré informace po-
tfebné k jeho zpracovani. Serveru neni povoleno si o pozadavky ukladat jakékoliv
informace, neni za potiebi vytvaret sessions.

m Moznost ukldadani do mezipaméti — Pokud je to mozné, je zddouci na obou stra-
nach komunikace pouzivat mezipamét. Server musi informovat klienta, zda je tento
mechanismus povolen. Cilem je zrychleni klienta a zlepSeni skalovatelnosti serveru.
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m Vicevrstvy systém — Nepredpoklada se primé komunikace mezi klientem a serverem.
Pozadavek muze projit mezilehlymi systémy a ani jedna strana by to neméla poznat.

m K6d na vyzddani (nepovinné) — Vétsinou jsou pres REST poskytované statické data,
je ale mozné na vyzadani posilat i spustitelny kod.

l 6.4.1 Koncové body

Endpointy, ¢esky koncové body, jsou kombinaci jednozna¢ného URI identifikatoru
a HTTP metody. Urcuji funkcionalitu poskytovanou serverem klientovi.

Na zakladé doménového modelu jsem proto navrhnul koncové body, které bude bac-
kend platformy poskytovat. Pro umoznéni zmény ve schématu dat bez rozbiti zpétné
kompatibility maji vSechny identifikatory pfedponu api/v1/. Uprava dat by tak zna-
menala zvyseni verze v predponé a tvorbu novych koncovych bodi.

Kvli obsdhlosti vSech endpointii jsem jejich popis zde zjednodusil, plna dokumentace
je k dispozici ve formatu OpenAPI v piiloze prace!.

/auth — Autentizace uzivatele. Registrace nového tictu a ziskani informaci o prihlaseném
uzivateli.

/batch — Vzdaleny export a import frazi. Pristup je podminén vygenerovanym API
klicem. Slouzi pro integraci pfi vyvoji softwaru.

/invite — Sprava pozvanek. Uzivatel pomoci tohoto endpointu ziskd seznam svych
pozvanek, mize je ptrijmou nebo odmitnout.

/language — Seznam podporovanych jazyki. Identifikdtory jazykl jsou zvoleny podle
IETF BCP 47.

/user — Sprava uzivatelského ic¢tu. Umoznuje ¢ist cizi Géty za podminky, ze s nim ma
prihlaseny uzivatel spolecny projekt.

/project — Tvorba a sprava projektu.

/project/{id}/apiKey — Sprava piistupového klice urc¢eného pro autentizaci v konco-
vych bodech /batch.

/project/{id}/invite — Vytvoreni nové pozvanky pro tcast na projektu.
/project/{id}/language — Sprava jazyku v projektu.
/project/{id}/member — Spréava Clent projektu.

/project/{id}/oneTimeExport — Urceno pro tvorbu exportl ve webovém uzivatelském
rozhrani. Viz entita One Time Fxport z doménového modelu.

/project/{id}/term — Sprava frazi v projektu. Pozadavky na tento koncovy bod pou-
zivaji kurzorové strankovani. Fraze jsou tak vraceny po skupinach o velikosti danou
parametrem count.

/project/{id}/term/{id}/translation — Sprava prekladu fréze.

L Je dostupnd na server pod adresou /swagger a lze ji nalést i ve slozce winder/app/src/main/resour-
ces/openapi/documentation.yaml
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I 6.5 Dratény model

Jiz z nefunkéniho pozadavku N3 jsem si stanovil hlavni cil pfi ndvrhu uzivatelského
rozhrani; prehlednost. Pfed implementaci frontendu jsem vytvoril dratény model, ktery
mél zobrazovat jeho zdkladni rysy, oprosténé od barev ¢i jinych designovych prvk.

Pro vytvoreni modelu jsem pouzil néstroj Figma [39], ktery umoznuje navrzené ob-
razovky udélat klikatelné a otestovat tak, jak by probihala uzivatelova interakce.

Celé rozhrani je navrzeno z pohledu vyvojare ¢i administratora projektu. Jedina
zména zobrazeni pro prekladatele je neviditelnost prepinact zalozek na navigacni listé.

Ukéazka z draténych modeli je k dispozici v priloze B, cely ho lze nalézt ve slozce
wireframe v prilohach prace. Nésleduje popis jednotlivych obrazovek.

B 6.5.1 Domovska obrazovka

Zacal jsem navrhem spoleénych komponent jako navigac¢ni listy, tlacitek a zakladnim
rozlozenim rozhrani. Jiz po této fazi jsem pristoupil ke tvorbé domovské obrazovky, na
které si uzivatel zvoli projekt se kterym chce pracovat. Ma i moznost vytvofit si novy.
Vyhotoveny navrh je vidét na obrazku B.1.

B 6.5.2 Jazyky

Po vybrani projektu je uzivatel presmérovan na seznam jazyku (viz obrézek B.2), které
jsou jim podporovany. Koncepc¢né se jedna o zalozku ,preklady®, kterd je urcena pri-
méarné prekladateliim, vyuzivat ji nicméné mohou i ostatni ¢lenové. Vybrani polozky
v tomto seznamu znamend zvoleni si jazyka, do kterého chce uzivatel prekladat. Na-
sledné jsou mu tak ukdzany dostupné fraze.

B 6.5.3 Piekladani

Pri preklddani méa uzivatel moznost si zvolit vychozi jazyk, ze kterého bude cerpat
a v seznamu jsou mu pak zobrazeny fraze a jejich preklady. V levém sloupci jsou vidét
texty ve zvoleném vychozim jazyce, v pravém m& moznost upravovat preklady. Na
obrazku B.3 je vidét preklad z CeStiny do anglictiny.

B 6.5.4 Fraze

Sprava frazi je urcend pro vyvojare a administratory. Rozhrani vypada podobné jako
v zéloZce s preklady, navic lze vidét vSechny preklady najednou. Fraze miize uzivatel
piidévat a mazat. Uprava ndzvu pomoci probihd po rozkliknuti jejich fadku. Névrh je
vidét na obrazku B.4.

Bl 6.5.5 Nastaveniprojektu

Posledni hlavni zélozkou je nastaveni. To je rozdéleno do tif sekci pomoci karet. V jedné
z karet 1ze vidét cleny, ktefi na projektu spolupracuji. Po jejim rozkliknuti se uzivatel
dostane na stranku, kde je mtze spravovat. Dalsi sekce zobrazuje podporované jazyky
a stejné tak umoznuje po kliknuti prejit na jejich ipravu.

Nedilnou soucésti je karta, kde lze provadét akce nad projektem. Podle role ¢lena
jsou zde zobrazeny rtizné moznosti. Napiiklad na obrazku B.5 se jednéd o pohled admi-
nistratora. Ten méa tak schopnost projekt prejmenovat, smazat ¢i vygenerovat kli¢ pro
vzdaleny pristup pres API. Tlac¢itka import a export se zobrazuji i vyvojartam.
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6. Navrh

B 6.5.6 Testovanidraténého modelu

Po navrhu draténého modelu se uskutecnilo jeho otestovani na dvou osobach. Vyhotovil
jsem dva testovaci scénare, pokryvajici aktéry ze sekce 4.2 a to pro prekladatele a ad-
ministratora. Scénar pro aktéra vyvojar jsem netvoril z divodu, ze administrator muize
vykonavat stejné ptripady uziti a jejich role se v redlném projektu casto prekryvaji. Pro
zbylé aktéry také neni tfeba scénare tvorit, jsou pokryty vyse zminénymi, nebo jsou
primitivni.

B 6.5.7 Scénar pro prekladatele

m Vyberte projekt ,Foobar®. Nadale v ném budete pracovat.

m Zvolte prekladani do anglického jazyka.

m Zkuste najit zpusob, jak si nastavit referenc¢ni jazyk.

m Prelozte frazi, kterd v ¢estiné obsahuje text ,,Souhlasite s podminkami?*.
m Zkuste najit zpusob, jak mezi frazemi vyhledavat.

m Zkuste najit zptsob, jak fraze filtrovat.

m Zkuste najit zpusob prechodu na dalsi stranku frazi.

m Odhlaste se z aplikace.

B 6.5.8 Scénar pro administratora

m Vytvoite projekt ,,Foobar“. Nadale v ném budete pracovat.
m Zobrazte si fraze v projektu.

m U fraze button_continue zobrazte jeji preklady.

m Frazi error_network prejmenujte.

m Smazte frazi label_consent.

m Naleznéte, jakym zpusobem byste pridali novou frazi.

m Naleznéte zpusob, jak lze vygenerovat API Kklic.

m Jakym zpusobem byste do projektu prizvali nového c¢lena?
m Naleznéte zptsob, jak 1ze do projektu pridat nové jazyky.
m Importujte do projektu existujici fraze.

m Naleznéte moznost exportovani frazi.

m Prejmenujte projekt.

m Smazte projekt.

B 6.5.9 Vysledky testovani

Z dvou probéhlych testi byla ziskana zpétnd vazby a navrhy, které v implementaci
znamenali néasledujici odliSnosti od draténého modelu:

m Sjednoceni tlac¢itka pro pridani fraze a vytvoreni projektu. Je vhodnéjsi plovouci
forma tlacitka v pravém dolnim rohu.

m Zobrazeni do jakého jazyka probiha preklad. V draténém modelu se zobrazuje pouze
referencni jazyk a v obrazovce s preklady neni nikde napsano, do jakého jazyka ma
prekladatel prekladat.

m Pridani nadpisu ke karté s moznostmi. Sjednotit ji tak s ostatnimi kartami na strance
s nastavenim.

m Pridani tlac¢itka pro zobrazeni prekladi na strance s frazemi. Nebylo jasné, ze kliknuti
na radek vyvola jejich zobrazeni.

m Pridani tlacitka pro tpravu nazvu fraze. Kliknuti na jeji ndzev pro dpravu se ukazalo
jako nedostacujici.
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Kapitola 7
Implementace

Kapitola se zabyva realizaci prototypu platformy na zakladé predchozich navrhi a s vy-
branymi technologiemi. Implementace je rozdélena na dvé casti; serverovou aplikaci
zahrnujici predevsim vyvoj REST API pomoci frameworky Ktor a klientské webové
rozhrani vyuzivajici knihovnu Compose HTML s nadstavbou Kobweb.

Nazev platformy jsem zvolil na zakladé anglického slova ,string®, které v prekladu
znamena Tetézec textu, ale muze se také chapat jako provazek nebo snura. Protoze jsem
chtél zduraznit, ze platforma ma zlepsit spravu preklada textl, prislo mi vhodné ji
nazvat ,Ribbon“, tedy stuha. V jistém smyslu nazev reflektuje nejen tcel celé platformy,
ale i jeden z jejich cil — byt pro uzivatele intuitivni ¢i vzhledna.

Cilem je prevedeni teoretickych konceptu do praxe a ovéreni tak spravnosti navrhu.
Jsou rozebrany hlavni vyzvy, kterym jsem pfi realizaci celil.

B 7.1 pe

Pred zacatkem vyvoje aplikace bylo nutné vybrat vyvojové prostiedi — IDE. Pro vyvoj
v Kotlinu se jako nejlepsi jevi nastroje od samotnych autori jazyka, firmy JetBrains.
V dnesni dobé nabizeji dvé moznosti:

m IntelliJ IDEA — Pokrocilé integrované vyvojové prostiedi s dlouholetou tradici a ne-
prebernymi moznostmi. Obsahuje plnou podporu pro Kotlin a diky indexaci kédu
nabizi pokrocilou navigaci v projektu [40].

m JetBrains Fleet — Novy editor, ktery je momentalné poskytovan v preview verzi. Mél
by byt jednodussi a rychlejsi, ale zaroven podporovat plnohodnotnou navigaci jako
v IntelliJ. Pokud vyvojar zapne ,Smart Mode*, vyuziva i stejny sytému indexace [41].

I kdyz vyvoj pomoci nového nastroje Fleet by mohl poskytnout zajimavou zkusSenost
a navic moznost zpétné vazby vyvojarim pri nalezeni nedostatki, rozhodl jsem se pro
ovérené a stabilni vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA.

B 7.2 verzovani

Pri vyvoji je dulezité uchovavat historii zdrojového kédu. Pro tuto potrebu jsem vyuzil
nastoje git s napojenim na vzddleny repozitai ve sluzbé GitHub!. V budoucnu je mozné
do projektu prizvat dalsi vyvojare a pomoci této sluzby na ném spolupracovat. Vse-
chen kéd je verzovany v jednom repozitafi (monorepo), coz zjednodusuje jeho spréavu.
Alternativou by mohlo byt vytvoreni samostatnych repozitdriu pro frontend, backend
a sdilené entity. To by ale bylo vzhledem k velikosti projektu kontraproduktivni.

Navic, pomoci sluzby GitHub, lze platformu automaticky otestovat a nasadit, o tom
vice v sekei 9.3.

! https://github.com/
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I 7.3 Struktura projektu

Zvoleni spravné struktury projektu lze vynutit architektonicka pravidla a umoznit rych-
lejsi kompilaci projektu. Pro sestaveni projektu je pouzit standardni sestavovaci néstroj
Gradle [42], ¢asto pouzivany v Kotlin projektech?.

V Gradlu probiha sestavovani projektu po takzvanych subprojects. To jsou samostatné
jednotky koédu, které maji v souboru build.gradle urcené zavislosti a nastavenou
konfiguraci. Podprojekty lze délit na jesté mensi jednotky zvané source sets s vlastnimi
a automatizuji jeho sestaveni.

Jeden z takovych plugini poskytuje napriklad Kotlin Multiplatform. Pomoci néj se
nastavuji cilové platformy kompilace projektu targets, kazda majici vlastni source set.
Spole¢ny source set commonMain pak obsahuje kod, ktery muze byt sdilen s ostatnimi.

common
ios jvm desktop
iosArm64 iosX64 macosX64 mingwX64 linuxX64

Obrazek 7.1. Struktura KMP projektu, prevzato z [43].

Projekt jsem tedy na zakladé téchto informaci strukturoval co nejvice modularnim
zpusobem s vénovani pozornosti rychlému sestaveni, zvolené architekture a sdileni kédu.
Korenova slozka projektu obsahuje tfi hlavni podslozky:

m shared — Jednd se o plnohodnotny Gradle modul, obsahujici sdileny kéd mezi fron-
tendem a backendem. Zde lze nalézt entitni vrstvu aplikace.

m winder — Slozka backendu platformy. Moduly v ni obsahuji target pouze pro JVM.

m unwinder — Slozka frontendu platformy. Moduly v ni obsahuji target pouze pro Ja-
vaScript.

Podrobnou strukturu zobrazuje nésledujici vypis, kde slozky bez podslozek repre-
zentuji gradle podprojekty (moduly). Oddélenim implementace datovych zdroju do
samostatného podprojektu jsem znemoznil pouziti Firebase v jiné nez datové vrstveé
a vynutil tak aplikovani principti Clean Architecture (viz 6.3.4). Moduly funkeci jsou
mezi sebou nezévislé (vyjma shared), coz zrychli sestaveni projektu a zjednodusuje
jeho provazanost.

2 P¥i pouziti Kotlinu Multiplatform se dokonce jedné o jedinou moznost: https://discuss.kotlinlang.
org/t/fullstack-kotlin-with-maven/16008/2
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Shared . ... .o sdileny modul entit
L WANAeT o slozka obsahujici backend
- o3« S vstupni bod backendu
| feature....... ... moduly jednotlivych funkei

shared ....... ..o sdileny modul backendu

language
project
term
translation
user
| firebase..............ooiL. implementace datovych zdroji pomoci Firebase
L UNWINAET . o slozka obsahujici frontend
WED e vstupni bod webového frontendu
feature..... ... moduly jednotlivych funkei
shared....... ..o sdileny modul frontendu
auth
batch
language
project
term
translation
user

B 7.4 sdilené tiidy

Realizaci platformy jsem zacal tvorbou sdilenych entit a zdkladnich t¥id pro UseCases.
Pro predstavu uvadim dvé hlavni entity, které jsou vyuzivany pii prekladani.

B 7.4.1 Entity

Entita Term zastupuju frazi patiici pod projekt. Obsahuje identifikator, ktery si voli
uzivatel pfi jejim vytvoreni, volitelné popis, seznam prekladli, metadata o autorovi
a Casu zmény a statistiky o jeji prelozenosti. Preklady jsou v entité oznacené jako
volitelny atribut. Backend je poskytuje na vyzadani a ve vychozim stavu se jejich seznam
v entité nevyskytuje

@Serializable
data class Term(
val id: String,
val description: String?,
val translations: List<Translation>?7,
val updated: Instant,
val authorEmail: String?,
val authorId: String?,
val statistics: TermStatistics?,

Vypis kédu 7.1. Entita fraze.

Dalsi entitou je samotny preklad Translation. Preklad je vzdy veden pod néjakym
jazykem, jehoz identifikace probiha na zakladé jiz zminéného formatu IETEF BCP 47.
Dale obsahuje samotny text prekladu a metadata o autorovi a ¢asu zmény.
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@Serializable

data class Translation(
val languageld: String,
val text: String,
val updated: Instant,
val authorEmail: String?,
val authorId: String?,

Vypis kédu 7.2. Entita prekladu.

B 7.4.2 UseCase

Dalsi komponentou byznys vrstvy aplikace jsou pripady uziti. V nich nalezneme apli-
kacni logiku. Pro sjednoceni rozhrani jsem vytvoril zakladni tfidu UseCase, kterd posky-
tuje operaci pro jeho spusténi. Je vyuzito pretizeni operatoru invoke (pomoci extension
funkce) umoznujici jeho spusténi obdobnym zpusobem, jako volani metody. Implemen-
tace tohoto operdtoru je v backendu a frontendu rozdilnd (viz vypis 7.4). Zatimco
backend pouze zavold metodu execute, na frontendu je vysledek obalen tiidou Result
a pripadné vyjimky jsou odchyceny a prevedeny na Result.Failure.

Rozdil prameni ze zpusobu vyporadavani se s chybami. Pro serverové aplikace je
bézné vyuzivani vyjimek (ezceptions), framework pro obsluhu pozadavki je zachyti
a klientovi vrati chybnou hlasku. Nedojde tak k nasilnému ukonceni aplikace. Naroz-
dil od toho na frontendu jsou vyjimky neziddouci, neméa je kdo automaticky odchytit
a pokud by na to vyvojar zapomnél, mohlo by dojit k selhani celé aplikace. Pouzivani
obalovacich tiid typy Result je béznd praxe, kterd vede k nutnosti ovérovat tispésnost
pozadované operace.

interface UseCase<in Params, out Result> {
suspend fun execute(params: Params): Result

}

interface UseCaseNoParams<out Result> {
suspend fun execute(): Result

Vypis kédu 7.3. Zakladni tiidy UseCase.

B 75 Backend

Nasledovala implementace serverové c¢asti aplikace. Jeho modul jsem nazaval winder,
coz odkazuje na anglické slovo ve smyslu ,,motat®. Vzhledem k nazvu platformy to ma
naznacovat jeho roli zpracovani dat z externich sluzeb a jejich poskytovani v jednotném
forméatu.
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suspend operator fun <Params, Result> UseCase<Params, Result>.invoke(
params: Params,
) = execute(params)

suspend operator fun <Params, Res> UseCase<Params, Res>.invoke(
params: Params
): Result<Res> = runCatching { execute(params) }

Vypis kédu 7.4. Operitor invoke pro UseCase.

B 7.5.1 Ktor

Obsluha HTTP pozadavki od klienta je vyresena frameworkem Ktor. Pii implementaci
jsem pouzil velké mnozstvi jeho plugint:

m ContentNegotiation — Slouzi pro serializaci a deserializaci posilanych dat. Vyuziva
knihovny kotlinx.serialization [44].

m CORS — Nastaveni Cross-Origin Resource Sharing. Jde o zabezpeceni API, které
slouzi k identifikaci domény, ze které je webovému prohliZze¢i dovoleno s nim komu-
nikovat.

m Authentication — Autentizace uzivatelia. Podporuje Basic, Digest a Bearer schéma,
ale lze jej rozsitit o vlastniho poskytovatele autentizace.

m StatusPages — Umoznuje nastaveni reakce na vyjimky v aplikaci v podobé adekvatni
odpovédi s chybovym stavem.

m Resources (Type-safe routing) — Rozsifeni klasického smérovani o takzvané resources,
ttidy s definici URI , parametri a jejich datovych typi. Viz nasledujici blok kédu.

m SwaggerUI — Poskytovani webového rozhrani swaggeru® na zékladé vygenerované
OpenAPI dokumentace. Dostupné na adrese /swagger.

m Koin — Vkladani zavislosti v téle pozadavkl. Vice o ném v nésledujici sekci.

Routy (¢i endpointu) se vytvaii pomoci funkci s ndzvem zvolené HTTP metody.
Pri pouziti pluginu Resources je navic predavan typovy argument, ktery slouzi pro
specifikaci cesty a pripadnych parametri. Ve vypisu 7.5 jsem uvedl definici endpointu
pro vytvoreni nového projektu pomoci metody POST. Poslednim parametrem funkce
je lambda funkce, spusténa pri pozadavku na tento endpoint.

B 75.2 Koin

Pro zachovani principu Inversion of control, dilezitém pro spravnou implementaci Clean
Architecture bylo vyuzito mechanismu vkladani zavislosti pomoci knihovny Koin. De-
finice objekti, spravovanych touto knihovnou, se déli na moduly. V implementovaném
feseni mé kazdy gradle podprojekt verejné viditelny Koin modul. V podprojektu app
pak dochéazi k registraci vSech moduli do Koinu. Je tak mozné vkladat zavislosti, jejichz
implementace neni ostatnim podprojektim viditelna.

Ve vypisu 7.6, ukazujici modul uzivatele, jsou k nahlédnuti dvé hlavni metody vkla-
dani zavislosti. Pomoci single0f fikdm Koinu, ze ma vytvorit jedinou instanci pro béh
celé aplikace, zatimco factory0f nuti vytvorit novou instanci pti kazdém vlozeni. Pro

3 https://swagger.io/
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class Project

fun Route.projectRoutes() {
val createProject by inject<CreateProjectUseCase>()

/**
* Create a new project
*/
post<Project> {
val body = call.receive<ProjectCreation>()
val project =
withSentry {
createProject(
CreateProjectUseCase.Params(
projectCreation = body,
user = requireSessionUser(),

Vs

call.respond (HttpStatusCode.0OK, project)

Vypis kédu 7.5. Definice route v Ktoru.

val featureUserModule = module {
singleOf (: :UserRepositoryImpl) bind UserRepository::class
factory0Of (: :RegisterUserUseCaseImpl) bind
RegisterUserUseCase: :class
factoryOf (::GetUserUseCaseImpl) bind GetUserUseCase::class

Vypis kédu 7.6. Koin modul podprojektu uzivatele.

Ktor existuje jesté takzvany Request Scope umoznujici vytvoreni objektil vazanych na
zivotni cyklus pozadavku.

B 7.5.3 Serializace

Serializace je proces prevadéni datové struktury ¢i objektu do jednoduse prenositel-
ného proudu bajtii. Obecné je tfeba serializovat objekty pro prenos dat mezi klientem
a serverem. V implementaci vyuzivim knihovnu kotlinz.serialization [44] pro serializaci
i deserializaci? objektt ve formatu JSON. Entity staci anotovat anotaci @Serializable,
o jejich konverzi se stard zminény plugin ContentNegotiation.

4 Opak serializace.
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B 7.5.4 Autentizace

Ackoliv Ktor podporuje autentizaci pomoci tii zminénych schémat, bylo pro podporu
Firebase Authentication zadouci vytvorit vlastniho poskytovatele.

Ocekava se, ze klient odesle v zadosti hlavicku Authorization s hodnotou Bearer
nasledovanou tokenem z Firebase. Tento token se na backendu ovéti a pokud je spravny
nastavi se takzvany Principal. To je objekt autentifikované osoby, se kterym lze pracovat
pri zpracovani pozadavku.

class FirebaseAuthProvider(
private val config: Config,
) : AuthenticationProvider(config) {
override suspend fun onAuthenticate(
context: AuthenticationContext

) {

val authHeader = context.call.request
.parseAuthorizationHeader ()

val token = firebase
.verifyIdTokenAsync (authHeader.blob) .await ()

val user = firebase
.getUserAsync (token.uid) .await ()

val firebasePrincipal = FirebasePrincipal (user)
context.principal (firebasePrincipal)

Vypis kédu 7.7. Autentizacni poskytovatel vyuzivajici Firebase.

Mimo tohoto poskytovatele vznikli dalsi dva; pro ovéreni API klice pii vzdaleném
pristupu a pro ovéreni jednorazového hesla pro export z webového rozhrani (viz entita
»,One Time Export“).

P1i pozadavku na chranény zdroj se ovéruji prava uzivatele vykonat danou operaci po-
moci CheckProjectMemberPermissionUseCase. Pokud uzivatel naptiklad neni ¢lenem
projektu, nebo neméa potiebnou roli, je vyhozena vyjimka a klientovi vracena odpoved
s chybovym stavem Forbidden.

B 7.5.5 Databaze

Pro usnadnéni prace s NoSQL databazi Firebase Firestore jsem vytvoril DAO objekty na
zékladé schématu ze sekce 6.2. Uvadim piiklad objektu pro frazi. Anotace @DocumentId
rika, ze anotovand vlastnost ma byt namapovana na ID dokumentu.

Za povsimnuti stoji companion objekt, ktery v sobé méa textové reprezentace vlast-
nosti z DAO. To je nutné z divodu limitace pfi filtraci ¢i jinych slozitéjsich operaci.
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data class TermDao(

var id: String = "",
var description: String? = null,
var updated: Date = Date(),
var authorEmail: String? = null,
var authorId: String? = null,
var translatedIn: List<String> = emptyList(),
var notTranslatedIn: List<String> = emptyList(),
) o
companion object Fields {
const val DESCRIPTION = "description"
const val TRANSLATED_IN = "translatedIn"
const val NOT_TRANSLATED_IN = "notTranslatedIn"
const val UPDATED = "updated"
const val AUTHOR_ID = "authorId"
const val AUTHOR_EMAIL = "authorEmail"

Vypis kédu 7.8. DAO fraze.

Firebase SDK pfi konstrukei takového dotazu vyzaduje textovy nazev atributu a neumi
ho precist z nazvu vlastnosti DAO tfidy.

Cteni dat z databéze probiha zptisobem zobrazenym ve vypisu 7.9. Nejdifve se funkei
firestore.term vytvori objekt DocumentReference, slouzici pouze jako cesta ke kon-
krétnimu dokumentu. Nésledné az funkci read0bjectOrNull, s typovym parametrem
oznacujici ¢tené DAQO, se cely dokument z databize stdhne a prevede na instanci
TermDao. Funkce toDomain z néj udéla doménovou entitu Term.

Jesté doplnim, ze zminénd firestore.term je vlastni extension funkce pro pristup
k DocumentReference. Motivace pro tvorbu bylo sjednoceni rozhrani poskytovaného
knihovnou Firestore ve vSech DataSouce implementacich. Jeji zjednodusenou definici
lze také nalézt ve vypisu 7.9.

Firebase Firestore podporuje i transakce a davkové zapisy, slouzici k optimalizaci
dotazti. Oba mechanismy zarucuji atomicitu, nemutze tedy dojit k provedeni jen casti
operaci. Narozdil od davkovych zapisi mizou transakce provadét i ¢teci operace, které
se musi nachéazet pred zapisovymi. Pokud by pri vykonani transakce doslo ke zménén
¢tenych dat, momentalni stav se zahodi a transakce je spusténa od zacatku. Davkové
zapisy jsou tak casto diky jednodussimu pldnovani rychlejsi a je vhodné je vyuzivat,
pokud neni tifeba zarucit konzistenci ¢tenych dat. Pii implementaci jsem v nékolika
pripadech vyuzil oba tyto mechanismy.

Indexace dat probihd pro kazdy atribut dokumentu automaticky a jednoduché
hledéni frazi s aplikovanym filtrem a Trazenim, je nutné vytvorit slozené indexy. Pri
slozitém dotazu bez néj Firestore selze a vygeneruje odkaz, na kterém nabidne tvorbu
téchto indext. Nakonec je v databédzi 8 slozenych indexti, starajicich se o filtrovani
frazi, viz obrazek 7.2.

5 S podminkou na jeden atribut.
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internal fun Firestore.term(
projectIld: String,
termId: String,

) = collection("projects")
.document (projectId)
.collection("terms")
.document (termId)

override suspend fun getTerm(
projectId: String,
termId: String,
): Term? {
return withSentrySpan("db.term.get") {
firestore.term(projectId, termId)
.readObject0rNull<TermDao>()
7.toDomain(
projectIld = projectld,
includeLanguageIlds = emptyList(),
includeAlllLanguages = true,

)
}
}
Vypis kédu 7.9. Cteni frazi pomoci Firebase Firestore.

Collection ID Fields indexed (® Query scope Status
terms notTranslatedIn Ascending updated Ascending _name__ Ascending Collection Enabled
terms translatedin Arrays updated Ascending _name__ Ascending Collection Enabled
terms notTranslatedIn Arrays updated Descending __name__ Descending Collection Enabled
terms notTranslatedIn Ascending updated Descending _name__ Descending Collection Enabled
terms updated Ascending notTranslatedin Ascending _name__ Ascending Collection Enabled
terms notTranslatedIn Arrays updated Ascending _name__ Ascending Collection Enabled
terms translatedin Arrays updated Descending _name__ Descending Collection Enabled
terms updated Descending notTranslatedin Descending __name__ Descending Collection Enabled

Obrazek 7.2. Slozeny index v databazi Firebase Firestore.

B 7.5.6 Sentry

Monitoring backendu probihé ve sluzbé Sentry. Ta vyvojarim bohuzel neposkytuje SDK
pro integraci do Ktoru. Bylo tedy nutné vytvorit vlastni plugin. Ktor je nastésti pro
vyvoj plugini dobfe pripraven a vystavuje rtizné metody pro napojeni na zpracovani
pozadavki. Vysledny plugin propojujici Sentry s Koterm je vidét ve vypisu 7.10.
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val SentryPlugin = createApplicationPlugin("SentryPlugin") {
on(MonitoringEvent (Routing.RoutingCallStarted)) { call ->
val transaction = Sentry.startTransaction(
call.route.toString(),
"http.request",
TransactionOptions() .apply {
isBindToScope = true

T,

transaction.setTag("method", call.request.httpMethod.value)

call.attributes.put(
SentryDefaults.transactionKey,
transaction

on(ResponseBodyReadyForSend) { call, content ->
val transaction = call.sentryTransaction ?: return@on
if (transaction.status == null) {

transaction.status = content.status?.value
?.let(SpanStatus: : fromHttpStatusCode)

on(ResponseSent) { call ->
val transaction = call.sentryTransaction ?: return@on
call.response.status()?.let { status ->
transaction.status = SpanStatus
.fromHttpStatusCode (status.value)
transaction.finish()
on(CallFailed) { call, cause —>

val transaction = call.sentryTransaction ?: return@on

transaction.throwable = cause
transaction.status = SpanStatus.INTERNAL_ERROR

Vypis kédu 7.10. Plugin pro monitorovani pozadavki pomoci Sentry.
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Transakce je zapocata pii udalosti Routing.RoutingCallStarted, kterou rozesild
Routing plugin ihned po nalezeni vhodného endpointu. Pro identifikaci transakci se
pouziva cesta a HTTP metoda endpointu.

Pr1i volani UseCase v pozadavku je pak transakce predavana v kontextu Kotlin cou-
routiny s vyuzitim AbstractCoroutineContextElement. To umoznuje jakékoliv funkci
transakci ziskat a vytvorit v ni novy span, jako naptiklad v jiz uvedeném vypisu 7.9.

Pti ukonceni pozadavky se transakce uzavie, prida se informace o jejim tspéchu ve
formé HTTP status kdédu a odesle se do databaze Sentry. Navic, kdyz dojde k vyhozeni
neoc¢ekavané vyjimky, zminény plugin StatusPages to zaznamend a do Sentry o tom
zasle udalost.

Po tomto napojeni lze ve webovém rozhrani sluzby vidét ¢as trvani transakci, jejich
spant, monitorovat vykon a sledovat pripadné chyby. Vysledek lze vidét na obrazku 5.3

vvvvvv

B 7.5.7 Exportaimport

Dilezitou soucasti backendu je schopnost provadét exportovani a importovani frazi
a jejich prekladi. Diky zaméfeni platformy primarné na preklad textd v mobilnich
aplikaci jsem ze vénoval podpore dvou formatu:

m Android XML — Format pouzivany pfi vyvoji nativnich android aplikaci. Soubor typu
XML obsahujici jeden resource tag a v ném seznam objektdl string s atributem
name a télem obsahujici zobrazovany text [45].

m Apple Strings — Forméat urceny pro preklad i0OS, Mac OS a dalsich aplikaci pro
systémy od Applu. Jednoduchy zapis ve stylu "k1i&" = "hodnota"; [46].

V obou forméatech lze v textu pouzit formatovaci fetézce pro nahrazeni textu pii
béhu aplikace. Vétsina specifikdtort je mezi obéma formaty identickd, inspirovana kla-
sickou printf funkci z jazyka C [47]. Jediny rozdil je ve specifikitoru pro nahrazeni
textu. Zatimco Android pouziva %s, Apple %@. Ackoliv Apple ma i specifikator %s, je
urcen pro nahrazeni klasickym polem znak® ukonc¢enym nulovym bajtem. Oproti tomu
%@ slouzi pro textovou reprezentaci Objective-C objektu [48]. V praxi se tak viceméné
prvni varianta nepouzivi. Vétsinou je potieba nahrazovat za objekt String jehoz tex-
tova reprezentace je on samotny. Pro vzajemnou kompatibilitu mezi forméty jsem zvolil
reprezentaci vyuzivanou Applem. Nerozbiji se tak texty, které v Apple aplikacich pou-
zivaji %s (ackoliv je jich minimum) a pii exportu do Android formétu se specifikdtory
prevedou na %s.

Export zajistuje UseCase ExportRibbonsUseCase, ktery dile deleguje praci podle
pozadovaného formatu. Import funguje obdobné, UseCase ImportRibbonsUseCase po-
uzije pro forméty rozdilné parsery. Zde nastal drobny problém. Ackoliv soubor ve for-
matu Android, lze deserializovat pomoci knihovny kotlinz.serialization a jejim rozsite-
nim o XML [49], pro format Apple zadny takovy nastroj neexistuje. Pristoupil jsem tedy
k implementaci vlastniho parseru tohoto formatu, ktery funguje na principu kone¢ného
automatu. Jeho kdd lze nalézt ve tfidé AppleStringsParserImpl. Podporuje plnou pa-
letu moznosti, které tento format nabizi, véetné viceradkovych komentara a escapovani
sekvenci. Pri selhani umi detekovat, kde presné chyba nastala.

Mimo zminéné dva formaty pro vyvoj mobilnich aplikaci jsem vytvoril vliastni jedno-
duchy JSON format ,,Ribbon“, ktery je mozné také pouzivat.
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I 7.6 Frontend

Po dokonc¢eni implementace backendu jsem pristoupil k vytvoreni klienta v podobé
webového rozhrani. Modul byl pojmenovan ,unwinder® ve smyslu opacné role fron-
tendu; ,,rozbaleni“ a prezentace dat. Snimky obrazovky z hotové implementace lze vidét
v priloze C.

B 7.6.1 Design

V nefunkénim pozadavku N3 — Vzhled jsem si vytycil pouziti designového systému Ma-
terial Design 3 [18]. Bohuzel, pro Compose HTML neexistuje jeho implementace a tak
jsem musel komponenty uzivatelského rozhrani tvorit sim podle specifikaci. Vytvo-
fené komponenty 1ze nalézt v balicku unwinder.web. components.material a zahrnuji
napriklad tlacitka, textové vstupy, typografii, zaskrtavaci policko a mnohem vice. Pri
implementaci jsem dbal na nefunkéni pozadavek N1 — Dostupnost webového rozhrand.
Komponenty jsou navrzeny s ohledem na responzivitu.

Pouzitou paletu barev jsem vygeneroval pomoci nastroje Material Theme Buil-
der [50]. Stacilo zvolit vychozi barvu a stdhnou vygenerované definice pro Compose.

M 76.2 Logo

Aby bylo platformu mozné snadno identifikovat, vytvoril jsem pro ni logo. Zdkladem
mi poslouzila ikona ribbon z kolekce Font Awesome [51], kterd je distribuovdna pod
licenci SIL OFL 1.1 [52]. Je ji mozno pouZit bez jakychkoliv omezeni.

Nésledna uprava probéhla v aplikace Figma [39], kde jsem ikoné ptidal pozadi a zmé-
nil barvy tak, aby respektovaly vygenerovanou paletu Material Design.

Obrazek 7.3. Logo platformy.

B 7.6.3 Lokalizace

Frontend by podle nefunkéniho pozadavku N2 — Lokalizace mél byt snadno prelozi-
telny do jiného, nez anglického jazyka. Pro jeho lokalizaci jsem tak pouzil knihovnu
Libres [53], ur¢enou pro spravu textu a obrazku v Kotlin Multiplatform.

Texty jsou spravovany ve formatu .xml, velice podobnym zptsobem, jak je tomu
pri vyvoji Android aplikaci. Jedinym rozdilem je zptsob pouziti fetézcovych sablon.
Text, ktery je tfeba nahradit, staci oznacit ${pojmenovani nahrady}. Podoba se tak
fetézcovym Sablondm v jazyku Kotlin. Ukazka takového souboru je vidét ve vypisu 7.11.

Navic, diky podobnosti formatu, jsem lokalizace spravoval ve tvorené platformé a rov-
nou tak testoval jeji funkcénost.

V kédu se k textu pristupuje pomoci t¥idy Res.string, kterd v sobé obsahuje pro-
ménné s nazvem frazi. Trida je automaticky generovana pii kompilaci.

B 7.6.4 Komunikaces API

Pro pristup k REST API poskytovaného backendem jsem pouzil klientskou variantu
knihovny Ktor. Ta, stejné jako na serveru, mé plugin ContentNegotiation pro au-
tomatickou serializaci a deserializaci objektt. Jak je vidét ve vypisu 7.12, lze velice
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<resources>
<string name="app_name">Ribbon</string>
<string name="title_hello">Hello ${name}</string>
<string name="title_your_account">Your account</string>
</resources>

Vypis kédu 7.11. Ukdazka lokaliza¢niho souboru Libres.

jednoduse vytvorit pozadavek na server. Extension funkce na klientovi use je mnou
vytvorend a slouzi pouze pro odchyceni vyjimek Ktoru a jejich prevod do vlastnich
vyjimek aplikace.

I na klientovi bylo potfeba vytvorit poskytovatele autentizace, vyuzivajici Fire-
base Authentication. Misto ovéfovani token generuje a odesilda v  HTTP hlavicce
Authorization.

return httpClient.use {

get("api/vl/project/$projectId/term") {
parameter("size", size)
parameter ("cursor", cursor)
parameter("query", query)
parameter ("filter", filter)
parameter("filterLanguage", filterLanguage)
parameter ("order", order)
includelanguagelds.forEach { language ->

parameter ("includelLanguage", language)

+

}.body<Paging<Term>> ()

Vypis kédu 7.12. Tvorba pozadavku pomoci Ktor client

Bl 7.6.5 Multiplatform Settings

Pro ulozZeni hodnot do paméti prohlizete LocalStorage, jsem pouzil knihovnu Mul-
tiplatform Settings [54]. Jeji velkou vyhodou je funkénost na vSech platforméch podpo-
rovanych KMP s vyuzitim specifického tlozisté platformy. Pii pripadném vyvoji dalsitho
klienta by tak nebylo tfeba pouzivat dalsi feseni. Umoznuje navic ukladani komplexnich
objektil pomoci serializace s vyuzitim zminéné kotlinx.serialization.

V implementaci se knihovna vyuziva na uklddani informaci o prihlaseném uzivateli
a jeho projektech, pro zrychleni nacitani ¢asto pouzivanych dat.

B 7.6.6 Compose HTML

Tvorba uzivatelského rozhrani, tedy View vrstvy, probihala pomoci knihovny Com-
pose HTML. Komponenty se tvori pomoci standardnich Kotlin funkci s anotaci
@Composable. Proto se jim nékdy fikd composable funkce. Tyto funkce jsou specidlni
svym chovanim, emituji (neboli vysilaji, generuji, vytvareji) Ul. Emitovanim UI se
rozumi tvorba uzli ve virtudlnim stromu reprezentujici uzivatelské rozhrani. Cely
proces vykreslovani, nazavny Composition postupné skldada komponenty (uzly) v jeden
celek. V Compose HTML se modifikuje prfimo DOM webové stranky, ostatni varianty
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Compose pouzivaji pro vykresleni platformé zdvislé grafické platno (zdstupcem je
naptiklad jiz zminénd SKIA).

VsSechny varianty Compose na pozadi pouzivaji takzvany Compose Runtime, ktery se
stard o rekompozice (prekresleni komponenty nebo jejich ¢dsti), spravu stavu a spous-
téni vedlejsich efektt (Side Effects).

Composable funkce prijima parametry, které urcuji zobrazovana data, nebo modifi-
kuji jeji vzhled. Navic 1ze vyuzit takzvaného Slot API, neboli mechanismu predavani
composable lambda funkci, které uz sami o sobé emituji UL

Specidlnim, a zpravidla volitelnym, parametrem vétsiny composable funkeci je
Modifier. Ten umoznuje, jak jiz z nazvu vyplyva, modifikovat vzhled a chovani
komponenty. Mezi modifiery patii napiiklad size pro nastaveni velikosti, padding na-
stavujici odsazeni vnitiniho obsahu od okraje komponenty nebo onClick pro vyvolani
akce pri kliknuti.

Ve vypisu 7.13 Ize nahlédnout na funkci RadioButtonItemGroup. Ta sice nevyuziva
pouze funkce ¢istého Compose HTML, ale i rozsiteni Kobweb. To s cilem poskytnout
lepsi ukazku frameworku Compose jako takového. Parametr content je sdm o sobé
composable funkci a slouzi tak jako obsah komponenty. Funkce nad nim vytvaii pouze
obal a pomoci Column jej sklada pod sebe. Pro upravu ze strany volajiciho je predavan
modifier parametr.

fun RadioButtonItemGroup(
modifier: Modifier = Modifier,

content: ColumnScope. () -> Unit,
) {
Column (
modifier = modifier
.gap(SpaceSmall),
) o
content ()
3
b

Vypis kédu 7.13. Composable funkce.

B 7.6.7 Kobweb

Pro propojeni jednotlivych komponent v Compose HTML jsem vyuzil knihovny
Kobweb. Ta poskytuje rozhrani pro tvorbu stranek, do kterych lze uzivatele smérovat.
Déle se stard o export stranky pro nasazeni a pridava komponenty a funkce z klasického
Compose. Jak lze vidét ve vypisu 7.14, funkci, kterou povazujeme za stranku, staci
anotovat anotaci @Page s parametrem jeji cesty. Za cilem snazsiho smérovani mezi
strankami jsem si vytvoril extension funkce nad routerem.

Pro znepristupnéni stranek bez prihlaseni, jsem zhotovil funkci s vedlejsim efektem
RequireAuthenticationEffect, kterd presméruje nepfihladSené uzivatele na stranku
s prihlasenim. Vedle této vznikly i varianty pro ovéfeni role a opravnéni v projektu.

Funkce rememberPageContext () vraci jakysi kontext stranky. V ném lze nejen pfi-
stoupit ke zminénému routeru, ale i k pripadnym parametriim stranky. Ty jsou dvojiho

typu:
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m V cesté (path parameter) — Nachazeji se v adrese stranky, napriklad v detailu projektu
jde o jeho ID, které se vyskytuje za lomitkem project/11z8. ...

m V dotazu (query parameters) — Nachazeji se az za cestou a znakem otazniku. Napfi-
klad Tazeni a filtrace frazi /terms?order=updated_desc&filter=translated.

Proménnd style v sobé obsahuje definici palety barev. Instance této palety se zis-
kava z aktualniho barevného médu pomoci CompositionLocal®. Aplikace momentalné
podporuje pouze svétly rezim. Diky tomuto je pripravena i pro rezim tmavy, vyzadoval
by to budouci vyvoj.

Kazda stranka ma sviuj ViewModel, ktery se stara o logiku zpracovani vstupu a zob-
razovanych dat. Jeho navrhu se budu vénovat v dalsi sekci.

fun Router.routeToProjects() = tryRoutingTo("/projects")

Q@Page ("/projects")
@Composable
fun ProjectsPage() {
RequireAuthenticationEffect ()
val ctx = rememberPageContext ()
val style = ColorMode.current.toSitePalette()
val viewModel = rememberViewModel<ProjectsViewModel>()

LaunchedEffect (viewModel) {
viewModel . onAppear ()

Vypis kédu 7.14. Definice stranky v Kobwebu.

B 7.6.8 ViewModel

Logika zpracovani vstupt a stav dat zobrazovanych na strance jsou umistény ve View-
Modelu. Nejprve jsem vytvoril jednotné rozhrani, které pak implementuji ViewModely
specifickych stranek.

Jedinym zptisobem, kterym ViewModel poskytuje data View, je pres jeho stav, jiné ve-
fejné proménné by se v ném neméli vyskytovat. Navic pouziti mutableState0f z Com-
pose Runtime umozni composable funkcim stav sledovat a pti jeho zméné se automaticky
aktualizovat. Pro usnadnéni zmény stavu byla vytvofena funkce update, ta ho nastavi
na vracenou hodnotu svého lambda parametru.

Kazdy ViewModel si v sobé nese CoroutineScope, v némz spousti podprogramy ( co-
routines). Jeho instance k nému muze pfistupovat pomoci proménné coroutineScope
nebo funkci launch. Ta spusti parametr block v novém podprogramu na zminéném
kontextu.

Abych konstrukci instance ViewModelu usnadnil, implementoval jsem funkci
rememberViewModel. Ta vytvoii novy CoroutineScope, ktery spravuje Compose.
Nemiize se tak stat, ze by v ném spustény podprogram zustal bézet i po schovani

6 Mechanismus pro predévani proménnych mezi composables.
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abstract class ViewModel<State : Any>(initialState: State) {
var state by mutableStateOf (initialState)
private set

lateinit var coroutineScope: CoroutineScope

protected fun update(action: State.() -> State) {
state = action(state)

}

protected fun launch(
context: CoroutineContext = EmptyCoroutineContext,
body: suspend () -> Unit,

): Job {
return coroutineScope.launch(context) { body() }

Vypis kédu 7.15. Zikladni trida ViewModelu.

stranky. Nasledné se pomoci Koinu, ziskd nova instance ViewModelu specifikovaného
typu T. Z funkce je pak vracena tato instance s nastavenym coroutineScope, obalend
v remember. Jednd se o funkci kterd si mezi rekompozicemi pamatuje vracenou hod-
notu svého lambda parametru, dokud nedojde ke zméné jejich ostatnich parametru,
oznacovanych jako keys. Pokud dojde k jejich zméné, lambda parametr se spusti znova
a hodnota v vracena z remember zméni.

inline fun <reified T : ViewModel<*>> rememberViewModel (
vararg keys: Any?,
): T A{
val coroutineScope = rememberCoroutineScope ()
val vm = koinInject<T>()
return remember (vm, coroutineScope, *keys) {
vm.coroutineScope = coroutineScope
vm

Vypis kédu 7.16. Pomocnd funkce pro vytvoreni instance ViewModelu.
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Kapitola 8
Testovani

I 8.1 Jednotkové testovani

Unit testing, Cesky jednotkové testovani, je jedna ze zakladnich metod automatického
testovani. Klade si za cil otestovat co mozna nejmensi ¢asti zdrojového kédu (zpravidla
metody ¢ tiidy). Cim vice takovychto jednotek testy pokryvaji, tim vice si mfiZeme
byti jisti spravnosti a funkcénosti celku.

Néavrh samotnych testi by mél dbat na jejich co nejvétsi miru izolovanosti. To zna-
mend, ze test by mél byt opakovatelny, spustitelny sdm o sobé a bez vedlejsich efektil
na stav aplikace. Za timto ticelem jsou vytvareny pomocné objekty, anglicky ,,mocks“,
které simuluji chovani ¢asti t¥id pouzivanych testovanou jednotkou. Doba trvani testu
by méla byt co nejkratsi, protoze je zadouci je spoustét casto.

Diky zvolené architektufe se primo nabizi testovat pfipady uziti (Use Cases), jeli-
koz jde o jediné verejné rozhrani byznys vrstvy. Navic jejich vlastnost izolovanosti od
implementacnich detailt nizsich vrstev zajistuje aktudlnost test i pri budoucim vyvoji.

Testy jsem pokryl pouze modul backendu, jelikoz webové rozhrani neobsahuje témér
zadnou byznys logiku a v podstaté jen zobrazuje data jemu poskytovana. Pokud ale

Pro otestovani backendu platformy jsem zvolil knihovnu JUnit 5 [55] s vyuzitim
zasuvného modulu pro Koin. Pro jazyk Java existuje populdrni framework pro vytva-
feni pomocnych objekti mockito [56]. Ackoliv ho lze vyuzit i v Kotlinu, hledal jsem
nativni knihovnu. Hlavnim divodem byla hezci syntaxe vyuzivajici konstrukce jazyka
Kotlin a moznost testovani multiplatformnich moduld, kde Java knihovny nelze pouzit.
Nakonec jsem tedy zvolil knihovnu MockK [57], kterd tyto kritéria spliuje. V ramci
implementace jsem vytvoril 42 jednotkovych testu, které pokryvaji zakladni funkciona-
litu. Jde o testy zamérené na kontrolu roli uzivatelt, spravu projektu, export a import
ve vSech dostupnych formatech. I kdyz jejich objem by mohl byt vétsi, hlavni ptripady
uziti jsou pokryty.

B 8.1.1 Priklad jednotkového testu

Jako ukézku testovani jsem zvolil test ktery vyzkousi, ze prekladateli nebylo v pri-
padu uziti CheckProjectMemberPermissionUseCase udéleno opravnéni k vytvoreni
nové fraze. Pomoci prikazu declareMock s typovym parametrem ProjectSource vy-
tvafim pomocny objekt na kterém definuji chovani metody getProjectMembers. a to
konkrétné tak, ze pfi kazdém volani s jakymkoliv parametrem (v tomto pfipadé id
projektu) metoda vrati seznam s jedinou polozkou testovaného prekladatele.

Pro spusténi pripadu uziti se pouziva suspend metoda, a tak je nutné ho obalit
pomoci runBlocking. Tato funkce spusti sviij parametr (tj. poskytnutou lambda funkei)
a zablokuje pritom hlavni vlaknu. V podstaté tak spusti pripad uziti bez koprogramii.

Pro ovéreni funkénosti pak funkce assertThrows ocekava vyhozeni vyjimky specifi-
kované typovym parametrem (AuthException.Forbidden). Pokud je takova vyjimka
vyhozena, test je prohlasen za dspésny, v opacné pripadé selze.
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fun “translator is not granted CREATE_TERM permission™ () {
declareMock<ProjectSource> {
coEvery { getProjectMembers(any()) } returns

1listOf (
ProjectMember (
user = Mocks.user,
role = MemberRole.TRANSLATOR,
Uy
)

runBlocking {
assertThrows<AuthException.Forbidden> {
useCase (

CheckProjectMemberPermissionUseCase.Params (
projectld = "",
user = Mocks.sessionUser,
permission = RolePermission.CREATE_TERM,

)

Vypis kédu 8.1. Jednotkovy test pro CheckProjectMemberPermissionUseCase.

B 8.2 statickaanalyza

Staticka analyza je automatickd metoda testovani, pri niz se netestuje béh programu,
pouze se vyhodnocuje kvalita kédu na zakladé jeho struktury a vlastnosti. Pom&ha
s identifikaci chyb a slabin v kédu, jesté pred jeho spusténim. Tim zlepsuje kvalitu
a bezpecnost softwaru a snizuje naklady a ¢asové naroky spojené s opravami a ipravami
PO nasazeni.

Jeden z druht statické analyzy je takzvany ,Lint*. Ten funguje na zikladé sady pra-
videl, které definuji spravnou syntaxi, styl psani koédu, rizné konvence a dalsi aspekty,
které maji vliv na kvalitu kédu. Pti spusténi se prochazi zdrojovy kod aplikace a jaké-
koliv odchylka zahlasi chybu. Vyvojari je pak doporuceno koéd opravit.

Jelikoz pouziti Lint nastroje nevyzaduje veliky zasah do existujictho kédu a navic
vynucuje pouziti zabéhlych konvenci i pri budoucim vyvoji, vyuzil jsem ho pri imple-
mentaci platformy. Zvolil jsem knihovnu KtLint [58], uréenou ptimo pro Kotlin. Ta navic
umoznuje automatické ipravy kédu na zakladé zminénych pravidel. Pravidla 1ze defino-
vat pomoci souboru .editorconfig [59]. Ten je podporovany vétsinou IDE a pravidla
jsou tak reflektovana i pri psani kodu. Vétsina nastaveni byla zanechana ve vychozim
stavu. Nasleduji tak oficidlni doporuceni pro styl Kotlin kédu.

KtLint je poskytovan jako samostatny néastroj pro piikazovou radku a kazdy vyvo-
jar si ho tak musi nainstalovat na vlastnim zafizeni. Pro snazsi integraci s projektem
jsem zvolil zdsuvny modul do pouzivaného systému na sestaveni , KtLint Gradle“ [60].
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Ten pak staci aktivovat v konfiguraci projektu a vyvojari muzou nastroj vyuzit bez
dodatecné instalace.

I 8.3 UzZivatelské testovani

Tento druh testovani je dilezity pro vyhodnoceni spravného navrh rozhrani a pomiize
identifikovat jeho slabiny. Probihd pozorovanim uzivatelt pii pouzivani aplikace a na-
sledné diskuzi o nejasnostech ¢i problémech, na které narazili. Vystup z néj je nejen
zpétna vazba testert, ale i odhaleni pifipadnych nedostatki rozhrani, kterych si vyvojar
nevsiml.

Proto jsem vytvoril testovaci scénére, podle kterych se vybrani testeri fidili. Plat-
forma jiz bézela v produkénim prostiedi a ti k ni pristupovali ze svého zarizeni.

Testovaci scénare jsem rozdélil do dvou kategorii podle aktéri. Zatimco prvni scénar
simuluje chovani externiho prekladatele prizvaného do projektu, druhy scénar by mél
naznacovat chovani administratora pii riznych tikonech se spravou projektu. Pokryvaji
tak vétsinu funkci celé platformy, jak ukazuji pripady uziti naznacené u jednotlivych
krok.

Testovani se zucastnilo pét testertu, kterym jsem ndhodné pridélil jeden z jiz zminé-
nych testovacich scénari:

B 8.3.1 Piekladatel

1. Pfihlaste se do aplikace s nasledujicimi udaji: (UC2)
+ email: test3@example.com
* heslo: Heslo123
. Prijméte pozvanky do projektu ,Ribbon“ (UC13)
. Prejdéte do projektu ,Ribbon“ (UC7)
. Zvolte si preklad do ¢estiny (UC18)
. Jako svuj referen¢ni jazyk nastavte angli¢tinu (UC18)
. Zobrazte si pouze neprelozené fraze (UC20)
. Vyhledejte mezi nimi frazi label_show_statistics (UC20)
. Prelozte tuto frézi do ¢estiny (UC19)
. Odstrante preklad fraze title_modify_member, najdéte ji ru¢né mezi prelozenymi
frazemi (UC19)
10. Zménte své jméno na ,,Prekladatel* (UC3)
11. Odhlaste se z aplikace

© 00 J O U = W N

B 8.3.2 Administrator

. Registrujte se do aplikace pomoci vami zvolenych udaju (UC1)

. Vytvorte novy projekt s ndzvem , Testovaci projekt“ (UC6)

. Pridejte do projektu jazyk ,English (United States)“ (UCS)

. Vytvorte novou frézi s ndzvem ,label info“ (UC22)

. Rovnou pridejte jeji preklad v anglictiné (jakykoliv) (UC19)

. Pridejte druhou frazi net_error s popiskem ,Network error, when a connection is
interrupted* (UC22)

7. Frazi nepreklddejte, prizvéte do projektu prekladatele s emailem test2@example.com

(UC13)
8. Vyckejte nez prekladatel frazi prelozi
9. Fraze byla preloZena prekladatelem

O T W N+~
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10. Povyste prekladatele na roli vyvojare (UC14)

11. Nakonec uzivatele test2@example.com odstrante (UC15)

12. Importujte do projektu fraze v anglictiné ze souboru strings.xml. Jsou ve formatu
»Android (.xml)*“ Prepiste pfitom existujici preklady. (UC23)

13. Pfejmenujte nézev fraze button_accept na btn_accept (UC22)

14. Odstrante frazi button_cancel (UC22)

15. Exportujte preklady v angli¢tiné ve formétu ,,Apple strings (.strings)“ (UC24)

16. Otestujte spravu API klice, nakonec ho smazte. (UC10, UC11, UC12)

17. Pfejmenujte projekt na ,, Ukonc¢uji testovani“ (UC16)

18. Nakonec projekt smazte (UC17)

19. Smazte svij icet

Il 8.3.3 Tester1-prekladatel

Tester pristupoval k aplikaci pomoci svého notebooku s prohlizecem Safari. Uzivatelské
rozhrani mu pfislo intuitivni a nemél problém se v ném orientovat.

Pro vyhledéni fraze v kroku sedm tester pouzil vyhleddvaci menu prohlizece a mezitim
se ruc¢né presouval mezi strankami. Pozdéji ale objevil i vyhledavaci pole aplikace, které
vyhledani znac¢né urychlilo.

Dalsi zpétnou vazbu mi dal pri ukladani prekladd. Snazil se pouzit klavesu Enter,
ta ale misto ulozeni prekladu pridavala novy rddek. Proto navrhnul, ze by bylo vhodné
pridat tlacitko na ulozeni. Nakonec ale sam zjistil, Ze pro potvrzeni stac¢i prekliknout
ze vstupniho pole.

Na zaveér, pri zméné jména svého uctu, skoro kliknul na tlacitko smazat, misto na
tlacitko ulozit.

B 8.3.4 Tester?2 - piekladatel

Testovani probihalo na notebooku testera v prohliZzeci Firefox. P1i vyhledavani v kroku
sedm si nevsiml vyhledavaciho pole a frazi hledal v seznamu ru¢né. Po mém upozornéni
ale vyhledavaci pole nakonec pouzil a frazi rychle nasel. Dale pri zméné jména si vSiml,
ze v horni listé zistalo jméno staré, které pro spravné zobrazeni potiebovalo obnoveni
stranky.

Pti zavérecném vyjadreni uvedl, ze ackoliv pouzival podobnou platformu poprvé,
prisla mu vcelku ptehledna.

B 8.3.5 Tester3-administrator

Tester pouzil sviij notebook a k aplikaci pristupoval pomoci prohlizece Safari. Po regis-
traci si nevsiml informativn{ hldsky o nutnosti potvrzeni emailu a zkousel rovnou prejit
k prihlaseni. Po mém upozornéni si pomoci mobilniho telefonu emailovou adresu ovéril
a do aplikace se jiz prihlasil spésné.

V kroku pét se presunul ze zalozky frazi na zalozku preklada a frazi prelozil tam.
To je sice také mozné, nicméné fraze lze piekladat i po jejich vytvofeni bez nutnosti
prepnuti zélozky.

Nejvice zmateny byl avSsak pfi importovani a exportovani. V obou pripadech mu
trvalo dlouhou chvili nez pochopil, jak zvolit jazyk.

Po dokonceni scénére ale poskytl pozitivni zpétnou vazbu a vysvétlil své zavahani
prvotnim setkanim s rozhranim. Bylo podle néj nicméné piehledné.

B 8.3.6 Tester4-administrator

Tester dostal za kol pouzit svoje mobilni zafizeni a tak aplikaci oteviel v prohlizeci
Google Chrome na telefonu Pixel 7a s opera¢nim systémem Android.
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Po registraci si ihned vsiml informace o odeslani emailu, ta byla avsak moc dlouha
a na obrazovce se neukazala cela. Jeji smysl ale pochopil a pokracoval do své emailové
aplikace. Pri kliknuti na odkaz ¢ekal automatické presmérovani do prihldseni, to se ale
nestalo.

V patém kroku pii prekladani fraze poznamenal, ze by cekal zobrazeni ukladaciho
tla¢itka. Diky predchozim zkusenostem se sluzbou PoEditor!, ale nemél s uloZenim
problém. Pri pozvani prekladatele v kroku sedm byl zmaten zobrazovanim hornich
zalozek i ve vnitinim menu seznamu Clenti. Tester si béhem vykonavani kroku deset
vs§iml chyby, Ze dialog s novou volbou role neukazuje ve vychozim stavu aktualni roli
uzivatele. Funkci importovani potifebnou v kroku dvanict hledal nejdiive v zalozce
s frazemi, ale rychle pochopil, Ze se nachdzi na karté moznosti ve vedlejsi zalozce. Jako
predchozi tester — administrator mél problém se zvolenim jazyka a zkousel klikat na
tlacitko ,,IJmport“ bez jeho vybrani. Posledni drobnou chybou, objevenou diky pouziti
mobilniho zafizeni, bylo nezjevné zobrazeni vysledku importu. Ten se totiz ukazal mimo
zobrazovany obsah a nebylo na néj nijak upozornéno.

Tester dostal prostor pro zavéreéné vyjadreni. Uvedl, ze se mu s aplikaci pracovalo
dobre a jeji vzhled pusobil privétive.

B 8.3.7 Shrnuti

Uzivatelské testovani potvrdilo spravny navrh uzivatelského rozhrani. Na zacastnéné
pusobilo intuitivné a bez vétsich problému se v ném orientovali. Podarilo se otesto-
vat funkcénost aplikace na mnozstvi odlisSnych prohlizect a velikosti obrazovek, ¢imz se
naplnil prvni nefunkéni pozadavek dostupnost webového rozhrand.

Posbirané podnéty jsem néasledné zapracoval do aplikace a drobmné chyby opravil.
Jednalo se napriklad o:

m Uprava vzhledu zvoleni jazyktl v obrazovce pro importovani a exportovani.
m Automatické posunuti na vysledek importu.

m Vylepseni zobrazeni hlasky o nutnosti ovéreni emailové adresy.

m Zobrazeni aktualni role ¢lena v dialog slouzici pro jeji zménu.

m Oprava aktualizace jména v listé pfi jeho zméné.

Automatické presmérovani do aplikace pri ovérovani emailové adresy, navrzené ¢tvr-
tym testerem jsem nepriddval. Vylepseni tohoto procesu by vyzadovalo pridani dalsiho
endpointu na server a vlastni implementaci ovérovani. Je to tak podnét pro budouci
vylepseni platformy, jelikoz aktudlni feseni je funkéni.

Po tpraveé vyse zminénych nedostatkl jsem se rozhodl provést posledni test s novym
uzivatelem pro ovéreni zlepseni chovani.

Bl 8.3.8 Tester5 - administrator

Tester pouzil sviij mobilni telefon iPhone 15 s webovym prohlizecem Safari. Po registraci
si vsiml informace o nutnosti ovéreni emailu a pokracoval ve své emailové aplikaci.
Pokladam tedy opravu tohoto nedostatku za tispésnou.

V kroku pét se opét jako predchozi testeti preklikl do zdlozky s preklady a nevyuzil
moznost editace prekladi na strance s frazemi. Ackoliv se toto stalo i tfetimu teste-
rovi, nevnimam to jako veliky nedostatek a jde spiSe o zavahani pfi prvnim setkani
s rozhranim.

Za zminku stoji zavahani v kroku dvanact kdy se funkcionalitu importu snazil hledat
v zalozce s frazemi i preklady.

1 Jedno z analyzovanych konkurenénich feseni, viz sekce 3.4.
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Nakonec jedinou vytkou bylo zobrazeni nazvu projektu. To neni v zadné zalozce vidét
a bylo tak po ukondéeni testovani pridano do titulku stranky. Jinak testerovi pripadal
design rozhrani privétivy a nemél problém se v ném orientovat. Povazuji tak vytycené
chyby z minulych testt za opravené.
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Kapitola 9
Nasazeni do produkce

Po dokonceni implementace jsem pristoupil k nasazeni celé platformy do produkéniho
prostiedi. Kapitola pojednava o nasazeni frontendu i backendu s vyuzitim jednodu-
chych, ale efektivnich sluzeb.

I 9.1 Frontend

Webové rozhrani je poskytovano jako staticka stranka, veskery kod je spoustén ve webo-
vém prohlize¢i na zarizeni uzivatele a neni tak potieba vykonny server pro zpracovani
pozadavki. V soucasné dobé existuji sluzby, které umozni nasazeni statickych stra-
nek velice snadno. Navic poskytuji vyhody jako napiiklad automatickou spravu SSL
certifikati.

Bl 9.1.1 GitHub Pages

Jedna z téchto sluzeb poskytovana primo platformou GitHub umoznuje publikovani
webové stranky z repozitare. Ten je nutné vytvorit novy, urceny jen pro ulozeni obsahu
webové stranky a byl by tak oddéleny od repozitife, kde je uchovan kéd platformy.
Hlavni vyhodu vidim v tom, ze vSechen obsah je verzovan pomoci nastroje git a lze se
tak jednoduse vratit k predchozi verzi. Pro nasazeni této platformy to ale neni klicové,
jelikoz obsah stranky je generovan ze zdrojového kodu, ktery uz je verzovan v puvodnim
repozitari.

Samoziejmosti je moznost pridat vlastni doménu a vynutit uzivatele pouzivat jen
zabezpeceny provoz pres protokol HTTPS.

B 9.1.2 Firebase Hosting

Dalsi ze sluzeb je integrovana do platformy Firebase, jeji vyuziti si o to tedy rika.
Nahréni obsahu je jednoduché, stac¢i pouzit nastroj ,Firebase CLI“, kterému nejdrive
nastavime jaky Firebase projekt ma pouzit a pomoci ptikazu firebase deploy obsah
stranky nahrajeme a zvefejnime.

Ve webovém rozhrani projektu pak mame moznost piidat vlastni doménu a dokonce
vidét predchozi verze webu, jez byly nahrany drive. Nastaveni zabezpecené komunikace
pomoci HT'TPS neni tfeba, sluzba nesifrovanou komunikaci ptes HT'TP ani nepodporuje
a neni tak nutné starat se o jakékoliv nastaveni.

Nakonec jsem zvolil tuto sluzbu, diky jeji velice snadné pouzitelnosti a faktu, zZe je
pak mozno dalsi ¢ast platformy spravovat primo ve Firebase. Po nasazeni je frontend
dostupny na adrese https://ribbon.vojtechh.eu.

I 9.2 Backend

Jelikoz backend je ve svém jadru pouze aplikace bézici na JVM, jeji nasazeni nebude
tak snadné. Je potfeba vykonny server, schopny neustale obsluhovat dotazy od klient.
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Obrazek 9.1. Frontend aplikace nasazeny ve sluzbé Firebase Hosting.

B 9.2.1 Heroku

Jedna ze sluzeb, kterd prostor pro nasazeni poskytuje je Heroku. Pomoci kontejneri
Dynos lze spustit instanci libovolné aplikace. Je mozné primo nahrat spustitelny soubor,
nebo zvolit propojeni s GitHub repozitafem a nastavit automatické nasazeni po nahrani
novych zmén.

Bohuzel, Heroku neposkytuje bezplatny rezim ani na zkusebni dobu a pfi nejlevnéjsim
tarifu za 5 € mésicné se kontejnery uspavaji po 30 minutach necinnosti.

Bl 9.2.2 Railway

Obdobnou sluzbu Railway lze vyzkouSet bezplatné, po registraci obdrzi uzivatel 5 $ pro
volné vyuziti a je tak vhodnym adeptem pro nasazeni vyvinuté platformy. Po vycCerpani
krediti jsou bézici instance nasazenych aplikaci pozastaveny a je nutné zvolit jeden
z placenych tarifi. Nejlevéjsi z nich stoji 5 $ mésicné s dalsimi poplatky za pouzité
zdroje (opera¢ni pamét, vykon).

Instance aplikaci bézi v Docker kontejnerech a pri prvotnim nastaveni je treba po-
skytnou prikaz na sestaveni a spusténi aplikace. Az Railway kontejner nastavi a spusti,
je aplikaci bézici vné poskytnuta proménna $PORT. Hodnota této proménné urcuje port,
na kterém se ocekava, ze bude probihat komunikace vné kontejneru. Ve vychozim na-
staveni je pak ven z kontejneru vystaveny pouze port 443, komunikace tedy probiha
pomoci protokolu HTTPS.

Také Railway 1ze propojit z GitHub repozitafem a po nahrani novych zmén se zacéne
automaticky nasazovat nova verze aplikace.

Pro svoji jednoduchost a moznost bezplatného vyzkouseni jsem tak zvolil pravé sluzbu
Railway a backend pomoci ni nasadil. Vyuzil jsem i vlastni domény, kdy API je dostupné
na adrese https://api.ribbon.vojtechh.eu.
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Obrazek 9.2. Backend aplikace nasazeny ve sluzbé Railway.

B 9.3 GitHub Actions

Pro dalsi usnadnéni celého procesu nasazeni jsem pouzil funkci nabizenou platformou
GitHub ,Actions®. Jedna se néstroj pro CI/CD, ktery umoziniuje sestavit, otestovat
a nasadit aplikaci pfimo z repozitare. Pro definici akci, které chceme provést se pouzivaji
tzv. pracovni postupy (,workflows*). Ty se sklddaji z pracovnich kroku (,,jobs“), které
chceme vykonat a jsou popsany souborem ve formatu YAML.

Takové postupy jsem vytvoril tii, dva pro nasazeni celé aplikace (backend a frontend)
a jeden pro automatickou statickou analyzu celého projektu (viz sekce 8.2). Postupy jsou
nastaveny na automatické spusténi po nahrani zmén do vétve master, nebo je lze spustit
rucné pres webové rozhrani GitHubu. Pfed nasazenim backendu se automaticky spusti
jednotkové testy a jejich selhani cely proces nasazeni zrusi.

Definice pracovniho postupu pro vydani backendu vypada zhruba nésledovné:

Jak 1ze z uvedeného postupu vidét, pristupuje se k tajnym proménnym v repozitari,
pomoci direktivu secrets. To je misto, kam je vhodné ukladat hesla ¢i pristupové
klice potfebné v pracovnich postupech. Nezkriacenou verzi a ostatni workflows lze najit
v adresaii .github/workflows/ v priloze se zdrojovym koédem.

I 9.4 Podporabéhu platformy

Jak bylo jiz zminéno v sekci 7.5.6, pro podporu béhu platformy, konkrétné pro backend,
jsem pouzil sluzby Sentry. Pracovni postup GitHub Actions po vydani vytvori v Sentry
nové novou verzi. Ta pomaha pri identifikaci chyb.

Sentry podporuje i oznameni chyb vyvojarim pomoci emailu. Umoznuje tak velice
rychlou reakci. Pti vyreseni pripadné chyby je vhodné monitorovat, zda se objevi znovu,
s novym oznacenim verze. Pokud se tak stane, sluzba odesle emaily s varovanim.

Pti implementaci frontendu jsem nevyuzil zddnou sluzbu na sledovani jeho stavu.
V budoucnu je ale vhodné implementovat sluzby navrzené v sekci 5.2.6.
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# Nazev pracovniho postupu
name: Deploy Winder to Railway

on:
push:
branches: [ master | # SpusSténi pri zménach ve vétvi master
workflow_dispatch: # Moznost manudlniho spusSténi
jobs:
test:
runs-on: ubuntu-latest # Stroj, na némZ postup pobézi
steps:
# ...zjednodusSeno...
# Definice kroku pro spuSténi jednotkovjch testl
- name: Run tests
run: >
./gradlew test
--tests 'cz.cvut.fit.horanvoj.ribbon.winder*'
deploy:
needs:

- test # Job potfebuje uspéSné provedené testy
runs-on: ubuntu-latest

steps:
# ...zjednoduSeno...

# Vytvoreni nové verze v Sentry
- name: Create Sentry release
uses: getsentry/action-release@vl.7.0
env:
SENTRY_AUTH_TOKEN: ${{ secrets.SENTRY_AUTH_TOKEN }}
SENTRY_ORG: ${{ secrets.SENTRY_ORG }}
SENTRY_PROJECT: ${{ secrets.SENTRY_PROJECT }}
with:
environment: production

# Oznadmeni sluZbé& Railway, Ze md spustit vydani nové verze
- name: Deploy
run: railway up --service Winder
env:
RAILWAY_TOKEN: ${{ secrets.RAILWAY_TOKEN }}

Vypis kédu 9.1. Pracovni postup nasazeni backendu.
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9.4 Podpora béhu platformy

= Q vojta-horanek / Ribbon & Q Type (7] to search
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(@ Summary

Jobs
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@ deploy

@ Junit Test Report

Run details
& Usage

< Workflow file

Triggered via push 3 minutes ago Status Total duration
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deploy-winder.yml
on: push

@ test 2m34s @ © @ deploy 255

test summary
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Obrazek 9.3. Zobrazeni probéhlého workflow na platformé GitHub.
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Kapitola 1 O
Zaveér

Cilem bakalaiské prace bylo navrhnout a implementovat prototyp platformy, ktera
usnadni preklad prii vyvoji softwaru a specialné mobilnich aplikaci. Hlavnim piinosem
meéla byt snadnost integrace do existujiciho projektu.

V zacatku prace jsem provedl resersi existujicich feseni, ktera ukazala na jejich spo-
le¢né funkcionality, ale zaroven identifikovala jejich nedostatky ¢i omezeni. Jednalo se
primarné o mizivou vyuzitelnost bezplatné varianty a jinak vysoké ceny, které rychle
rostou s velikosti projektu. Déle také o design, jenz ve vétsiné pripadu pusobil neintui-
tivné a mohl ztizZit praci uzivatelim s mensi technickou zdatnosti, mezi néz casto patii
prekladatelé.

Déle jsem se vénoval formovani funkénich a nefunkénich pozadavkt nového feseni,
definici pripadt uziti a aktért. Tyto znalosti ujasnily postup pro nasledny navrh a imple-
mentaci. Po provedeni analyzy dostupnych technologii pro vyvoj platformy byla zvo-
lena technologie Kotlin Multiplatform. Tato volba umoznila sdileni doménovych t¥id
mezi frontendem a backendem aplikace, ¢imz se zjednodusil vyvoj a zkratila doba po-
tfebna pro implementaci. Pro tvorbu webového rozhrani byla zvolena knihovna Com-
pose HTML s nadstavbou Kobweb a serverova ¢ast je vyvinuta ve frameworku Ktor.

Doslo k vypracovani klikatelného draténého modelu, zobrazujici navrh webového roz-
hrani a zvoleni vnitini architekturu platformy. Architektura je zalozena na principu
Clean Architecture a zdokumentovana textové i pomoci diagram.

Néavrh jsem prevedl do praxe a implementoval prototyp pokryvajici vytycené poza-
davky. Konkrétné od kompletni spravy projektt, pres preklad jeho frazi, az po exporto-
vani textt pomoci API. Ukazalo se, ze analyza a navrh urcili spravny postup. Platforma
je pripravena pro snadné budouci rozsireni.

Naésledné jsem popsal proces nasazeni sluzby do produkéniho prostiedi. V serverové
Casti jsem zprovoznil monitorovani padu a vykonu. Diky tomu je aplikace pripravena
pro pouziti v realném projektu.

V zavéru byla platforma otestovina uzivatelskymi a jednotkovymi testy, které pro-
kazaly funkénost a intuitivnost vytvofeného feseni.

Jako moznosti pro budouci rozsiteni platformy uvadim néasledujici:

m Gradle/SPM Plugin — Vytvoreni zdsuvného modulu do néstroje ¥idici sestaveni pro-
jektu mobilni aplikace. Umoznoval by stahovat nové preklady bez nutnosti pirimého
pouziti APIL.

m Vyvoj nového frontendu — Diky technologii Kotlin Multiplatform by pripadny vyvoj
na dalsi platformu znamenal pouze implementaci prezentacni vrstvy a je tak nabiledni
ho v budoucnu vyhotovit.

m Analytika — Vhodnym rozsifenim podpory chodu by bylo pfiddni sluzby Firebase
Analytics do webového rozhrani.

m Historie prekladi — Prinosem by mohlo byt pridani historie prekladt, pokud by se
uzivatel potfeboval vracet k predchozim verzim.
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m Vice informaci k frazi — Vylepsenim s prinosem pro snazsi prekladani mtze byt moz-
nost pridani komentari a snimkii obrazovky k frazim. K ukladani pfiloh lze navic
pouzit dalsi sluzbu Firebase pojmenovanou Storage.

m Vice formati — Pro rozsireni mezi vice vyvojara by bylo vhodné pridat podporu pro
dalsi formaty exportu a importu, které jsou vyuzivany napiiklad pri vyvoji webové
aplikace ¢i jiného softwaru.

m Moznosti ptihlaseni — Implementace prihlasovani pomoci i¢ti Google a Facebook by
rozsitila okruh potencidlnich uzivateli. Pouzitd sluzba Firebase Authentication tyto
metody podporuje a jde tak o snadné rozsiteni.
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Piiloha A
Seznam pouzitych zkratek

API
CD

CI

CLI
CORS
CRUD
CSS
DAO
DOM
HTML
HTTP
HTTPS
IDE
JSON
JVM
JWT
KMP
MVC
MVP
MVVM
REST
SDK
SOAP
SPA
SPM
SSL
Ul
URI
URL
XML
YAML

Application programming interface
Continuous delivery
Continuous integration
Command Line Interface
Cross-Origin Resource Sharing
Create, Read, Update, Delete
Cascading Style Sheets

Data access object

Document Object Model
Hypertext Markup Language
Hypertext Transfer Protocol
Hypertext Transfer Protocol Secure
Integrated development environment
JavaScript Object Notation
Java Virtual Machine

JSON Web Token

Kotlin Multiplatform
Model-View-Controller
Model-View-Presenter
Model-View-ViewModel
Representational state transfer
Software development kit
Simple Object Access Protocol
Single-page application

Swift Package Manager

Secure Sockets Layer

User interface

Uniform Resource Identifier
Uniform Resource Locator
Extensible Markup Language
YAML Ain’t Markup Language

71



Piiloha B
Dratény model aplikace

A Ribbon

Foobar (> )

Mobile Application

Example project °

° Create project

Obrazek B.1. Dratény model stranky s projekty.
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[e]
ﬁ Translate Translate Terms Manage a2 &

= estina (Cesko) (> )

E anglictina (Spojené Staty)

= slovenstina (Slovensko) ©

Obrazek B.2. Dritény model zobrazovani jazyku.

ﬁ Translate Translate Terms Manage g g
b= gestina (Cesko) W Filter Q Search
s N
Vitejte Welcome
PokraCovat Continue
Nastala chyba v sitové komunikaci A network error has occurred
Souhlasite s podminkami? Missing
Budete presunuti na dals$i obrazovku You are going to be taken to the next screen

Previous page Next page

Obrazek B.3. Dratény model prekladi.
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B Dratény model aplikace

Translate Terms Manage

Y Filter Q Search

( label_welcome 100% translated u )
button_continue 33% translated | ]
= Gestina (Cesko) Pokragovat [ ]
E= angliCtina (Spojené Stéty) Missing
&= slovenstina (Slovensko) Missing
error_network 100% translated u
label_consent 100% translated u
label_next_screen_info 100% translated u

Previous page Next page

Obrazek B.4. Dratény model spravy frazi.

Translate Terms Manage

Members Languages # Editproject
Jack Black »= gestina (Cesko) i Delete project
Rick Wakeman == anglitina (Spojené Staty)
Linus Torvalds = slovenstina (Slovensko) A Generate AP key
Richard Matthew Stallman .

-b Import

B> Export

Obrazek B.5. Dratény model nastaveni projektu.
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Priloha €
Webové rozhrani aplikace

@ \voitschHotanek [

Ribbon
Translate
Translate Terms Manage
== English (United States) °
»= Gestina (Cesko) ()

& English (United Kingdom)

Obrazek €.6. Jazyky projektu v platformé Ribbon.
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C Webové rozhrani aplikace

Ribbon
Translate
Translate
= Eestina (Cesko) — = English (United States)
Exportovani

title_exporting

Export byl proveden tspésné
title_export_successful

zobrazen4 statistika
label_show_statistics

Vas dcet byl vytvoren. Zkontrolujte si prosim ve své
dorucené posté ovérovaci odkaz. Po ovéreni se budete
moci pfihldsit.

label_registered_verify_email

Nezndma chyba

error_unknown_aha

Neznamd chyba
error_unknown

@ \voitschHofanek [

Terms Manage

= Filter Updated (descending), All

Exporting...
Export successful

Show statistics

Your account has been created. Please check your inbox for the verification link. You will be able to
sign in after verification.

Translation missing

Unknown error

Obrazek €.7. Pieklad frazi pomoci platformy Ribbon.

Ribbon

Terms

Translate

= Filter Updated (descending), All

title_exporting

2 vojtechhoranek@gmail.com

1l; Translated in 67% languages

E ting...
=enus POrtng

@ \voitschHofanek [

Terms Manage

Q Search

VA s

Last updated by vojtechhoranek@gmail.com on 22:58 14.05.2024

Exportovani
b= cs-CZ ooy

Last updated by vojtechhoranek@gmail.com on 22:58 14.05.2024

B2 en-GB Translation missing

title_export_successful

2 vojtechhoranek@gmail.com

il Translated in 67% languages

label_show_statistics
2 vojtechhoranek@gmail.com

il, Translated in 67% languages

label reaistered verifv email

£

N,
]

VN s

0 Create term
|
—

Obrazek €.8. Spréva frazi pomoci platformy Ribbon.
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Ribbon

@ \voitschHofanek [

Manage
Translate Terms Manage
an @ =
Members Languages Options
prekladatel (Translator) = English (United States) /' Editproject
' Vojtéch Hofanek (Administrator) = Gestina (Cesko) _
B Delete project
&% English (United Kingdom)
||_:| Copy API key
View more View more b( Remove API key
T Import
¥ Export
Obrazek €.9. Nastaveni projektu v platformé Ribbon.
Ribbon @ \voitschHofanek [
Import
Translate Terms Manage
To begin the import, start by uploading a file with your terms & translations: Select the correct format of the file you have uploaded:
o Ribbon (.json) O
[l]J 4 Android (.xml) O
Select a file by clicking here or dragging it over this area.
.’ Apple strings (.strings) O

If you choose to override existing terms & strings, you will lose existing

Select a language in which the terms in your file are translated in: translations for terms that have the matching names with the ones in your import

file.
English (United States) O D Override existing terms & translations
= Gestina (Cesko) @)
& English (United Kingdom) (@)

Obrazek €.10. Import frazi do projektu pomoci platformy Ribbon.
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Priloha D
Obsah pFiloh

Teadme . tX b .\t e struény popis obsahu média
| rUN.EXE oo navod na spusténi implementace
L wirefTrame .. ... dratény model frontendu

figma.fig......... ... ool klikatelny model ze softwaru Figma
PLC et exportované snimky obrazovek z modelu
| _src

tribbon ............................................ zdrojové koédy implementace

theSisS. . i zdrojova forma prace ve formatu OpTEX
| _showcase.mps ... ..ottt video ukazka prace s platformou
| _thesis.pdf ... i text prace ve formatu PDF
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