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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou, navrhem a implementaci rozsireni
webové aplikace DataFit, kterd mé za cil snadno umoznit sdileni a spravu da-
tovych sad jako jednoduché a pristupné webové rozhrani. V feseni bylo postu-
povéano v souladu se standardni praxi softwarového inzenyrstvi a byla pouzita
metodika iterativniho vyvoje. Soucdsti analytické ¢asti prace je prizkum a po-
pis verejnych sluzeb, které maji obdobné zaméreni, jako rozsifovana aplikace.
Vytvorené feSeni poskytuje opravu nedostatka vychoziho stavu a vylepSeni
aplikace pomoci novych funkcionalit, jako napfiklad stromovy nahled datové
sady ¢i tmavy rezim uzivatelského rozhrani. Hlavnim vysledkem je vylepsena
webova aplikace, dostupnd v priloze této prace, kterd poskytuje uzivatelim
prijemnéjsi a rozmanitéjsi moznosti pro praci s daty. Na zavér je zhodnoceno
vysledné reseni této prace a jsou navrzeny dalsi moznosti pro budouci vyvoj,
jako napftiklad funkce generovani analytickych grafi.

Klicova slova webova aplikace, application programming interface, klient-
server, sprava datovych sad, DataFit, zivotni cyklus vyvoje softwaru, Vue.js,
Flask, JavaScript, Python
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Abstract

This bachelor thesis deals with the analysis, design and implementation of an
extension to the DataFit web application, which aims to easily enable sharing
and management of datasets as a simple and accessible web interface. The
solution followed standard software engineering practices and used an iterative
development methodology. The analytical part of the work includes research
and description of public services that have a similar focus to the application
being extended. The developed solution provides a fix for the shortcomings of
the original state and an enhancement of the application with new function-
alities, such as a dataset tree view or dark mode of the user interface. The
main result is an improved web application, available in the attachment of this
thesis, which provides users with a more pleasant and varied way of working
with data. Lastly, the final solution of this thesis is evaluated and further pos-
sibilities for future development are suggested, such as a function to generate
analytical graphs.

Keywords web application, application programming interface, client-ser-
ver, data set management, DataFit, software development lifecycle, Vue.js,
Flask, JavaScript, Python
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Uvod

V dnesni moderni dobé plné technickych vymozenosti, elektronickych sluzeb
a nastroju se konektivita skrze digitalni prostiedi stala nedilnou soucésti nasich
zivota. Mnoho z dostupnych nastroju, sluzeb a aplikaci uchovava a funguje na
zékladé velkého mnozstvi dat, se kterymi firmy a lidé, spravujici tyto produkty,
dale pracuji. Zachazeni s daty, jako napriklad analyza, Gprava ¢i sdileni pro dalsi
pouziti, muze byt pro jednotlivce ¢i tymy pomérné komplikované, jak napriklad
zminuje nedavnd studie [[1].

S touto myslenkou byla v ramci Softwarového tymového projektu, coZ je je-
den z vyucovanych pFedmétil na univerzité CVUT FIT, tymové vyvijena apli-
kace DataFit, jejimz zdmérem je snadno umoznit nahravani, sdileni a praci
s datovymi sadami jako jednoduché a pristupné webové API spoleéné s pri-
vétivym uzivatelskym rozhranim. Aplikace mifi na potencidlniho koncového
uzivatele (nejspiSe z firemniho prostiedi), ktery pracuje s datovymi soubory
z ruznych zdroji a potiebuje se v nich lépe a pregnantnéji zorientovat, data
pomoci zanalyzovat, srovnat a vyhodnotit nebo také ulozit, a skrze rozhrani
propojit s jinou aplikaci.

Tato prace se zamétfuje na rozsifeni a vyvoj webové sluzby s nazvem Da-
taFit. Aplikace ve stavu po vystupu ze Softwarového tymového projektu napl-
nuje zakladni ocekdvani, ale je nutné nékteré stavajici funkce spravit ¢i vylepsit
a také rozvinout aplikaci o nové funkcionality, které by uzivatelim poskytly
lepsi a privétivejsi praci s daty.

Motivaci pro vybér tématu této prace byla predchozi osobni zkusenost s vy-
vojem pri jiz zminéném Softwarovém tymovém projektu a mozny prinos apli-
kace v rdmci leh¢éi a prijemnéjsi prace s daty. Prostfednictvim analyzy, na-
vrhu i implementacnich tikont je umoznéno prakticky uplatnit znalosti ziskané
béhem univerzitnich studii, coz je také velkou inspiraci pro zisk hodnotnych
zkusenosti v oboru informacnich technologii i softwarového inzenyrstvi.



KapriToLA ].

Cil prace

Hlavnim cilem bakalaiské prace je navazat ve vyvoji webové aplikace DataFit,
vylepsit stavajici funkce a rozsitit aplikaci o nové funkcionality se zamérem
poskytnout uzivatelim lepsi zkuSenost a Sirsi moznosti prace s daty.

Prace nasleduje klasické postupy softwarového inzenyrstvi, coz se odrazi
v jeji struktufe rozdélené do kapitol, které zahrnuji analyzu, navrh, implemen-
taci a testovani. Tato struktura klicovych kapitol je zdkladem, ktery pomaha
systematicky rozclenit praci do logickych celki, pricemz kazdy z téchto soubora
je diléim cilem prace.

Prvotnim diléim cilem je popsat a detailné zanalyzovat vychozi stav apli-
kace DataFit, véetné identifikace klicovych funkcionalit, pldnovaného rozvoje
a existujicich nedostatki. Zameérem je také analyzu doplnit o resersi podobnych
feSeni na trhu a porovnat funkce téchto feseni s aktualnim stavem a moznostmi
aplikace DataFit. Nasledujicim krokem je sestavit katalog pozadavki na rozvoj
aplikace, spolecné se zahrnutim priorit jednotlivych pozadavku a jejich souvi-
sejicich pripadl uziti.

Dalsim zdmeérem je navrhnout rozsiteni stavajici aplikace dle sestaveného
katalogu pozadavkl a zakomponovat ndvrh do kontextu existujici architektury
a struktury projektu.

Naslednym dilé¢im cilem je implementovat vybrana rozsifeni dle predchoziho
navrhu, radné popsat uskutec¢néné kroky a pripadny refactoring ¢i aktualizace
knihoven provedené v pribéhu vyvoje.

Po dokonceni implementace je zdmérem nové nebo zmeénéné funkcionality
dikladné otestovat a zdokumentovat. V neposledni fadé zhodnotit pfinosy
prace a navrhnout dalsi mozny smér pro rozvoj aplikace.



KapriToLA 2

Analyza

Analyza je z pohledu softwarového vyvoje jednim z prvotnich tkoni, na ktery
je vsak kladen veliky duraz, nebot korektné provedeny rozbor a pochopeni
problematiky je nutné pro rozplanovani dalsich tkont a nasmérovani projektu
spravnym smérem. V této kapitole bude zkouman projekt z analytického hle-
diska pro vyssi porozumeéni a planovani dalsiho postupu.

2.1 Analyza vychoziho stavu aplikace

Vzhledem k tomu, Ze se tato prace tyka rozsifeni a navazani na vyvoj z jiz pro-
béhlého projektu, je nutné nejprve detailné zanalyzovat vychozi stav aplikace
(verzi 0.5.0) a aZ poté premyslet nad navrzenim a zasazenim vylepSeni ¢i oprav
nedostatki do jiz rozvrzené architektury. Je tedy vhodné se nejprve zamérit na
koncept celé aplikace, prostudovat architekturu, pouzité technologie, rozebrat
klicové funkcionality a vyhodnotit, co aplikaci piipadné schazi.

2.1.1 Koncept projektu

Klicovym pojmem pro pochopeni zaméieni aplikace jsou datové sady ¢i tzv.
datasety, které jsou stfedem celé aplikace. Datova sada je kolekei zdznamu dat,
kterd spolu urcitym zpusobem souvisi a je uzitecné je uschovat pro budouci
analyzu, interpretaci, vyhledavani ¢i pouziti. Jednd se tedy o sbirku dat du-
lezitych informaci uloZenych v souboru s pfedem definovanou strukturou dle
pouzitého formatu. Soubory se mohou lisit velikosti, forméatem a slozitosti, ale
vSechny maji stejny ucel, a tim je poskytovani hodnotnych informaci pro mnoz-
stvi aplikaci ¢i profesi, jako je napriklad datovy analytik. Prikladem by mohla
byt sbirka dat zahrnujici informace o zdkaznicich, prodejich a dalsich finan¢nich
metrikdch podniku v obchodnim odvétvi. [2, 3]

Aplikace DataFit je webovym API (application programming interface)
umoznujicim uzivatelim nahrat a ulozit datové sady ve vice forméatech. Po
nahrani muzou uzivatelé datové sady spravovat — pridélovat pristupova prava
ostatnim uzivatelim, pfejmenovat nazev ¢i popis, zazddat si o obsazena data
nebo také celou sadu dat smazat. Zminéné funkcionality mohou uzivatelé vyuzi-
vat pres pozadavky na webové API, skrze které komunikuji a vyménuji si data
s webovym serverem, a vybrané funkce také pomoci webové stranky, kterd
komunikaci usnadnuje uzivatelskym rozhranim.



2.1. Analyza vychoziho stavu aplikace

"DocumentType™: 1,
"No.": "S-ORD1eleel",
"SellToCustNo™: "l@ee8",
"PostingDate"”: "2023-04-82",
"Lines": [
{
"LineNo™: 10008,
"Type": 2,
"No™: "1996-S",
"Quantity”: 12,
"UnitPrice": 1397.3

3
{
"LineNo": 20000,
"Type": 2,
"No": "198@-5",
"Quantity": 4,
"UnitPrice": 192.8
¥

]
}

Obrézek 2.1: Ukédzka datové sady ve formatu JSON [H]

2.1.2 Architektura projektu

Pro architekturu aplikace byl pouzit tzv. klient-server model, coz je aplikacni
struktura, ktera rozdéluje iikony mezi ¢ast poskytujici prosttedky zvanou server
a cast zaddajici o prostredky zvanou klient. Tyto ¢asti mezi sebou komunikuji
pomoci pocitacové sité nebo Internetu, kde klient posild pozadavky pomoci
uréeného protokolu, typicky TCP/IP (transmission control protocol/internet
protocol). Vyhodou této architektury je napiiklad snadnd ochrana a spréava
dat diky centralizaci mista ulozZeni na serveru nebo také vysoka rozsititelnost
systému. [p]

Specifi¢téji, projekt aplikace DataFit je postaven na tiivrstvé architekture
modelu klient-server, ktera organizuje strukturu do tii logickych vypocetnich
celku (viz obrazek pR.2):

¢ Prezentacni vrstva

Reprezentuje nejvyssi vrstvu a uzivatelské rozhrani aplikace. Jejim pri-
marnim cilem je vyobrazovat informace a ziskavat data od uzivatele. Pro
rizné zarizeni nebo platformy mize mit tato vrstva rtzné formy, pti-
kladem je webovy klient pristupny pres prohlize¢ nebo nativni feseni ve
formé mobilni ¢i desktopové aplikace.

o Aplika¢ni vrstva (nékdy zvana téz jako logicka ¢i funkéni)

Predstavuje srdce celé aplikace. V této vrstvé se zpracovavaji veskeré po-
zadavky zaslané od klienta, provadi vypocetni tkony a nutna komunikace
pro ulozeni dat do vrstvy datové.



2.1. Analyza vychoziho stavu aplikace

o Datova (perzistentni) vrstva

Nejspodnéjsi vrstva, zodpovédna za ulozeni a spravu aplikac¢nich dat v da-
tabdzi. [§, E]

Prezentacni vrstva Aplikacni vrstva Datova vrstva

Obrézek 2.2: Tiivrstva architektura aplikace [f]

2.1.3 REST API

Komunikace se serverem aplikace DataFit probihd pomoci rozhrani, které né-
sleduje architektonicky styl pro ndvrh distribuovanych systémi a webovych
aplikac{ zvany REST (representational state transfer).

REST je souborem pravidel a pozadavki na funkci a pfistup rozhrani, ¢imz
vymezuje, jak bude po siti komunikovano. Komunikace probihd pomoci pro-
tokolu HTTP (hypertext transfer protocol) a objekty jsou pfi pfenosu repre-
zentovany nékterym z formatu, jako naptiklad JSON, XML, HTML (hypertext
mark-up language), pficemz JSON je v dnesni dobé nejpouzivanéjsim formétem
diky své integraci do spousty programovacich jazyku a dobré ¢itelnosti. [§]

Pro vyhovujici implementaci této architektury musi rozhrani spliiovat na-
sledujici pozadavky:

1. Klient-server (client-server)
Architektura slozend z klienta, serveru a zdroju, kde pozadavky jsou spra-
vovany pomoci HTTP.

2. Bezestavova komunikace (stateless communication)

Server neuklada stav klienta pri komunikaci. Kontext o predchozi komu-
nikaci se nezachovava, pozadavky jsou oddélené a kazdy pozadavek musi
obsahovat vse potiebné pro jeho zpracovani.

3. Jednotné rozhrani (uniform interface)

Fundamentalni prvek tohoto architektonického modelu, ktery zajistuje
jednotnou a konzistentni formu komunikace pomoci téchto omezeni:



2.1. Analyza vychoziho stavu aplikace

a) Jednotlivé zdroje musi byt jednoznaéné identifikovatelné v pozadav-
cich pomoci URI (uniform resource identifier), identifikitor by mél
mit konzistentni strukturu napti¢ vSemi zdroji.

b) Zdroje by mély mit jednotnou reprezentaci v odpovédich na poza-
davky a klient by mél mit moznost zdroje modifikovat pomoci této
reprezentace.

¢) Klient by mél mit v odpovédi dostatek informaci, aby védél, jak
se zdroji pracovat. Toho je dosazeno pomoci samopopisnych zprav
obsahujicich metadata zdroju.

d) Dostupnost vyuziti hypertextovych odkazi v odpovédich na poza-
davky, diky kterym miuze byt klient dynamicky navadén na dalsi
mozné zdroje ¢i operace se zdroji.

4. Vrstveny systém (layered system)

Architektura by méla byt rozdélena do vrstev, kde kazdé vrstva ma spe-
cifickou odpovédnost, ¢imz je zajisténa modularita a rozsiritelnost sys-
tému. Mezi klienta a server tak mohou byt zapojeni dalsi zprostredkova-
telé sluzeb, napiiklad k zvyseni zabezpeceni ¢i vyvazovani zatéze (load-
balancing), o kterych vsak klient nevi.

5. Ukladani do mezipaméti (cacheability)

Tento pozadavek vyzaduje, aby se v odpovédich serveru implicitné nebo
explicitné nachdzela informace, zdali byla vyuzita pamét cache (mezipa-
mét) pro ziskdni daného zdroje, kde cilem je sniZeni latence a zlepSeni
vykonu systému.

6. Kéd na vyzadani (code-on-demand)
Volitelny pozadavek, ktery specifikuje moznost zasilat spustitelné casti
kédu ze serveru na klienta, ¢imz je mozné docasné rozsitit funkcionalitu

klienta. [9, [LO]

Diky této specifikaci model REST poskytuje mnoho vyhod pii budovani
distribuovanych systému a webovych aplikaci. Mezi hlavni vyhody patii ska-
lovatelnost systému, vysokd mira flexibility a samostatnost jednotlivych slozek
v architektufe projektu. [9]

2.1.4 Frontend

Tato sekce je zamérena na analyzu a popis pouzitych technologii na frontendové
(klientské) éasti aplikace, kterd vytvari pristupné webové rozhrani k ovlddani
aplikace.

2.1.4.1 JavaScript

JavaScript je interpretovanym programovacim jazykem disponujicim just-in-
time kompilaci, je nejvice znamy jakozto skriptovaci jazyk pro webové stranky,
ale vyuziva se také v mnoha jinych prostfedich mimo prohlizec¢. Je zalozen na
prototypovém modelu, je dynamicky a podporuje vice programovacich para-
digmat, jako imperativni, deklarativni (funkciondlni) a objektové orientované
styly programovéni. [[11]
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Spole¢né s CSS (cascading style sheets) a znackovacim jazykem HTML
tvori JavaScript populdrni trojici technologii vyuzivanych pro tvorbu, vzhled
a funkcionalitu uzivatelskych prvku na webovych strankach. JavaScript vnasi
webovym strankam dynamiku a interaktivitu, bez kterych by byly stranky
nudné a statické.

2.1.4.2 Vue.js

Vue.js (bézné také jen Vue) je progresivnim javascriptovym frameworkem pro
tvorbu interaktivnich uzivatelskych rozhrani a jednostrankovych aplikaci. Je
postaven na jiz zminéné zakladni trojici HTML, CSS a JavaScript, kterou
rozsifuje o nové funkcionality, a poskytuje deklarativni programovaci model
zaloZeny na komponentach. [[12]

Mezi hlavni vyhody a funkcionality Vue.js patii:

o Deklarativni renderovéni (declarative rendering)

Vue.js rozsifuje standardni HTML o syntaxi, kterd umozinuje deklarativné
popsat vystup na zakladé stavu dat JavaScriptu.

o Reaktivita (reactivity)

Systém reaktivnich datovych vazeb zpisobujici, ze pfi aktualizaci dat
v aplikaci se framework automaticky postara o aktualizaci tykajici se ¢asti
uzivatelského rozhrani. Nenf tedy tfeba manudlné aktualizovat DOM (do-
cument object model), coz déld kdd srozumitelnéjsi a vyvoj snazsi.

o Komponentova architektura

Je mozné ¢asti projektu rozdélit do mensich, samostatnych celkt zvanych
komponenty. Césti uzivatelského rozhrani se tak stavaji znovupouzitelné
a aplikace lépe skélovatelnd. [12]

Aplikace DataFit vyuzivd zminénych funkcionalit, které framework Vue.js pfi-
nasi, coz poskytuje ramec pro moznosti a strukturu projektu.

2.1.4.3 Vue Query

Dle oficidlnich stranek [13] je Vue Query vykonnou moderni knihovnou pro
spravu stavu a praci s daty ve Vue.js aplikacich. Je zalozena na konceptu ,, que-
rying* dat, coz znamend ziskavani a manipulaci s daty z ruznych zdroji. Tato
technologie nabizi jednoduché a elegantni feseni, jak synchronizovat stav apli-
kace s daty na serveru pii interakci s API. Mezi hlavni funkce patii:

» Dotazy (queries)

Vue Query poskytuje jednoduché rozhrani pro providéni dotazi na data,
tim umoznuje snadny a efektivni zptsob ziskdvani a synchronizaci dat.
Odpovédi na dotazy s sebou nesou dodatecné informace ohledné stavu,
jako napriklad uspéch, chyba nebo nacitani, coz usnadnuje implementaci
notifikaci a indikatort nacitani.

o Mutace (mutations)

Kromé dotazi je mozné také provadét tzv. mutace, coz jsou operace na
vytvareni, aktualizaci ¢i odstranéni dat z perzistentni vrstvy.
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o Ukladani do mezipaméti (caching)

Jednim z klicovych prvki jsou pokrocilé mechanismy pro ukladani do-
tazovanych dat do mezipaméti, coz je uzitecné pti opakovaném nacitani
stejnych dat.

e Zneplatnéni (invalidace) dotazl

Vue Query poskytuje snadny a efektivni zptisob zneplatnéni provedenych
dotazi, coz je dulezité v situacich, kdy je zfejmé, Ze data v mezipaméti
jsou zastarala. Napriklad ihned po uzivatelské zméné je vyuzita invali-
dace, kterd zapricini, ze data budou pii dalsim dotazu aktualni, ziskana
z datové vrstvy od serveru. [[13]

Vyse zminéné body jsou v implementaci aplikace DataFit plné vyuzivany
pro snadnou a efektivni komunikaci se serverovym rozhranim a spravu dat.

2.1.4.4 Bootstrap

Bootstrap je popularni frontendovy framework, ktery slouzi k vytvareni moder-
nich webovych stranek a aplikaci s elegantnim a responzivnim designem. Tato
knihovna nabiz{ sirokou skalu HTML komponent, CSS stylu a javascriptovych
plugini, které usnadiuji vyvoj webovych projekti. [[14]

Jednou z prednosti této knihovny je velké mnozstvi preddefinovanych kom-
ponent pripravenych k pouziti. Dostupné jsou napriklad navigacni panely, tla-
¢itka, formulare, modalni okna a dalsi, které lze snadno integrovat do webového
rozhrani. Dalsi funkcionalitou je napriklad responzivni grid systém, pomoci
kterého lze organizovat a strukturovat elementy na webové strance. Systém
rozloZeni umoznuje vyvijet takova rozhrani, ktera se automaticky prizptusobuji
ruznym zafizenim a velikostem obrazovek. [14]

Bootstrap je oblibenou volbou mezi vyvojari pro jednoduchost pouziti, roz-
sahlou dokumentaci a Sirokou podporu, a proto je v analyzovaném projektu tato
knihovna vyznamné vyuzivana k vylepseni grafického vzhledu webové stranky.

2.1.4.5 Struktura frontendové casti projektu

Spravné rozvrzena struktura projektu je dulezitym prvkem, ktery poskytuje
miru prehlednosti, rozsifitelnosti a snadné orientace, pro efektivni vyvoj. Cést
projektu zodpovédna za uzivatelské webové rozhrani ma logicky organizovanou
strukturu, vybrané ¢asti jsou znazornény na obrazku R.3.
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frontend
| docker............... adresar obsahujici soubory pro préaci s Dockerem
tdocker—compose syml.o....oo.l.L konfigurace pro spusténi kontejneru
Dockerfile..............co.v.......Dockerfile pro vytvoreni image
| _public......coiiiiiiiiiiiiiiiia adresal pro vefejné statické soubory
| _src
asSets ...iiiiiiiiiiii i adresar s obrazky, styly a ikonami
COMPONENTS ¢ oot teeeieeeneeneennnn. adresar s komponentami
dashboard...........adresal s komponentami domovské stranky
dataset............... adresar s komponentami pro datové sady
layout........... adresar s komponentami pro rozlozeni stranky
| AP adresar s komponentami pro obecné rozhrani
USET +vvvvvnneennnnnn adresar s komponentami ohledné uzivatelt
VIieWS . evternennieenneennn. adresar s jednotlivymi nahledy stranek
API.js..... modul pro komunikaci s backendovou ¢ésti pomoci API
App.vue......ooiiiiiiiiiii i, hlavni Vue komponenta aplikace
main.js....................... vstupni bod pro inicializaci aplikace
— .
| .gitlab-ci.yml...........coouiinn... konfigurace gitlab ci/cd pipeline
| .prettierrc.json....................konfigurace pro nastroj prettier
| index.html...........cooiiiiiiiiiin.n, hlavni HTML soubor aplikace
| _package.json................. soubor s metadaty a zavislosti projektu
| README.Md......oviniiiiiiiiiniiiniininienens. dokumentace k projektu
| vite.config.js ....iiiiiiiiiiiiiiii konfiguracni soubor Vite

Obrazek 2.3: Ukazka struktury frontendové ¢ésti projektu

2.1.4.6 Ukazky webového rozhrani

@ DataFit Home Upload Dataset Overview Admin Admin (admin) Create new user Manage users Loqnurl EN | cs

My Datasets s News and Updates (]

ss fdiss v Data Disco Fever Hits the Servers! § *  30. 6. 2023
Our servers caught the groove, started a spontancous dance party! Data points

doing the cha-cha, bytes breakdancing. Disco fever spreads - we're optimizing

DataFit our algoritms' dance moves

Excel vs. Spreadsheets in Office Olympics 15. 5.
A 2023
Witnessed an epic battie in the office as Excel faced off against Spreadsheats in

a heated tug-ofwar. Spoiler: Excel pulled through, but Spreadsheets won in pivot

Statistics al tablest

Active users: Intern Mistakenly Feeds Dataset Cookies & 1. 4. 2023

Our intern's attempt to sweeten data backfired. Our Al now thinks cats rule the
internet! Working on a fix before it declares a meowtiny.

My datasets:

All datasets:

Obrazek 2.4: Ukazka domovské obrazovky
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@ st Home Uposd Dtasee Ovrvien i i i Grestenew s onageusers. Lot (2] €5

Dataset overview

ss /d/ss ~

Dataset preview: Open Raw

Edit metacata | Edt permissions | [

Obrazek 2.5: Ukdzka ndhledu seznamu datasetu

2.1.5 Backend

Tato sekce je zamérena na analyzu a popis pouzitych technologii na backendové
(serverové) ¢asti aplikace DataFit. Jak jiz bylo popsano v sekei R.1.11, aplikaci
Ize ovladat pres webového klienta ve webovém prohlizeci, ale protoze bylo pri
navrhu zamysleno, aby tato aplikaci fungovala jako pristupné webové API, je
mozné s aplikaci pracovat a komunikovat jenom skrze serverovou ¢ast pomoci
zdokumentovaného rozhrani.

2.1.5.1 Python

Python je interpretovany, objektové orientovany, vysokouroviiovy programo-
vaci jazyk s dynamickou sémantikou. Diky dynamickému typovani a dyna-
mické vazbé spoleéné s jednodussi syntaxi, oproti ostatnim programovacim ja-
zyktm, je Python populdrni volbou pro rychly, méné narocny vyvoj aplikaci
a také psani skriptt ¢i mensich ¢asti kodu, které slouzi ke spojeni vétsich vrs-
tev. Prednosti tohoto jazyka je jednoduché, rychle naucitelnd syntaxe, kterd
prispiva k citelnosti psaného kod, coz je velkym benefitem pti debugovani ¢i
orientaci v zdrojovych kédech. Podpora vyuziti modulu a balicku je také vy-
hodnym faktorem, ktery napomahé k modularizaci a znovupouziti kédu uvniti
projektu. [15]

Serverova ¢ast aplikace DataFit byla napsana pomoci Pythonu, coz je skvéla
volba pro rychly nastupni vyvoj projektu a tymovou praci, diky jiz zminénym
vlastnostem. Projekt také vyuziva zminénych balickt pro lepsi organizaci a zno-
vupouzitelnost kodu.

2.1.5.2 Flask

Flask je mikro webovy framework pro aplikace psané v Pythonu, navrzeny pro
rychly, jednoduchy a efektivni vyvoj webovych aplikaci. Je nazvany jako mi-
kro webovy framework, protoze ve svém jadru neobsahuje prilis mnoho funkci

10
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oproti jinym volbam. P¥ikladem je absence objektové-rela¢niho mapovani (ob-
ject relational mapping [ORM]), které jsou v zdkladu poskytnuty tieba pii
volbé alternativy Django. [[6]

Tento framework plné podporuje protokol WSGI (web server gateway in-
terface), ktery udéva standard pro rozhrani webovych servert komunikujicich
s Python aplikacemi. Servery takového typu poskytuji rozhrani pro komunikaci
skrze HTTP pozadavky, kterou dale prenaseji na aplikace podporujici WSGI,
coz je v tomto pripadé Flask aplikace. V rdmci aplikace DataFit byla zvolena
konfigurace pomoci WSGI HTTP serveru Gunicorn, pres ktery lze aplikaci
nasadit. [[L7]

Flask je ale znamy pro svou flexibilitu, protoze podporuje velké mnozstvi
dodate¢nych rozsiteni poskytujicich potifebné funkcionality. Rozsifeni se ty-
kaji zminéného objektové-relacniho mapovani, validace formulaia, autentizace
a dalsich néstroju pro praci s frameworkem. [16]

Ve vychozim stavu rozvijend aplikace vyuziva téchto rozsifeni (zévislosti),
specifikovanych v souboru requirements.txt v kofenovém adresaii projektu:

e Flask verze 3.0.0,

e Flask-Cors verze 4.0.0,

e psycopg2-binary verze 2.9.9,

o flask-jwt-extended verze 4.5.3,
o Flask-SQLAlchemy verze 3.1.1,
e pandas verze 2.1.1,

o pyjsonpath verze 1.2.3,

e openpyxl verze 3.1.2,

o Werkzeug verze 3.0.0.

2.1.5.3 Specifikace OpenAPI

Specifikace OpenAPI (OAS), diive zndma jako specifikace Swagger, je standar-
dizovanym jazykem pro popis a dokumentaci API, predevsim téch spliujicich
architekturu REST (RESTful APIs). Tato specifikace umoziiuje jasné a struéné
definovat strukturu rozhrani, jako naptiklad koncové body (endpoints), para-
metry, metody ovérovani a dalsi, ¢imz zjednodusuje porozumeéni a pouzivani
riznorodé sité. Specifikace je zapsdna ve strojové ¢itelném forméatu JSON nebo
YAML a oddéluje tak dokumentaci API od konkrétnich programovacich ja-
zyki, coz zajistuje Zddanou interoperabilitu a spolupraci riznych systémi. [1§]

Aplikace DataFit vyuziva pro dokumentaci vytvoreného API prave specifi-
kaci OpenAPI, kterd poskytuje vyborny standard pro popis rozhrani serverové
Césti (viz obrazky @P ﬁ Dokumentace muze byt vyuzita nejen pro orien-
taci pri vyvoji a rozsitovani aplikace, ale pfi pfipadném nasazeni by slouzila
i pro uzivatele vyuzivajicich sluzeb ptimo skrze serverové rozhrani.

11
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Hlavni vyhody:
¢ Jednoducha dokumentace API pro vyvojare

o Standardizované popisy rozhrani, usnadnujici integraci a komunikaci

Permission eventhing about permissions N
/permissions/dataset/{idDataset} & v
.- | /permissions/dataset/{idDataset} av
/permissions/dataset/{idDataset} av
' /permissions/dataset/{idDataset}/user/{idUser} a~|
CustomEndpoint =veryning about Gusiom endpoints .
[ /customEndpoint 8 &
GET /customEndpoint av
/customEndpoint/ {endpointName} v
‘ /customEndpoint/{endpointName} a~|
/customEndpoint/available/{endpointName} @ v
GET /d/{endpointName} e v
/customEndpoint/dataset/{idDataset} @ v

Obrazek 2.6: OpenAPI dokumentace aplikace DataFit (ndhled Swagger UT)

GET fuser -
Get all users

No pasameters

Responses
Code Description Links
200 OK No links

et ype

applicationljson v

Cortrois Accent heats

Example value - Schema

5-07T16:51:39.8412",

a01 Unauthorized No links

403 Forbidden No links

Obrézek 2.7: Detail koncového bodu /user (GET pozadavek)

2.1.5.4 Databazovy systém PostgreSQL

Konceptem aplikace DataF'it je poskytnout moznost nahravani, sdileni a spravu
datovych sad a tyto tikony se neobejdou bez urcité vrstvy k uchovani dat, jako

12
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User
. role
%id

iduser:id I idUuser:id

\dUSer‘idl

\

Dataset

Accountinfo J%iduser
Token 1% username 5 Jijson
zidUser 1% password .7 dateCreated
duserid|  SF expiration 17 lastLoggedInDate 17 dateEdited
i) 1) J% timesLoggedIn +F originalFormat
. isRevoked J% firstName 5 «name
15id 5 17 lastName 17 description

.7 exposed
i%id

idDataset:id i

‘ idDataset:id

. vidUser

Permission
sdread CustomEndpoint
17 write CustomName -
1% delete $% ldDataset : :::::ts::
17 editNameAndEndpoint 1% name <

. . 7endpoint
I%idUser

.idDataset

Obrazek 2.8: Databazovy model aplikace

napiiklad informaci o uzivatelskych uctech ¢i datovych sadach. K tomu slouzi
databazovy systém PostgreSQL, nachéazejici se v aplikaci.

Databéaze je organizovana struktura ulozenych dat, fizend systémem pro
spravu databazi (database management system [DBMS]). DBMS je mechanis-
mem, ktery urcuje, jakym zpusobem jsou data uchovdna a jakym zpusobem
je k nim fizen pristup. Sprava databaze zahrnuje definice dat, aktualizace dat,
vyhleddvéni a administraci, coz jsou funkce zahrnuté pravé do DBMS. [19]

PostgreSQL je open-source objektové-relacéni databazovy systém pouziva-
jici a rozsifujici dotazovaci jazyk SQL. Je velmi populdrni, ma za sebou jiz
vice nez 35 let aktivniho vyvoje (pocétky se datuji k roku 1986) a ziskal repu-
taci provérené, stabilni a spolehlivé architektury. PostgreSQL funguje na vSech
hlavnich opera¢nich systémech (Linux, macOS, Windows, BSD, Solaris) a jiz
od roku 2001 splnuje vlastnosti ACID — atomicita, konzistence, izolace a trvan-
livost. Poskytuje zédkladni i pokrocilé funkce, jako cizi klice, ulozené procedury,
automaticky aktualizovatelné pohledy, materializované pohledy, spoustéce (tri-
ggers) a komplexni dotazy, coz ¢ini tento systém vybornou volbou pii tvorbé
aplikaci. [20]

Rozvijena aplikace vyuziva PostgreSQL jako svij databazovy systém, ktery
je klicovy pro uchovani a spravu datovych sad a informaci o uzivatelskych
tuctech. Pro komunikaci s PostgreSQL a efektivni manipulaci s daty jsou po-
uzita rozsifeni SQLAlchemy a psycopg2. SQLAlchemy poskytuje objektoveé-
relaéni mapovani, zajistujici preklad mezi tabulkovymi zaznamy a objektovou
podobu dat, zatimco psycopg2 slouzi jako adaptér pro komunikaci s Postgre-
SQL pomoci jazyka Python. Toto feseni bylo zvoleno z diivodu zkusSenosti ¢lent
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2.1.5.5 Struktura backendové casti projektu

Na obrazku @ jsou znazornény vybrané Casti ze struktury backendu. Je mozné
pozorovat logicky ¢lenény projekt do vrstev, které vse zprehlednuji a zajistuji
rozsifitelnost. Dalsim prvkem prispivajicim k dobré organizaci je rozclenéni do
bali¢ki (pomoci soubord __init__.py), které spojuji moduly do vétsiho celku.

backend
L data e e e e adresar s databazovymi daty
| datafit
| main
| _routes.......... adresaf s moduly koncovych bodu (controllers)
__init__.py
dataset.py
user.py
L models......oiiiiiiiiiiiiiii adresar s doménovymi moduly
__init__.py
dataset.py
user.py
| _services........... adresar s moduly pro logické operace (services)
__init__.py
dataset.py
user.py
L Utils. et e adresar pro pomocnymi moduly
init__.py
errorHandlers.py
logger.py
—
| __init__.py
IECY o o T 2P hlavni modul celé aplikace
I oTo) o -0 o) AR modul pro konfiguraci
— .
| eXamples ....iiiiiiii i adresaf na ukézkové datové sady
L eSS e e adresar pro testovaci moduly
| .gitlab-ci.yml...........oooiiinae. konfigurace gitlab ci/cd pipeline
| dev.Dockerfile..........coviiiiiiiiinnn... Dockerfile urcen pro vyvoj
| _docker-compose-dev.yml....vyvojova konfigurace spusténi kontejneri
| _docker-compose.test.yml .. testovaci konfigurace spusténi kontejnera
| docker-compose.yml....... produkéni konfigurace spusténi kontejnert
| _prod.Dockerfile........... Dockerfile uréen do produkéniho prostiedi
| README.md........oviiiiiiiiiiiiiiiiinnennn.. dokumentace k projektu
| _requirements.tXt.......... ..o, soubor se zavislostmi

Obrazek 2.9: Ukéazka struktury backendové ¢asti projektu
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2.1.6 Klicové funkcionality

Zamérem této Casti prace je zanalyzovat a popsat klicové funkcionality, které
aplikace ve vychozim stavu nabizi a jsou jiz podporovany. Pomoci téchto funk-
cionalit bude lépe vysvétlen iimysl aplikace.

2.1.6.1 Uzivatelské ucty

Myslenkou pfi ndvrhu bylo, ze by aplikace byla vyuzivana ve firemnim pro-
stredi, kde mezi zaméstnanci panuje urc¢ita hierarchie. Tato mysSlenka se odrazi
na implementaci roli a uzivatelskych uc¢ti. K aplikaci lze pristupovat pouze
s uzivatelskym tuctem, kde kazdy uzivatelsky ticet mé pridélenou jednu ze tii
roli — externi uzivatel, interni uzivatel, nebo administrator. Role maji tento
vyznam:

« Externi uzivatel
Nejjednodussi forma uzivatelského uctu. Tento uzivatel komunikuje pouze
se serverovym API a nevyuzivid webové uzivatelské rozhrani.

¢ Interni uzivatel

Clovék pracujici ve vnitinim kruhu firmy. M4 ptistup jak k serverovému
API, tak i k uzivatelskému rozhrani na webu. M4 také moznost vytvaret
a spravovat Ucty externim uzivateltim.

¢ Administrator
Ucet s nejvyssim postavenim ve zminéné hierarchii. Spravuje uzivatelské

Ucty a datové sady, ma pravo ucty vytvaret, upravovat, mazat, ma pristup
ke vSem datovym sadam.

uc Diagram aktér( //

Externi uZivatel

>0 -

Interni uZivatel

>HO—+

Administrator

Obrazek 2.10: Hierarchie uzivatelskych roli
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2.1. Analyza vychoziho stavu aplikace

2.1.6.2 Sprava datovych sad

Primarni funkcionalitou celé aplikace je nahravani a sprava datovych sad. Uzi-
vatel muze nahrat svou datovou sadu ze souboru v nékterém z podporovanych
formath, kterymi jsou:

e CSV (Comma-separated values)

Format pro ukladani dat, ve kterém jsou jednotlivé hodnoty oddélené
carkou. Hojné vyuzivany forméat pro vyménu a ukladani dat, protoze data
mohou byt jednoduse zobrazena v tabulkovém formatu a velké mnozstvi
aplikaci tato data umi jednoduse ¢ist. [21]

o XLSX (Microsoft Excel Spreadsheet)

Rozsiteny formét zavedeny pro dokumenty Microsoft Excel v roce 2007.
Jedna se o komprimovany format zalozeny na strukture formatu XML
(extensible markup language). Tento formét organizuje data do Fadkna
a sloupctl a umoznuje tak elegantné zobrazit a analyzovat tabulkova data
v prislusnych programech. Jedna se o novou, aktualizovanou verzi ptivod-
niho formétu XLS pro programy fady Excel. [22]

o JSON (JavaScript Object Notation)

Standardni textovy forméat pro ukladani a vyménu dat, ktery je citelny
pro ¢lovéka i strojové. Pouziva se hojné pro prenos dat predevsim ve
webovych aplikacich, naptiklad pro zasldni dat ze serveru na webového
klienta, ktery tyto data zobrazuje, ¢i naopak. [23]

Po nahrani datové sady je obsah ulozen na serveru, preveden do jednotného
formatu JSON. Kazda datova sada mé své jméno, popisek a dalsi metadata,
kterd 1ze i po nahrani upravit. O data lze jednoduse zazadat pomoci pozadavku
a dale s nimi pracovat dle libosti. Datové sady lze také mazat.

2.1.6.3 Vlastni koncové body

Velice uzivatelsky privétivou funkcionalitou je moznost vytvoreni koncového
bodu s vlastnim nazvem, pomoci kterého lze k datové sadé pristupovat. Pristup
pomoci ID tedy neni jedinou moznosti k nahlédnuti do datové sady, ale je mozné
pouzit lehko zapamatovatelny vlastni koncovy bod. Jedna datovd sada miize
byt asociovana s vice vlastnimi koncovymi body.

2.1.6.4 Pristupova prava k datovym sadam

Dalsi funkcionalitou aplikace je sdileni datovych sad mezi uzivateli pomoci pti-
stupovych prav. Pristupova prava jsou rozdélena na pravo ¢teni, zapisu, pravo
smazat datovou sadu a pravo upravovat asociované koncové body. Pristupova
prava muze udélit bud vlastnik datové sady nebo administrator. Moznost pfi-
délovat konkrétni prava k datovym sadam, a tim je sdilet s ostatnimi, je velmi
dobrou pomtckou pro tymovou spolupraci nad daty.
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2.1. Analyza vychoziho stavu aplikace

2.1.6.5 Filtrace datovych sad

Serverové API poskytuje mimo jiné funkce také moznost zazadat si o vyfiltro-
vand data. Vzhledem k pristupu konverze vsech vstupnich dat na format JSON
je tato funkce provozovana pomoci filtrovani vyrazem JSONPath.

JSONPath je dotazovacim jazykem pro format JSON, ktery poskytuje moz-
nost vybrat a extrahovat data z urceného dokumentu. Jazyk se pouziva k pro-
chazeni cesty struktury dokumentu od korenového uzlu, znaceného $, pres dalsi
uzly az k zddanym prvkium. [24)

Tato funkce se muze hodit uzivatelim k vyhledani urcité ¢asti dat z jedné
datové sady. Ve vychozim stavu je dostupnd pouze skrze serverové API.

2.1.6.6 Vicejazycnost uzivatelského rozhrani

Webové uzivatelské rozhrani nabizi uzivateliim moznost volby preferovaného ja-
zyka pro zobrazeni obsahu. Podporované jazyky zahrnuji Cestinu a anglictinu,
pricemz uzivatel mize snadno prepinat mezi témito variantami. Tato funkcio-
nalita je implementovana pomoci pluginu vue-il8n, ktery umoziuje dynamic-
kou lokalizaci webového rozhrani a obsahu na zékladé preferenci uzivatele [25].
Diky této moznosti je uzivatelskd zkusSenost personalizovanéjsi a pristupnéjsi
pro sirsi publikum.

2.1.7 Soucasné nedostatky a planovany rozvoj

Ackoliv aplikace ve svém vychozim stavu spliiuje zédkladni ocekavani, existuji
zde moznosti k vylepseni a nedostatky, které poskytuji prilezitosti pozdvihnout
aplikaci na vyssi uzivatelskou uroven.

Jednim z hlavnich nedostatki je nedostatecné prehledny nahled na obsah
datové sady. V soucasném stavu je uzivatelim poskytnut pouze omezeny nahled
prvnich nékolika znaki obsahu datové sady a ndhled pomoci BLOB (binary
large object) v neihledné podobé.

Dalsim nedostatkem je absence moznosti filtrovat data pomoci JSONPath
prostrednictvim uzivatelského rozhrani. Tato funkcionalita je momentalné do-
stupnd pouze skrze API, coz mize byt pro nékteré uzivatele omezujici.

Nemoznost editovat jiz nahrand data je dal$i nedokonalosti soucasného
stavu aplikace. Uzivatelim neni umoznéno po nahrani datové sady ménit ob-
sah, coz v ur¢itych situacich muze byt zddouci nebo i nutné.

Kromé téchto hlavnich, vyse uvedenych nedokonalosti se v aplikaci vysky-
tuje nékolik drobnych nedostatki, které by potiebovaly opravit ¢i vylepsit.
Kuprikladu, pfi pridélovani prav k datovym sadam se zobrazuji v nabidce i ti
uzivatelé, ktefi jiz prava maji. Dalsim ptikladem je obcasné nenacteni stranky
na uzivatelském rozhrani, které pak vyzaduje aktualizovani okna v prohlizeci.

Plany na dalsi rozvoj aplikace jsou tzce spjaty se vSemi zminénymi nedo-
statky a po ukonceni tymového vyvoje bylo nastinéno nékolik moznych rozsireni
do budoucna. Jednim z navrhia bylo rozsirit moznosti nahravani v dalsich dato-
vych formétech, coz by aplikaci pozvedlo v multifunk¢nosti. Dalsim napadem
bylo vyvinout moznost plné publikovat datovou sadu pod konkrétnim konco-
vym bodem, data by se tak stala vefejnd a pristup by mél kdokoli. Tématem
diskuze byla také implementace tmavého rezimu na webovém klientovi, coz
by zprijemnilo prostiedi a dodalo moderni nadech. Podpora do vice jazyk,
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2.2. Analyza obdobnych existujicich Feseni

moznost doc¢asné datové sady ¢i nacitani datovych sad z adres URL byly dalsi
navrzené napady pro vylepseni stavajiciho stavu aplikace.

Predlozené plany pro vylepseni aplikace naznacuji, ze v aplikaci jsou ruzna
mista k vylepSeni, a poskytuji urcity rdmec pro navazani na predesly vyvoj.

2.2 Analyza obdobnych existujicich reseni

Spolecnosti a sluzeb s podobnym zamérenim, ktera jsou predstavovana jako
cloudova nebo objektova tlozisté, je v dnesni dobé pomérné mnoho. Na vy-
bér je z rozsahlého mnozstvi feseni, kterd se vSak od sebe méné ¢i vice lisi.
Cilem reserse bylo zanalyzovat dostupné funkcionality a zjistit vyhody ¢i ne-
vyhody téchto sluzeb. Reseni byla vybrana dle jejich popularity, ale také bylo
prihlédnuto na miru podobnosti zaméreni s aplikaci DataFit.

2.2.1 JSONBin.io

Sluzba JSONBiIn.io nabizi uzivatelim jednoduché a efektivni feseni pro clou-
dové ulozisté a spravu dat ve formatu JSON. Jednim z klicovych prvka této
sluzby je snadnost pouzivani, kterd se odrazi v prehledném webovém rozhrani
a moznosti efektivniho manipulovani s daty prostiednictvim vytvoreného API.
Uzivatelé data nahravaji do soukromych ptihradek zvanych bins, které lze dale
organizovat do kolekci, coz umoznuje lepsi spravu a strukturalizaci rtuznych
datovych sad. Dale je k dispozici funkce spravy verzi, kterd umoznuje uchova-
vat historii zmén datovych sad, a validace schématu pro zajisténi konzistence
dat. Tato kombinace funkei poskytuje uzivateliim robustni nastroj pro efektivni
spravu a manipulaci s JSON daty, idedlni pro malé webové aplikace, webové
stranky a mobilni aplikace. [26]

{} JSONBIN.i0 Features Developers ©  Company v Pricing  Login Create Account

SIMPLE & ROBUST JSON STORAGE SOLUTION

5ONBiN. io provides a simple REST
the cloud. It helps developer:

retrieve your ISON data from
ing care of their

Get started | or quick create Jso

Obrazek 2.11: Ukézka sluzby JSONBin.io [26]
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2.2. Analyza obdobnych existujicich reseni

2.2.2 n:point

Tato sluzba, dostupnd na adrese npoint.io, je velice podobna sluzbé JSON-
Bin.io, protoze rovnéz umoznuje uzivatelim jednoduché nahravani a spravu
JSON dat v cloudu. Platforma nabizi jednoduché rozhrani pro nahravani,
upravu, sdileni a integraci dat, moznosti prace s daty jsou dostupné prostred-
nictvim webového rozhrani i API. Dalsi podporované funkce zahrnuji validaci
schématu dat, permanentni zamknuti vytvoreného schématu s daty ¢i ptistup
k diléi ¢asti dat pomoci filtrace. [27]

9 ® /18rag x
< C @ @ Secure | https://www.npoint.io/docs/ef6fe7aBaaba0e684287 e
n: FAQ 7 Clone Share 8-
®
@
—‘A The property '1' did not contain a required property of ‘answer' Autoformat  Lockschema... | Remove schema
-0 -{
- q "type': "array",
—————5——@question: 'Is it hard to write a schema?', “minItems": 1,
answer: 'No - n:ipoint can automatically "unigueltems": true, -
generate it for you!' - "items": {
1, "type": "object",
{ - "required": [
question: 'What if I forget "answer" here?' "question”,
1, "answer"
1 1,
- "properties": {

- "question": {
"type": "string"
1
- "answer': {
"type": "string"
}
}
}
¥

This bin is available at https://api.npoint.io/ef6éfe7a8aaba0e684287

Obrézek 2.12: Ukazka sluzby n:point [@]

2.2.3 Google Cloud Storage

Kromé jednoduchych reseni existuje na trhu velké mnozstvi komplexnich. Jed-
nim z nich je napiiklad Google Cloud Storage, coz je sluzba poskytovand spolec-
nosti Google. Google Cloud Storage poskytuje robustni cloudové tloziste, které
umoznuje uzivatelim ukladat a spravovat sirokou skalu datovych formata. Jed-
nou z hlavnich vyhod Google Cloud Storage je jeho integrace s dalsimi nastroji
a sluzbami v ramci ekosystému Google Cloud Platform. Uzivatelé mohou vyu-
Zivat pokrocilé funkce pro analyzu dat, strojové uceni a dalsi technologie umeélé
inteligence. Diky distribuovanému lozisti a globalni infrastruktufe Google mo-
hou uzivatelé ocekavat vysokou dostupnost a spolehlivost sluzby, coz je klicové
pro aplikace s vysokymi naroky na vykon a dostupnost dat. Google Cloud Sto-
rage rovnéz nabizi pokrocilé moznosti spravy verzi, zabezpeceni dat a Sifrovani,
coz zajistuje ochranu a integritu uloZenych dat. [@]
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$* DataFit v

Google Cloud

‘ Search (/) for resources, docs, products, and more

| Q search |

Cloud Storage L} < Object details

Buckets

Monitoring

a o B ow

LIVE OBJECT VERSION HISTORY

&+

Settings

¥ DOWNLOAD /" EDIT METADATA

Overview
Type
Size
Created
Last modified
Storage class
Custom time
Public URL @
Authenticated URL @
gsutil URI @
Permissions
Public access
Protection
Version history @
Retention expiration time @
Object retention retain until time
Bucket retention retain until time

Hold status

Encryption type

Buckets > example-datax > smallDatasetjson I3

2% EDIT ACCESS W DELETE

application/json
2238KB
May 10, 2024, 5:25:16 PM
May 10, 2024, 5:25:16 PM
Standard

Not applicable

https:/storage.clot gle.com/example-datax/smallDatasetjson [

gs:/fexample-datax/smallDataset json 1

Not public

None
None
None
None #

Googlemanaged

Obrazek 2.13: Ukazka Google Cloud Storage [28§]

2.2.4 Komparace s aktualnim stavem aplikace DataF'it

V resersi byla prozkoumana podobné existujici feseni, u kterych je vhodné
porovnat vyhody a nevyhody oproti aktudlnimu stavu aplikace DataF'it.

7Z reserse bylo zjisténo, ze sluzby JSONBin.io a n:point jsou zamérené na
velmi podobny koncept a myslenku rozsifované aplikace. Obé vynikaji ve své
jednoduchosti a poskytuji spravu datovych sad pomoci API a webovych stra-
nek, které jsou oproti aktudlnimu stavu aplikace privétivéjsim prostfedim pro
koncového uzivatele diky vzhledu a barevné tématice. Sluzby poskytuji lepsi
nédhled na nahrand data a je zde také moznost nahrand data editovat, coz
v soucasném stavu aplikaci DataFit chybi. Vyhodou platformy JSONBin.io je
zminéna funkce verzovani dat nad spravovanymi sadami a také moznost roz-
¢lenit nahrana data do riznych kolekci. U sluzby n:point je vyhodou moznost
uzamknout nahrana data, diky ¢emuz je poté nemozné délat dodatecné tipravy,
coz se muze hodit v situacich, kdy chce uzivatel zamezit nechténym zménam.
Jak JSONBIn.io, tak n:point maji dale vyhodu v tom, zZe poskytuji funkci va-
lidace schématu, ktera je uzitecna pro zachovani konzistence dat. Obé sluzby
podporuji nahravani dat pouze ve formatu JSON| coz je nevyhodou oproti apli-
kaci DataFit, kterd podporuje vice formatt a v tomto ohledu je vSestranné;jsi.

Na druhé strané bylo prozkoumano komplexni feseni Google Cloud Storage,
které v porovnani s aplikaci DataFit nabizi zna¢né vétsi rozsah moznosti pro
praci s daty. Jedna se o soucast sirstho ekosystému Google Cloud Platform,
coz umoznuje snadnou integraci s dals$imi nastroji a sluzbami. Benefitujici je
existence pokrocilych nastroji pro analyzu dat, naptiklad generovani grafi,
strojového uceni a umeélé inteligence. Vyhodou je také vysoka dostupnost a spo-
lehlivost sluzby, ktera je zajisténa globalni infrastrukturou spolecnosti Google.
Toto Teseni je vysoce skalovatelné a nabizi rozsahlou funkcionalitu, coz je oproti
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2.3. Sestaveni katalogu pozadavku

vvvvvv

coz muze byt pro nékteré uzivatele naopak zna¢nou nevyhodou.

2.3 Sestaveni katalogu pozadavku

Na zakladé analyzy vychoziho stavu aplikace a reSerse obdobnych feSeni lze
stavét pozadavky na rozsiteni a vyvoj webové aplikace DataFit.

2.3.1 Metoda MoSCoW

MoSCoW je jedna z mnoha metod pro stanoveni priorit pozadavki (metody
uréeni priorit vyvoje software). Jeji piinos spocivd v zavedeni jasné definice
kategorii pro jednotlivé typy pozadavki z pohledu dulezitosti pro vyvijeny
projekt. Vsechny pozadavky jsou dilezité, ale metoda posuzuje vliv realizace
dané funkénosti a jeji pouzitelnost a prinos. Nézev prioritizaéni metody je
odvozen z pojmenovani jednotlivych kategorii urcujicich priority pozadavku,
které jsou sefazeny podle dulezitosti [29]:
o Must have (musi mit)
Tyto pozadavky jsou kritické pro splnéni, maji nejvyssi prioritu.
 Should have (mélo by mit)
Pozadavky v této kategorii jsou dulezité a mély by byt soucasti feSeni.
o Could have (bylo by dobré, kdyby mélo)

Pozadavky, které jsou zddouci, avSak ne nezbytné nutné.

o Will not have (zatim nebude mit)

Tyto pozadavky maji nejmensi prioritu a s nejvyssi pravdépodobnosti
nebudou zahrnuty do feseni.
2.3.2 Metoda FURPS

Metoda FURPS byla vytvorena spolec¢nosti Hewlett-Packard a poskytuje model
pro klasifikaci pozadavki na zédkladé atributi kvality pro dodavany software.
Jednd se o akronym, kde jednotlivé kategorie jsou nasledujici [3(]:

o F (functionality) — funkénost
Popisuje, co ma software délat, jaké funkcionality maji byt poskytnuty.
o U (usability) — vhodnost k pouziti

Zameéruje se na celkovy dojem aplikace z pohledu koncového uzivatele.

o R (reliability) — spolehlivost

Jednd se hodnoceni cetnosti a zavaznosti chyb.

o P (performance) — vykon

Tyka se vykonu a rychlosti aplikace.

e S (supportability) — podpora, udrzovatelnost

Zahrnuje udrzbu a podporu aplikace.
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2.3. Sestaveni katalogu pozadavku

2.3.3 Katalog pozadavkua

Pomoci metody MoSCoW a FURPS byl sestaven katalog pozadavkl na rozsi-
feni aplikace.

[F1]: Néhled datové sady s celym obsahem

Typ: F

Priorita: M

Pozadavek vyplyva z analyzy nedostatkt, webové uzivatelské rozhrani poskytne
uzivateli ndhled na cely obsah nahranych dat.

[F2]: Moznost editovat obsah nahrané datové sady
Typ: F

Priorita: M

Aplikace umozni prepisovat obsah nahranych datovych sad.

[F3]: Interaktivni nihled na data

Typ: F

Priorita: M

Bude poskytnut interaktivni ndhled nad nahranymi daty vyuzivajici stromové
struktury formatu JSON.

[F4]: Moznost filtrovat data na webovém UI

Typ: F

Priorita: M

Funkce filtrovani dat, ktera je v soucasném stavu dostupna pouze na serverové
strané, bude poskytnuta uzivatelim na webovém UI.

[F5]: Moznost plné zvefejnit nahrani data

Typ: F

Priorita: S

Bude mozné plné publikovat datovou sadu pod konkrétnim koncovym bodem,
ke které pak bude mit piistup kdokoliv.

[F6]: Podpora tmavého rezimu

Typ: F

Priorita: S

Webova stranka aplikace bude podporovat tmavy rezim a funkci prepinani mezi
barevnymi rezimy.

[F7]: Perzistence uzZivatelské relace

Typ: F

Priorita: S

Uzivatel ztistane na webové strance prihlaseny i po aktualizovani okna nebo
opakovaném pristupu po ukonceni prohlizece, pokud je relace stale platna.
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2.3. Sestaveni katalogu pozadavku

[F8]: Moznost nahravani dat ve vice forméatech

Typ: F

Priorita: S

Aplikaci rozsiri své moznosti nahravani dat o nové formaty.

[F9]: Zpétna konverze dat do vybranych formatia

Typ: F

Priorita: C

Aplikace umozni stdhnout zpét datovou sadu, prekonvertovanou do vybraného
formatu.

[F10]: MozZnost nahrini dat pomoci URL

Typ: F

Priorita: C

Aplikace bude umoziiovat nahravat datové sady s pomoci URL, na kterém se
data nachdzeji, s funkci pravidelné aktualizace dat.

[F11]: Generace analytickych grafa

Typ: F

Priorita: W

Bude poskytnuta funkce generovani grafii z poskytnutych dat pro pokrocilou
analyzu.

[NF1]: Barevné schéma

Typ: U

Priorita: M

Barevné schéma webové stranky bude vylepseno tak, aby prostfedi bylo gra-
ficky poutavéjsi a prijemnéjsi.

[NF2]: Lokalizace

Typ: U

Priorita: M

Bude zachovana funkcionalita lokalizace anglického a c¢eského jazyka. Imple-
mentovand rozsifeni budou splnovat tyto pozadavky.

[NF3]: Navaznost na existujici architekturu

Typ: S

Priorita: M

Vybrana rozsiteni budou zasazena do stavajici architektury takovym zptsobem,
aby byla zachovana rozsiritelnost a konzistence projektu.

[NF4]: Uzivatelska privétivost

Typ: U

Priorita: M

Bude brana v potaz uzivatelska privétivost s pouzivanim aplikace, kterd by
meéla byt responzivni a intuitivni.
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2.4. Pripady uziti

[NF5]: Minimalizace nezaddoucich chyb

Typ: R

Priorita: M

P1i vylepSovani stavajicich funkcionalit ¢i vyvijeni novych bude cilem minima-
lizovat pocet nezddoucich chyb a objevené chyby opravit.

Nazev pozadavku Typ | Priorita
F1 | Néhled datové sady s celym obsahem F M
F2 | Moznost editovat obsah nahrané datové sady F M
F3 | Interaktivni ndhled na data F M
F4 | Moznost filtrovat data na webovém Ul F M
F5 | Moznost plné zverejnit nahrana data F S
F6 | Podpora tmavého rezimu F S
F7 | Perzistence uzivatelské relace F S
F8 | Moznost nahravani dat ve vice forméatech F S
F9 | Zpétna konverze dat do vybranych formétu F C
F10 | Moznost nahréani dat pomoci URL F C
F11 | Generace analytickych grafi F W
NF1 | Barevné schéma U M
NF2 | Lokalizace U M
NF3 | Névaznost na existujici architekturu S M
NF4 | Uzivatelska privétivost U M
NF5 | Minimalizace nezadoucich chyb R M

Tabulka 2.1: Katalog pozadavkiu

2.4 Pripady uziti

Pripad uziti je koncept pouzivany v ramci softwarového inzenyrstvi, ktery sta-
novuje a popisuje scénife interakce ucastnika (aktéra) se softwarovym pro-
duktem za tcelem dosazeni urcitého cile. Jednd se o textovy popis modelovych
situaci, které vychézeji z funkénich pozadavki. Textové popisy byvaji doplnény
diagramy pro snadnéjsi orientaci. [31]

2.4.1 Seznam aktéria

Aktéri interagujici s aplikaci jsou rozdéleni podle uzivatelskych roli, které byly
jiz rozebrany v Casti [Uzivatelské 1’16&. Jedna se o externiho uzivatele, inter-
niho uzivatele a administratora. Ucastnik s vyssim postavenim v hierarchické
strukture mize spoustét vSechny pripady uziti uzivatelu s niz$im postavenim.

2.4.2 Seznam pripada uziti

UC1 — Nahlédnuti na obsah datové sady

Aktér: Interni uzivatel

Uzivatel pfejde na stranku seznamu datovych sad, na které mu budou vypsany
vSechny datové sady, ke kterym ma pristup. Vybere si pozadovany dataset,
na ten klikne a zobrazi se mu u vybraného datasetu cely obsah v rolovacim
okné. Uzivatel si v tomto okné muze obsah lehce prohlédnout a ma moznost
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ho cely zkopirovat pomoci integrovaného tlac¢itka na kopirovani. O zkopirovani
je notifikovan.

UC2 — Editovani obsahu datové sady

Aktér: Interni uzivatel

Na strance se seznamem datovych sad uzivatel vybere prislusnou datovou sadu
a zobrazi si jeji obsah. Pomoci prislusného tlacitka se dostane do rezimu editace
a muze v okné prepsat obsah datové sady pomoci textového pole. Dale se scénar
odviji od akce uzivatele:

1. Uzivatel korektné upravil obsah datové sady. Klikne na tla¢itko ulozit,
obsah datové sady se prepiSe a o prepsani je uzivatel notifikovan.

2. Uzivatel upravil obsah datové sady takovym zpusobem, Ze struktura ne-
odpovidé formatu JSON. Po kliknuti na tlacitko ulozit je uzivatel notifi-
kovan o této chybé.

3. Uzivatel si rozmyslel editaci a pomoci tlacitka se dostava zpét na nahled
datové sady. Editacni zmény nejsou prepsany.

Alternativni scénar:

Aktér: Externi uzivatel

Uzivatel pouzije serverové API pro prepsani obsahu datové sady. Zasle novy
obsah datové sady na prislusny koncovy bod a server vrati odpovéd o spravném
prepsani, nebo chybé s odivodnénim.

UC3 — Vyuziti interaktivniho nahledu

Aktér: Interni uzivatel

Uzivatel vybere prislusnou datovou sadu a klikne na tlac¢itko pro zobrazeni
stromové struktury obsahu. Poté je pfesunut na novou stranku s interaktivni
stromovou strukturu dat, na které muze prochazet jednotlivé uzly a jejich hod-
noty. M4 dodatecné moznosti ohledné tipravy zobrazeni.

UC4 — Filtrace dat na webovém Ul

Aktér: Interni uzivatel

Uzivatel vybere prislusnou datovou sadu a dostane se na interaktivni nahled.
Do pfislusného textového pole zadd vyraz typu JSONPath, a poté klikne na
tlac¢itko urcené k filtraci. Vyfiltrovana data se zobrazi na obrazovce v okné pro
dalsi pruzkum.

UC5 — Zverejnéni datové sady

Aktér: Externi uzivatel

Uzivatel vybere vlastni koncovy bod, ktery je asociovany s datovou sadou, a po
provedeni prislusné akce zvetfejni data, ktera si nyni bude moct prohlédnout
kdokoliv s adresou vlastniho koncového bodu.

UC6 — Zména barevného rezimu

Aktér: Interni uzivatel

Na webové strance uzivatel pouzije prislusné menu na navigac¢ni listé v pravém
rohu, které mu vypise podporované barevné rezimy. Uzivatel si vybere tmavy
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rezim a po kliknuti na tlacitko se zméni barevné rozlozeni webové stranky.
O zvoleném barevném rezimu je uzivatel notifikovan ikonou na naviga¢ni listé.

UC7 — Aktualizace okna v prohlizeci

Aktér: Interni uzivatel

Prihlaseny uzivatel na webové strance aktualizuje okno v prohlizeci, po aktu-
alizaci zlstava uzivatel prihlaseny do svého uctu a mize ihned pokracovat ve
své praci.

UC8 — Nahrani dat ve formatu XML

Aktér: Externi uzivatel

Uzivatel vyuzije moznosti nahrani nové datové sady, zvoli si jméno a popisek,
vlastni koncovy bod a data ve formatu XML, kterd chce nahrat. Po provedeni
akce jsou data prijata a ulozena.

UC9 — Prekonvertovani dat

Aktér: Externi uzivatel

Uzivatel vybere datovou sadu, zvoli si jeden z podporovanych forméti a po po-
sldni pozadavku mu jsou zaslana prekonvertovand data do zvoleného formatu.

UC10 — Nahrani dat pomoci URL

Aktér: Externi uzivatel

Uzivatel nahrava novou datovou sadu a zvoli si moznost nahrat data pomoci
odkazu URL, namisto klasického nahrani pomoci souboru. Data jsou poté ulo-
Zena na serveru a automaticky se aktualizuji.

UC11 — Vygenerovani grafu

Aktér: Interni uzivatel

Na webové strance si uzivatel vybere datovou sadu, pro kterou by chtél graf
vygenerovat. Po kliknuti na tlacitko se pozadavek provede, z obsazenych dat se
vygeneruje graf a je prezentovan uzivateli, ktery miize graf vyuzit pro analytické
potteby.

2.4.3 Diagram pripadu uziti

Pripady uzit{ jsou zndzornény, na diagramu piipada uziti (viz obrazek )
pomoci grafické notace UML (unified modeling language).
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uc Diagram pfipadi uZiti

A
—]
-

Externi uZivatel

Nahrani dat pomoci
URL

Zvefejnéni datové sady

Prekonvertovéni dat

Nahrani dat ve
formatu XML

Editovani obsahu
datové sady

Zména barevného
reZimu

Nahlédnuti na obsah
datové sady

Aktualizace okna v
prohlizeci

«include»

|
32

Interni uZivatel Vygenerovani grafu

Filtrace dat na
webovém Ul

Vyuziti interaktivniho
nahledu

«extend»

Obrazek 2.14: Diagram pripadu uziti
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KapriToLA 3

Navrh

Navrh je klicovou fazi v softwarovém vyvoji, kde je nezbytné peclivé navrhnout
strukturu a fungovani systému na zdkladé poznatki z predchozi analytické faze.
Tato kapitola bude vénovana dikladnému navrhu z perspektivy jeho konceptu-
alizace a technické realizace, aby bylo mozné presnéji definovat kroky tykajici
se implementace.

3.1 Obecny pristup

Cilem navrhové ¢asti prace bude nasledovat ziskané poznatky z analyzy a se-
staveného katalogu pozadavki. P¥i ndvrhu bude dikladné zohlednéna stavajici
architektura a struktura projektu, navrzena reseni by méla zavedenou architek-
turu nasledovat. Bude vhodné snazit se vyuzit moznosti pouzitych technologii
pro vylepSeni stavajicich funkei a jednodussi integraci novych funkcionalit do
aplikace.

3.2 Oprava drobnych nedostatki

Bylo by vhodné, aby jednim z prvnich kroku byla oprava drobnych objevenych
nedostatkt, které vyplyvaji z analyzy vychoziho stavu aplikace.

Jednou ze zminénych chyb je obcasné nenacitani nékterych webovych stra-
nek. Pro opravu téchto chyb je prihodné vyuzit nédstroj Chrome DevTools,
ktery poskytuje prostiedi pro debugovani, coz umoziuje identifikaci problému
a jeho néasledné odstranéni.

Dalsim zminénym nedostatkem je, ze na strance pridélovani prav k datovym
sadam se objevuji uzivatelé, ktefi ale jiz prava pridana maji. Pro odstranéni to-
hoto problému je mozné zanalyzovat zodpovédnou komponentu, kterd vypisuje
seznam uzivateld, a do této komponenty pridat funkci filtrace, ktera vyselektuje
prebytecné uzivatele.

Z dalsich drobnych nedostatkii 1ze uvést spatné zarovnany obsah na domov-
ské obrazovce. VSechny ostatni stranky klientského rozhrani jsou zarovnané na
stfed, coz domovské obrazovka nespliuje. V ramci konzistence je tedy prihodné
i domovskou obrazovku vycentralizovat pouzitim jazyku CSS.

Navigac¢ni lista vykazuje nezddouci zpozdéni pri odhlaseni uzivatele. Obsah
na navigacni listé se lisi pro prihlasené a neprihlasené uzivatele a pri odhlaseni
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se zména obsahu projevuje s vyznamnym zpozdénim (cca 3 sekundy). Zpozdéni
by mohlo byt zptsobeno pouzitim knihovny Vue Query pro komunikaci se
serverem, kterd v tomto misté pravdépodobné neni zadouci.

3.3 Grafické upravy

Tato sekce je zamérena na navrh grafickych tprav a vylepseni, které se tykaji
vzhledu aplikace.

3.3.1 Zmeéna barevného schématu

Jak jiz bylo zminéno v analyze, klientska ¢ast aplikace vyrazné vyuziva fron-
tendovy framework Bootstrap pro stylizaci a vyslednou vizualizaci elementt
a komponent. V soucasném stavu je tato knihovna pouzivina se zakladnim
barevnym rozliSenim a nad barevnym schématem se pfi vyvoji v minulosti ne-
premyslelo v dostateéném rozsahu. Ocekavana zména barevného schématu by
prispéla k uzivatelské privétivosti a celkového dojmu z provozované sluzby.

Elementy stylizované frameworkem Boostrap vyuzivaji poskytnutych pro-
ménnych, jako primary, secondary, dark apod., jez se ale dle dokumentace
daji upravit a pouzit pro vlastni paletu barev. Navrhem pro zlepSeni barevného
schématu je vyuziti této moznosti — vélenéni soubortt SCSS (sassy cascading
style sheets) do struktury projektu a prepsan{ proménnych, které upravuji styl
tlacitek, navigacni listy, pozadi a dalsich elementu.

Pro navrh palety barev, kterd by poskytovala dobry kontrast a zaroven by
se v ni barvy vhodné dopliovaly, byla pouzita webova stranka huemint.com.
Tato stranka poskytuje generator palety barev pravé pro knihovnu Bootstrap.
Na obrazcich nize lze vidét ukazky vybranych palet, které by mohli byt vyuzity
pri implementaci:

PRIMARY SECONDARY m

#cbe3e5 #fffef #060208 #0b4726 #52a24e #bde70f

SUCCESS DANGER

#04b225 #9c704 #£80148

Obrazek 3.1: Paleta ¢. 1
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PRIMARY SECONDARY

#ecebed #fffef #000103 #3f2a34 #295766 #4e8872

SUCCESS DANGER

#289569 #dlcc2b #d94016

Obrazek 3.2: Paleta ¢. 2

PRIMARY SECONDARY

#dedfdd Eaiiiiig #001535 #5b2fb0 #5850ch #b2aaf9

SUCCESS DANGER

#17a665 #elccl16 #ee270a

Obrazek 3.3: Paleta ¢. 3

3.3.2 Tmavy rezim

Dalsim navrhem grafického vylepseni, které je ale zaroven zcéasti funkénim, je
podpora tmavého rezimu (dark mode) na webové strance. Tato funkce je pro
uzivatele vyznamnd z hlediska rozmanitéjsiho vybéru vzhledu stranky. Tmavy
rezim je v dnesni dobé oblibenou funkci u mnoha lidi, kteri ze subjektivniho
pohledu preferuji tmavsi vzhled a zaroven prinasi mensi namahu pro zrak.

Po dukladném prostudovani dokumentace Bootstrap bylo zjiSténo, ze od
verze 5.3.0 jsou podporovany barevné rezimy, z nichz hlavnim predstavenym je
pravé tmavy rezim. Navrhem je aktualizovat pouzivany framework Bootstrap
z verze 5.2.3 na verzi novou a vyuzit zdokumentované moznosti.

Nabizi se, aby se toto vylepseni ovlddalo pifimo na navigac¢ni listé klientské
casti aplikace. Do pravého horniho rohu stranky by bylo zasazeno menu, na
kterém by si uzivatel vybral z podporovanych barevnych rezimu. Kromé tma-
vého rezimu by bylo privétiveé, aby se zde nachézel i rezim automaticky, ktery
by rozeznal preference nastavené v prohlize¢i a dle nich nastavil tmavy nebo
svetly rezim.

Na pridani této funkce navazuje grafickda modifikace loga, které by mélo byt
upraveno tak, aby bylo ¢itelné v obou rezimech. Spoleéné s témito zménami
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se jako prihodné vylepseni jevi také modifikace favicon, jez by méla dvé verze
a prislusné verze by byla zvolena v souladu se zvolenym rezimem v prohlizeci,
aby byla stale viditelna.

3.4 Funkcni vylepseni

Tato sekce je zamérena na ndavrh funkénich vylepseni aplikace dle stanovenych
pozadavki.

3.4.1 Nahled datové sady s celym obsahem

Jednim z pozadavku je poskytnout nahled na cely obsah datové sady na uzi-
vatelském rozhrani. Webova stranka jiz poskytuje pohled na seznam datovych
sad, které uzivatel nahrdl nebo k nim ma pridélen pristup. Bude tedy nejvice
vhodné tuto funkci zanést do existujiciho pohledu, aby mohl uzivatel dle obsahu
rychle najit ta data, kterd potiebuje. Protoze data mohou byt velka a dlouh4,
mélo by se pouzit rolovaci okno a prihodné by bylo také vytvorit tlacitko na
zkopirovani celého obsahu. Pti zkopirovani dat by mél byt uzivatel notifikovan
a jednou z moznosti se nabizi zasadit do projektu vyskakovaci ozndmeni, ktera
by se dala pouzit jako odlehéend forma notifikace.

3.4.2 Editace obsahu datové sady

Dalsim pozadavkem je umoznit autorizovanym uzivateltim zménit obsah datové
sady i po jejim nahrani. Takova funkce musi byt nejprve implementovana na
API serveru a navrhem je vytvorit novy koncovy bod pro tuto funkci. Bude
dulezité pri provadéni tohoto pozadavku nejprve ovérit identitu zadatele, aby
nebyla zménéna data, ke kterym nemad uzivatel pristup.

Na frontendu by tato funkce mohla byt implementovana soucasné s vylepse-
nym ndhledem datové sady. Na stejné obrazovce by se pridalo tla¢itko urcené
pro editaci, stisknutim by se uzivatel dostal do edita¢niho rezimu a mél by
moznost prepsat obsah datové sady.

3.4.3 Perzistence uzivatelské relace

Tento pozadavek miii na funkci, aby uzivatel nebyl odhlasen na webové strance
pti aktualizovani okna prohlizece nebo opakovaném pristupu na stranku. Toto
rozsiteni je vhodné pro dodatecnou uzivatelskou privétivost a zdroven je uzi-
tecné pro testovani funkei na rozvijeném frontendu.

Architektura rozvijené aplikaci vyuzivd pro autentizaci uzivateli tokeny
JWT (JSON Web Token). JWT je otevieny standard definujici kompaktni
zpusob pro bezpecny prenos informaci mezi dvéma stranami jako objekt JSON.
Bezpecnost tohoto pristupu je zajisténa digitalnim podpisem tokenu, ktery se
da ovérit. Dalsim bezpec¢nostnim prvkem je nastavitelna expiracni doba, kterou
kdyz token pfesdhne, tak prestane byt platny. [32]

Névrhem pro feseni tohoto pozadavku je vyuzit JWT tokent na fronten-
dové strané. Klientska cast by se postarala o ulozeni tokenu do tlozisté v pro-
hlize¢i klienta, pti opétovném pristupu na stranku by se nejprve zkontrolovala
existence a také platnost potencidlné nalezeného tokenu a v pripadé splnéni
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podminek by byl uzivatel automaticky prihlasen. Pii odhlaseni by token byl
z ulozisté smazan.

3.4.4 Interaktivni nahled a filtrovani

Pro interaktivni ndhled nad daty je namétem vyuzit stromovou strukturu for-
matu JSON, ve kterém jsou data ulozena. Interaktivni ndhled by mél byt za-
sazen do nového pohledu na webové strance, aby zde bylo dostatek mista pro
implementaci.

Stromova struktura formatu JSON sestavd z jednotlivych uzli a prvka
o ruznych hodnotach. Prihodné by bylo umoznit uzivateli uzly zobrazit a scho-
vat dle potieby, aby se mohl zamérit jen na tu c¢ast dat, kterou chce zkoumat.
Stromova struktura ma také rizné trovné zanoreni, podle konkrétnich dat,
a proto je dalsim vhodnym navrhem dat uzivateli moznost dynamicky upravo-
vat nahled podle zvolené hloubky zanofeni.

Jednim z dalsich pozadavk je umoznit uzivatelim filtrovat data na webové
strance. Z koncepéniho hlediska by bylo priznivé zasadit tuto funkcionalitu ve-
dle interaktivniho nahledu na data, protoze by se tim rozsitili moznosti orien-
tace v datech. Navrhem tedy je spojit tyto funkce do jedné komponenty.

Jak jiz bylo zminéno v analytické ¢asti, filtraci dat jiz bylo mozné vyuzivat
pomoci serverového API, a tudiz se naskytd moznost pouzit urceny koncovy
bod na klientské ¢asti. VSechna rozsitujici komunikace by méla byt implemen-
tovana pomoci knihovny Vue Query, aby rozsiteni bylo zasazeno spravné do
existujici architektury projektu.

Namét pro rozvrzeni zminéného pohledu na webové strance je mozné vidét
na vytvoreném wireframu (viz obrazek B.4. Wireframe byl zhotoven pomoci
webové sluzby wireframe.ca.

Dataset tree view
‘I$.store.book[0].title ‘ -

Settings .
——

Original data Filtered data

Obrazek 3.4: Wireframe interaktivniho nadhledu
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3.4.5 Zverejnéni datové sady

Pozadavek na zverejnéni datové sady se tykd moznosti plné publikovat sva data,
aby k nim mél pristup kdokoliv, i zadatelé bez vytvoreného ictu. Navrhem re-
Seni ke splnéni tohoto pozadavku je upravit koncovy bod zodpovédny za ziskani
dat na vlastnim koncovém bodu. Bude pravdépodobné potieba zasadhnout do
databazového modelu a pridat k vlastnim koncovym bodum atribut signalizu-
jici, zdali byla data na tomto bodé publikovana. Funkce zodpovédna za ziskani
prislusnych dat bude muset byt upravena, aby brala v potaz pozménéné schéma
a nejprve zkontrolovat novy atribut.

3.4.6 Podpora vice formatia

Rozsiteni podpory pro vice formatt nahravanych dat bude vyzadovat vylep-
Seni na serverové strané, kterd je zodpovédna za prijeti a konverzi téchto dat do
formatu JSON. Vylepseni bude nutné také promitnout na frontendu, ktery kon-
troluje format nahranych dat, a rozsirit mnozinu povolenych forméti. Moznym
forméatem, kterého by se tykalo rozsireni, je naptiklad XML, protoze se jedné
0 bézné pouzivany format pro uklddani strukturovanych dat a jeho podpora by

rozsitila moznosti uzivatela.

3.4.7 Zpétna konverze do vybranych formata

Dalsim tématem k potencidlnimu vylepseni je konverze nahranych datovych
sad zpét do vybranych formatd. Implementace nové funkce by se tykala jak
backendu, tak frontendu. Na serverové strané by se vylepseni tykalo vytvoreni
funkci, které by provadély konverzi, a propojenim téchto funkci na stavajici
koncové body, nebo vytvoreni koncovych bodi novych. Navrhem pro zaneseni
vylepseného systému do klientské c¢asti je vytvoreni menu, které by se nacha-
zelo u seznamu datovych sad. V menu by si uzivatel vybral pozadovany format
a po probéhlé komunikaci se serverem, pomoci Vue Query, by dostal prekon-
vertovand data ke stazeni.

3.4.8 Nahrani pomoci URL

V soucasném stavu je mozné nahravat data pouze pomoci soubora a toto vy-
lepseni by se tykalo rozsiteni moznosti, jak data nahrat a ulozit. Navrh se tedy
tykd upravy API endpointu, ktery je zodpovédny za nahréavani dat. V poza-
davku na tento endpoint by byla zaslana URL adresa, logickd ¢ast backendu
by si pozadovand data z této adresy vyzadala a v pripadé ispéchu data ulozila.
Na misté by bylo také vytvorit funkéni celek, ktery by data pravidelné z URL
adres aktualizoval, aby data nebyla zastarala. Vylepsené funkce by bylo vhodné
promitnout také na klientské ¢asti aplikaci, zmény by se tykaly formulaie pro
nahravani dat.
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Implementace

Implementacni faze pfedstavuje milnik v zivotnim cyklu softwarového projektu,
kde se teorie a koncepty proménuji v konkrétni kdéd a funkéni systém. Tato
kapitola se zabyva popisem implementacnich krokt pro vybrand rozsiteni dle
stanovenych pozadavkil spoleéné s ukazkami zdrojovych kédu.

4.1 Vyskyt prebyteénych uzivateli

Navazani na vyvoj aplikace nejprve souvisel s opravenim nedostatki, které
byly zminény v kapitole ndvrhu. Mezi témito nedostatky patiilo i zobrazovani
uzivatelll na strance pro pridélovani prav k datovym sadam, a to i v pripadech,
kdy uz méli prislusna prava. Zhotovené reseni na vypisu kédu tuto chybu
opravilo. Je mozné si pov§imnout vyuziti knihovny Vue Query pro ziskani dat
a také vyuziti funkce computed () z frameworku Vue.js, diky které se filtrovand
data automaticky prepocitaji v pripadé zmény dat vstupujicich do vypoctu.

const { data: getData } =
— getPermissonsByDatasetIdQuery(datasetID);
// Checks if the user already has permission for the dataset
function hasUserPermissionAlready(userId) {
return getData.value.some((user) => user.idUser === userld);
}
// Only users who dont yet have permission
const filteredUsers = computed(() => {
return getUsersData.value.users.filter((user) =>
< 'hasUserPermissionAlready(user.idUser)) ;

s
Vypis kédu 4.1: Filtrace uzivatela

4.2 Zrychleni navigacni listy

Navigacni lista vykazovala vyrazné zpozdéni pii odhlaSeni uzivatele. Po od-
hléseni trvalo az 3 sekundy, nez se aktualizoval obsah, coZ je nevhodné pro
responzivni uzivatelské rozhrani. Po analyze odpovédného kédu bylo zjisténo,
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ze problém spociva v komunikaci se serverem na nespravném misté. Po odhla-
Seni se posilal pozadavek na server, ktery ziskdval profil uzivatele a dle toho se
rozhodovalo, zdali obsah zobrazit ¢i ne.

Pro opravu tohoto problému byl rozsiten Pinia store, kde byli ulozeny auten-
tifika¢ni tdaje, o stav prihlaSeni. Elementtim na navigacni listé byla zménéna
podminka na zobrazeni, na zakladé tohoto stavu, ktery je udrzovan v Pinia
store. Ukazka opraveného elementu je na vypisu kédu f.2.

<RouterLink
v-if="store.isLoggedIn"
class="nav-link"
:to="{ name: 'datasetupload' }"
>{{ $t("uploadBtn") }}</RouterLink

Vypis kédu 4.2: Opraveny element navigacni listy

4.3 Zména barevného schématu

Barevné schéma bylo upraveno s pomoci moznosti vyuzivaného frameworku
Bootstrap, ktery nabizi moznosti vlastni dpravy proménnych tykajicich se ba-
rev pouzitych elementi.

Pro dpravu téchto proménnych byla do projektu nainstalovana zavislost
SASS (syntactically awesome style sheets), kterd poskytuje preprocesor nutny
pro kompilaci soubort typu SCSS. Uvniti souborti SCSS byly nastaveny pro-
ménné, jako napiiklad $primary nebo $info, tyto proménné byly déle vyuzity
v projektu pro upraveni elementi. Implementované feseni je jednoduse modi-
fikovatelné a rozsiritelné, napriklad pro stanoveni specialnich proménnych pro
konkrétni barevny rezim. Pro barevné schéma byla vybrana navrzena paleta ¢.
3 (viz obrazek B.3) a pouzita pro definici proménnych (viz vypis kodu f.3).

$light: #dedfdd;
$dark: #001535;
$primary: #5b2fb0;
$secondary: #5850chb;
$info: #b2aaf9;
$success: #17a665;
$warning: #eOccl6;
$danger: #ee270a;

Vypis kédu 4.3: Ukazka proménnych v souboru SCSS

4.4 Tmavy rezim

Implementace tmavého rezimu zahrnovala aktualizaci knihovny Bootstrap na
verzi 5.3.0 z verze 5.2.3, aby bylo mozné vyuzit novych barevnych médu. Pro
prepinani barevnych rezimt byl sestaven javascriptovy modul, jehoz ukézka je
na vypisu kédu @
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4.5. Nahled datové sady s celym obsahem

Kromé tmavého rezimu byl sestrojen dle navrhu rezim automaticky, ktery
rozpozné preference prohlizece a dle toho nastavi sprdavné barevné schéma.
Ovladani barevnych rezimt bylo zasazeno do naviga¢ni listy. V navaznosti na
tuto implementaci probéhla tprava loga aplikace DataFit, aby bylo ¢itelné na
tmavém pozadi a navigacni listé. Soucasti feseni bylo také vytvoreni 2 verzi
favicon, svétla a tmava, které se ukazuji v zavislosti na barevném rezimu pro-
hlizece.

export function setTheme(theme) {

if (theme === "auto") {
const preferredSystemTheme = getPreferredSystemTheme() ;
document.documentElement .setAttribute("data-bs-theme",
— preferredSystemTheme) ;
localStorage.setItem("theme", theme);
currentTheme.value = theme;

} else {
document .documentElement .setAttribute("data-bs-theme",
< theme);
localStorage.setItem("theme", theme);
currentTheme.value = theme;

Vypis kbédu 4.4: Funkce pro zménu barevnych rezimi

4.5 Nahled datové sady s celym obsahem

Rozsiteni tykajici se privétivéjsiho nahledu datové sady s celym obsahem
bylo zaneseno do jiz vyuzivané komponenty DatasetPreview.vue. Bylo
pouzito rolovaci okno a vytvofeno tlacitko na rychlé zkopirovani obsahu.
V ramci TeSeni tohoto pozadavku byla do projektu nainstalovdna knihovna
vue-toastification, pomoci které se daji nyni spoustét vyskakovaci mo-
difikovatelné notifikace. Vyuziti notifikaci je mozné vidét na vypisu koédu

function copyToClipboard(text) {
try {
navigator.clipboard.writeText (text);
toast.info(i18n.t("copied"), {
icon: "bi-copy",
position: "top-center",
timeout: 1500
s
} catch (e) {
console.error("Failed to copy");

}

Vypis kédu 4.5: Funkce vyuzivajici notifika¢ni knihovnu
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4.6. Editace obsahu datové sady

4.6 Editace obsahu datové sady

Implementace moznosti uzivateli editovat jiz nahrana data byla vytvorena
prostiednictvim nového koncového bodu na serverovém API — /dataset/-
content/{idDataset}. PATCH pozadavkem je nyni mozné zménit obsah da-
tové sady. Na serveru pred zménou dat probihd kontrola piistupovych prav
uzivatele. Koncovy bod byl vytvoren v rdmci frameworku Flask (viz vypis kédu

). Moznost editace byla také naimplementovana na frontendové strané u na-
hledu na datové sady.

@dataset_blueprint.route("/content/<int:idDataset>",

— methods=["PATCH"])

def updateContent(idDataset):
verify_jwt_in_request()
idUser = get_jwt_identity()
data = request.data.decode("utf-8")
datasetLogic.updateDatasetContent (idUser, idDataset, data)
return jsonify({"message": "Dataset content updated
— successfully"}), 200

Vypis kédu 4.6: Koncovy bod pro ipravu obsahu datové sady

4.7 Perzistence uzivatelské relace

Pro uchovani uzivatelské relace na webové strance bylo zvoleno feSeni z navrhu.
Uzivateltv token je ulozen jak v jiz zminéném Pinia store, tak bylo pridano
ulozeni do lokélniho tlozisté v prohlize¢i metodou localStorage.setItem().
P1i prichodu na stranku je nejdiive zkontrolovano toto ulozisté, pokud se zde
token nachézi, je zkontrolovana jeho platnost a v pripadé platného tokenu je
uzivatel automaticky prihlasen. Kontrola platnosti tokenu je na ukéazce §.7.

export function decodeToken(token) {
try {
return JSON.parse(atob(token.split(".")[1]));
} catch (e) {
return null;
¥
¥
export function isTokenActive(token) {
const decodedToken = decodeToken(token);
if (decodedToken && decodedToken.exp && Date.now() <
— decodedToken.exp * 1000) {
return true;
}

return false;

Vypis kdédu 4.7: Kontrola platnosti JWT tokenu
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4.8. Interaktivni nahled a filtrovani

4.8 Interaktivni nahled a filtrovani

Implementace pozadavku interaktivniho nédhledu a umoznéné filtrace dat na
webovém Ul byla propojena do stejného nihledu. Bylo vytvoreno podobné
rozlozeni, jaké bylo navrzeno ve wireframu B.4. Pro interaktivni nahled byla
vyuZita komponenta vue-json-pretty (viz vypis kédu {.§). Veskerd potfebna
komunikace se serverem byla implementovana s pomoci knihovny Vue Query,
diky které jsou data ulozena v paméti cache. Pro filtrovani dat byl vyuzit
existujici koncovy bod na serverové strané. Soucasti nahledu je i uzivatelské
nastaveni, které dynamicky méni ndhled (napf. hloubka zanofeni).

<div v-if="getIsSuccess" class="col-7">

<h3>{{ $t("datasetContent") }}</h3>

<vue-json-pretty
class="border border-3 mb-3"
:data="JSON.parse(getData. json)"
:showIcon="showIcon"
:showLineNumber="showLineNumbers"
:deep="nestingDepth"
:editable="false"
:showDoubleQuotes="showQuotes"
:editableTrigger=""'dblclick"'"
:virtual="true"
:height="600"
:theme="currentTheme"
:rootPath="'$"'"
:showSelectController="false"
:selectableType=""'single
:selectedValue="selectedNode"
@selectedChange="handleSelectedChange"

>
</vue-json-pretty>
</div>

Vypis kédu 4.8: Vyuziti interaktivni komponenty

4.9 Zverejnéni datové sady

Implementace tohoto rozsiteni obsahovala upravu databazového modelu vlast-
nich koncovych bodt (customEndpoint), do kterého byl pfidén atribut signali-
zujici zvefejnéni. Zverejnit data je nyni mozné pomoci nového koncového bodu
a pozadavku PATCH pro upravu metadat vlastnich koncovych bod.

Metoda ovéreni uzivatele byla pro zptsob ziskdni dat pomoci vlastniho
koncového bodu zménéna na volitelnou pomoci funkce z frameworku Flask
verify_jwt_in_request(optional=True). Funkce vracejici prislusna data
bvla upravena, aby ovéfovala podminku zvefejnénych dat (viz vypis kédu
@) Soucésti implementace bylo také vytvoreni ovladacich prvki na webové
strance pro vyuziti tohoto rozsitreni.
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4.10. Podpora vice formata

def getDataset(self, idUser, name):
endpoint = self.customEndpoint.query \
.filter_by(endpoint=name) \
first O
if not endpoint:
raise NotFound("Custom endpoint not found")
if idUser is None and not endpoint.published:
raise Forbidden("Forbidden access")
dataset = self.datasetLogic.getDataset(
idUser, endpoint.idDataset, endpoint.published
)

return dataset

Vypis kodu 4.9: Funkce ovéfujici podminku zvefejnéni

4.10 Podpora vice formatu

Jiz stavajici podpora formatu XLSX byla rozsifena o jeho starsi verzi XLS.
Taktéz byla priddna podpora pro format XML. Konverze formatu byla imple-
mentovana pomoci knihovny pandas, ktera jiz byla souc¢asti projektu. V ramci
umoznéni konverze novych podporovanych formata byly do souboru zavislosti
serverové Gasti pidany knihovny xlrd a 1xml. Cést kodu tykajici se konverze
je mozné vidét na vypisu kédu E

if dataType == "json":
jsonFile = file.read().decode("utf-8")
elif dataType == "csv":

df = pd.read_csv(file)

jsonFile = df.to_json(orient="records")
elif dataType in ("x1ls", "xlsx"):

df = pd.read_excel(file)

jsonFile = df.to_json(orient="records")
elif dataType == "txt":

df = pd.read_csv(file, sep="\t")

jsonFile = df.to_json(orient="records")
elif dataType == "xml":

df = pd.read_xml(file.stream)

jsonFile = df.to_json(orient="records")

Vypis kédu 4.10: Konverze formatiu
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KapriToLA 5

Testovani a dokumentace

Testovani je zasadni fazi ve vyvoji software, nebot je nutné ovérit, ze implemen-
tované Teseni splnuje specifikace a odpovidéa ocekdvanym pozadavkum. Tato ka-
pitola je zaméfena na zakladni rozdéleni softwarovych testi a jejich praktické
pouziti pro ovéreni implementac¢ni ¢asti. Kapitola je zakoncCena pojednanim
o dokumentaci.

5.1 Druhy testt dle realizace

Dle zptisobu realizace se daji testy rozdélit na dva zédkladni druhy — automatické
a manualni.

5.1.1 Automatické testovani

Automatické testovani popisuje proces prezkoumani a ovéreni produktu pouzi-
tim softwarovych nastroju a skripti. Témito nastroji dochazi k ovéreni imple-
mentovanych c¢asti systému dle ocekavaného chovani. Vyhodou automatickych
test je jejich rychlost, spolehlivost, presnost a ¢asova uspora diky Setfeni lid-
skych zdroju. B3]

V rozsitovaném projektu jsou automatické testy vyuzivany pro zajisténi
spravné funkce predeslych implementaci (regresni testovani), ale také novych
vylepSeni. Serverova cast projektu obsahuje testovaci moduly hromadné spus-
titelné pifkazem a zarover je testovani zakomponovino do GitLab CI/CD pi-
peline.

5.1.1.1 Jednotkové testy

Jednotkové testovani (unit testing) je zaméfeno na otestovani funkcionality
malé ¢asti programového kédu, u které se ovéruje ocekavané chovani oproti
provedenému. Zaméfeni na malou c¢ast programu je vyhodné, protoze kdyz
test selze, je zpravidla rychlé vyhledat chybovou oblast v kédu. [34]

Backendova ¢ast projektu DataFit pracuje s jednotkovym testovanim po-
moci frameworku unittest. Pro implementovand rozsifeni byly vytvorené jed-
notkové testy, prikladem je vypis kodu @
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5.1. Druhy testt dle realizace

def testChangeDatasetJSONContent (self):

user = User()

self.session.add(user)

self.session.commit ()

initialJson = '{"initial": "initial"}'

dataset = Dataset(idUser=user.id, json=initia1Json)

self.session.add(dataset)

self.session.commit ()

updatedJson = '{"updated": "updated"}'

dataset.json = updatedJson

self.session.commit ()

updated_dataset = self.session.query(Dataset) \
.filter_by(id=dataset.id) \
first O

self.assertEqual (updated_dataset.json, updatedJson)

Vypis kédu 5.1: Ukazka jednotkového testu

5.1.1.2 Integracni testy

def testCreateDatasetFromXML(self):
with test.app_context():
testUser = self.userLogic.createUser(...)
xmlFilePath = "tests/test.xml"
with open(xmlFilePath, "rb") as file:
xmlContent = file.read()
file = FileStorage(
stream=BytesI0(xmlContent),
filename="test.xml",
content_type="application/xml",

)
dataset = self.datasetLogic.createDatasetFromFile (
file=file,

owner=testUser.id,

name="XML Dataset",

description="XML Dataset description",
)
self.assertIsNotNone(dataset)
self.assertEqual(dataset.name, "XML Dataset")
self.assertEqual(dataset.description, "XML Dataset
— description")
expectedJson = (...)
self.assertEqual(dataset.json, expectedJson)

Vypis kédu 5.2: Ukéazka integracniho testu
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5.2. Vysledky testovani

Integracni testy, na rozdil od jednotkovych, maji za cil ovérit funkcénost
vétstho celku aplikace a interakei mezi jednotlivymi komponentami. [35]

Pro implementovana rozsiteni byly taktéz vytvofeny testy integracéni
(viz vypis kédu @)

5.1.1.3 End-to-end testy

End-to-end (E2E) testovani ovéfuje funkénost aplikace imitaci redlnych uziva-
telskych interakei a scénait. V ramci tohoto testovani je ovéfena aplikace jako
celek. [36]

Backend projektu pracuje s frameworkem pytest pro vykonavani API testi,
které odesilaji pozadavky na koncové body spusténé aplikace a imituji tak
realnou interakci s rozhranim. Priklad vyuziti pro otestovani implementovaného
rozsiteni je mozné vidét na vypisu kédu p.3.

def test_publish_custom_endpoint_and_get_data(api_auth):
response = add_new_custom_endpoint (api_auth, api_auth)
assert response.status_code == 201
endpoint_name = response.json() ["endpoint"]
data = {"published": True}
url = f"{ENDPOINT}/customEndpoint/{endpoint_namel}"
response = api_auth.patch(url, json=data)
assert response.status_code == 200
url_published_data = f"{ENDPOINT}/d/{endpoint_namel}"
response_published = requests.get(url_published_data)
assert response_published.status_code == 200
custom_endpoint_cleanup(api_auth)

Vypis kédu 5.3: API test zvefejnéni vlastniho koncového bodu

5.1.2 Manualni testovani

Manualnim testovanim je myslen proces ovérovani funkénosti aplikace bez po-
uziti automatickych nastroji. Testovani se provadi ru¢né, kdy tester zkouma
funkénost aplikace z pohledu koncového uzivatele podle raznych scénait. Vy-
hodou manuélniho testovani je pouziti aplikace dle redlného scénére, ¢imz je za-
jisténo komplexni otestovani celé aplikace. Nevyhodou tohoto testovani oproti
automatickému je ¢asovd narocnost a nutné vyuziti lidské pracovni sily. [37]

Otestovani implementovanych rozsiteni aplikace DataFit probéhlo také pro-
stfednictvim manudlniho testovani. Serverové API aplikace bylo manudlné oveé-
feno pomoci programu Insomnia, ktery slouzi pro jednoduchou interakci a de-
bugovani rozhrani aplikace. Klientska c¢ast aplikace byla diikladné otestovana
manudlné v ruznych webovych prohlizecich podle Sirokého spektra pripada
uziti.

5.2 Vysledky testovani

Testovani aplikace se uskutecnilo v pribéhu implementace a také po skonceni
implementacni ¢asti. Vylepsené funkce systému a pridand rozsiteni splnuji jak
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5.3. Dokumentace

predchozi, tak nové vytvorené testy. V celkovém kontextu z testovani vyplyva,
ze nové funkce byly zasazeny do stavajici architektury tspésné.

5.3 Dokumentace

V ramci vyvoje byly zdrojové kédy jednotlivych rozsiteni okomentovany pro
lepsi orientaci a vyssi srozumitelnost. Vysvétlujici komentare mohou byt
zejména prospésné pro vyvojare, kteri by navazovali na tento projekt, v ramci
snazsiho seznameni se strukturou a funkénosti této aplikace.

Zmeény, které se primo tykaly API, byly taktéz zdokumentovany pomoci spe-
cifikace OpenAPI. Tuto dokumentaci je mozné zobrazit v interaktivni grafické
podobé, jez byla sestavena prostrednictvim knihovny Swagger UI, na adrese
/docs/swaggerui spusténého backendu.

Strucné instrukce ke spusténi jednotlivych vrstev a pouziti aplikace 1ze na-
lézt v souboru readme. txt, ktery je dostupny v ptiloze této prace. Podrobné;jsi
instrukce ke spusténi, spolecné s dalsimi pokyny pro provadéni testu nebo ji-
nych operaci, jsou dostupné v souboru README.md ve vyvojovych repozitarich.
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KapriToLA 6

Zhodnoceni a dalsi rozvoj

V bakalérské praci se podarilo navazat na predchozi vyvoj aplikace DataFit,
vylepsit predeslé funkce a rozsitit aplikaci o funkcionality nové.

Ze sestaveného katalogu pozadavki (viz tabulka R.1)), ktery vychdzel z ¢asti
analytické, se podarilo naimplementovat veskeré pozadavky s prioritami Must
have a Should have. V aplikaci byly opraveny nedostatky, jez byly soucasti
vychoziho stavu, jako naptiklad obcasné nenacitani webovych stranek, neza-
rovnané ¢i nekonzistentni elementy nebo nedokonald responzivita navigacni
listy. Klientska cast aplikace podstoupila grafické vylepseni z hlediska zmény
barevného schématu, podpory tmavého rezimu, tpravy loga, favicon a dalsi
inovace podporujici uzivatelskou privétivost. Za velmi podstatné lze pozadovat
implementaci novych funkcionalit, napf. interaktivni nahled datové sady, moz-
nost nahrand data editovat, filtrovat a plné zvefejnit pod vlastnim koncovym
bodem nebo rozsitenou podporu pro vice datovych formatu.

Vysledkem je zkonstruovani nové aplikacni verze 0.7.0, kterd obsahuje im-
plementovanda rozsireni zasazena do starsi architektury projektu. Nahled na
vysledné feseni lze nalézt v priloze B

Dva pozadavky s prioritou Could have a jeden s prioritou Will not have
uplatnény nebyly, a tak jsou dostupné pro dalsi mozny rozvoj aplikace. Témito
pozadavky jsou:

« [F9]: Zpétna konverze dat do vybranych formétil (Could have)

« [F10]: Mo#nost nahréni dat pomoci URL (Could have)

« [F11]: Generace analytickych grafi (Will not have)

7 dalsich navrhu k rozsireni aplikace, jez by mohla byt v budoucnu imple-
mentovana lze uvést:

e Docasné datové sady, které by byly dostupné po omezenou dobu, a poté
smazany.

o Funkce verzovani datovych sad, ktera by umoznila uchovat historii zmén
nad daty.

o Validace schématu dat pro zajisténi konzistence a platnosti udaju.
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Zavér

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo navazat ve vyvoji webové aplikace Data-
Fit, vylepsit stavajici funkce a rozsitit aplikaci o nové funkcionality. V ramci
této prace byly vytyceny nasledujici dilci cile:

e Popsat a detailné zanalyzovat vychozi stav aplikace DataFit, provést re-
Sersi obdobnych existujicich TeSeni a sestavit katalog pozadavki.

e Navrhnout rozsiteni stavajici aplikace dle pozadavki a zakomponovat
navrh do kontextu existujici architektury a struktury projektu.

e Implementovat vybrand rozsireni dle navrhu.
¢ Otestovat a zdokumentovat nové a zménéné funkce aplikace.

Analyza vychoziho stavu aplikace objevila urcité nedostatky, zejména na kli-
entské Césti, a reserSe dodala dulezity vhled pro mozné vylepseni. Pro rozsiteni
byl nejprve sestaven katalog pozadavkiu s vyuzitim metody MoSCoW pro jejich
prioritizaci a FURPS pro jejich kategorizaci. Pro pozadavky byly déle vytvo-
feny souvisejici pripady uziti.

Dle sestavenych pozadavkl probéhl navrh a implementace vybranych roz-
§ifeni aplikace DataF'it, kterd slouzi jako pristupné webové API pro snadné
sdileni a spravu datovych sad. Byly opraveny nedostatky aplikace, napriklad
nedostatecné prehledny nédhled datovych sad, a zaroven byla aplikace rozsitena
o nové funkcionality, kde jednou z novych funkci je moznost plné publikovat
nahrana data pod vlastnim koncovym bodem. Nové a zménéné funkce byly
radné otestovany a zdokumentovany jak pomoci automatického, tak manudl-
niho testovani.

Stanoveny hlavni cil i diléi cile prace se podafilo Gispésné naplnit. Primarnim
vysledkem je vylepsena webova aplikace, ktera poskytuje uzivatelim lepsi zku-
Senost diky privétivéjsimu klientskému rozhrani a Sirsi moznosti prace s daty
prostiednictvim novych funkcionalit.

V budoucnosti by bylo mozné na projekt navazat rozvojem dalsich funkci-
onalit, prikladem mozného rozsiteni je naptiklad verzovani datovych sad nebo
generovani analytickych grafi.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface

ACID Atomicity, Consistency, Isolation, Durability

BSD Berkley Software Distribution
BLOB Binary Large Object

CI/CD Continuous Integration/Continuous Delivery

CSS Cascading Style Sheets

CSV Comma-separated values
CVUT Ceské vysoké uéeni technické
DBMS Database Management System
DOM Document Object Model

E2E End-to-End

FIT Fakulta informacnich technologii

FURPS functionality — usability — reliability — performance — supportability

HTML Hypertext Mark-up Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
ID Identifier

JSON JavaScript Object Notation
JWT JSON Web Token

MoSCoW Must have, Should have, Could have, Will not have

OS Operating System
ORM Object Relational Mapping
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REST Representational State Transfer
SASS Syntactically Awesome Style Sheets
SCSS Sassy Cascading Style Sheets

SQL Structured Query Language
TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol
UC Use Case

UI User Interface

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

WSGI Web Server Gateway Interface
XLS Microsoft Excel Spreadsheet

XLSX Microsoft Excel Spreadsheet
XML Extensible Markup Language
YAML YAML Ain’t Markup Language
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PRILOHA B

Vybrané ukazky vysledného reseni

Vitejte v aplikaci DataFit

Zacnéte dnes a odemknéte potencil vasich dat. Prozkoumejte nase funkce, prohlédnéte si trendy datasetti a pfipojte se k nasi komunité.

Prihlasit se

eip

DEVET

Obréazek B.1: Prihlasovaci obrazovka
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dmin (admin) Create new user Manage u:

My Datasets e News and Updates o

xlsx /d/my-xisx-data v Interactive Data View Unleashed! | 28. 3. 2024
Hold onto your hats, data enthuslasts! Our website has rolled out an electrifying
new feature: interactive data view! Get ready to dive deep into the numbers and
make data dance at your fingertips. Analysts rejoice, as they bid farewell to
stagnant spreadsheets charts and welcome a dynamic new era of exploration.
Brace yourselves for a whirlwind tour through the dataverse!

JAIWIYEATFfxOANg /d/fully-published-

St endpoint /d/another-published-endpoint

fds /d/PJS22hcun9ck ~

:Ze?crmmn Dataset Game Upgrade 4.4.2024
2
. Our website just upgraded its dataset game. Now, even the numbers are asking
Statistics ol for autographs. Get ready to laugh, cry, and maybe even hug your spreadsheets!
Dataset previe O copy sy

Active users: Togs™: [
“outpULFLLe" : com. piotrekwitkowski. Website Embraces Dark Mode! 15. 4. 2024
"map: [ Prepare to venture Into the shadows, as our website has Just unvelled Its sieek

. « new dark mode! Users rejoice as they bid adieu to blinding brightness and
My datasets: embrace the allure of darkness. Stay tuned for more Updates as we navigate this
stylish new era of browsing!
All datasets:

Obrazek B.2: Domovska obrazovka

Nahrat Prehled

Ivatel

Sprava metadat: store (ID: 856)

IJméno datasetu Viastnik

Vybrano: admin

14/ WYE4TF{x0ANG 8. .

18/ fully-published-endpoint 5@ ®

Jd/ another-published-endpoint 5@ O .

Obrazek B.3: Sprava metadat datové sady
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Dataset Overview

Dataset overview

Dataset successfully uploaded, see below

xisx [d/my-xisx-data

store /d/WYE4TFix0Ahg
Description:
store

Dataset preview: © copy

il
"isbn": "6-553-21311-3",

3

OpenRaw  Treeview ¢ Edit

kot et parmisirs [}

Obrazek B.4: Nahled na data — svétly rezim

@ patarit Upioaa ataset overview dmin (admin) Create new user Manage users Log out €

Dataset overview

Obrazek B.5: Néhled na data — tmavy rezim
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Dataset tree view

JSONPath expression:

[ §.store.book

Settings

Display quotes around nodes.
@ Display icon near nodes
@D Display line numbers

Dataset content

vstore: {

1
2

3 vbook

P

s category .
6 author: “Nigel Rees*,
H title:

s price: 8

B i

w

1 i

2

1

1

15 }

B v

v category:

18 author.

19 title

2 isbn:

2 price: 8

2

2

24 bicyele: o}
5 )

Nesting depth

1

2 a8 4

Filtered content

book
1el

2 -t

3 authors Rees”,

4 category: “reference’,

s ice: 8.95

6 .
s

9 author

10 category:

1 price: 12

12 title e
B

1 vl

15 | author: “Hernan Melville",
16 category

7 st

18 price

1 title

)

2

Obrazek B.6: Interaktivni ndhled na data — svétly rezim

B vatarit usioad Dataset overview

Dataset tree view
JSONPath exr

$.store.book

Display quotes around

Admin Admin (admin) Create new user Manage users Log out v

ng depth

Filtered content

Obrazek B.7: Interaktivni ndhled na data — tmavy rezim
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PRILOHA C

Obsah priloh

readme . BXt.ou e et e i e struény popis obsahu prilohy

examples ......covuiiiiiiinien, adresar s obrazkovymi ukazkami aplikace

src

t 3 13 zdrojové kody implementace
thesis .oovviiieiniineen... zdrojova forma prace ve forméatu BITEX

1= PR PP adresar s textem prace

| thesis PAf text prace ve formatu PDF
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