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Ustav biochemie a mikrobiologie

Oponentsky posudek doktorské disertacni prace Ing. Michaely Rabochové
»Studium inteakci kovovych nanocastic a mikrobiologickych objektii prostiednictvim
pokrocilych mikroskopickych metod*

Mikroskopie je kliCovym nastrojem moderni védy a techniky, nebot’ umoziiuje studium struktur a
procest na mikro a nanometrové urovni. Rozvoj mikroskopickych metod je proto zasadni pro pokroky
v mnoha védeckych a primyslovych odvétvich. Prace ing. Michaely Rabochové se vénuje nejen
teoretickym a technickym aspektiim mikroskopie, ale také piindsi nové poznatky a inovace, které
mohou vyznamné¢ prispét k dalSimu rozvoji tohoto oboru. Tato prace si klade za cil prispét k rozvoji a
aplikaci modernich mikroskopickych technik v oblasti napf. biomediciny, materidlovych véd,
nanotechnologii apod.

Uvod prace je vénovan problematice onemocnéni mikromycétnimi organismy a vyuZiti elektronové
mikroskopie v biologickych védach. Dale je prace ¢lenéna do tii kapitol vychazejicich ze stéZejnich
autorCinych studii publikovanych v zahrani¢nich casopisech. Kapitoly se zabyvaji aplikaci
mikroskopickych metod ad a) na charakterizaci a interakci stfibrnych nanoc¢astic na kvasinku Candida
albicans, ad b) na identifikaci morfologickych zmén bunéénych povrchti mikromycétnich spor
vlivem nizkoteplotniho plazmatu a ad c) na identifikaci zmén vnitinich struktur mikromycétnich spor
vlivem antifungélnich prostiedkl. V diserta¢ni praci jsou vzdy detailné¢ popsany teoretické zaklady
jednotlivych pouzitych mikroskopickych metod a jejich technologické provedeni.

Studium interakci stfibrnych nanocastic s bunéénymi strukturami pomoci téchto technik pfispiva k
vyvoji novych terapeutickych pfistupll a materidli s vylepSenymi vlastnostmi. Detailni charakterizace
AgNPs pomaha také identifikovat potencidlni toxické efekty, ¢imZ se zvySuje bezpecnost jejich
pouziti v medicinskych aplikacich. Nizkoteplotni plazma je inovativni technologie s Sirokym spektrem
aplikaci v biomediciné, v€etné sterilizace, hojeni ran, a 1écby infekci. Mikroskopie hraje klicovou roli
pfi studiu efektd NTP na spory hub, které jsou dilezitym faktorem kontaminace. Pouziti skenovaci
elektronové mikroskopie (SEM) umozituje detailni analyzu morfologickych zmén spor po vystaveni
plazmatu, zatimco FIB-SEM tomografie poskytuje vhled do vnitfnich strukturalnich zmén. Tyto
mikroskopické studie poskytuji cenné informace o mechanismech uc¢inku nizkoteplotniho plazmatu na
mikrobidlni bunky, coz je kli€ové pro optimalizaci této technologie pro konkrétni aplikace v
biomedicing. Vysledky téchto studii mohou vést k vyvoji novych, efektivnéjSich metod potlaceni ristu
nebo 1é¢by, které jsou Setrné k lidskym tkanim a Zivotnimu prostiedi.

Disertaci z hlediska obsahu hodnotim jako pfiméfenou a vyvazenou, mozna by byla jesté piehledné;si
a pro hodnotitele vhodnéjsi ve formé svazanych publikaci doplnénych danymi uvody a zhodnocenim
ziskanych vysledkt studii.

Integrace pokrocilych mikroskopickych metod do vyzkumu stfibrnych nanocastic a nizkoteplotniho
plazmatu mé vyznamny dopad na praxi a rozvoj biomedicinské techniky. Tyto technologie umoziuji
piesnou charakterizaci materidlti a biologickych procesti na nano a mikroskopické trovni, coz je
nezbytné pro vyvoj novych diagnostickych a terapeutickych néstroja.

Pokroky v mikroskopii podporuji inovace v oblasti nanomediciny a plazmové mediciny, pfispivaji k
zlepSeni zdravotni péce a k vyvoji novych lé¢ebnych postupii. Vyzkum v téchto oblastech otevira
nové moznosti pro 1écbu infekcei, hojeni ran a prevenci nemoci, coz ma potencidl vyrazné zlepsit
kvalitu zivota pacientli a posunout hranice souc¢asné mediciny.
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Ing. Michaela Rabochova splnila zadani diserta¢ni prace beze zbytku a o kvalité jejich vysledkt neni
sporu. Své vysledky jisté presentovala na seminafich doma i v zahrani¢i. Je autorkou a spoluautorkou
4 védeckych clankt vztahujicich se k disertacni praci v impaktovanych casopisech.

Z prace vyplyva nekolik otazek do diskuze:
Lisi se ptiprava vzorki pro mikroskopovani, pokud jsou zdjmem pozorovani struktury biofilmu?

Byla pozorovana vzdy tvorba hyf u Candida albicans pti pusobeni AgNPs?
V jaké koncentraci byly pouzity nanoc¢astice pro ovlivnéni mikroorganismua?

Proc je pouzit jiny substrat (Ti zeton) pro mikroskopii pfed ptisobenim NTP a jiny (Si desticka) pro
mikroskopii po ptisobeni NTP?

Disertacni prace Ing. Michaely Rabochové ptinasi fadu vysledkd, jeji cile byly splnény a jmenovana
prokazala svoji schopnost védecky pracovat. Predlozenou disertaéni praci, ktera splituje podminky podle
§ 47, odst. 4 zakona ¢.111/1998 Sb., o vysokych $kolach, tedy doporucuji k obhajobé komisi jako
podklad pro udéleni titulu Ph.D.
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