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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.
Predlozena diplomova prace ma nékolik ¢asti, tu, v niZ je vytvoren analyticky model elektrostatického mikrofonu, Ize

vy

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

PredloZzend diplomova prace spliiuje zadani.

Zvoleny postup feSeni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

V ramci diplomové prace jsou nejdfive shrnuty vychozi vztahy pro modelovani elektrostatického ménice, pomoci nich je
nasledné za poufZiti rozumnych zjednodusujicich pfedpoklad(i odvozen analyticky linearni model konkrétni realizace
elektrostatického mikrofonu. Analyticky model je validovdn porovndnim s detailnim numerickym modelem. Dale je v praci
diskutovan jednoduchy zpUlsob zavedeni elektrostatické nelinearity do modelu. Teoretické vysledky jsou v zavéru prace
porovnany s experimentalnimi daty, pficemz je dosazeno rozumné shody. Uvedenému postupu neni vcelku co vytknout.
Nicméné, student mohl pomoci jim vytvoreného modelu snadno provést parametrickou studii, pomoci niz by prozkoumal
zavislost vlastnosti mikrofonu na jeho geometrickych parametrech, a tim demonstroval uzitecnost modelu.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Jak jiz bylo vy$e zminéno, vytvofeny matematicky model ménice je dosti komplexni, a pfi jeho sestavovdni a nasledné
implementaci student prokazal nemalou miru odbornosti. Na druhou stranu Ize této zavérecné praci vytknout jistou
neduslednost, zejména pfi popisu pouzitych velic¢in a symbold, ty jsou ¢asto bud ponechany bez vysvétleni, anebo jsou
komentovany aZ daleko za mistem prvniho pouziti. Pfiklady: co je hg ve vztahu (2.2), co je va t v rovnicich (2.11) a (2.12),
co je Ta Kvrovnici (2.34), atp. Také je asi zbytec¢né v diplomové praci sdélovat, v jakych védnich odvétvich se pouziva
numerické modelovani (odstavec 2.3.1). Zarazejici je napt. obrazek 3.15 demonstrujici harmonické zkresleni (odchylku od
harmonického pribéhu) vystupniho napéti mikrofonu. Signal je vzorkovan tak nizkym kmitoctem, Ze plvodné harmonicky
signal je reprezentovan lomenou carou.

Formalni a jazykova uUroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Diplomova prace je vysdzena v LaTeXu, po grafické strance ji neni co vytknout. Po jazykové strance je to horsi, student

v praci pouziva formulace typu , dira” misto otvor, , kdyZz zvukové viny zasdhnou”, , definuje se pomoci Taylorova rozvoje”,
,Pascal” u jednotky tlaku (piSe se s malym p), ,,u které ho plati“, ,slozky tvofici tlakového pole”, ,z rovnici“, ,metoda
konecénych rozdilad“ (misto diferenci), ,,¢im jemné;jsi mesh”, ,s modelem vypocitany numerickou”, vliv , limitnich” vrstev
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(misto meznich), ,tfeti harmonicka slozka nesedi na Zadné frekvenci”, atd. Jednotky v tabulkach 2.1 a 2.2 a symbol pro
imaginarni jednotku jsou vysazeny kurzivou. Nékteré obrazky jsou popsany anglicky.

Vybér zdrojti, korektnost citaci C - dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivdni studijnich materidli k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Pouzité zdroje jsou vybrany vhodné, par véci vsak vytknout Ize. U zdroju [1] a [7] by mohlo byt uvedeno, Ze se jednd o
bakaldrskou a dizertacni praci. U zdroje [12] je prohozeno kfestni jméno a pfijmeni prvni autorky. Odkaz u zdroje [10] vede
na zdroj [5]. Jako referemce k simula¢nimu baliku COMSOL Multiphysics je uvedeno 13ti minutové video (namisto
referencni prirucky).

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.
Jak jsem jiz vySe zminil, prace ma celkové dobrou uUroven, matematicky model mikrofonu je velmi komplexni, je dosaZzena
dobra shoda s numerickym modelem a rozumna shoda s experimentem. Je jen Skoda, Ze matematicky model nebyl pouzit
k prozkoumani vlivu parametr mikrofonu na jeho vlastnosti.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Predlozend diplomova prace predstavuje komplexni model elektrostatického mikrofonu, jeho numerické a
experimentalni ovéreni, a jako takova tvofi logicky celek. Za nejsilnéjsi stranku prace povaZzuji odvozeni
analytického modelu konkrétni realizace elektrostatického mikrofonu, ktery mize byt uzitenou pomuckou ke
studiu a optimalizaci jeho vlastnosti.

Otazky:

1. V odstavci 2.3.3 se piSe, Ze numerické simulace byly provedeny pomoci implementace pfislusnych rovnic
do COMSOLu, dodané vedoucim prace. Nicméné, tyto vypocty by slo snadno standardni cestou realizovat
pomoci rozhrani Thermoviscous Acoustics akustického modulu COMSOLu. Pro¢ nebyl pouZit tento
postup?

2. V odstavci 2.4.1 se piSe, Ze pti jemném déleni vypocetni sité mize vypocet trvat dny aZz tydny. To je i
pripad vypoctl provedenych na sitich z obrazk( 2.4 a 2.5? Jakou dobu trvaly pfislusné vypocty?

3. V odstavci 2.5 se piSe, Ze dalSim zdrojem nelinearit mohou byt ,,extrémné vysoké tlaky v dutiné mezi
elektrodami”. Co je zdrojem téchto tlakd? Dosahuiji tyto tlaky vyssich hodnot nez tlak pfed membranou
mikrofonu?

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfre.
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