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Zakladni vyuziti nastroju programovani ke zvyseni efektivity
standardnich cinnosti v oblasti kalkulaci a rozpoctovani

Basic utilization of programming tools to increase the
efficiency of standard costing and budgeting activities



Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vyuZitim programovani v oblasti kalkulaci a rozpoctovani. Cilem préace
je zvaiit potencial programovani pro zefektivnéni cinnosti vtéto oblasti. Prace v teoretické Casti
predstavuje problematiku oboru kalkulaci a rozpoctovani a prezentuje zdkladni moZnosti vyuziti
programovani v této oblasti. Ndsledné analyzuje ¢innosti oboru kalkulaci a rozpoctovani, které je
mozné zefektivnit. V praktické casti demonstruje prace vytvoreni jednoduché aplikace s vyuzitim
programovaciho jazyka Python. Aplikace identifikuje shodné polozky napti¢ rozpoéty rodinnych
domk(i. Opakujici se polozky zapisuje do Sablony pro zefektivnéni tvorby novych rozpoctl. Soucasti
prace je také manudl pro programovani v oblasti kalkulaci a rozpoctovani, ktery popisuje pouzity
postup a uZite¢né rady pro dalsi vyuZziti. Vysledky prace ukazuji, Ze programovani je dllezity nastroj
s potencidlem pro budouci vyuziti v oboru kalkulaci a rozpoctovani. Vytvorend aplikace a manudl slouzi

jako prakticky nastroj a zaroven inspirace pro dalsi vyuziti v této oblasti.

Abstract

This bachelor thesis deals with the use of programming in the field of calculations and budgeting. The
aim of the thesis is to consider the potential of programming to streamline activities in this area. The
theoretical part of the thesis introduces issues in the field of calculations and budgeting and presents
basic opportunities for using programming in this area. Subsequently, it analyzes activities in the field
of calculations and budgeting that can be streamlined. In the practical part, the thesis demonstrates
the creation of a simple application using the Python programming language. The application identifies
common items across family home budgets. Repeating items are recorded in a template to streamline
the creation of new budgets. The thesis also includes a manual for programming in the field of
calculations and budgeting, describing the procedure used and useful tips for further utilization. The
results of the thesis show that programming is an important tool with potential for future use in the
field of calculations and budgeting. The created application and manual serve as practical tools and

inspiration for further use in this area.
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Uvod

Tato prace se zaméruje na identifikaci moznych oblasti v oboru kalkulace a rozpoctovani, ve kterych je
vhodna aplikace programovacich nastrojii pro zvySeni efektivity prace. Programovani stale jesté
mnoho lidi povaZuje za pfilis sloZité a odborné. A to zejména ti, ktefi nemaji specifické vzdélani v oboru
tvorby programu. S dnedni dostupnosti uZivatelsky jednoduchych pomocnych nastroji ale mizeme
vyuzit programovani pro zvyseni efektivity béZnych Cinnosti i bez detailni znalosti problematiky vyvoje

softwaru.

Kalkulace a rozpoctovani je dlleZity proces, ktery je souéasti kazdého stavebniho projektu. Ve vysledku
ovliviiuje naslednou realizaci a financni zdravi stavby. Tradicné se tyto procesy provadi prevaziné
manualné, tedy zaddvanim vstupnich dat uzivatelem. To pfindsi riziko chyb, malou efektivitu a
nedostatecnou transparentnost. Se stdle vyraznéji nastupuijici digitalizaci ve stavitelstvi, véetné oblasti

kalkulace a rozpoctovani jsou programovaci ndstroje o to vice relevantni.

Cilem teoretické casti je prozkoumat mozny potencidl programovani jako ndstroje pro zvyseni
efektivity procesu v oblasti kalkulace a rozpoctovani. Zaméfime se zde na vymezeni oblasti, které
programovani zefektivni nejvice. Pfedstavime si dostupné programovaci jazyky vhodné pro tento obor
a nastroje vhodné pro pomoc pfitvorbé programu. Jednim z téchto nastroju, které si pfedstavime bude
uméla inteligence. UkaZzeme si nové moznosti, které prinasi a jaké je jeji vhodné vyuziti v oboru

kalkulace a rozpoctovani.

Teoretickd ¢ast poskytne uceleny pohled na mozné vyhody, které programovani do oboru kalkulace a
rozpoctovani prindsi. PoloZi také zaklady pro praktickou ¢ast, kde budeme poznatky, nastroje a metody

aplikovat a jejich pfinos budeme demonstrovat na konkrétnim ptipadé.

Prakticka cast prace bude demonstrovat postup, jak vyreSit konkrétni zaddni se zamérenim na
rozpoctovani rodinnych domk pomoci naprogramovani aplikace. Projde krok za krokem vytvoreni
aplikace v programovacim jazyce Python, ktery spolecné s analyzou vstupnich dat vygeneruje soubor
opakujicich se polozek (tzv. “Common body”). Tento soubor bude mozné nasledné importovat do
rozpoctarského programu KROS 4. Soubory vytvorené vysledné aplikace véetné testovacich dat jsou
soucasti této prace ve formé prilohy.

Soucasti praktické casti je také vytvoreny stru¢ny manudl, ktery slouZi jako navod pro ctenére, ktefi by

chtéli replikovat proces vyvoje aplikace, nebo chtéji zacit se zaklady programovani v libovolné oblasti.



V zavéru jsou popsany vysledky prace a vyhodnoceni stanovenych cil(l. Diskuse obsahuje navrhy na
pripadna rozsiteni feSeného tématu a diskutuje se zde o vysledcich, které byly vystupem pfi pouziti
vytvorené aplikace na testovacich datech.

Bakaldrska prace obsahuje poznatky, které mohou byt vyuZity pro inovaci v oblasti kalkulaci a
rozpoCtovani. Prezentuje také nastroje, které jsou vhodné pro budouci automatizaci jednotlivych

procesu a prostfednictvim nazorné ukazky motivuje ¢tenare k jejich vyuZivani.



Stanoveni cilt prace

1.cil: Identifikovat potencidl programovani v oblasti kalkulaci a rozpoctovani
Cilem bakaldiské price je na zakladé reserSe a praktické aplikace analyzovat moZnosti vyuziti
programovani v oblasti kalkulaci a rozpoctovani. ldentifikuje konkrétni cinnosti vhodné pro

automatizaci, nebo zefektivnéni pfi vyuziti programovdni a zhodnoti pfinosy zvoleného pfistupu.

2. cil: Vytvorfit aplikaci pro demonstraci praktického vyuZiti programovani v kalkulacich a
rozpoctovani

Druhym praktickym cilem prace je vytvofit jednoduchou aplikaci, ktera bude schopna analyzovat
opakujici se polozky vsadé rozpoctl rodinnych domk(. Vystupem aplikace bude automaticky

vytvorend Sablona rozpoctu s predvyplnénymi polozkami, kterd zefektivni budouci praci rozpoctare.

3. cil: Vypracovat stru¢ny manudl pro programovani v oblasti kalkulaci a rozpoctovani

Tretim cilem je vypracovat jednoduchy manual, ktery popiSe zakladni kroky programovani aplikace a
poskytne uZitecné rady pro zacatecnika. Manual bude cilit na vyuZiti programovani v oblasti kalkulaci
a rozpoctovani. Soucdsti bude vybrany programovaci jazyk, uZitecné pomocné ndstroje a postupy

véetné zdroja.



Slovnicek

Skript —

»Skript je program zapsany skriptovacim jazykem. Obvykld podoba skriptu je soubor. V ném je uloZeny
program, jehoZ kéd je napsdn ve specidlnim skriptovacim jazyce. Typickymi skriptovacimi jazyky jsou
napriklad PHP ¢i Python. Skript je tvoren souvislou sérii prikazi &i algoritmem, ktery ma urcity ukol,
napfiklad odeslat vyplnény formuldr na webu.” (12)

Knihovna -

,Databdze hotovych kodu, které v daném programovacim jazyce resi urcitou funkci, napr. kompresi
dat, pripojeni k databdzi nebo vykreslovani grafi. Vyvojar v knihovné najde i ndvod, ktery mu usnadni
jeji pouZiti v praxi.” (11)

Syntaxe —

“Soubor pravidel, kterd definuji kombinaci symbolQ, které jsou povaZovany za spravné strukturovany
dokument nebo fragment v tomto jazyce. Plati pro programovaci i znackovaci jazyky.” (12)

Software —

,Software je programové vybaveni poclitate — tedy programy a aplikace v pocitacdi. Software
rozdélujeme na aplikac¢ni a systémovy. Systémovy software zajistuje chod pocitace a aplikaéni software
jsou programy, s nimiz pracuje uzivatel.” (12)

Aplikace -

»Aplikace jsou typem software, ktery slouZi uZivateli k okamzitému poufziti a pro r(izné prace a ukoly.
Existuji rzné typy aplikaci, napfiklad je mizeme délit dle toho, pro jaky operacni systém jsou urceny.”
(12)

Bug —

,Chyba v softwaru, kvili které se program nebo aplikace nechovd tak, jak ma - napr. spadne, zamrzne
nebo zobrazi spatné grafiku. Odstranéni bugu se nazyvd bug fix.“ (11)

Kompilator —

,Kompilator je program, ktery prevadi zdrojovy kdd na spustitelny program.” (12)

Chatbot —

,Jde o pocitacovy program, ktery simuluje lidskou konverzaci nebo chatovani skrze umeélou

inteligenci.” (12)



Benchmark -

,Benchmark je v podstaté srovndvaci vykonovy test. Populdrni benchmarky se tykaji pfedevsim
vypocetni techniky. V takovém pripadé se jednotlivd zarizeni (pocitace, smartphony, tablety nebo i jen
samostatné procesory) podrobuji zatéZovym zkouskam. Merit se muZe rychlost provedeni urcitych
matematickych operaci.” (12)

BIM —

,BIM je organizovany pfistup ke sbéru a vyuziti informaci napfic projektem. Ve stfedu tohoto Usili lezi

digitalni model obsahuijici grafické a popisné informace o designu, konstrukcich a adrzbé objektd.” (13)



1. Teoreticka cast



1.1 Vymezeni oblasti vyuZiti programovani v kalkulacich a rozpoc¢tovani

Kalkulace a rozpoctovani je obor, ktery se zjednodusené vénuje vytvareni podkladl pro ocenéni

stavebnich praci a projektd. Pracovni ¢innosti vtomto oboru jsou tedy cinnosti provadéné

rozpoctarem, které definuje databaze povoldni spravovand Ministerstvem prdce a socidlnich véci

Ceské republiky:

,Pracovni Cinnosti

Zajisténi vsech podkladd nutnych pro rozpoctovani projektu.

Urceni druhd pouZitych konstrukci patrnych dle projektové dokumentace.

Urceni druhd vykoni dle projektové dokumentace.

Urceni druh( konstrukci a vykond, které projekt nezmifiuje, ale jsou nutné k zajisténi nebo
provedeni projektovanych konstrukci.

Urceni druhd stavebnich materidlii z projektové dokumentace.

Zpracovani vykazu vymér a vypocet mnoZstvi stavebniho materidlu.

Vypocet jednotkové ceny konstrukci, vykonu a materidlu s pouZitim ceniku stavebnich praci
nebo kalkulaci ceny podle vzorce nebo vlastni tvahou.

Urceni, vypocet ndkladi a vykont vyplyvajicich ze specifickych podminek konkrétni stavby
vyvolanych umisténim stavby nebo poZadavkem stavebnika.

Sestaveni podkladi k ndslednym cinnostem procesu pfipravy stavby — udaje o pldnované
spotrebé casu pracovnikd, stroji a materidlu pri realizaci stavby.

Urceni sazby DPH, rozpoctovdni podle aktudlné platné vyhldsky.

Kontrola sprdvnosti zpracovani rozpoctu.“ (1)

Jedna se o detailni Ukony, které nemusi mit jen jedno feSeni nebo spravny vysledek, protoZze kazdy

projekt je né¢im jedinecny. Vznika mnoho ¢innosti provadénych lidmi, které jsou nachylné k chybam a

ma na né vliv lidsky faktor. To mlze vést k chybam, nedostatecné transparentnosti a neschopnosti

zpétné dohledat, jak byly stanoveny ceny, odkud pochazi hodnoty ve vykazu vymér, nebo jak byla

udélana konkrétni rozhodnuti pti vybéru poloZek. Mizeme také prehlédnout chyby ve vstupnich

datech, nespravné vypocty a jiné nepresnosti, které nasledné ovliviuji finan¢éni vysledky a predpoklady.

Vétsina Cinnosti v tomto procesu je v dnesni dobé stale provadéna manualné, coz mize byt zdlouhavé

a Casto neefektivni. Pravé tyto problémy muzZe castecné eliminovat programovani jako pomocny

nastroj. MlzZeme plné nebo ¢astecné automatizovat Cinnosti, detekovat chyby, provadét analyzy,



vytvaret Sablony a formulare, sestavovat databaze, propojit vypocty s vykresy a provadét mnoho

dalsich krokd.

Prakticka cast mé prace se nasledné zaméruje na analyzu rozpoctl u béznych rodinnych domkd.
Demonstruje, jak mlze byt uZitecné vytvofit jednoduchy program, ktery porovna polozky z libovolného
poctu rozpocCtl a vytvori statistiku o jejich vyskytu. Polozky, které se vyskytuji ve 100 % rozpoctl, pak

nasledné tvofi Sablonu, ktera reprezentuje bézné, opakujici se polozky v rozpoctech rodinnych domka.
1.2 Moznosti vyuziti programovani v kalkulacich a rozpoctovani

V procesu kalkulace a rozpoctovani jsou Casto vyuzivany softwarové aplikace, ve kterych je sestavovan
a uchovavan vysledny rozpocet. Je proto klicové, aby odbornici vtomto oboru méli znalosti, jak tyto
aplikace nejen pouzivat, ale také vyvijet a zdokonalovat. Mezi takové poéitaéové aplikace dle Ceské
komory autorizovanych inzenyr( a technik( ¢innych ve vystavbé (dale pouze CKAIT) patii: KROS plus,
ProfiKROS, euroCALC, BUILD Power, RTS Stavitel+, Contec, Aspe (2).

Samoziejmé se v bézné praxi pouziva spousta dalSich aplikaci a neustale se objevuji dalsi nové nastroje.
Mezi takové nové nastroje patfi napriklad BIM platforma, ktera aplikuje propojeni datovych 3D model(
a rozpoctovani v softwaru KROS a prinasi vyhody procesu BIM do rozpoctovani. Jako zminéné vyhody
prezentuje CKAIT napfiklad: Snizeni nerozpocétovanych zmén neboli claimG a? o 40 %, redukci
potifebného ¢asu pro stanoveni ceny vystavbového projektu az o 80 %, zvySeni pfesnosti nasledné

stanovené ceny a také detekovani kolizi na projektu s vlivem na zkraceni ¢asu na ptipravu a realizaci

(2).



Aplikace Callida euroCALC 4 patfi mezi inovativni nastroje v oboru rozpoctovani. Tvlrci prezentuji
efektivni vyuziti metodiky BIM a takzvaného 5D navrhovani, za pomoci propojeni 3D modelu stavby,
ktery ma v sobé ulozené informace o jednotlivych prvcich. Jedna se o informace jak o rozméru, tak i o
technické specifikaci, mGzeme diky nim hovofit o 4D, neboli ¢tvrtém rozméru modelu. Pravé tyto
informace jsou nasledné vyuzity pro vytvoreni polozkového rozpoctu a jeho ocenéni. Polozkovy
rozpocet, ktery se idedlné stane soucasti modelu je dale prezentovan jako paty rozmér modelu neboli

5D (16).

Zdroj vsupnich dat ve formatu Nacteni dat z 3D modelu Automatickeé vytvoreni Ocenéni polozkového
IFC systémem euroCALC poloZkového rozpodtu rozpoctu

Obrdzek 1: euroCALC - BIM (zdroj: (19))

1.3 Vybér programovaciho jazyka

Tato kapitola se zabyva vybérem vhodného programovaciho jazyka pro aplikace v oblasti kalkulaci a
rozpoctovani. Dale pak stanovuje kritéria, podle kterych bude tento vybér hodnocen. DllezZité faktory
pro hodnoceni jsou:
e Jednoduchost (J) — Jak snadné je naudit se samotny jazyk a syntaxi a nasledné napsat funkcni
kdd v tomto jazyce.
e Nastroje (N) — Jak moc jsou dostupné pomocné nastroje a aplikace, ktery vam zjednodusi
samotné psani kddu a vytvareni procesu.
e Komunita (K) — Jak velka je online komunita uZivatel( a kvalita a dostupnost podkladi
k samostatnému vzdélani.
e Univerzalnost (U) — Jak vSestranny je jazyk pro ucely vytvareni jednoduchych funkci a cykld.
e Prace s daty (D) — Jak moc je jazyk uzplUsobeny k praci s importovanymi daty.
Tyto parametry budou hodnoceny na stupnici 1-10, kde 1 znamena , nevyhovuje” a 10 pfedstavuje
maximalni hodnoceni, které Ize vyjadfit jako ,splfiuje vSechny poZadavky”. Kazdy parametr bude také

ohodnocen koeficientem dilezitosti, ktery bude nasobit udélené hodnoceni.



Koeficienty duleZitosti:
e Jednoduchost (J): 0.3
e Nastroje (N): 0.2
e Komunita (K): 0.2
e Univerzalnost (U): 0.2

e Pracesdaty(D):0.1

Zde je zhodnoceni jazyk( béZzné pouZivanych v oblasti kalkulaci a rozpocétovani:

e  Python — Univerzdlni jazyk, ktery ma jednoduchou syntaxi a Sirokou skalu knihoven pro praci
s daty, analyzu a vizualizaci. Je povazovan za dobfe pochopitelny i pro za¢atecniky.

e R -Jazyk vice zaméreny na analyzu a vizualizaci dat, ma Sirokou $kalu nastrojl pro zpracovani
datovych sad a vytvareni naptiklad komplexnich graft.

e Excel VBA — Integrovany programovaci jazyk pfimo v aplikaci Microsoft Excel, je jednoduchy
a lehce dostupny, rozsifuje moznosti funkci a zpracovani dat v Excelu.

e SQL - Jazyk zaméreni na praci s databazemi, je zaméreny na praci s rozsadhlymi sady dat o
velkém objemu.

e Java — Objektové orientovany jazyk, ktery je slozity, ale je robustni a kdd je nasledné

spolehlivy a rychly. VyuZiva se pro vyvoj komplexnich aplikaci.

Jako béZny uZivatel samozfejmé nemdm dostatecné zkusenosti v oblasti programovani, abych mohl
objektivné posoudit tato kritéria. Proto jsem se rozhodl vyuZit konverzaci s umélou inteligenci, ktera

zajistila objektivni hodnoceni pfi vybéru programovaciho jazyka.

Jazyk J N K U D Hodnoceni
Python 8 9 10 9 9 8.76
R 7 8 9 8 10 8.32
Excel VBA 9 7 8 7 6 7.2
saL 5 6 7 5 9 6.3
Java 4 7 9 8 7 6.8

Tabulka 1: Hodnoceni programovacich jazyku (zdroj: Gemini.Ai. konverzace 16.03.2024 (5))

»Z hodnoceni vyplyvd, Ze nejvhodnéjsim jazykem pro Vasi bakaldiskou prdci je Python. Je to jazyk,

ktery se snadno uci, ma sirokou Skdlu ndstroji a knihoven pro prdci s daty a velkou online komunitu.
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R je druhou nejlepsi volbou, ale je méné univerzalni a hire se uci. Excel VBA je dobrou volbou, pokud
chcete pracovat pfimo v Excelu, ale md omezené moZnosti prdce s daty. SQL je vhodny pouze pro prdci

s databdzemi. Java je robustni jazyk, ale je sloZity a hire se uci.” (5)

Na zakladé této kratké analyzy jsem se rozhodl v praktické ¢asti pracovat s programovacim jazykem

Python, konkrétné s Python verze 3.12.

1.4 Pocatecni priprava

Pred praktickou casti je potreba si zodpovédét nékolik otazek tykajicich se vybraného ukolu, jak je jiz
definovano v prvni kapitole.

Zadani je vhodné rozdélit na mensi ukoly nebo procesy, které budeme postupné vytvaret a nasledné
propojovat. Timto zplsobem bude jednodussi identifikovat pfipadné chyby v kédu a sledovat postup
vyvoje.

PFi tvorbé praktické casti je vhodné zacit jednoduchym popisem jednotlivych logickych krokd, tim
ziskdme predstavu o pozadavcich na chovani aplikace. Tento popis muZe byt ve formé textového

dokumentu. Takto vypada obecny ptiklad vytvoreny umélou inteligenci:

1. ,Spusténi aplikace:
e Otevre se uZivatelské rozhrani (napr. okno, webovd stranka).
e UZivatel md k dispozici riizné mozZnosti interakce (tlacitka, menu).
2. MozZnost 1 (napf. "Zpracovadni dat"):
e UZivatel vybere soubor(y) k nacteni.
e Aplikace nacte data ze souboru(a).
e Provede se zpracovdni dat (analyza, transformace).
e Vysledky se zobrazi uZivateli nebo ulozi do souboru.
3. Moznost 2 (napr. "Vizualizace"):
e UZivatel zvoli typ vizualizace (graf, tabulka).
e Aplikace vytvorivizualizaci na zdkladé zpracovanych dat.
e UZivatel miZe vizualizaci uloZit nebo sdilet.
4. Dal$i moZnosti:
e Mohou byt zahrnuty dalsi funkce podle konkrétniho zaddni (napr. export dat, nastaveni

parametrt).” (5)
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Diky pfedchozi kapitole jiz vime, Ze budeme program vytvaret v jazyce Python. Pro tvorbu kédu v tomto

jazyce mame na vybér ze dvou moznosti:

1. Prvni mozZnosti je pouziti textového editoru, ktery je pouzivany pro programovani, naptiklad
Sublime text nebo Microsoft Visual Studio Code. Tyto textové editory jsou povaZovany za
jednoduché, co se tyka asistence pfi psani kédu, protoze poskytuji pouze zakladni funkce, jako
napfiklad ¢islovani radkd, zvyraznéni syntaxe... (3).

2. Druhou moiZnosti je vyuZiti integrovaného vyvojového prostiedi IDE (Integrated Development
Enviroment), které kombinuje funkce textového editoru, kompildtoru a debuggeru do jednoho

grafického rozhrani (3).

Po zvazeni vyhod jsem se rozhodl vyuzit IDE prostfedi PyCharm od ceské spolecnosti Jetbrains, ke

kterému mam jako student CVUT pfistup prostiednictvim studentské licence.

V praxi se béZné stava, Ze uzivatel neumi psat kdd v programovacim jazyce.

Je tedy potieba ziskat alespon zakladni znalosti, aby uzivatel mohl porozumét kéddu v daném jazyce.
Nejjednodussi cestou je vyuzit internetové stranky s vyukovymi programy a jednoduchymi ukoly, které
lze provadét pfimo vinternetovém rozhrani. Alternativné je moiné precist knihy jako Python 3
Vyukovy kurz od autora M. Summerfielda, vydanou nakladatelstvim Computer Press v roce 2021 (ISBN
978-80-251-2737-7). Je také dobré absolvovat vyukové kurzy v anglictiné pro Python na strance

https://www.w3schools.com/, ale existuje spousta dalsich moznosti, jako je

https://www.learnpython.org/ nebo éeskd stranka https://python.cz/zacatecnici/. Na internetu je

nepreberné mnoZstvi zdroj(, takze neni tézké najit ten, ktery bude vyhovovat vasim potifebam.

Poté, co jsme si stanovili obsah programu, ktery budeme vytvaret, jaké ¢asti budou potieba, v jakém

prostiedi budeme program psat a jakym zplsobem, miZeme v podstaté zacit s jeho tvorbou.
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1.5 Dostupné programovaci nastroje a metodiky

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o wvyuziti programovani osobou, kterd nikdy predtim seridzné
neprogramovala, je dobré pfedstavit a ukazat ndstroje a metody, které ndm pomohou s vytvorenim
funkéniho kédu.

Prvnim pomocnikem bude vyvojové prostfedi, v mém pfipadé PyCharm, které nabizi mnoho uzite€¢nych

funkci, jako je ndpovéda pro poZadované parametry ve funkcich.

async def main():
var = await asyncio.gather(
factorial("A", 2),
fag name, humber ‘

faciuvizac, v, =y,
- factorial()
)

print(var)

Obrdzek 2: Parametr ve funkci (zdroj: (4))

Dalsi pomocnou funkci je vyskakovaci okénko pfi najeti na jiz napsanou funkci, které vam vysvétli jeji

podrobné fungovani.

The for statement

The for statement is used to iterate over the elements of a

as a string, tuple or list) or other iterable object:

for_stmt ::= "for" target_list "in" expression_list ":" suite
["else" ":" suite]

The ex ion list is evaluated once; it should yield an iterable object. An
iterator is created for the result of the exp ion_list. The suite is then
executed once for each item provided by the iterator, in the order returned
by the iterator. Each item in turn is assigned to the target list using the
standard rules for assignments (see Assignment statements), and then the
suite is executed. When the items are exhausted (which is immediately when
the sequence is empty or an iterator raises a StopIteration exception), the

suite in the else clause, if present, is executed, and the loop terminates.

A break statement executed in the first suite terminates the loop without
executing the else clause’s suite. A continue statement executed in the first
suite skips the rest of the suite and continues with the next item, or with the
else clause if there is no next item.

The for-loop makes assignments to the variables(s) in the target list. This
overwrites all previous assignments to those variables including those made
in the suite of the for-loop:

for i in range(10):
print(i)
i=5 # this will not affect the for-loop
# because i will be overwritten with the next
# index in the range

Obradzek 3: Vysvétleni funkci — okno (zdroj: Aplikace PyCharm)
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Posledni funkci, kterou zminim a je soucasti prostfedi PyCharm, je jeho integrovana analyza kddu.
Tato analyza probihd na pozadi, nepretrzité kontroluje kéd a vyhledava chyby a problémy. Vysledky
jsou kategorizovany a zobrazeny, pficemz PyCharm rovnou navrhuje opravy nebo zmény, které

mohou predejit moznému zaseknuti nebo chybovym hlaskam.

05 A3 ¥1 v A

Obradzek 4: Upozornéni na chyby (zdroj: (4))

Chyba Syntaxe (4)

A Warning e Useky kddu, které mohou zpUsobit chyby nebo vyzadovat vylepseni

(4)

A Weak Warning

o Useky kddu, které Ize vylepsit nebo optimalizovat (nadbyteény kéd,

duplicitni useky kédu atd.) (4)

4 Server Problem
= rer e Problémy pochazejici z externiho build serveru, napfiklad z TeamCity

(4)

Grammar Error
e Gramatické chyby (4)

e Nepresnosti v psani a preklepy (4)

Obradzek 5: Vlysvétleni upozornéni (zdroj: (4))

Mezi kliCové nastroje, které dnes usnadnuji programovani, patfi knihovny.

Predstavte si programovani jako stavbu domu. Namisto toho, abyste museli kazdou cihlu vyrobit a
poloZit sami, mate k dispozici sady nastrojli plné hotovych komponentli — oken, dvefi, stén atd.
Knihovny funguji v programovani na podobném principu. Jsou to sbirky predkompilovaného kddu,

které zjednodusuji samotny vyvoj aplikace.

Misto psani kédu od zacatku pro kazdou opakovatelnou ulohu, jako je ¢teni dat z tabulky, zobrazovani

informaci na obrazovce nebo préace s daty, mlzete jednoduse nacist potfebnou knihovnu do projektu

VVVVV
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Knihovny tedy slouZi jako zakladni stavebni kdmen pro programovani, ktery usnadni i sloZitéjsi ukoly a

délaji programovani jednodussi a dostupné i pro zacatecniky.

Podrobnéjsi a konkrétni vyuziti knihoven naleznete také v praktické ¢asti prace.

Poslednim nastrojem, kterym se v této kapitole budu zabyvat, je webova stranka Stackoverflow. Pfi
vybéru programovaciho jazyka jsem zminil jako jeden z hodnoticich parametrt komunitu, a pravé na
komunité je celd stranka Stackoverflow postavena. Stackoverflow je rozsdhld komunita vyvojard a
programatort, kterd slouzi jako efektivni misto pro feseni problému, sdileni znalosti a uéeni se od
ostatnich.

Stackoverflow funguje jako obfi férum zamérené na dotazovéni, s velmi aktivni komunitou. Diky tomu,
Ze jsme si vybrali programovaci jazyk s velkou a silnou komunitou a zaroven patfime mezi zacinajici
programatory, ktefi se potykaji s jednodussimi chybami, je velmi pravdépodobné, Ze vétsina probléma,
se kterymi se setkame, jiz byla nékdy fesena. Re$eni se d& dohledat v jednom z vice neZ 24 miliénG

dotazl, které byly jiZ na strance Stackoverflow zodpovézeny.

Dalsim nastrojem je vyuZiti umélé inteligence, ktery predstavim v dalsi kapitole.
1.6 Vyuziti umélé inteligence

Uméla inteligence je v dnesni dobé dulezitym nastrojem, ktery nelze opomijet. Tato kapitola popisuje,
jaky verejné dostupny model umélé inteligence je vyuZity, pro¢ byl zrovna tento model vybran a jaky

ma potencidl v programovani.

Nejdrive si vysvétlime, co je to vlastné uméla inteligence (Al, z anglického Artificial Intelligence). Uméla
intelince je pocitacovy systém, ktery pomoci matematiky a logiky napodobuje zplsob, jakym se lidé uci
z novych informaci a ndsledné se na zakladé téchto znalosti rozhoduji. Uméla inteligence vznika
prostfednictvim strojového uceni, coZ je proces, pti kterém se model trénuje na podmnoZinach dat,
aby byl schopen vytvéret a analyzovat Uplné datové sady. Jakmile model dosahne urcité presnosti a
rychlosti, je oznaovdn za omezenou umélou inteligenci.

Strojové uceni je zakladni proces, ktery se v pokrocilejSich modelech rozsifuje na hluboké uceni spiSe
znamo anglicky jako Deep learning. Deep learning je pokrocily typ strojového uceni, ktery vyuziva
neuralni sité inspirované strukturou lidského mozku. Tyto sité maji neuralni uzly, kde kazda otazka

vede k sadé souvisejicich otazek. Pro tento proces jsou potieba rozsahlé datové sady obsahujici miliony
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jednotlivych bodu. Vysledkem tréninku s témito datovymi sadami je sit schopna fesit i nejednoznacné

ukoly, napfiklad generovani fotorealistickych obrazk( s fiktivnim obsahem.

Prvnim krokem byla kratka reSerSe dostupnych modelll umélé inteligence a jejich vhodnosti pro
asistenci pfi tvorbé kédu a ziskdvani potfebnych informaci pro vyvoj aplikace. Mezi zvaiovanymi
chatboty byli nejzndméjsi OpeinAl ChatGPT, Microsoft Copilot, Antropics’s Claude a Google Gemini
(dfive bard).

Existuji i specifické modely umélé inteligence zaméfené na tvorbu kddu napfiklad GitHub Copilot, ale
pro nas pfipad preferujeme univerzalnéjsi a uZivatelsky privétivéjsi reseni. Klicovym kritériem pro
vybér byla schopnost umélé inteligence pristupovat k informacim z internetu, aby bylo mozné ziskavat
nejnovéjsi verze knihoven a feseni aktualnich problému.

Testovani jednoduchych otazek ve zminénych modelech neukazuje vyrazné rozdily mezi jednotlivymi
modely. Rozdilem ale muzZe byt schopnost modelu dodat k odpovédi i zdroje a dodatec¢né informace.
Toto je naptiklad uzite€nou funkci modelu Google Gemini, ktery uvadi dalsi zdroje a odkazy pro dalsi
vzdélavani v dotazované oblasti.

Dalsi moznosti:

« AutoHotkey: hitp ww.autohotkey.com/ (pro Windows)

« cx_Freeze: https://sourceforge.net/|
Duilezité:

= Ujistéte se, Ze mate nainstalované viechny potiebné knihovny Python pro vas kod.
* Neékteré knihovny nemusi fungovat spravné po zabaleni.

« Testovani na cilovém poditadi je diilezité.
Zdroje:

» Pylnstaller dokumentace: https://www.pyinstaller.org/

« Nuitka dokumentace: https @. r-documentation

Obradzek 6: Priklad odkazovdni (zdroj: Gemini.Ai. konverzace 12.05.2024 (5))

Na zakladé otestovani jsem se pro praktickou ¢ast rozhodl vyuzit model Google Gemini, pravé kvali
jeho schopnosti poskytovat odkazy na dalsi zdroje, moZnosti vyuZivat vykonnéjsi placenou verzi zdarma
po dobu dvou mésicll jako zkuSebni obdobi a diky transparentnimu reportu, ve kterém Google
porovnava svij model v sérii nezavislych testl. Placena verze modulu Gemini Ultra 1.0 je srovnavana s
dalsimi volné pristupnymi modely, jako jsou GPT-4, PaLm 2-L, Claude 2 a dalsi. V tomto reportu se
specificky resi schopnost vytvareni a prace s Python kddem ve 2 rliznych benchmarcich:

e HumanEval, ktery se sklddd ze 164 rucné napsanych programovacich udloh o raznych

obtiznostech a v rlznych oblastech, napfiklad matematické operace, prace se seznamy,
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manipulace retézcl a dalSich. Obecné se jednd o objektivni evaluaci a ndastroj pro zlepseni

schopnosti umélé inteligence v oblasti programovani. (6)

e Natural2Code, ktery je zaloZen na stejném principu jako HumanEval, akorat se jedna o ulohy

z internich data setl vyvojard Gemini. Jedna se tedy o dalsi nastroj pro zdokonaleni schopnosti

prace s Python kédem (8).

Gemini Gemini GFT-4 GPT-3.5 PalM 2-L  Claude 2  Inflect- Grok 1 LLAMA-2
Ultra Pro ion-2
MMLU _90.04%  79.13% | 87.29%  70% 78.4% 78.5% 79.6% 73.0%  68.0%"
Multiple-choice questions  coT@32* CoT@s" CoT@32 5-shot 5-shot 5-shot CoT 5-shot 5-shot
in 57 subjects (via APT™")
(professional &
academic) 83.7% 71.8% 86.4%
(Hendrycks eral, 2021a)  g.ghoe S-shot 5-shat
(reported)
GSMBK 94.4% 86.5% 92.0% 57.1% B80.0% 88.0% B81.4% 62.9% 56.8%
Grade-school math Majl@3az Majl@32 SFT & 5-shot S-shot O-shot B-shot &-shat 5-shot
{Cobbe et al., 2021) S-shot CoT
MATH 53.2% 32.6% 52.9% 34.1% 34.4% _ 34.8% 23.9% 13.5%
Math problems across 4-shotr 4-shot 4-shot 4-shaot 4-zhoit 4-shot 4-shot
5 difficulty levels & (via APT**) (via AFT**)
7 subdisciplines
(Hendrycks et al., 2021b) 50.3%
(Zheng et al.,
2023)
BIG-Bench-Hard 83.6% 75.0% 83.1% 66.6% 77.7% —_ _ — 51.2%
Subset of hard BIG-bench 3-shot 3-shot F-shot 3-shot 3-shot 3-shot
tasks written as CoT prob- (via API™") (via APT**)
lems
{Srivastava et al., 2022)
HumanEval 74.4% 67.7% 67.0% 48.1% _— 70.0% 44.5% 63.2% 29.9%
Python coding tasks 0-shot 0-shot 0-shat O-shot O-shiot O-shiot 0-shaot 0-shiot
{Chen et al,, 2021) [PT****} (PT****) (reported)
Natural2Code 74.9% 69.6% 73.9% 62.3% —_ _— —_ —_— —_
Python code generation. 0-shot O-shot 0-shot O-shot
{New held-out ser with no (via APT**) (via AFT**)
leakage on web)
DROP 82.4 74.1 80.9 64.1 82.0 —_ —_ —_ —_
Reading comprehension Variable Variahle 3-shaot 3-shot Variable
& arithmetic. shots shots (reported) shots
{metric: Fl-score)
{Dua et al 2019)
HellaSwag 87.8% 84.7% 95.3% 85.5% 86.8% — 89.0% — 80.0%%"
({validation set) 10-shot 10-shot 10-shot 10-shot 10-shot 10-shot
Common-sense multiple (reported)
choice questions
{Zellers et al., 2019)
WMT23 74.4 717 73.8 - 72.7 - — — —
Machine translation (met-  1-shot 1-shot 1-shot 1-shot
ric: BLEURT) (PT****) (via APT*")
{Tom et al., 2023)

Obrdzek 7: Benchmark vysledky (zdroj: (7))
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Jak tedy mdZeme vyuZivat umélou inteligenci?

V praktické casti vyuzijeme umélou inteligenci jako asistenta pti psani kodu, pfi vybéru vhodnych
knihoven, pfi vyskytnuti se chybovych hlasek, pro které nezndme feseni, a pro optimalizaci slozitéjSich
cyklG. Kod je porad psany a komentovany programatorem, ale cinnosti, které by béhem manualniho
feSeni trvaly objektivné dlouhou dobu jsou fesSeny prostfednictvim dotazovani. Specifické ukazky

vyuziti budou prezentovany v Praktické ¢asti.

Celou dobu zde hovofime o umélé inteligenci v podobé takzvaného LLM (Large Languange Model —
velky jazykovy model). Jedna se o typ umélé inteligence, ktery je navrZen pro praci s textem a jeho

zpracovanim a je vyuzivany pravé ve zminovanych aplikacich typu ChatGPT, Google Gemini atd (9).

Textové dotazovani LLM modelu ale neni jedinych zpUsob, jak vyuZivat umélou inteligenci. Tyto
zmifované modely je mozné implementovat do aplikaci v riznych podobach. At se jedna o asistenta,
kontrolni bod, nebo automatizaci vystupu, kdy je mozné integrovat modely v takzvaném APl médu
(Aplication Programming Interface — rozhrani pro programovani aplikaci) a to pfimo za pomoci jazyku

Python (10).

Pro predstavu pravé v kalkulacich a rozpoctovani by to mohlo znamenat vznik aplikace, kterd bude
s vyuZitim integrovaného LLM vytvaret rozpocet automaticky za pomoci informaci, které ziska z BIM

modelu a pfistupu do cenovych soustav.
1.7 Logicka mapa procesu

Logickd mapa, vyvojovy diagram nebo také flowchart je jednim zplsobem, jak vizualizovat procesy
v aplikaci. Pomaha vyvojari, ale predevSim ostatnim porozumét jednotlivym krokim a jejich
navaznosti. Jedna se o dalsi z dulezitych krokd dokumentace vyvojového cyklu. Pro vytvoreni takového
diagramu existuji jak webové, tak pfimo dedikované softwarové aplikace. Pro nas pfipad vyuzijeme

popularni webovou aplikaci https://app.diagrams.net/, kterd ma jednoduché rozhrani.

Pro zakreslovani logické mapy jsou urcité pravidla, které by mél uZivatel dodrZovat. Jednim z téchto
pravidlem jsou vyznamy jednotlivych grafickych obrazc(, nebo vyobrazeni podminky pfi rozhodovani

v bodé podminek (15).
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|| Basic Flowchart Shapes

Process Decision  Document Data Start or  Sub Process Predefined Start 1
Terminator Process
Start 2 Peoplel People2 VYesorNo Database Stored Data Internal  Sequential
Storage Data
Direct Data  Manual Card Paper Tape Delay Display Manual  Preparation
Input Operation
Parallel  Loop Limit Terminator On-page  Off-page  Flowchart Auto Height Dynamic
Mode Reference Reference  Shapes Text Connector
oreo e
rias
‘ (—\ =
{> [t
Curved Control  Annotation
Connector  Transfer

Obrdzek 8: Obrazce flowchart (zdroj: (15))

Ukdzkou je pfiloha ¢.1, kterou je logickd mapa ve své prvni verzi.
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2. Praktickda ¢ast
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2.1 Priprava vyvoje

Prvnim Ukolem v této praci je ukazat, Ze je mozné zacit programovat a vytvofit funkéni skript v oblasti

kalkulaci a rozpo¢tovani. Tato demonstrace probéhne na uloze definované jiz v prvni kapitole.

Jedna se o vytvoreni skriptu, ktery provede analyzu rdznych rozpoctl a nasledné vytvori tzv. ,,Common
body“ neboli soubor, ktery obsahuje ¢asto se opakujici polozky mezi analyzovanymi rozpocty. Tento
script by mél usnadnit vytvareni dalSich rozpoctl pro jednoduché rodinné domky. Vysledny soubor lze
importovat do rozpoctarské aplikace. To znamend, Ze cast polozek bude jiz pfedem v rozpoctu

zahrnuto, a bude tak moZné pouze doplnit vyméry a pripadné specifikovat materidl.

Vstupnimi daty jsou rozpocty rodinnych domkd. Konkrétné se jedna o 9 anonymizovanych rozpocti
vytvofenych v softwarové aplikaci KROS 4, kterd je v Ceské republice nejroziifenéjsi, zejména pro
rozpoctovani rodinnych domk(. Tyto rozpocty byly exportovany z aplikace KROS ve standardnim
formatu do Excelu, kde jsou dale zpracovavany jako vstupni data. Pro Ucely této uUlohy jsou rozpocty
oznaceny Cisly 1-9 pro snadnou identifikaci. Rozpocty téchto rodinnych domk( byly vytvoreny v
poslednich péti letech a jejich polozky byly aktualizovdny na verzi cenové soustavy platné v dobé tvorby

této prace.

Skript bude vytvofen v programovacim jazyce Python 3.12 v integrovaném vyvojovém prostiedi
PyCharm, s vyuZzitim nastroja definovanych v teoretické ¢asti prace. Mezi tyto nastroje patfi zejména
uméld inteligence Google Gemini, jejiz vyuZziti je detailné rozebrano v kapitole tykajici se aplikace umélé

inteligence.

Druhym ukolem této prace bude vyuzit poznatky ziskané béhem tvorby skriptu k vytvofeni manudlu,
ktery obecné popiSe proces vyvoje a poskytne jednoduché instrukce, jak tento proces opakované
pouzit. Cilem tohoto opakovani bude sezndmeni se zdklady programovani a vytvoreni vystupu, ktery

by mohl potencidlné zvysit efektivitu prace, zejména v oblasti kalkulaci a rozpocétovani.
Manual by mél zahrnovat veskeré klicové informace definované v teoretické ¢asti. Kromé toho by mél

poskytovat odkazy na relevantni zdroje informaci a doporuceni od autora, aby usnadnil rozhodovani a

postup ¢tenarda.
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2.2 Vyvoj aplikace

Na zacatku vyvoje bylo nezbytné porozumét zadani. Bylo nutné zjistit, v jakém formatu jsou poskytnuta
vstupni data — zda se jedna o format univerzalni, nebo zda je tfeba implementovat dodatecné kroky
pro identifikaci dat v podkladech. V tomto pripadé se vidy bude jednat o rozpoctovou strukturu dat
aplikace KROS. Data v tomto formatu jsou exportovana do excelu a nasledné zase ve stejné strukture

z excelu importovana zpét. Import dat se provadi pfimo v aplikaci KROS pomoci tzv. Inteligentnich

import(, které prezentuje na svych strankach vyvojar aplikace URS (15).

Sloupce

Konstrukee

Konstrukce

Konstrukce

Konstrukce

Zname tedy, jaka data zpracovdvdme a v jakém formdatu. Vybrali jsme programovaci jazyk a rozhrani
pro tvorbu kédu a nyni je potieba popsat a rozdélit proces na jednotlivé kroky, jak je zminéno v kapitole

Pocdatecni priprava. V nasem ptipadé se jedna o jednoduchy textovy dokument, ktery vypada takto:

Radky Udaje objektu Nahled

A_Bclo
8 K 162751139
9 K 17120

|10 K 174101102

11 K 181351104

{12 K 181951113

|14 M 69311143

{15 K 271532213

Phiplatek k vodorovnému plemisténi wikopku'sypaniny 2
horniny thidy téteinosti N, skupiny 4 a 5 ZKD 1000 m m3

pfes 10000 m

*50% obyemu zeminy k odvozZu na skidky - 14km
so4

10

"4
"
"4

Poplatek za uloZeni zeminy a kameni na recyklatni
skiddce (skiadkowné) kod odpadu 17 05 04

Soudet
Zasyp v uzavienych prostorech sypaninou se zhutnénim = m3
1019025

ni omnice 1l wstyy do 250 mm pl do 500 m2 v
roviné nebo ve svahu do 15 strojné
Uprava plané v hominé tfidy té2itelnosti Il skupiny 4 a 5

m2

m2
Zakladani
Zfizeni wstvy z geotextiie v roviné nebo ve skionu do 15|
d4do3m e
"okapovy chodnik” 20.7
geotextilie netkand separacni, ochrannd, filtracni, m2
drendZni PP 210g/m2
Podsyp pod zakiadove konstrukce se Znwutnénim z m3

hrubého kameniva frakee 8 aZ 16 mm

Zikiadové konstrukce
207°0.1*1035
Okapovy chodnik

i SN
E £ [ H 1
102905 10482

253,00
364,00

241

P
454 400 66,90
9,220 1540
20,700 19,00
23,805 16,90
147000

2142

Cenova soustava

350559/CS URS 2021 01

972507 CSURS 202101
6996,08/CS URS 202101

33 075,36 CS URS 2021 01

295,99|CS URS 2021 01

279 070,80
393,30/ CS URS 2021 01

402,30 CS URS 2021 01

4290783 CS URS 2021 01

Spusténi .exe souboru

* otevre se okno s tlacitky (moZnostmi)

* Tlacitko Nahrdt excelové soubory:

* Spusti kéd ktery

* Nacte excelové soubory

* Najde sloupec se specifickymi informacemi
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* Vytvori databdzi
* LokdlIni (SQLite) nebo jiné zpusoby spojené s knihovnami

* Struktura zavisld na typu a strukture dat v excelovych souborech

* tlacitko "Statistika":
* Spusti kod ktery
* Kam uloZit -> cesta soubory
* novy excel soubor
* vytvori Grafické zndzornéni dat (histogramy, grafy)
* zapise tabulku poloZek s informacemi o vyskytu

(Serazeno dle klesajiciho vyskytu)

* tlaéitko "Sablona":
* Spusti kod ktery
* Kam uloZit -> cesta soubory
* Otevre jiZ vloZenou Sablonu

* Zapise vybranych poloZek dle podminky (moZnost flexibilni podminky).

pozndmky:

Databadze nejspise nebude treba, moc sloZité datovad struktura pomoci knihoven pro cteni excelu

Pro jednotlivé kroky je nasledné potieba definovat postup, cykleni a knihovny, které budeme vyuzivat.

Interakce uzivatele s programem by se méla odehravat v jednoduchém okné, kde budou tlacitka na
spousténi jednotlivych implementovanych funkci. Prvni Ukol je tedy najit vhodnou knihovnu pro
poZadovanou funkcionalitu. Pravé vybér vhodnych knihoven je jednou z €innosti, kterou jsem Fesil
prevainé za pomoci konverzace s umeélou inteligenci. Dotazovani probihd pomoci jednoduchych

otazek, které miZou vypadat napfriklad takto:

ot Potrebuiji vytvofit aplikaci v prorgamovacim python 3.12 , jednotlivé funkce aplikace
potiebuiji nastavit v okné které se otevie pfi spusténi skriptu. Jaké knihovny by se
hodily pro vytvoreni takového rozhrani ?

Zobrazit koncepty v o))

Obrdzek 10: Dotazovadni knihoven — Vstup (zdroj: Gemini.Ai. konverzace 25.03.2024 (5))

Uméla inteligence nasledné doporudi knihovny, které by mohly byt vhodné a napiSe i odlvodnéni a
pfipoji zdroje, kde jsou tyto knihovny zdokumentovany. Zaroven predvida dal$i dotazy a rovnou
prezentuje, jak nacist takovou knihovnu do naseho kédu, a dokonce se snaii radit, jak presné

postupovat. Pfiklad takové odpovédi:
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Pro vytvoreni grafického uZivatelského rozhrani (GUI) ve vaSem Python 3.12 skriptu G el o v e Pl

mate nékolik moznosti, kazdd s viastnimi vyhodami: o Zamé&fuje se na vysoky vykon a hardwarovou akceleraci.

Doporu&ené knihovny: o Vhodna pro naroéné grafické aplikace.
o Dokumentace: h libavg.de.

= Tkinter:
Kterou knihovnu zvolit?
¢ Je to standardni knihovna Pythonu pro GUI, takZe ji nemusite instalovat. ~ A 3 N :
. " . o Vi zavisi i krétni tfebach ich:
o Je jednoduchdé pro zagateéniky a vhodna pro mensi aplikace. R e PO SRS P OORCC

o M3 omezenédjsi zpasobeni vzhledu nez jiné knihovny. + Jednoduchost a rychly start: Tkinter

o Dokumentace: https s.python. library/tkinter. html « Profesionélni vzhled a velké moznosti: PyQt5
= PyQt5: « Moderni design a dotykové rozhrani: Kivy

« Vysoky vykon a naro&na grafika: Libavg
o Nabizi Siroké moznosti a profesionalni vzhled.

= Je vykonna a vhod il L Priklad s Tkinter (zakladni okne):
o VyZaduje instalaci a mize mit strm&j3i kivku ugeni.
o Dokumentace: hti Python
« Kivy:
import tkinter os tk
o Je moderni a zamé&fuje se na dotykové rozhrani (mobilni zaf{zeni).
+ Umoziuje snadno vytvaret atraktivni a responzivni aplikace.
o Mize byt ndroé:
o Dokumentace: htt
okno.mainloop()
Dal$i moznosti:

P pousiti kédu budte obezfetni. o 7 0O
= wxPython:

= Podobny jako PyQt5, ale s trochu jinou syntaxi. Tento kéd vytvori jednoduché okno s ndzvem "Moje aplikace”. Mizete do ngj

o Dokumentace: https: «python.org/ piidavat daléi prvky jako tladitka, textova pole atd.

gL ibaliCaginibomasbvhonieziantn): Rada: Nez se pustite do vyvoje, doporucuji prozkoumat dokumentaci a tutorialy

ak vybrané knihovny, abyste se seznamili s jejimi moznostmi a postupy.

Obrdzek 11: Dotazovdni knihoven — Vystup (zdroj: Gemini.Ai. konverzace 25.03.2024 (5))

V mém pfipadé jsem se na zakladé doporuceni rozhodl pro knihovnu wxPython. Dlvodem pro toto
rozhodnuti byly napfiklad prehledné stranky s dokumentaci, véetné videonavod(, jak knihovnu

vyuzZivat. Timto zplUsobem tedy bude fesen vybér knihoven v pribéhu vyvoje.

Pomoci vybrané knihovny jsem vytvofil zakladni kdmen aplikace, komunikacni okno s tlacitky, pod
kterymi se skryvaji odkazy na funkce. Jak je mozné vidét na obrazku, jsou zde tlacitka odpovidajici
plvodnimu navrhu v textovém dokumentu. Jedina funkce, ktera je zde oproti plvodnimu navrhu navic,
je tlacitko pro nastaveni. MozZnost nastaveni jsem pfidal az po zjisténich vzniklych z analyzy polozek

rozpoctu.

B | Analyza_rozpoctd = O X

| Vybrat soubory |
Vytvorit statistku
Vytvorit KROS soubor

&

Obrdzek 12: Hlavni prostredi aplikace (zdroj: Vlastni aplikace)
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Po vytvoreni zakladniho komunikac¢niho okna programu s tlacitky bylo dalsSim krokem vyfeSeni prace
s daty, tedy jakym zplsobem data nacitat, zpracovavat a zapisovat. Potfeboval jsem najit vhodnou
knihovnu na pracis daty z excelu. Pomoci konverzace s umélou inteligenci a nasledné resersi jsem zacal
psat kéd s vyuzitim knihovny pandas. Knihovna pandas je schopnd jednoduché manipulace s daty a
nasledné pokrocilé vizualizace a analyzy. V prlibéhu zpracovani dlohy jsem se ale dostal do bodu, kdy
se ukazalo, Ze sama knihovna pandas neni idedlnim feSenim a zacal jsem proto pouZivat dalsi knihovnu.
Pfimé dlvody popisuji v kapitole o chybach, kterych se vyvarovat. Na finalni feSeni jsem dodateéné

vyuZzil i knihovnu openpyxl, ktera je vice optimalizovana na zpétné zapisovani dat do excel soubord.

Kazdou knihovnu je tfeba prvné nainstalovat. Nejsnadnéjsi zpusob je vyuZiti python konsole, ktera je
lehce pouzitelna pfimo ve vyvojovém prostredi s vyuZzitim tzv. pip, coZ je nastroj pro instalaci knihoven.

Staci jednoduse pouzit tento format:

Python Console

C:\Users\tomas\PycharmProjects\BP\.venv\Scripts\python.ex

import sys; print('Python on .version, sys.p
) 1!

P']

! Yy
sys.path.extend(['C:\\Users\\tomas\\PycharmProjects\\B

pip install nazev_knihovny

Obrdzek 13: Instalace knihoven (zdroj: Aplikace PyCharm)

Kazdou takto nainstalovanou knihovnu staci ndsledné importovat do kédu a jeji funkce budou

automaticky dostupné.

pandas as pd

openpyxL

Obrdzek 14: Import knihoven do kédu (zdroj: Aplikace PyCharm)

Samotny kdd vznikal po jednoduchych malych krocich a nasledné jsem k nému pridaval dalsi potfebné
funkce.

Prvné bylo tfeba nacist data z excel soubor(, nez se data za¢nou ddle zpracovavat. Data bylo nasledné
tfeba uloZit, filtrovat a zfiltrovanych dat vytvofit analyzu. Analyza ale zahrnuje porovnani polozek
z vice jednotlivych soubord neboli rozpoctd. Bylo tedy tfeba pridat krok, ktery zaznamena u kazdé
polozky informaci, z jakého souboru pochazi a cely proces opakovat (zacyklit) pro nacteni dat ze vSech

souboru.
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Timto postupem vznikaly jednotlivé 3 bloky neboli funkce pro 3 tla¢itka v programu.

Prvni blok (funkci) , Vybrat soubory” jsem jiz ¢astecné popsal vyse. Funkce vybere soubory a nacte
z nich relevantni informace z rozpoc¢tl. Relevantni soubory uZivatel oznaci ve vybérovém okné. Data
ze soubor( si program uloZi do interni paméti (data frame) pro dalsi kroky, tedy zpracovani informaci

pro pozadovanou analyzu a pfipravu formatu pro dalsi bloky, které jiz funguji nezavisle na sobé.

Druhy blok neboli druhé tlacitko ,Stahnout statistiku“ obsahuje odkaz na funkci, kterd zpracuje
jednoduchou statistiku. Ta prezentuje rozloZeni ¢etnosti jednotlivych poloZek v rozpocétech a pomUze
nam s vybérem polozZek relevantnich pro findlni pouziti vystupu z programu. Vystupem statistiky je
excel soubor s grafem pravé zminovaného rozlozeni Cetnosti a nasledny seznam vsech unikatnich

poloZek rozpoctd s informacemi o ¢etnosti vyskytu v jednotlivych rozpoctech.

Treti blok, ktery reprezentuje tlacitko ,Stdhnout KROS soubor” spusti funkci, kterd zapisuje do
pripraveného excel souboru ve formdtu prdzdné Sablony KROS rozpoctu. Tim vytvofi soubor
s predvyplnénymi polozkami rozpoctu (,,Common body“).

Pavodnim predpokladem bylo, Ze na zakladé vsech analyzovanych rozpoctl identifikujeme vétsi
mnozstvi polozek, které se opakuji ve vSech vstupnich souborech. Vytvorena statistika na redlnych
rozpocCtech oviem ukdzala, Ze Cetnost opakovani poloZek je nizsi, nez byl pfedpoklad. Nékteré polozky

se opakuji, ale ne ve vSech rozpoctech.

Graf cetnosti
500 —4s56
400
1
€
£ 300
3
2
8 200
& 123 o5
100 29
26 23 10 6 1
O — —
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hodnoty

Obradzek 15: Graf analyzy Cetnosti (zdroj: Vystup Statistika (Priloha ¢.3))
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Rozhodl jsem se tedy implementovat proménnou funkci, kterd umozni nastavit, jak ¢asty musi byt
vyskyt jednotlivé polozky, aby se nasledné zapsala do Sablony, kterd se da zpétné nahrat do
rozpoctarské aplikace KROS. Pravé na tomto nastaveni budu prezentovat detailnéji casti kodu a
vysvétlim vyuzité postupy. Samotné nastaveni parametru se provadi v bloku s tlacitkem s ozubenym

koleckem, které reprezentuje nastaveni:

® Analyza_rozpoétl - 0 X
[ Vybrat soubory ]
Vytvorit statistku
Vytvorit KROS soubor

&

Obrdzek 16: Tlacitko nastaveni (zdroj: Vlastni aplikace)

Po stisknuti tlacitka pro nastaveni se otevie okno s posuvnou listou, na které mlze uzivatel nastavit
zminovanou proménnou pro vybér poloZzek do vystupniho souboru. Maximalni pocet vyskytu je

omezen na pocet vstupnich sobor(.

W | Nastaveni — O X

Obradzek 17: Okno s nastavenim (zdroj: Vlastni aplikace)
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K vytvofeni okna pro nastaveni je pouZit tento kéd, ktery definuje rozméry, popisky a pozice

jednotlivych prvk( v okné. Zde je ukazka pravé pro tyto parametry:

def on_but4( , event):

_okno

_okno.S

no, . , =pocet_souboru, SL_HORIZONTAL)
der_change)

eni_okno,

eni_okno,

aticText( a eni_okno,

izer.Add(

ni_okno.S

veni_okno.Show()

Obrdzek 18: Kéd pro okno s nastavenim (zdroj: Aplikace PyCharm)

Jednotlivé ¢asti kddu jsou komentované, text psany za symbolem # popisuje danou ¢ast kédu, ale
nezasahuje do jeho fungovani. Pouze slouZi jako informace pro vyvojare, nebo kohokoliv, kdo by chtél
editovat, nebo pochopit fungovani kédu.

Dalsim krokem bylo ptifadit proménnou k posouvani jiz zmifiovaného slideru. Pravé tuto proménnou,

kterou jsem v kddu pojmenoval ,,hodnota“, definuje tato ¢ast kodu:

der_change( , event):
global hodnota

.slider.GetValue()

{hodnot

Obrdzek 19: Kod pro slider (zdroj: Aplikace PyCharm)
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V této casti kddu je také vidét dalsi vyvojarska pomicka, kterou jsem cilené ponechal v kédu a to
jednoducha zakladni funkce print(). Ta se vyuziva pro kontrolu dat, kterd jednotlivé ¢asti kodu generuji

a zapisuji se pouze vinternim terminalu vyvojarského prostfedi. Pfi posunuti slideru je informace

prezentovana timto zplisobem:

hodnota:

hodnota:
hodnota:
hodnota:
hodnota:

Obrdzek 20: Kontrola skrze termindl (zdroj: Aplikace PyCharm)

Proménnda ,hodnota” je nasledné vyuZzita pro filtrovani dat ziskanych a upravenych pro statistiku.
Musel jsem ale prvné tesit situaci, kdy uzivatel nebude chtit upravovat nastaveni. V tomto ptipadé
aplikuji ivodni myslenku, kdy zapisuji do Sablony pouze polozky, které se opakuji ve vSech rozpoctech.

Toho docilim pomoci jednoduchého If pfikazu, ktery vypada takto:

global hodnota
if hodnota ==
hodnota = pocet_souboru

(hodnota)

hodnota = hodnota

Obrdzek 21: If prikaz pro proménné (zdroj: Aplikace PyCharm)

Nasleduje krok, kdy z dat filtruji pouze polozky, které chceme zahrnout do vysledného vystupu.
Potfebujeme zahrnout ty polozky, jejichZ vyskyt je v rozmezi od uzivatelem stanovené hodnoty aZ po
maximalni mozny vyskyt. To provadim pomoci jednoduché funkce knihovny Pandas .loc, jak je mozné

vidét v dalsi ukdzce kédu spolecné s dalSimi Fadky pro kontrolu spravného fungovani kédu:

loc[ (Datal[ ] >= hodnota) & (Datal ] <= pocet_souboru)]
reset_index( =True)
( )

(KROS.columns)

Obrdzek 22: Podminka filtrace (zdroj: Aplikace PyCharm)
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Vyfiltrovana data nasledné doplnim o potfebné informace pro zapsani do excel Sablony. Pomoci
knihovny openpyx| zapisuji do pfipravené $ablony (prazdny excel rozpoctu ve formatu KROS). Sablona

se nakonec ulozZi do mista vybraného uzivatelem pomoci prizkumnika soubor pomoci knihovny os.

V této kapitole jsem se snaZil popsat fungovani ¢asti aplikace a metody, které jsem vyuZival v pribéhu
vyvoje. Jedna se zjednodusené predstaveni aplikace, které je vhodné pro vysvétleni jednotlivych krok
vytvareni aplikace. Pro nazornéjsi predstaveni je objektivné lepsi vyuZit logickou mapu procesu. Logicka
mapa procesl byla jiZz ve své prvni verzi zmifiovana v teoretické ¢asti. Priloha ¢.2, kterou tvoii druha
verze logické mapy, je doplnéna o pridany blok nastaveni parametr(. V logické mapé jsou graficky

vysvétleny navaznosti procest v aplikaci.

Aby mohl budouci uzivatel aplikaci uzivat, je potfeba kéd exportovat do obecného formatu, ktery se
da spustit na libovolném pocitadi. K tomuto Ucelu jsem nainstaloval do vyvojového prostredi knihovnu
pro vytvoreni spustitelného exe souboru. Jedna se o knihovnu auto-py-to-exe, kterd zjednodusi export

.py (Python) kédu do formatu .exe.

@ Auto Py To Bxe O

e Auto Py to Exe

Idiom: | Czech (Cetina)

rd - rd -
Umisténi skriptu
C:/Users/tomas/PycharmProjects/BP/.venv/Scripts/BP-V1.py Prohlizet

Jeden soubor (-onedir /—onefite)

Jedna slozka

Okno konzole (-console / —windowed)
V okné (skryt konzoli)
lkona «icon
Dalsi soubory (-zdddata)
Pokrocilé
Nastaveni
Aktualni prikaz

pyinstaller --noconfirm --onedir --windowed
"C:/Users/tomas/PycharmProjects/BP/_venv/Scripts/BP-V1.py"

PREVEST .PY NA .EXE

Obrdzek 23: auto-py-to-exe (zdroj: Knihovna Auto-py-to-exe)

Aby uZivatel védél, jak aplikaci pouzivat, priklada se k jednoduchym aplikacim textovy dokument

(standardné s nazvem ReadMe), ktery obsahuje instrukce/jednoduchy manuadl, jak spravné vyuzivat
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program. V. mém pfipadé se jedna o jednoduchy .txt soubor s nazvem , Navod na poufziti aplikace” a

obsahuje tyto kroky:

Ndvod na pouZiti aplikace

1. Nahrdni souboru: V prvnim kroku nahrajte vsechny potrebné soubory najednou pomoci tlacitka "Vybrat soubory".

2. StaZeni statistiky: Poté stahnéte statistiku kliknutim na tlacitko "Stdhnout statistiku".

Zvolte umisténi, kam se ma soubor "Statistika" uloZit.

3. Analyza grafu: Otevrete soubor "Statistika" a prohlédnéte si graf. Na zdkladé zobrazenych

dat se rozhodnéte, jak casto by se méla dand poloZka opakovat mezi rozpocty.

4. Nastaveni opakovani: Kliknéte na tlacitko "Nastaveni" (ozubené kolecko) a pomoci posuvné

Skaly zvolte poZadovany pocet opakovani.

5. StaZeni souboru KROS: Nakonec stdhnéte soubor "KROS", ktery je kompatibilni s aplikaci KROS 4.

Tento soubor miiZete importovat do KROS 4 pomoci funkce "Inteligentni import".

Aplikace je pro budouciho uZivatele dostupna stazenim vytvofeného .zip souboru, ktery bude jednou
z priloh této prace. Soubor obsahuje .exe soubor, ktery spusti aplikaci. Obsahuje také navod na pouziti
aplikace, Sablonu pro zapsani vystupu a .png soubor, ktery v aplikaci reprezentuje ikonu nastaveni. Pro
ucely vyzkouseni fungovani aplikace jsou pfilozeny i anonymizované rozpoc€ty, na kterych bylo

provadéno testovani.

B pouzité rozpocty 24.05.2024 21:34 a soubor(

E BP-V1.exe 24.05.2024 21:29 Aplikace

’ﬁ KROS_TEMPLATE.xIsx 8.04.2 2 List Microsoft Exce...
l Navod na pouZiti aplikace .txt 20.05.2024 14:46 Textovy dokument

Ei Settings.png 3.05.2024 2():: Soubor PNG

Obrdzek 24: Soubor s aplikaci (zdroj: Priloha ¢.3)
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2.3 Demonstrace vystupu

Vystupem funkéni aplikace jsou tedy 2 soubory ve formatu MS Excel.

Prvni soubor obsahuje statistiku, ktery zobrazuje informace o opakujicich se polozkach v rozpoctech
(dale uvadeén jako soubor statistika).

Druhy soubor je Sablona rozpoctu ve formatu aplikace KROS. Soubor obsahuje polozky rozpoctu, které
aplikace identifikovala pomoci uzivatelem nastaveného parametru. Takto identifikované polozky jsou
zapsané do pfipravené excel Sablony.

Soubor s vybranymi opakujicimi se polozkami je kompatibilni pro zpétné nahrdni do aplikace KROS, za

pomoci funkce Inteligentniho importu.

[ KROS.xlsx o IEN
| 1A= : 2 E] Y Importované polozky v 7
Sloupce Radky Udaje objektu Nahled
A
Oznacte objekty na import : s
gekty m npo v Objekt: 01
v 01 ™v (el Kad polozky Popis Ml Mnozstvi Jednotkova ce
K 1 182751117 V?domvne Premrstem do 10000 m vykopku/sypaniny z horniny tfidy téZitelnostil, — 0.000 <
skupiny 1aZ 3
Poplatek za uloZeni zeminy a kameni na recyklaéni skiddce (skiddkovné) kod
K 2 171201231 odpadu 17 05 04 t 0,000 [
K 3 174151101 Zasyp jam, $achet rjh nebo kolem objektl sypaninou se zhutnénim m3 0,000 |
K 4 181951112 Uprava plané v horniné tFidy tételnosti |, skupiny 1 aZ 3 se zhutnénim strojné m2 0,000 |
K S 273351121 Zfizeni bednéni zakladovych desek m2 0,000 [
K 6 273351122 Odstranéni bednéni zakladovych desek m2 0,000 [
K 7 273362021 VyztuZ zakladovych desek svafovanymi stémi Kari t 0,000 |
K 8 274351121 Zfizeni bednéni zakladovych pasl rovného m2 0,000 |
K 9 274351122 Odstranéni bednéni zakladovych pasi rovného m2 0,000 [
K 10 279113154 Zakladova zed tl do 300 mm z tvérnic ztraceného bednéni vEetné vypiné z i 0,000 i
betonu tF. C 25/30
K 11 279361821 VyztuZ zakladovych zdi nosnych betonafskou oceli 10 505 t 0,000 [
K 12 317168051.WNR Preklad vysoky Porotherm KP 7 dI 1000 mm kus 0,000 [
K 13 317168052 WNR Preklad vysoky Porotherm KP 7 dl 1250 mm kus 0,000 1
K 14 317168056.WNR Preklad vysoky Porotherm KP 7 di 2250 mm kus 0,000 !
K 15 317361821 VyztuZ prekladd a fims z betonafské oceli 10 505 t 0,000 1
K 16 345351005 Zfizeni bednéni pinosténnych zidek atikovych, parapetnich, zabradelnich m2 0,000 [}
K 17 345351006 Odstranéni bednéni pinosténnych zidek atikovych, parapetnich, zabradelnich m2 0,000 [
K 18 345361821 VyztuZ zidek atikovych, parapetnich, schodiSfovych a zabradelnich betonafskou 0.000 i
— oceli 10 S05
Odznacit viechny objekty | P Obezdi yrch van ploch z: ych t1 75 mm z por ych - aasa 2

Obradzek 25: Import vystupu (zdroj: Aplikace KROS 4)

Inteligentni import v aplikaci KROS automaticky rozpozna pole jednotlivych polozek a zalozi novou
zakazku, nebo pfipadné pfida polozky do stdvajici zakazky, kterou je mozné specifikovat. Nasledné staci
pouze aktualizovat rozpocet a polozkam se pfifadi jednotkové ceny z aktudini cenové soustavy podle

kédu polozek.

Program v této formé mlze pomoci pfi vytvoreni Sablony pro rodinné domky. Pfedvyplnéni Casto
pouzivanych poloZek Setfi ¢as a udrzi konzistenci pti vytvareni vice rozpoctd (hromadna vystavba).
Program je ale také mozné vyuZit na pripadné sledovani trendd. Porovnanim rozpoctd vytvorenych

,

v minulosti s aktudlnimi rozpocty je mozné identifikovat rozdily v ¢etnosti pouZivani urcitych polozek
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rozpoctl pri stavbach. Je mozné provadét benchmarking v Case, pripadné porovndvat svlj projekt
s projektem konkurence na verejnych zakazkach.

V tomto programu jsem pracoval pouze s vyskytem samotnych polozek. Jednotlivé polozky mohou mit
specifikovany materidl a u vSech polozek jsou zadavany vykazy vymér. Je mozné také ponechat ceny u
jednotlivych polozek. Pokud by se program rozsifil o naditani téchto dalSich dat, bylo by moziné
provadét daleko komplexnéjsi analyzy. Napfiklad pravé u verejnych zakadzek by Slo automaticky

identifikovat, na jakych polozkach se lisi parametry jednotlivych nabidek.

V pfipadé rodinnych domk( by slo sinformacemi o materidlu nasledné vytvofit rozlisné rozpocty

s rznou mirou kvality materidlu a prezentovat, jaké prvky ¢ini nejvétsi rozdil ve vysledné cené.

V Uvodu jsem jiz zmifioval chybovost u manudlniho vstupu a lidsky faktor.

Za pomoci programu s daty o vykazech vymér by slo provadét kontroly formatu vykazu.

Dale by Slo provadét kontrolu u souvisejicich polozek, které by mély vzajemné odpovidat celkovym
objemem. Pfikladem m{zZe byt vykopana zemina se znovu pouZitou zeminou a odvezenou na skladku,
dvere a doplnky ke dverim typu kovani, nebo roletové preklady a samotné rolety apod.

Pfi manualnim zadavani a velkém mnozstvi polozek se statisticky zvySuje moznost chyby, které by
takova kontrola dokdzala automaticky odhalit a eliminovat.

Program ve své podstaté provadi jednoduché kroky, ale pravé jejich realizace mlze vést k dalSim
napaddm a postupnému rozsifovani moznosti.

V neposledni fadé je mozné vyuzit pomocny program pro sbér anonymizovanych dat a diky tomu
vytvofit dostatecné velké sady dat pro strojové uceni, které jsem zminoval v kapitole o umélé
inteligenci. Opakujici se ¢innosti rozpoctare jsou v principu idealni kandidat na budouci implementaci

umélé inteligence. A to i s pfihlédnutim k ¢im dal tim vice populdrni navrhovou metodikou BIM.

2.4 NejcastéjSi chyby a cemu predejit

Jak jsem jiz zminoval v dFivéjSich kapitolach, uréitym faktorem je lidskd chybovost a jednou z nejvice
efektivnich cest, jak eliminovat chyby je kriticky zhodnotit vlastni postup. Postupem programovdni se
podrobnéji zabyvam v praktické casti, tady ale zminim urcité kroky, které se v disledku ukazaly

neefektivni, ¢i rovnou $patné a vedly k potfebnym zménam.

Prvni takova chyba probéhla pfi dotazovani se na relevantni knihovny. Hledal jsem knihovnu, ktera

bude schopna cist data z excelu a nasledné s nimi pracovat.
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Uméla inteligence na zakladé mého pozadavku doporucila jako prvni volbu knihovnu pandas. Vytvofil
jsem na zakladé jejich funkci extrakci dat, nasledné filtrovani i cyklaci pro jednotlivé dokumenty. Vse
fungovalo bez probléma. Kdyz jsem vSak zacal vytvaret ¢ast kddu pro export dat do Sablony, zjistil jsem,
7e knihovna neumi editovat existujici excel soubory, ale pouze vytvaret novy. Reseni komplikoval fakt,
Ze drivéjsi verze knihovny tuto funkci uméla, ale v posledni dostupné verzi jiz neni k dispozici. Musel
jsem tedy najit a vyuzit knihovnu openpyxl, kterd je na editaci daleko vice pfizplsobend. Nasledné jsem
vyuZzil tuto knihovnu i pro optimalizaci plvodniho cyklu pro naditani dat z excelu. Této chybé bych
predesel, kdybych |épe specifikoval pozadavky na knihovnu pfi prvotnim dotazu a podrobnéji si

prostudoval fungovani knihovny pandas.

Opakovanou chybou, které jsem se nevyhnul, je pojmenovani proménnych. Kazdou funkci, datovou
strukturu nebo proménnou musi programator v kédu presné pojmenovat a nasledné ji volat
s pfesnym, jednoznaénym nazvem, pokud ji znovu chce vyuzit. Jmennd konvence proménnych je citliva
i na velka a mala pismena, nebo diakritiku. Pfikladem, kde jsem se trapil, byla hodnota celkového poctu
soubor( ziskana pti nahravani soubor(. Proménnou jsem pojmenoval ,,Pocet_Souboru”. Neintuitivné
jsem poutzil velkd pismena. Tato mald chyba mé stdla ¢as pfi hledani chyby, nez jsem si uvédomil, ze

noveé funkci voldm ve formé ,Pocet_souboru”.

Chyba nemusi byt pouze v kddu, ale tieba i ve zplisobu, jak zpracovavame data. V aplikaci, kterou jsem
vytvofril, analyzuji polozky rozpoctu. Plvodni zplsob, kterym jsem identifikoval duplicitni polozky, bylo
porovnani ndzvu polozky, namisto kddu polozky. Kéd polozky se ukazal jako vice unikatni parametr a
spiSe se upravuje pfi vytvareni takzvanych R poloZek neboli poloZek upravenych rozpoctarem. Tomu
jsem musel pfizplUsobit podminky hledani duplicitnich poloZek. Jednalo se chybu, kterda méla pticinu ve

Spatné prvotni pfipravé.

Jakakoliv chyba se nastésti da nakonec identifikovat a opravit. Pravé proto je dobré kéd priabézné
testovat a ndsledné optimalizovat. Castokrat se jedna o malou chybu, kterd ale zpdsobi vétsinu
problémd. V této oblasti Ize urcité aplikovat Paretliv princip, ktery fika, Ze 80 % probléma vznika z 20
% nejCastéjSich chyb. Pravé malé chyby, preklepy a prehlidnuté malickosti vam dokdaze odhalit béhem

Vv

programatora — zacatecnika.
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2.5 Struény manuadl: Programovani pro kalkulace a rozpoctovani

Proc programovat?
Automatizace analyz, vypoctl a dalSich rutinnich ¢innosti usetfi ¢as a snizi riziko chyb. Vlastni skript, algoritmus,
nebo aplikaci je mozZné pfizpUsobit vasim potfebam a zvysit tim efektivitu prace v dlouhodobém horizontu.
Vyuziti Umélé inteligence (chatovaci model)
Uméla inteligence pro vas bude hlavnim asistentem v procesu programovani. V priibéhu tvorby programu
nastanou chvile, kdy se zaseknete, a pravé v takovou chvili vdm mUlzZe pomoci uméld inteligence. Ptét se chatu
na feSeni je dobré v pripadech, kdy napfiklad existuje vice moZnosti, jak pokraCovat, néco nefunguje a
nerozumite chybové zpravé, vystup vypada jinak, nez byste ocekavali, chtéli byste efektivnéjsi cyklus a nevite, jak
toho dosdhnout, nejste si jisti, jak implementovat knihovnu, ¢i v podobnych situacich.
Zaklady programovani
o Jazyk: je treba si vybrat jazyk ve kterém budete programovat. Velmi doporucuji Python, jakoZto
populdrni jazyk pro za¢atecniky. Pokud chcete pracovat vyhradné s daty v excelu, tak excel VBA. Nebo
SQL pro spravu a vytvareni databazi. Nejjednodussi cestou pro vybér je konzultace s umélou inteligenci.
e Syntaxe jazyka: naucit se zadkladni pojmy a pravidla je nutné pro kazdy jazyk. Bez toho neni mozné
porozumét fungovani kédu. Nejlepsi cestou jsou online vyukové kurzy. Mezi populdrni patfi placeny
codecademy anebo volné pristupny W3schools. Na internetu je mozné najit ale spoustu dalSich kurzd,
toto jsou pouze priklady.
Proces vyvoje
1. Problém: Co potiebuji vyresit a jak to chci fesit.
2. Navrh: Kratky navrh, jak by mél program logicky resit problém.
3. Konzultace: Konzultovat jednotlivé kroky s Al a najit postupy a knihovny.
4. Kod: Zacit psat kod pro jednotlivé kroky za pomoci umélé inteligence.
5. Test: Kazdy krok testovat a kontrolovat pomoci funkci pro zobrazeni na vystupni konzoli nebo jiné cesty
doporucené od umélé inteligence
6. Kompletace: jednotlivé kroky, Ci ¢asti programu spojovat a znovu testovat.
7. Optimalizace: Uméla inteligence vdm muZe pomoci zefektivnit jednotlivé kroky a poradi, jak pridat
pfipadné. dalsi funkce.
Odkazy

Tutorialy: https://www.codecademy.com/, https://www.w3schools.com/

Umélé inteligence: https://chat.openai.com/, https://gemini.google.com/, https://copilot.microsoft.com/

Féra: https://stackoverflow.com/,

Pamatujte: Zacnéte jednoduse, experimentujte a ucte se z chyb. Uméla inteligence je asistent, ne ndhrada. Kéd

kontrolujte. MlzZete se ptat i na nejmensi malic¢kosti.
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Zaver

Tato bakalarska prace se zamérila na moznosti vyuziti programovani v oboru kalkulaci a rozpoctovani.
Prvnim cilem bylo identifikovat konkrétni ¢innosti v ramci kalkulaci a rozpoctovani, které by mohly byt
zefektivnény za pomoci programovani.

Druhym cilem bylo vytvofit funkéni aplikaci, ktera bude demonstrovat vyuziti programovani v této
oblasti.

Tretim cilem bylo zpracovat ziskané znalosti do jednoduchého manualu, ktery bude slouzit jako ndvod

pro zacatky programovani v oblasti kalkulaci a rozpoctovani.

Nejprve byly v praci vymezeny cinnosti rozpoctare a identifikovany vhodné oblasti pro vyuziti
programovani. Nasledné byl pfedstaven teoreticky zaklad programovani, zejména v kapitolach
pojedndvajicich o vybéru programovaciho jazyka, o pomocnych nastrojich pro programovani a v

kapitole o vyuziti umélé inteligence jako asistenta pfi vyvoiji aplikace.

Teoretické poznatky byly nasledné vyuzity v praktické ¢asti. Zde byly popsany kroky vytvoreni aplikace,
kterd na sadé rozpoctl analyzovala spoleéné polozky. Tyto identifikované polozky aplikace nasledné
zapisuje do vytvorené Sablony pro zpétné nahrani do rozpoctarského softwaru. Zplsob pfipravy a
vytvoreni této aplikace demonstruje, jak Ize aplikovat programovdéni v oblasti kalkulaci a rozpoctovani.
Soucdsti demonstrace jsou také dalsi identifikované oblasti na rozsifeni aplikace. Znalosti ziskané
vytvarenim aplikace jsou sepsany do jednoduchého manudlu, ktery bude slouzit jako prakticky navod
pro kazdého, kdo chce i s minimem zkuSenosti zacit s programovanim aplikaci pro oblast kalkulaci a

rozpoctovani.
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Vyhodnoceni cilt

1.cil: Identifikovat potencial programovani v oblasti kalkulaci a rozpoctovani

Tento cil byl v ramci bakalarské prace splnén. V praci byly identifikovany ¢innosti v oblasti kalkulaci a
rozpoctovani, pro které je mozné vyuzit programovani jako dlleZity nastrojem pro zefektivnéni. Mezi
potencialni identifikované prinosy patfi Uspora Casu, sniZzeni chybovosti a mimo jiné i zvyseni

transparentnosti.

2. cil: Vytvorit aplikaci pro demonstraci praktického vyuzZiti programovani v kalkulacich a
rozpoctovani

Tento cil byl také splnén. V praktické ¢asti byla uspésné vytvorena jednoducha aplikace, kterad na sadé
soubor( analyzuje spole¢né polozky vyplnénych rozpoctl. Polozky aplikace nasledné dle nastavenych
parametrl zapisuje do vytvorené Sablony pro zpétné nahrani do rozpoctarského softwaru. Tato
aplikace tedy demonstruje praktické vyuziti programovani pro zefektivnéni prace v oboru rozpoctovani

a kalkulaci.

3. cil: Vypracovat stru¢ny manudl pro programovani v oblasti kalkulaci a rozpoctovani
Tento cil byl rovnéz dosazen. Praktické poznatky z tvorby aplikace a vyuziti pomocnych nastrojl jsou
sepsany ve vytvoreném struéném manualu, ktery popisuje zdkladni kroky pfi pfipravé a programovani

aplikace. Soucasti manuadlu jsou i relevantni zdroje.

VSechny stanovené cile byly splnény. Prace pfinesla teoretické poznatky o moznostech vyuZiti
programovani v oblasti kalkulaci a rozpoctovani. VyuZiti téchto poznatkud vedlo k UspéSnému vytvoreni
funkéni aplikace a ndvodu, jak pfi tvorbé takové aplikace postupovat. Identifikované dalsi napady

mohou vést v budoucnu k rozsifeni aplikace o nové funkce.
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Diskuse

Pavodni predpoklad pracoval s ocekavanim, Ze pfi porovnavani poloZek rozpoctl podobnych staveb
(zde rodinnych domkl) bude mira opakovani polozek rozpoctu relativné vysokd. Uspé$né vytvorena
aplikace a z ni ziskané vystupni analyzy tento predpoklad potvrdili jen ¢astecné. Otazkou je, zdali je
skutecné pricinou rozdilnost poloZek u tohoto typu jednotlivych staveb, nebo zda sada testovacich dat
obsahovala objekty s riznorodym technickym standardem. Da se predpokladat, Ze v ptipadé jiné sady

dat mGzZe byt mira opakovani vyssi.

Nicméné potencidl aplikace neni jen v plvodnim navrieném vyuZiti, tedy automatizaci zadani
opakujicich se polozek. Jak je jiz uvedeno v kapitole ,Demonstrace vystupu®, nabizi se i dalsi oblasti
k vyuziti. Jde o moznost vyuzit program pro sbér anonymizovanych dat a diky tomu vytvofit dostate¢né
velké sady dat pro strojové uceni, které je jiz zminéno v kapitole o umélé inteligenci. Opakuijici se
¢innosti rozpoctare jsou v principu idealni kandidat na budouci implementaci umélé inteligence. Ato i
s pfihlédnutim k ¢im dal tim vice popularnéjsi ndvrhovou metodikou BIM.

Program je ale také mozné vyuzit na pripadné sledovani trend. Porovnanim rozpoctd vytvorenych
v minulosti s aktudlnimi rozpocty je mozné identifikovat rozdily v cetnosti pouzivani urcitych polozek
rozpocCtd pri stavbach. Je moziné provadét benchmarking v Case, pfipadné porovnavat svij projekt
s projektem konkurence na verejnych zakazkach.

V ptipadé vétsiho rozsahu prace by slo aplikovat automatizaci i na dalsi parametry rozpoctl. Zde
program pracoval pouze s vyskytem samotnych poloZek. Jednotlivé polozky ale maji specifikovany
material a u vSech polozZek jsou zadavany vykazy vymeér. Je mozné také ponechat ceny u jednotlivych
polozek. Pokud by se program rozsifil o nacitani téchto dalSich dat, bylo by mozné provadét daleko
komplexnéjsi analyzy. Napfiklad pravé u verejnych zakdzek by Slo automaticky identifikovat, na jakych

poloZkach se lisi parametry jednotlivych nabidek.
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