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Predstaveni a aktualnost tématu dizertaéni prace

Tato dizerta¢ni prace se vénuje tématu urychlovani nabitych ¢astic — elektront — v plazmatu
ve velmi silném elektrickém poli vytvofeném brazdovou vinou generovanou laserovym
pulzem. Vyhodou takového urychlovani je moznost generovat nejméné 1000krat silnéjsi
elektrické pole v plazmatu nez je tomu v konvenénich ¢asticovych urychlovacich. Z toho
vyplyva, ze namisto dlouhych linearnich urychlovact elektront by pro jejich urychleni na
pozadované energie bylo mozné vyuzit mnohem kratsi urychlujici drahy v prostiedi plazmatu.
Ktomutu cili je vSak potifeba takovou alternativni moznost urychlovani dobie zvladnout,
véetn¢ ziskani urychlenych elektronovych svazkli o parametrech pozadovanych pro aplikace.
Nekteré navrhy, jak urychlovani elektronii brazdovou vinou lépe zvladnout smérem
k vyuzitelnosti v budoucich aplikacich, jsou obsahem této préace. Jedna se o téma aktualni,

rozsifujici soucasné poznani v této oblasti.

Obsah dizertac¢ni prace a jeji odborna droven

wevr

obsahu a podilu na nich autorkou dizertace. Pied timto uvozenim publikovanych ¢lanka je
velmi kvalitni teoretickd Cast prace, ktera shrnuje dosavadni poznani v oblasti urychlovani
elektroni brazdovou vlnou (anglicky: laser wakefield acceleration) v€etné zamyslenych

aplikaci takto urychlenych elektronti (celkem sedm kapitol na vice nez 50ti stranach). Toto



shrnuti 1ze dobfe vyuzit jako pfehledovy i uCebni materidl, obsahuje celkem vice nez 400
referenci na ptedchozi préce.

Dalsi c¢ast prace obsahuje predstaveni nastroje pouzitého pro teoretické studium
urychlovani elektronti v plazmatu, coZ jsou pro autorku ¢asticové simulace plazmatu (metoda
particle-in-cell). Nasledné je podrobnéji uvedeno celkem pét ¢lankd v odbornych
recenzovanych casopisech, na kterych se doktorandka velmi vyznamné podilela, tikrat jako
prvni autor a dvakrat jako druhy autor. Tti ¢lanky jsou teoretickymi navrhy nebo studiemi
zalozenymi na casticovych simulacich, dva dalsi predstavuji vysledky experimentt a jejich
teoretickou interpretaci provedenou doktorandkou. Jeden z ¢lankt byl publikovan ve vysoce
impaktovaném cCasopise Physical Review Letters, dal§i tfi ve stfedné impaktovanych
casopisech (Physical Review E, Physics of Plasmas, Plasma Physics and Controlled Fusion) a
jeden vrecenzovaném shorniku konference zahrnutém v databazi Web of Science
(Proceedings of SPIE). Zejména ¢lanky publikované diky aktivni spolupraci doktorandky s
experimentalni skupinou na University of Nebraska-Lincoln v USA maji potencial vyssi
citovanosti a ohlasu na tyto publikace.

Odbornou uroven prace hodnotim jako vynikajici. Autorka dosahla téchto vynikajicich
vysledkli samostatné, pfitom vSak v dostatecné miie interagovala se svymi Skoliteli a podilela
se velmi vyznamné také na Cinnostech nad ramec svych vyzkumnych aktivit a studijnich
povinnosti (spoluvedeni studenti bakalafskych a magisterskych praci, vyuka cviceni z
numerické matematiky, spoluvedeni CTU SPIE student chapter). BEéhem doktorského studia
rovnéz absolvovala minimalné nékolikatydenni studijni pobyty na University of Nebraska-
Lincoln v USA a na Technické Univerzit¢ v Lisabonu, zaméfené na spolupraci s mistni

experimentalni, resp. teoretickou, skupinou obdobného zaméteni jako prace doktorandky.
Shrnuti

Vysledky prace Dominiky Maslarové hodnotim jako vynikajici. PiedloZzenou doktorskou

dizertaéni praci tedy jednoznaéné doporucuji k obhajobé.

V Praze, 8. Gnora 2024 doc. Ing. Jan Psikal, Ph.D.



