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1. Aktudlnost tématu disertacni prace

Pfedlozend disertacni prace se vénuje analyzovani specifik pouziti lékarské techniky béhem terénnich
dychacich experimentl se zamérenim na pulzni oxymetrii a souvisejici parametry — perfuzni index (PI). Praci
hodnotim jako aktualni, protoZe adekvatni hodnoceni rdznych vlivli ovliviiujicich méfeni a odezvu z terénni
experiment(. Prace je aktualni s ohledem na rozvoj novych méficich a vyhodnocovacich metod a tim zvyseni
kvality Zivota ¢lovéka, a navic dosud nebyla dostatecné studovana.

2. Splnéni cill disertacni prace

Doktorandka si v praci stanovil nékolik cil(l. Hlavnim cilem této prace bylo analyzovat medicinské a technické
problémy pfi experimentech s dychanim ve venkovnim prostiedi, zejména v simulovaném lavinovém snéhu,
které mohou potencialné ovlivnit vysledky studii a predstavovat bezpecnostni rizika pro studované subjekty.
Na zakladé analyzy dostupnych informaci v disertacni praci Ize konstatovat, Ze cile stanovené v praci byly
splnény. Prace si kladla za cil analyzovat medicinské a technické problémy pfi experimentech s dychanim ve
venkovnim prostredi, konkrétné v simulovaném lavinovém snéhu, a posoudit vykon pulzni oxymetrie v téchto
podminkach. Vysledky ukazaly, Ze byly identifikovany a analyzovany specifické problémy tykajici se
monitorovani subjektl a vykonu pulznich oxymetr( pfi téchto experimentech.

Kromé toho prace hodnotila dynamické zmény perfuzniho indexu béhem venkovnich dechovych experimentd
a zkoumala mozné disledky téchto zjisténi pro klinickou praxi. Byly také vytvoreny konkrétni doporuceni pro
budouci experimenty, coz dale podtrhuje Uspésné splnéni stanovenych cild.

3. Zvolené metody a postupy rfeseni

PredloZend disertacni prace respektuje obvyklé metody navrhu a realizace védeckého experimentu véetné
nasledné analyzy namérenych vysledk(. Hlavni metodou bylo provedeni venkovnich dychacich experiment(
v simulovaném lavinovém snéhu. Tyto experimenty byly navrZzeny tak, aby zhodnotily vykon pulzni oxymetrie
a perfuzniho indexu za podminek nizké perfuze a pfi zménach hladin kysliku a oxidu uhli¢itého.

Pouzité metody byly navrzeny s ohledem na védecké standardy a byly implementovany s cilem minimalizovat
chyby a maximalizovat presnost vysledk(l. VSechny kroky experimentu byly zdokumentovany a kontrolovany,
aby se zajistilo, Ze data jsou spolehlivd a mohou byt pouZita k validnim zavériim. Kromé toho byly pti analyze
dat pouzity pokrocilé statistické techniky, které podpofily védeckou spravnost zavéru disertacni prace.
Celkové Ize tedy konstatovat, Ze zvolené metody a postupy reSeni byly védecky spravné a odpovidaly
standarddm potfebnym pro dosaZeni relevantnich a spolehlivych vysledkd.
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4. Vysledky disertacni prace a konkrétni ptinosy

Vysledky disertaéni prace prinaseji vyznamné poznatky do oblasti monitorovani fyziologickych parametrd v
naroc¢nych venkovnich podminkach. Studie se zaméfila na presnost a spolehlivost pulznich oxymetr( pfi
simulovanych lavinovych experimentech, kde jsou podminky nizké perfuze a extrémni zmény kyslikovych a
oxidu uhli¢itého hladin. Klicové zjisténi této prace zahrnuje identifikaci specifickych problémd a omezeni,
které mohou ovlivnit pfesnost téchto monitorovacich zafizeni v realném prostiedi. Dalsim vyznamnym
prinosem je hodnoceni dynamickych zmén perfuzniho indexu béhem venkovnich dechovych experiment(.
Vysledky ukazaly, Ze kratkodobé zmény v periferni saturaci kyslikem mohou byt ovlivnény fadou faktord, coz
zdUraziiuje potiebu zkuseného lékafského posouzeni pro spravnou interpretaci dat.

Tato prace pfindsi nové poznatky o patofyziologickych rizicich spojenych s progresivni hypoxémii a
hyperkapnii, které se vyvijeji béhem dychani do simulovaného lavinového snéhu. Vyzkum byl proveden na
vzorku 13 dobrovolnikd a zahrnoval simultdanni monitorovani pomoci péti rGznych snimacl pro pulzni
oxymetrii. Zjisténé rozdily v hodnotdch periferni saturace kysliku a rychlosti nastupu desaturace jsou klicové
pro pochopeni reakci lidského téla v extrémnich podminkach a mohou mit vyznamné aplikace v mediciné a
zachranafstvi.

5. Vyznam pro praxi a rozvoj studijniho oboru Biomedicinska a klinicka technika

Prace je prikladem feSeni problematiky biomedicinského inZenyrstvi a jednoznacné pfispiva k rozvoji
zdokonaleni zdravotnickych prostfedkl a jejich vyuziti v praxi. Pro klinickou praxi je vyznamné zjisténi , Ze je
potieba provést dalsi studie k porovnani zafizeni, ktera se v sou€asnosti pouzivaji v nemocnicich a pfi polnich
experimentech. Podstatné zjisténi pro praxi, Ze vyuziti Iékarské monitorovaci techniky v rliznych prostredich
mUze ovlivnit vnimanou spolehlivost v nestandardnich situacich. Prace také zdurazriuje, Ze sledovani
kratkodobych zmén periferni saturace kyslikem ma svd omezeni a Ze zkuseny lékafr je pfti klinickém posouzeni
nezbytny. Ddle se ukazuje, Ze spoléhani se na jediny parametr jako koncovy bod studie nebo jako
bezpecnostni limit nelze doporucit. Tyto zavéry maji vyznamné duisledky pro zlepseni klinické praxe a
bezpecnost pacientd.

6. Formalni Uprava a jazykova uroven

V predloZené praci je citovano relevantnich 144 pdvodni praci, majicich vztah ke zpracovavané tématice.
Autorka Cerpala ze zahrani¢nich pramen(. Prevazna vétsina praci je aktuelnich, tj. publikovanych v poslednim
desetileti. Zpracovani textu je v anglickém jazyce a je velmi pfehledné a peclivé. Véty jsou formulovany
srozumitelné a na dobré jazykové drovni.

7. Otdzky

e Jaky byl vliv simulovaného lavinového snéhu na pfesnost méreni periferni saturace kyslikem
pomoci rdznych modeld pulznich oxymetr(?

o Jaké rozdily byly zaznamenany v perfuznim indexu béhem venkovnich dychacich
experiment( a jak ovlivnily spolehlivost namérenych hodnot?

e Jakym zplsobem byla zajisténa validita a spolehlivost méreni za podminek nizké perfuze a pfi
zménach hladin kysliku a oxidu uhli¢itého?

o Jaké konkrétni omezeni byla identifikovana pti sledovani kratkodobych zmén periferni
saturace kyslikem a jak ovlivnila klinickou interpretaci vysledk(?

e Perfuzni index ma spiSe trendovy charakter s delSi dobou zmény s ohledem na metodiku
vypoctu. Myslite si Ze vypovidajici jeho namérena hodnota jednotlivymi pfistroji?

e D4 se z této studie evokovat, jestli BMI index mizZe rozhodovat o délce prezZiti pod lavinou?
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8. Zavérecné zhodnoceni disertacni prace

Po prostudovani prace mohu konstatovat, Zze autorka prokazala pfi realizace prace schopnost samostatné
tvlrci védecké prace a obsahuje plvodni vysledky. Jednoznacné tak mohu doporucit disertacni praci
k obhajobé podle §47 VS zakona 111/98 Sb., jelikoZ studentka prokazala tviréi schopnosti a prace spliiuje
pozadavky kladené na disertaci standardné v daném oboru.

prof. Ing. Marek Penhaker, Ph.D.
V Ostravé dne 5. 6. 2024 VSB — Technicka univerzita Ostrava, FEI
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