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1. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdavérecné prdce.

V ramci zadani této diplomové prace mél byt podan prehled soucasného stavu v oblasti vyuZiti DNA pro ukladani
archivnich dat. Student se mél zaméfit zejména na pristupy vedouci k efektivnimu kédovani obrazu za Gcelem archivace
pomoci DNA a to zejména s ohledem na standardizacni aktivitu JPEG DNA. Dale se mél student seznamit s dostupnymi
nastroji pro simulaci souvisejicich metod ukladani a kddovani dat do DNA. Vybrané pfistupy mély byt implementovany a
ovérena jejich ucinnost. Vzhledem k tomu, Ze jde o pomérné novou a stdle se rozvijejici oblast, dosud neexistuje Zadny

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zavérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvazZnost, dopady a
pripadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

Vyse shrnuté zaddani prace bylo splnéno v plném rozsahu a velmi dobré kvalité zpracovani. Byl podan prehled souc¢asného
stavu ve zkoumané oblasti, zejména s ohledem na standardizac¢ni aktivity JPEG DNA. Byla ovéfena a porovnana ucinnost
rGznych pfistupt kédovani dat do DNA, kde byla hodnocena kvalita rekonstruovaného obrazu pomoci konvenénich metod.
Navic bylo nutno se soustfedit na dodrZovani restrikci DNA kddu, chybovost, robustnost vici témto chybam a vypocetni
narocnost.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student pracoval na Uvodni analyze zadaného problému jiz v rdamci pfedchazejiciho projektu. Po celou dobu reseni
projektu i navazujici diplomové prace student pracoval velmi samostatné a na konzultace se hlasil spiSe méné. Dodrzoval
vSak dohodnuté terminy a na konzultace byl vidy dobfe ptipraven. Je tfeba poznamenat, Ze problematika ukladani dat

s vyuzitim DNA je v souvisejicich predmétech studijniho programu diskutovana spiSe okrajové. Diplomant tak byl odkazan
na samostatné studium dostupnych odbornych ¢lank( a dalSich materiall, zejména pak vystupl standardizacnich aktivit
JPEG DNA. Student prokazal schopnost samostatné tvirci prace.

Odborna droven B - velmi dobfe

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

PredloZena prace je provedena s velmi dobrou odbornou drovni. Student vyuZil znalosti ziskanych studiem, kde s vyhodou
mohl Cerpat z prekryvu v ramci bakalarského studijniho programu Lékarska elektronika a bioinformatika, ktery absolvoval.
Hlavnim cilem této prace bylo ovérit a porovnat Gcinnost raznych pristupt kddovani dat do DNA na vybraném testovacim
setu obrazovych soubor(. Byla vyhodnocena kvalita rekonstruovaného obrazu, dodrZovani restrikci DNA kédu, chybovost,
robustnost a vypocetni narocnost kédovani a dekddovani obrazu. Byly pouZity rizné JPEG kodéry obrazu v kombinaci s
transkddovacimi DNA schématy. Mezi cenné vysledky patfi zejména porovnani pfistupd, kdy nejlepsi vysledky v
dodrzovani biochemickych restrikci a nejnizsi chybovosti dosahla schémata Goldman, Grass a Church. Konkrétné testovana
kombinace JPEG XL obrazového kodéru s Goldman DNA schématem se ukazala jako nejefektivnéjsi a nejrobustnéjsi. Velmi
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zajimavé a aktualni je v praci prezentované ovéreni schématu bezeztratového kédovani obrazovych dat JPEG pomoci
kodéru JPEG XL s ndslednym transkédovanim do DNA. Toto je totiZz schéma, které ma z uvedenych asi nejvétsi aplikacni
potencial. Zasadni nevyhodou pouzitého pfistupu je nutnost vyuZiti externiho simulatoru chybovosti syntézy, kapsulace a
sekvencovani DNA fetézcl, konkrétné MESA MOSLA. IdedIni by bylo mit k dispozici vlastni feSeni, nebo aspori upravenou
lokalni implementaci zminéného nastroje. To by umoznilo efektivni optimalizaci metod protichybového kédovani. Jde viak
zfejmé o ukol, ktery by byl nad rdmec rozsahu této diplomové prace.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobfe

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Text diplomové prace obsahuje zanedbatelné mnozstvi preklepl a gramatickych nedostatk(. Pro sazbu textu byl pouZit
profesionalni systém a tim je dana i vysoka typografickd kvalita vysledného dokumentu. Prehledné jsou zpracovany
ilustracni obrazky, grafy a schémata. Vlastni text prace je zpracovan na pfriblizné 40 stranach a v nékterych ¢astech by si
popis zaslouZil podrobnéjsi rozpracovani.

Vybér zdroji, korektnost citaci A - vyborné

Vyjdadrete se k aktivité studenta prfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidld k feSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramenu. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledkt a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Vzhledem k aktualnosti problematiky diplomant pracoval zejména s nejnovéjsimi odbornymi ¢lanky z ¢asopist, sbornik(
mezinarodnich konferenci a dalsich volné dostupnych zdrojli. Seznam pouZzité literatury uvadi 54 vhodné zvolenych
pramenu. Z velké ¢asti jsou také pouZity kvalitni volné dostupné zdroje z oblasti standardizace, referencnich implementaci
algoritmi nebo obrazovych databazi. Je nutno vyzdvihnout, Ze jde o aktualni aktivity, kde pracovni navrh specifikaci JPEG
DNA by mél byt publikovan v fijnu 2024, po némz bude ndsledovat draft mezindrodniho standardu v lednu 2025. Podle
mého nazoru jsou vsechny prevzaté prvky fadné odliseny a pouZité prameny dlsledné citovany.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k turovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zrucnosti apod.
Mezi hlavni dosazené vysledky patfi zejména prezentovand analyza sou¢asného stavu v této nové oblasti vyzkumu,
prehled souvisejicich softwarovych nastrojl a zejména pak experimentalni ¢ast, kterd prezentuje zajimavé vysledky.
Implementované nastroje a simulace jsou funkéni a mohou byt dale rozvijeny.

Il. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Podle mého nazoru predloZzend diplomova prédce spliuje pozadavky kladené na zavérecné prace tohoto typu.
Student pracoval samostatné a vyuzil vhodné zdroje v této relativné stale nové oblasti vyzkumu. Vysledky
dosazené v této prdci lze povazovat za velmi dobré. Domnivam se, Ze tato prace bude tvofit solidni zaklad pro

navazujici projekty.

V ptipadé kvalitni obhajoby a pozitivniho posudku oponenta, by vedouci souhlasil s udélenim lepsi znamky, nez je
uvedena v ndvrhu nize.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifika¢nim stupném B - velmi dobfre.

Datum: 17.6.2024 Podpis: Ing. Karel Fliegel, Ph.D.
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