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Il. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.

Zadani této diplomové prace vychazi ze spoluprace s UiT The Arctic University of Norway. Zadavatelem, externim
vedoucim a konzultantem této prace je Ing. Jakub Pospisil, Ph.D. Prace se dle zadani méla sousttedit na specificky typ
jaternich sinusoidalnich endotelidlnich bunék LSEC (liver sinusoidal endothelial cell) a jejich ddleZitou filtracni funkci.
Segmentace LSEC bunék a jejich fenestraci doposud probiha poloautomaticky, coz je velmi ¢asové narocné. Cilem prace
bylo podat prehled soucasného stavu vyzkumu v této oblasti a zejména implementovat nastroje, které umozni nahradit
manualni segmentaci bunécnych struktur ze snimku ziskanych z elektronového mikroskopu (EM) pIné automatickou.
Funkénost realizovaného reSeni méla byt ovérena na dostupné testovaci databazi snimkd. Vzhledem k tomu, Ze je tato

vevs

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecna prdce spliiuje zadani. V komentdri pripadné uvedte body zadadni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Vyse shrnuté zadani prace bylo splnéno v plném rozsahu a vyborné kvalité zpracovani. Prace predstavuje novou metodu
segmentace snimk( jaternich sinusoidalnich endotelidlnich bunék LSEC pofizenych elektronovym mikroskopem. Byly
pouZity neuronové sité v kombinaci s klasickymi metodami zpracovani obrazu. U¢innost metod byla ovéfena.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni prubézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Studentka pracovala na Uvodni analyze zadaného problému jiz v rdmci predchazejiciho projektu. Po celou dobu feseni
projektu i navazujici diplomové prace byla velmi aktivni, postup reseni prlibézné diskutovala s vedoucim i externim
zadavatelem/konzultantem na spole¢nych videokonferenénich konzultacich. Dodrzovala dohodnuté terminy a na

konzultace byla vidy perfektné pfipravena. Studentka prokazala schopnost samostatné tvirci prace.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Pfedlozend prace je provedena s vybornou odbornou Urovni. Studentka vyuzila znalosti ziskanych studiem a z relevantnich
védeckych publikaci v této oblasti. Zaroven byla vyuZita data a podklady z praxe poskytnuté externim zadavatelem.
Segmentované objekty jsou fenestrace na LSEC burikdch a ziskané segmentacni masky se pouzivaji k analyze fenestraci.
Kombinaci neuronovych siti a klasickych metod zpracovani obrazu bylo trénovani provedeno na 14 snimcich a
vyhodnoceno na 22 snimcich z elektronového mikroskopu. Uc¢innost navrzené metody byla porovnana s poloautomatickou
metodou pomoci referencnich masek. Bylo také provedeno statistické vyhodnoceni segmentovanych fenestraci, véetné
korelace hlavnich vlastnosti mezi referenci a obéma metodami. Je zde vhodné také zminit, Ze diplomantka musela na
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zakladé podkladd od externiho zadavatele, vzhledem k omezené dostupnosti referencnich dat, vice jak polovinu téchto
snimkd sama pripravit. V praci jsou diskutovany vyhody a nevyhody zkoumanych pfistupt.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobre

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Text diplomové prace je pfipraven v anglictiné a obsahuje jen zanedbatelné mnozZstvi preklepli a gramatickych nedostatka.
Pro sazbu textu byl pouzit profesiondlni systém a tim je dana i vysoka typograficka kvalita vysledného dokumentu. Pouzity
formalni zapis je v odborné komunité obvykly a spravny. Velmi kvalitné jsou pfipraveny ilustracni obrazky, grafy a
schémata. Vlastni text prace je zpracovan na pfiblizné 40 stranach, coz je spiSe mensi rozsah a v nékterych ¢astech by si
popis zaslouZil podrobnéjsi rozpracovani. Navrzené metody a postupy jsou vsak i na tomto rozsahu velmi srozumitelné
popsany a dokumentovany. Elektronické prilohy obsahuji vsechny potfebné implementace a dalsi materidly.

Vybér zdroj, korektnost citaci A - vyborné

Vyjdadrete se k aktivité studenta pri ziskavdni a vyuZivani studijnich materidl( k reseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky rddné
odliseny od vlastnich vysledku a tivah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Vzhledem k aktualnosti problematiky studentka pracovala zejména s nejnovéjsimi odbornymi clanky z ¢asopist, sbornikd
mezindrodnich konferenci a dalSich volné dostupnych zdrojl. Seznam pouZité literatury uvadi 37 vhodné zvolenych
prament. Z velké ¢asti jsou také pouZity volné dostupné zdroje z oblasti rliznych nastrojd pouZivanych v této oblasti. Podle
mého nazoru jsou viechny prevzaté prvky fadné odliseny a pouZzité prameny dlisledné citovany.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k turovni dosaZenych hlavnich vysledku zdvérecné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Hlavnim vystupem této prace je vlastni metoda pro automatickou segmentaci jaternich sinusoidalnich endotelidlnich
bunék LSEC ve snimcich z elektronového mikroskopu. NavrZené nastroje vyuzivaji efektivni kombinace konvencnich
pfistupl predzpracovani obrazu a modernich metod zaloZenych na strojovém uceni. Tento pristup vykazuje velmi dobrou
ucinnost a lze ocekdvat, Ze bude mozno pripravené nastroje dale rozvijet a nasadit ve spolupracujici vyzkumné laboratofi
na UiT The Arctic University of Norway. Realizované metody jsou velmi dobfe dokumentovany, zverejnény pro dalsi rozvoj
na GitHub a také na fakultnim datovém ulozisti Google Drive. Implementace v Python Ize spustit v ramci Google Colab a na
GitHub je popsén také postup, jak tyto kddy spustit lokdIné. Studentka se Uspé$né podilela na fe$eni projektu SGS CVUT.
Vysledky prezentované v této praci budou vyuzZity pro pfipravu publikace v odborném casopise a konferenci ve spolupraci
s externim zadavatelem/konzultantem a ¢leny tymu laboratofe na UiT The Arctic University of Norway.

I1l. CELKOVE HODNOCENi A NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Podle mého nazoru je predloZzena diplomova préace kvalitni a splfiuje vSechny pozadavky kladené na zavérecné
prace tohoto typu. Studentka pracovala samostatné, konzultovala pravidelné s vedoucim prace a externim
zadavatelem. Vysledky dosaZzené v této praci lze povaZovat za vynikajici. Domnivam se, Ze tato prace bude tvofit
solidni zaklad pro navazujici projekty.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 17.6.2024 Podpis: Ing. Karel Fliegel, Ph.D.
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