FAKULTA _
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

Zadani bakalarské prace

Nazev: Aplikace pro konzumaci obsahu pro Android TV
Student: Timotej Adamec

Vedouci: Ing. Marek Kodr

Studijni program: Informatika

Obor / specializace: Softwarové inZenyrstvi 2021

Katedra: Katedra softwarového inZzenyrstvi

Platnost zadani: do konce letniho semestru 2024/2025

Pokyny pro vypracovani

Cilem bakalatské prace je vytvofit aplikaci pro operacni systém Android TV, kterd umozni
uzivateldm konzumovat audio a video obsah. Aplikace se zamé&fi na prezenta¢ni vrstvu
aplikace a navaze na jiz existujici systémy.

Provedte nasledujici kroky:

1) Analyzujte konkurenéni aplikace na trhu.

2) Na zakladé vysledkl definujte poZadavky na aplikaci.

3) Implementujte aplikaci pro opera&ni systém Android TV.
4) Otestujte aplikaci a implementujte analytics.

5) Zpfistupnéte aplikaci uzivatelim.

Elektronicky schvalil/a Ing. Michal Valenta, Ph.D. dne 28. srpna 2023 v Praze.



Bakalarska prace

APLIKACE PRO KONZUMACI
OBSAHU PRO ANDROID TV

Timotej Adamec

Fakulta informac¢nich technologii
Katedra softwarového inZenyrstvi
Vedouci: Ing. Marek Kodr, MBA

13. dubna 2024



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta informac¢nich technologii

© 2024 Timotej Adamec. VSechna prava vyhrazena.

Tato prdce vznikla jako Skolni dilo na Ceském vysokém uceni technickém v Praze, Fakulté informacnich technologi.
Prdce je chrdnéna prdavnimi predpisy a mezindrodnimi imluvami o prdavu autorském a prdavech souvisejicich s pravem
autorskym. K jejimu uZiti, s vyjimkou beziiplatnych zdkonnych licenct a nad rdmec oprdvnéni uvedenych v Prohldsent,
Jje nezbymy souhlas autora.

Odkaz na tuto praci: Adamec Timotej. Aplikace pro konzumaci obsahu pro Android TV. Bakaldfskd prace. Ceské
vysoké uceni technické v Praze, Fakulta informacnich technologii, 2024.



Obsah

vii
Prohlaseni viii
Abstrakt ix
Seznam zkratek X
Uvod 1
1 Analyza 2
1.1 Creators economy platformy . . . . . .. ... ... . 2

1.2 Specifikace pozadavkd . . . . . . . . ... 2
1.2.1 Funkénipozadavky . . . . . . . . . ... 2

1.2.2  Nefunkéni poZadavky . . . . . . . . . . . .. ... 3

1.2.3  Pozadavky pro publikaci na Google Play . . . . ... ... ... ... ..... 3

1.3 PripadyuZiti . . . . . . . .. 4

L4 Androidd TV . . . . . . 8
141 AmbientMode . . . . . . . . . 8

142 NowPlayingkarta] . . ... ... ... ......... ... . ..... .. 9

143 WatchNextkandl . . . ... ... ... ... ... ... ... . ... 9

144 Vystupové MOZNOSH . . . . v v v vt 9

1.5 Doporufeni Android TV designu| . . . . . . ... ... ... ... .......... .. 10

1.6 Analyzaexistujicich TV aplikaci] . . . . . ... ... ... ... ... ... ..., .. 10
1.6.1 YouTubel . ... ... ... . ... 11
....................................... 20

1.6.3  Spotify| . . . . . . 27

1.6.4  Shrnuti] . . . . . ... 37

2 Navrh 39
2.1 PrihlaSeni| . . . . . ... 39
2.2 Dashboard|. . . . . . . . . e 42

23 VideopfehrdvaCl. . . . . . . . ... ... 44
24 AudioprehrdvaC. . . . . . . . oL 46
2.5 Vyhleddvani tvirce . . . . . . .. ... 46
2.6 Profiltvilirce . . . . . . . .. 47
27 Prepnuti GEtU . . . . . ... 47

3 TImplementace] 50
B ArchiteKtura . . . . . . . vt e e 50
3.1.1  ZakladniprinCipy . . . . . . . ... e 51

3.1.2 Doporucend architektura . . . . . . ... ... oL 52

3.2 Technologie . . . . . ... ... ... ... 59
321 Gradle. . . . ... 59



Obsah
322 Koin. .. ..
323 Coil ... ..
3.2.4 ExoPlayer . .
3.2.5 Compose . .

326 ComposenaTV| . ... ... ... .. ...

4 Publikace

4.1 Distribuce

|4.2  Monitorovan{

4.2.1 Firebase Analytics| . . . . ... ... ... ...
422 Firebase Crashlytics . . .. ... .........................
..........................................
431 Vyvojarskétestovani] . . . . . . ...
432 XiaomiMiTV Stick . . ... ...
1433 Uzivatelsk€ testovani . . . . . . . . o oo

5 Budoucnost aplikace

5.1 MozndrozsifeniavylepSeni . . . ... ... ... ... L
501 PHhl&Senil . . . . ...
[5.1.2 PrehrdvaCe a domovskd obrazovkal . . . . . . . ... ... ...
[5.1.3 Domovskdobrazovka . . . . . . . .. ... ...
5.14 Vyhleddvéniaprofil tvlirce|. . . . . ... ... .. ...
5.1.5 Prepnuti GCtu . . . . . . . ...

Zavér
Obsah priloh

60
61
62
63
66

69
69
69
70
70
71
71
71
71

79
79
79
80
81
81
81

83

87

ii



Seznam obrazku

1.1 Diagram piipadii uZiti s testovacimi pfipady . . . . . . ... ... ... ... ... ... 6
1.2 Splash obrazovka—YouTube| . . . . . . ... ... . ... ... ............. 11
1.3 PiihlaSeni — YouTube| . . . . . . . . . v i 11
1.4 Postranni panel — YouTube| . . . . . ... ... ... ... 12
1.5 Minimalizovany panel — YouTube . . ... ... ... .................. 12
1.6 Feed—YouTube . . . . . . . . . . . . 13
1.7 Feed (posunuty) —YouTube . . . . . ... ... ... ... 13
1.8 Audiofeed — YouTube . . . . . . . .. vttt 14
1.9 AIbum —YouTube . . . . . . v ot e e e e 14
1.10 Playlist (obrdzek v pozadi) — YouTube| . . . . . ... ... ... ............. 15
1.11 Pfehravani audia (obrazek) — YouTube . . . . . . . . . . .. ... ... ... ...... 15
1.12 Playlist (video v pozadi) — YouTube| . . . . .. ... ... ... ............. 15
1.13 Prehravdni audia (video) — YouTube| . . . . . . . . . . .. ... 15
1.14 Video pfehrdva¢ — YouTube . . . . . . . . . . . . . . 16
1.15 Pfesouvdni se na Casové ose — YouTube . . . . .. ... .. ... ... ... ...... 16
1.16 Prehrdvalové sekce pod videem — YouTube| . . . . . . .. ... ... .. ........ 17
1.17 Zivy pfenos — YouTube . . . . . . . . . . . 17
1.18 Informace o videu—YouTube| . . . ... ... .. ... . ... ..., 17
[1.19 Rozsifené informace o videu — YouTube . . . . . . . .. .. .. .. ..., 17
1.20 Komentéfe v piehrdvaci— YouTube . . . . ... ... . ... ... ... .. ...... 18
1.21 Pfidéani videa do Watch Next kandlu — YouTube| . . . . . ... .. ... ... ...... 18
1.22 Audio pfehrava¢ — YouTube . . . . . . . . . ... ... 18
1.23 Vyhleddvani — YouTube| . . . . ... ... ... ... ... .. ... ... ... ... 19
1.24 Vyhleddvani (se vstupem) — YouTube . . . . ... ... .. ... ... ... ...... 19
1.25 Vysledky vyhleddavani — YouTube . . . . .. ... ... ... ... .. ... ...... 19
1.26 Nakup Premium — YouTube . . . .. ... ... ... ... .. ............. 20
1.27 Uvitaciobrazovka—Netflix . . . . . . . . . .. ... . L 21
1.28 Automatické prihlaseni —Netflix . . . . . . . ... ... . oo 21
1.29 PrihldSeni pomoci telefonu —Netflix| . . . . . ... ... ... ... .. ... ... 21
1.30 Prihlaseni pomoci ddlkového ovlddani —Netflix . . . . . . ... ... . ... ... ... 21
1.31 Prihlaseni pfes telefon (aplikace) —Netflix . . . . . .. ... ... ... ... .. .... 22
1.32 Prihlaseni pres telefon (prohlize€) — Netflix . . . . . ... . ... ... ... ...... 22
1.33 Volbaprofilu — Netflix| . . . . . . . . . . . . e 22
1.34 Uprava profilu —NetfliX . . . . . . ..ot 23
1.35 Navigaénipanel —Netflix . . . . . ... ... .. .. . . 24
1.36 Hlavni doporu¢eny obsah —Netflix . . . . . ... ... ... ... ... . ....... 24
1.37 Feed —Netflix . . . . . . . . . .. . e 25
1.38 Feed (rozdivany seridl) —Netflix| . . . . ... ... ... ... ... ... ...... .. 25
1.39 Detail obsahu —Netflix| . . . . . . . ... ... . 25
1.40 "Vice jakototo”—Netflix| . . . . ... ... ... 26
1.41 Kolekce podobného obsahu —Netflix . . . . . ... ... ... ... ... ........ 26
1.42 Piehrdvani videa—Netflix| . . . .. ... ... .. ... ... .. .. .. ... ... .. 26
1.43 Vyhleddvani —Netflix|. . . . .. ... ... ... ... 27

iv



1.44 Uvitaci obrazovka—Spotify . . . . . . . . ... 28
1.45 PrihldSeni pfes kod —Spotify| . . . . . . . ... o 28
1.46 Prihlaseni pfes mobiln{ aplikaci — Spotify . . . . .. ... ... ... L. 29
1.47 Dostupnd zafizeni pro pfehrdvani — Spotify| . . . . .. ... ... ... . ... ... 30
1.48 Prehravani po prihlaseni zvolenim TV v mobilni aplikaci — Spotify|. . . . . . .. .. .. 30
1.49 Prehravani po prihlaseni zvolenim TV v mobilni aplikaci — Spotify|. . . . . . . . .. .. 30
1.50 Domovskd obrazovka—Spotify . . . . . . . . ... L 31
1.51 Profil —Spotify . . .. .. ... . .. 31
1.52 ”Vice”prvek ve feedu — Spotify . . . . . . . ... oL 32
1.53 Mrizka po rozkliknuti "Vice”— Spotify . . . . . . . . . . ... oo 32
1.54 Kolekce se skladbami—Spotify . . . . . . . . ... oL o 32
1.55 Podcastovd kolekce —Spotify . . . . . . . . ... 33
1.56 Obrazovka umélce —Spotify . . . . . . . . . ... 33
1.57 Obrazovka umélce (sekce s kolekcemi) — Spotify| . . . ... ... ... ... ..... 33
1.58 Prehrdvad skladeb — Spotify| . . . . ... ... ... ... ... 34
1.59 PrehrdvaC podcasti — Spotify . . . . . . . . ... 34
1.60 Now Playing karta — Spotify . . . .. ... ... .. ... ... ... . ... .. 34
1.61 Vyhleddvani—Spotify| . . . .. ... .. ... ... ... 35
1.62 Kategorie obsahu—Spotify . . . . . . . . ... 35
1.63 Vyhleddvani (s kldvesnici) — Spotify . . . . . . ... ... ... .. ... ... ... 35
1.64 Vysledky vyhledavani — Spotify . . . . . . . . ... 36
1.65 Synchronizace aktivni relace (1) — Spotify| . . . . . . ... ... ... ... 37
1.66 Synchronizace aktivnirelace (2) — Spotify . . . . . . . ... .. ... .. L. 37
1.67 Nakup predplatného Premium — Spotify| . . . . ... ...... ... . ... ... .. 38
2.1 PrihlaSeni pfes (QR) kod — sekvenéni diagram| . . . . . . ... ... ... 40
2.2 Navrh obrazovky prihlSeni e-mailem nebo Google/Facebook Gétem| . . . . . . . . ... 41
2.3 Navrh obrazovky pfihldSeni Facebook tétem| . . . ... ... ... .. ... ...... 42
2.4 Diagram aktivit pfihldSeni . . . . . . ... oo o oo 43
2.5 Pdvodni ndvrh domovské obrazovky| . . . . .. ... ... Lo o 44
2.6 Pivodni navrh domovské obrazovky (navigatni panel)] . . . . ... ... ........ 44
2.7 Mobilni aplikace Forendors . . . . . . . . . . . ... 45
2.8 Novy ndvrh domovské obrazovky . . . . . . ... ... L L L 45
29 Navrhvideopfehrdvade . . . . . . . . . ... L 46
2.10 Navrh audio pfehravace . . . . . . . . . . . . . . . 47
2.11 Navrh obrazovky vyhledavani (aktivni) . . . . .. ... ... ... ... ... ..... 48
2.12 Navrh obrazovky vyhledavéani (vysledky) . . ... ... ... ... ... ... . .... 48
2.13 Navrh obrazovky profilutvlrce . . . . . . . . . . . . ... ... ... ... 49
2.14 NavrhumisténiodhldSeni . . . . . . . ... ... ... ... ..o 49
3.1 UDF—diagram| . . .. . ... ... .. ... ... 53
3.2 Architektura —diagram| . . . . . . . .. L e 54
3.3 Ul vrstva — diagramovd vizualizace. Ziskdno z webu Android Developers [32] . . . . . . 56
3.4  Diagram porovnani piistupt odbéru Ul stavu. Ziskano z ¢lanku Manuela Viva dostupného
naportdlu Medium [33] . . . ... ... ... 58
5.1 Na&vrh obrazovky plnohodnotného pfihldSeni . . . . . . . . . .. ... ... ... ... 80
5.2 Ndvrh obrazovky pfepnuti uzivatele| . . . . . .. ... ... ... L 82




Seznam tabulek

1.1 Vybrané UI/UX Google pozadavky . . . . . ... .. ... .. ... .. ... ..... 4
1.2 Vybrané funkéni Google poZzadavky . . . . . ... .. .. ... ... ... ... 5
1.3 Vybrané Google Play pozadavky . . . . . . ... ... .. ... ... ... 5
1.4 Mapovani funkénich pozadavkid na ptipady uziti . . . . . . . . . ... .. ... ... .. 8
1.5 PInéni doporuleni analyzovanymi aplikacemi| . . . . . .. ... .. ... ...... .. 37
1.6 Plnéni pozadavkil analyzovanymi aplikacemi . . . . . .. ... .. ... ... ... .. 38
4.1 Shrnuti pricchodi testovacich pfipadd) . . . . ... ... ... ... ... ... 76
4.2 Hodnoceni aplikace testery| . . . . . . .. . ... ... 77

Seznam vypisu kédu
3.1 Pfiklad zapouzdfeni stavu . . . . . . . ... L 55
3.2  Pfiklad findlniho transformovaného Ulstavu . . . . . .. ... ... ... ... .... 57
3.3 Pfiklad vystaveni Ul'stavu . . . . . . . . . . .. e 57
3.4 Prkladodb&rustavul . . . . . . . ... 58
3.5 Inicializace Koinu . . . . . . . . . . ... . 60
3.6 KoinaplikaCnimodull. . . . .. ... ... ... 60
3.7 Koin modul s definicemi tvorby instanci]. . . . . ... ... ..o 0oL 61
3.8  Priklad zobrazeni obrdzku s knihovnou Coill. . . . . . . ... ... ... ... ..... 61
39 ExoPlayer vCompose . . . . . . . . ... e 62
3.10 Ukdzka ExoPlayer callbacku|. . . . .. ... .. ... ... .. ... . ... . ... 62
3.11 Zpiisob monitorovéni stavu piehrdvade| . . . . ... ... ... 63
3.12 Mapovini stavu prehrdavace do Ulstavu| . . . . . ... ... ... ... ... ... ... 63
3.13 Pfiklad Composable funkce . . . . . . . . . . .. ... 64
3.14 Struktura deklarace stavové proménné . . . . . . ... ... 65
3.15 Zaméfeni komponenty po zobrazeni . . . . . . . . ... ... 67
3.16 Zpracovani uzivatelskéhovstupu . . . . . . . ... 68

vi



Chtel bych podekovat predevsim svému vedoucimu Markovi Kodrovi za
stdlou podporu, ochotu a veskerou organizaci spojenou s implementacni
a pisemnou cdsti prdce. Podékovat chci také lidem z Quanti, kteri mi
byli béhem implementace ochotni pomdhat. Dékuji Quanti a Forendors
za ditvéru a moZnost na tomto projektu pracovat.

vii



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem predloZzenou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uvedl veskeré pouzité informacni
zdroje v souladu s Metodickym pokynem o dodrZovani etickych principt pfi piipravé vysokoskolskych
zavérecnych praci.

Beru na védomd, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zdkona ¢. 121/2000 Sb.,
autorského zdkona, ve znéni pozd&jsich predpisi. Dile prohlasuji, Ze jsem s Ceskym vysokym ucenim
technickym v Praze uzaviel dohodu, na jejim# zakladé se CVUT vzdalo priva na uzavieni licenéni
smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zdkona. Tato skutecnost
nema vliv na ust. § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych $koléch, ve znéni pozdg&jsich predpisa.

V Praze dne 13. dubna 2024

viii



Abstrakt

Tato prace se zabyva ndvrhem a vyvojem pfevazné prezentacni vrstvy televizni aplikace Forendors pro
operacni systém Android TV v programovacim jazyce Kotlin a v uzivatelském rozhrani tvofeném v
sadé€ nastroji Compose. Nédvrh uZivatelského rozhrani je v praci podloZen analyzou existujicich aplikaci.
Vysledkem prace je funk¢ni Android TV aplikace, ktera bude slouzit uzivatelim Forendors ke sledovani
obsahu jejich oblibenych tvurca.

Klicova slova TV aplikace, Android TV, Kotlin, Compose, Forendors

Abstract

This thesis deals with the design and development of mainly the presentation layer of the Forendors TV
application for the Android TV operating system in the Kotlin programming language and in the user
interface created in the Compose toolkit. The design of the user interface is supported by an analysis of
existing applications. The result of the work is a working Android TV application that will be used by
Forendors users to watch content from their favorite creators.

Keywords TV app, Android TV, Kotlin, Compose, Forendors
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Uvod

Online platformy pro tvirce, ktefi cht&ji sviij obsah vSeho druhu nabizet za ptedplatné a kde lidé plati
tvircim napfimo za jejich praci a neni v komunikaci pfitomna zadna propagace produkti ¢i reklamy, jsou
dalsi evoluci konzumace obsahu. Dnesni internet je nasyceny reklamami, ale lidé jsou ochotni za kvalitn{
obsah platit. S touto vizi vzniklo Forendors (diive Pickey). Jde o jednu z domécich alternativ americké
sluzby Patreon, kterd tento systém prokopala. Pivodné bylo Forendors pro predplatitele dostupné jen na
webu, poté i na mobilnich zatfizenich a nyni doplni portfolio platforem i Android TV.

Mit nativni TV aplikaci je v piipadé jakékoliv video konzumacni platformy dobrym napadem, protoze
pro mnoho uzivateld mtze byt pravé televize hlavnim zafizenim, kde obsah sleduji. TV aplikace zajisti
vysoky standard uzivatelského komfortu, protoze lidé maji moznost sledovat svij oblibeny obsah bez
slozitych procedur nebo nutnosti pfepinani mezi riznymi zafizenimi. Disledkem muze byt napfiklad
uzivatel, ktery vzdy sledoval nebo poslouchal obsah ze svého mobilniho zafizeni, ale nyni, kvili pfimému
a rychlému pfistupu k televizni aplikaci mtize bez nadbyteéného usili obsah sledovat na velké obra-
zovce. To umoznuje plynuly a pfirozeny zazitek ze sledovani na velkych obrazovkach. Nejen, Ze stavajici
uzivatelé sledujici na telefonech ¢i monitorech nyni mohou sledovat svij obsah na televizi pfimo, ale s
televizni aplikaci se také oteviou dvefe pro §irsi spektrum uZzivatelti. Televizi mnozi lidé béZné pouZzivaji,
coZ znamend, Ze aplikace oslovi §ir§i publikum, kterd sleduje obsah pfevdzné nebo jen na televiznich
zafizenich. To zvySuje dostupnost obsahu pro Sir§i vrstvy uZivateli a umoziiuje jim vychutnat si obsah
bez ohledu na to, jaké zafizeni maji prave k dispozici.

Televizni aplikace zvySuje hodnotu nejen pro konzumenty, ale i tviirce. Pro tviirce obsahu totiZ pfinasi
TV aplikace nové moznosti prezentace své prace na vétSich obrazovkach, ¢imz poskytuje platformu pro
prezentaci jejich tvorby v optimdlni kvalité. Timto zptisobem zvysSuje TV aplikace schopnost tviirct oslo-
vit §ir§i publikum a zdroven nabidnout divakim lepsi zazitek ze sledovani. Pro predplatitele jde o pfidanou
hodnotu, protoze maji moznost sledovat své oblibené obsahy na preferovaném zatizeni bez kompromist
ve kvalité.

Unikatnost konceptu aplikace Forendors TV spocivad v tom, Ze bude jedinou platformou na svété v
sekci platforem pro predplaceny obsah tviirct, kterd podporuje nativni streamovéni na TV. Forendors tak
muZe predplatitelim a tvircim nabizet své sluzby na platformach webu, mobilnich zafizeni a televizi,
coZnemd v onom poli konkurenci. TV aplikace tak posili konkuren¢ni pozici Forendors na jednom z dnes
nejrychleji rostoucich oblasti internetu pro bézné uZzivatele. Timto zpisobem se Forendors Android TV
aplikace stane nedilnou soucasti Forendors, posili jeji pozici na trhu a pfinese vyhody jak uzivatelim, tak
i tvircim obsahu.



Kapitola 1

Analyza

V této kapitole se nejdiive vénuji pfedstaveni domény. Navazuji specifikaci pozadavkd, jak té€ch unikat-
nich pro vlastni aplikaci, tak téch, které musi splnit kazda aplikace vydavana na Android TV a specifikaci
pfipadi uziti. Pfevaznou ¢ast analyzy pak vénuji analyze existujicich TV aplikaci, jejichZ analyzu podkla-
ddm doporucenimi Android TV designu. Nakonec provadim analyzu vlastnosti a moZnosti opera¢niho
systému Android TV.

1.1 Creators economy platformy

Creators economy platformy umoziuji tviircim obsahu monetizovat jejich praci, angaZovat se s podpo-
rovateli a vytvafet komunity kolem svych zdjmu a expertizy. V poslednich letech rostou creators eco-
nomy platformy, které ddvaji tviircim moZnost nabidnout svému publiku pfedplatné, za které odbératelé
dostavaji moznost sledovat obsah tviirce. Mezi tyto platformy patii i Forendors, které je jednou z hlavnich
creators economy platforem tohoto nového typu pisobicich v Ceské republice. Zpiisob monetizace tviirci
pomoci ptedplatnych umoziiuje tvircim vytvofit komunity, kde nefiguruji zadné tieti strany, které se
snazi prodat svij produkt, ale kde se tvofi pfimy vztah mezi tvirci a jejich fanousky. Obsahem na plat-
formé mize byt cokoliv, co dana platforma podporuje. V piipadé Forendors jsou obsahem piispévky,
které mohou obsahovat jen text nebo i piilohy, jako obrdzky, video, ¢i audio. Oproti globalnim plat-
formam jako Patreon, nabizi Forendors lokdlné zaméfené sluzby, které jsou prizpusobené potiebdm a
preferencim Ceskych uZzivateld. Tento lokdlni pfistup miZe ptredstavovat vyhodu v lep$im porozuméni
potfebam Ceskych tvircd a uzivateld.

1.2 Specifikace pozadavku

Tato kapitola specifikuje vSechny funkéni a nefunkéni poZadavky nezbytné pro zahdjeni procesu vyvoje.
Po konzultaci s vlastniky a vyvojafi Forendors, analyze obecnych pozadavkd pro Android TV aplikaci
a analyzy aplikaci, ktera probihala soubézné s iteracemi definovani pozadavkd, jsem sestavil nasledujici
pozadavky.

1.2.1 Funk¢ni pozadavky

Funk¢ni poZzadavky definuji vlastnosti nebo funkce, které musi software vykondvat. Popisuji chovani
systému. [1]

FP1 Prihlaseni KaZdy registrovany a ov&feny uZzivatel musi mit moZnost se pfihldsit, af uZ je registrovan
pod uctem Forendors ¢i pres tieti stranu jako je Google nebo Facebook. Od okamziku ptihlaseni jiz

[\°)
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nebude nutné se po kazdém spusténi aplikace prihlaSovat.

FP2 Dashboard Aplikace mus{ uzZivateli zobrazovat novy odebirany obsah. K tomu bude slouzit perso-
nalizovany dashboard s video a audio epizodami relevantnich tvirct.

FP3 Video prehravac Aplikace musi byt schopna piehravat video obsah. Video pfehrava¢ musi byt
dobfe prizplsobeny k pouziti s ovladacem.

FP4 Audio prehrava¢ Aplikace musi umoZiiovat pfehravat audio obsah, af uZ kratkotrvajici ¢i dlouho-
trvajici, jako tfeba podcasty. Audio prehrava¢ musi byt dobfe prizpisobeny k pouziti s ovladatem.

FP5 Vyhledavani tviirce Aplikace umozZni vyhleddvani tvircd.

FP6 Profil tviirce Aplikace umozni zobrazeni profilu kteréhokoliv tvirce a jeho videf ¢i audia tak, aby
byl uzivatel vZdy schopny dohledat kterékoliv audio nebo video.

FP7 Odhlaseni Aplikace bude podporovat odhlaseni uZivatele.

1.2.2 Nefunkc¢ni pozadavky

NP1 TV UIJUX Efektivni (minimdlni poCet navigacnich posunti), pfedvidatelné a intuitivni UI pfizpuso-
bené pouziti z gauce s ovladaCem (tj. naviganimi moznostmi nahoru, dold, leva, prava, stfed [déle
jen D-Pad] a tlacitko zpét). Aplikace bude vychazet z analyzy a doporuceni Googlu pro TV design.

NP2 Primocara dostupnost Aplikace bude jednodusse stazitelnd a spustitelnd. StaZeni, na které jsou
uzivatelé zvykly zprostfedkuje Google Play Store a aplikace pak bude uZivateli dostupnd mezi ostatni-
mi nainstalovanymi aplikacemi.

NP3 Pouzitelnost na vSech podporovanych zarizenich Aplikace musi byt pouzitelnd na vSech zafize-
nich, na kterych mdZe byt nainstalovana. Jako indikator splnéni pozadavku bude brana pouZitelnost
aplikace na zafizeni Xiaomi Mi TV Stick, které se prodava za 1 000 korun.

1.2.3 Pozadavky pro publikaci na Google Play

Google vytvoril seznam pozadavku pro kvalitu TV aplikace (viz [2]), ktery obsahuje jak UI/UX, tak
funkéni pozadavky. Tyto poZadavky je nutné splnit, jinak aplikace nebude na Google Play kvalifikovana
jako TV aplikace a nebude v obchodé Google Play na TV zatfizenich dostupna.

,,UZivatelé maji pfi sledovdni televize jind ocekavani neZ pfi pouZivani telefonu nebo tabletu. Typicky
uzivatel televizoru sedi ve vzdalenosti asi 3 metry od obrazovky, takze drobné detaily jsou méné patrné
a maly text se Spatné Cte. ProtoZe uzivatelé sedi dal od televizoru, musi k navigaci a vybéru pouZivat
zafizeni s ddlkovym ovladanim, nikoliv se dotykat prvki na obrazovce. Tyto rozdily vyznamné ovliviiuji
pozadavky na to, co tvoii dobry uZivatelsky zaZitek z pouzivani aplikaci na televiznich zatizenich.” [2]

V dokumentu jsou zminéné také pokyny pro design na Android TV (déle jen “doporuceni”), které by
mély byt prvnim krokem pro design TV aplikace. Tato doporuceni budou probréna v sekci s doporuc¢enimi
Android TV designu.

Kromé UI/UX pozadavki a nefunkénich pozadavki existuji jesté pozadavky, které je nutné splnit,
pokud ma byt aplikace publikovdna na Google Play. Google Play je obchod s aplikacemi vlastnény a
spravovany Googlem, ktery je pfitomny v kazdém Android TV zafizeni. Vice o distribuci v kapitole
publikace.

Vyberu a sepiSu zde pozadavky, o kterych si myslim, Ze nejsou samoziejmé a je nutné jim vénovat
pozornost a vynecham ty, které nejsou relevantni (napf. pozadavky na herni aplikace) nebo jsou pfilis
technické. Pozadavky, které zde nejsou zminény, budou respektovany a jejich splnéni bude stejn€ nutné,
jako té€ch zde vypsanych.
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B Tabulka 1.1 Vybrané UI/UX Google pozadavky

Typ Zkratka \ Popis
Spousté¢ | TV-LM | Aplikace po instalaci zobrazuje ikonu spoustéce mezi ostatnimi aplikacemi.
Spousté¢ | TV-LB | Aplikace zobrazuje jako ikony spoustéée banner o velikosti 320x180 pixelt a
ikonu aplikace o velikosti alespoti 160x160 pixeld (pfi hustoté xhdpi).
Navigace | TV-DM | Aplikace neni zdvisld na zafizeni ddlkového ovlddani s tlacitkem Menu pro
pfistup k ovladacim prvkim uZivatelského rozhrani.
Navigace | TV-DB | Stisknuti tlacitka Zpét vede zpét na domovskou obrazovku Android TV.

1.2.3.1 UI/UX Google pozadavky

Vybrané pozadavky pro vizudlni design a interakci s uzivatelem vizte v tabulce|1.1. Tato kritéria pomdhaji
zajistit, Ze aplikace dodrzuje kritické vzory designu a interakce pro konzistentni, intuitivni a pifjemny
uZzivatelsky zaZzitek na televiznich zafizenich.

1.2.3.2 Funkc¢ni Google pozadavky

Druhou skupinou poZzadavka jsou funkéni pozadavky (viz tabulka . Tato kritéria zajistuji, Ze je apli-
kace spravné nakonfigurovana a poskytuje o¢ekavané funkcni chovani. PouZité terminy Ambient Mode a
karta Now Playing budou popsany v sekci Android TV.

1.2.3.3 Google Play pozadavky

Tyto pozadavky zajisti, Ze aplikace bude v rdmci Google Play spravn& nakonfigurovand (viz tabulkal1.3).

1.3 Pripady uziti

Na zakladé funkénich poZzadavkd jsou v této Casti specifikovany scénéfe piipadl uZiti, které popisuji
chovani uzivatele a jeho interakce s aplikaci. Pokryti funkénich pozadavka piipady uziti je podrobné uve-
deno v tabulce 1.4. Aktérem kazdého z piipadi uZiti je uZivatel. Diagram pfipadii uZiti lze vidét viz|1.1,
Diagram obsahuje také testovaci pfipady, které ukazuji, jak budou uZivatelské interakce, specifikované
pripady uziti, testovany. Testujici piipady budou bliZe probrany pozdéji.

UC1 Prihlasit Pfipad uZiti umoziiuje uzivateli pfihlasit se do aplikace pod svym registrovanym dctem
pomoci pfihlasovacich tdaji (e-mail + heslo) nebo pomoci teti strany (Google ¢i Facebook). V
piipadé€ neregistrovaného uZivatele je uZivateli zobrazena zprdva o nutnosti registrace.

Obrazovky
= PfihlaSovaci obrazovka.
Pre-condition
= UZivatel je registrovan.
Hlavni scénéf
1. UZzivatel vyplni prihlaSovaci idaje svého Forendors uctu.
2. Uzivatel klikne na tlacitko pfihlaSeni.
3. Aplikace provede kontrolu ptihlagovacich udaja.
4. Aplikace uzivatele ptihlasi do aplikace.
1. alternativni scénaf

1. UtZivatel klikne na tla¢itko ptfihlaseni se pres Google.
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Typ

B Tabulka 1.2 Vybrané funkéni Google pozadavky

\ Zkratka \ Popis

Webovy obsah

TV-WB

Pro webovy obsah miZe aplikace pouZivat pouze komponenty Web-
View. Aplikace se nesmi pokouSet o spusténi aplikace webového
prohliZece.

Prehravani médii

TV-NP

Pokud aplikace pokracuje v prehravani zvuku nebo videa i poté, co se
uzivatel vrati na domovskou obrazovku nebo pfepne na jinou aplikaci,
aplikace na fddku doporuceni domovské obrazovky zobrazi kartu Now
Playing, aby se uZzivatelé mohli vrétit do aplikace a ovlddat prehravéni.

Prehravani médii

TV-PA

Pokud aplikace nabizi kartu Now Playing, prejde uZivatel jejim
vybérem na obrazovku, kterd mu umozZzni pozastavit pfehravani.

Prehravani médii

TV-PC

Pfi pfehravani videa nebo zvuku se stisknutim stfedového tlacitka D-
padu prehrdvané médium pozastavi. KdyZ je prehravani pozastaveno,
stisknutim prostfedniho tlacitka D-padu se prehravani obnovi. Tlacitka
D-Padu vlevo a vpravo slouZi k rychlému pievijeni aktudlni stopy
vpred, resp. vzad.

Prehravani médii

TV-PN

Polozky jsou do kanalu Watch Next pfiddvany na zdkladé Pokynt
Watch Next pro vyvojare aplikaci.

Ambient Mode

TV-BU

Pfi aktivnim prehravani videa spusténého uzivatelem, aplikace zabran{
zafizeni pfejit do Ambient Mode.

Ambient Mode

TV-BY

Pokud neni uZivatelem spusténé aktivni piehrdvani videa nebo ani-
mace, aplikace nebrani zafizeni v pfechodu do rezZimu Ambient Mode.

Ambient Mode

Typ

TV-BA

Pfi prehrdvani pouze zvuku aplikace nebrani zafizeni v pfechodu
do rezimu Ambient Mode, jestlize aplikace neimplementuje béhem
prehravani hudby zézitek z nestatickych obrazi, jako jsou hudebni vi-
dea nebo obrazky.

B Tabulka 1.3 Vybrané Google Play pozadavky

\ Zkratka \ Popis

Play zasady

TV-G2

Aplikace musi spliiovat poZadavky Centra zasad pro vyvojate Play.

PtihlaSovaci udaje

TV-G5

U aplikaci s placenymi funkcemi je nutné zadat ptihlasovaci idaje do
Konzole Google Play, aby bylo mozné otestovat celé prostiedi apli-
kace.
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uc Diagram pFipad uZiti s testovacimi pfipady /

Forendors Android TV aplikace

X

UC4 Prepnout ucet TC6 Pfepnout ucet

X

TC1 Prihlasit se s
Forendors uctem

«include»

X

TC2 Prihlasit se s
Google uctem

X

TC3 Prihlasit se s
Facebook uctem

UZivatel

X

TC4 Precist si popis
specifického pFispévku

UC2 Najit obsah

«extend»

X

TC5 Prehrat specifické
audio

UC3 Prehrat obsah

B Obrazek 1.1 Diagram piipadt uZiti s testovacimi pifpady
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2. alternativni scénar

1. UtZivatel klikne na tlacitko pfihlaSeni se pies Facebook.

UC2 Nayjit obsah Pfipad uziti umoziuje uZzivateli najit obsah, ktery by si chtél zobrazit. UzZivatel miize
obsah najit skrze doporuceny obsah na domovské obrazovce nebo skrze obsah dostupny na profilu
tvirce. Na profil tvirce lze piejit z vyhleddvaci obrazovky &i z piehravace, ve kterém se prehrava
obsah daného tvtirce.

Obrazovky
= Domovskd obrazovka.
= Vyhledavaci obrazovka.
= Video prehravac.
= Audio prehravac.
= Profil tviirce.
Hlavni{ scénar
1. UZivatel najde obsah na domovské obrazovce mezi doporu¢enym obsahem.
1. alternativni scénaf
1. UZivatel pfejde na vyhleddvaci obrazovku.
2. Uzivatel zadd jméno hledaného tvtirce.
3. Utzivatel pfejde na profil tvirce.
4. Utzivatel najde obsah na profilu tvirce.
2. alternativni scénaf
1. Uzivatel najde jiny obsah od hledaného tvirce v doporuc¢eném obsahu na domovské obrazovce.
2. Uzivatel spusti nalezeny obsah a ptejde do prehravace.
3. Uzivatel v piehravaci ptes tlacitko tviirce ptejde na profil tvirce.
4. Uzivatel na profilu tvirce najde hledany obsah.

UC3 Prehrat obsah Pfipad uziti umoznuje uZivateli spustit prehrdvatelny obsah, ktery si uzivatel najde,
af uZ se jednd o video & audio.

Obrazovky
= Video prehravac.
= Audio prehrdvac.
UC4 Prepnout uicet Piipad uziti umoZiiuje se uzivateli po piihlaSeni odhlasit a poté znovu prihlésit za
jiny ucet.
Obrazovky

= PfihlaSovaci obrazovka.
= Domovskad nebo vyhleddvaci obrazovka (zde je zobrazena navigacni lista).
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B Tabulka 1.4 Mapovani funkénich pozadavki na pfipady uZiti

UC1 | UC2 | UC3 | UC4
FP1 v v
FP2
FP3
FP4
FP5
FP6
FP7 v

NENENENEN
AN

14 Android TV

Na poli televizi s Android TV existuji televize s operacnim systémem Android TV a Google TV. Google
TV je nadstavba nad star$i Android TV. Zatimco Android TV existuje uZ od roku 2014, Google TV bylo
pfedstaveno v roce 2020 mélo do konce roku 2022 nahradit standardni Android TV, pocinaje set-top boxy,
dongly a chytrymi televizemi v roce 2021 [3]. Operacni systém Android TV se zatim dockal pouze zmény
designu domovské obrazovky s ndzvem “Discover”Ul, ktera se zacala Sifit v inoru 2021 [4]. Vyvojem
pro Android TV se tak zde mysli zdroveni vyvoj pro Google TV, jakozZto nadstavbu rozhrani Android TV.

Hlavnim rozdilem mezi Android a Google TV je, Ze Google TV klade diraz na doporucovani a vy-
hleddvani obsahu v rtiznych sluzbach a nainstalovanych aplikacich. ,,Google TV chce uzivatelim usnad-
nit a zrychlit pfistup k nejsledovanéjsimu a doporu¢enému obsahu. Toho dosahuje tim, Ze veskery obsah
z jednotlivych streamovacich sluzeb smicha dohromady a vlozi do jednoho rozhrani, takze mizete vy-
hleddvat ve vSech streamovacich sluzbach jednim kliknutim.” [5]. Google TV také vyuZziva algoritmy
pro doporucovani obsahu na zdkladé¢ historie sledovani a preferenci uZivatele. To znamend, Ze ¢im vice
uzivatel sleduje, tim 1épe se Google TV naudi, co se mu libi, a miZe mu tak poskytnout lepsi doporucent.
V neposledni fadé Google TV nabizi také seznam sledovani, ktery umoZiuje snadno pfidat obsah z
ruznych aplikaci do zdloZek a sledovat jej pozdéji. To lze provést tieba z telefonu nebo Google Search. Pri
pozdé&jsim vyvoji aplikace je vhodné umoznit uzivatelim vyhledavani a poskytnout doporuc¢eni pomoci
API Android TV. [6]

Vyvoj aplikaci na Android TV obnési jak standardni vyvoj Android aplikaci s komponentami jako
activities a content providers, tak i praci se specifickymi TV funkcionalitami a pfehrdvacimi specifikami.
Funkcionality, které existuji na Android TV existuji i na Google TV. Jednémi z funkcionalit je tzv. Am-
bient Mode, Now Playing karta a Watch Next kanal.

1.4.1 Ambient Mode

ProtoZe nasSe aplikace bude slouzit ke konzumaci obsahu, bude také muset zabraniovat spusténi Ambient
Mode pfi prehravani video obsahu, aby bylo zabranéno pferuSovanému sledovéni.

,,-ReZim Ambient Mode je spofi¢ obrazovky integrovany do Google TV a Android TV. Jeho ucelem
je zabrénit dlouhodobému zobrazovani statickych obrazku. To je dilezité u zobrazovacich technologif,
jako je OLED, které mohou byt nachylné k vypalovani obrazovky. Operacni systém piepne zafizeni do
reZimu Ambient Mode po 10 minutich necinnosti uZivatele. Po del§i dob& necinnosti uZivatele (defino-
vané nastavenim usporného reZimu zafizen{) prejde operacni systém do dsporného rezimu a vypne disple;.
Aplikace pro prehravani médii mohou zabranit pfechodu zafizeni do reZimu Ambient Mode, pfestoZe s
nim uZivatel neinteraguje, napriklad pii sledovani filmu. Pokud uZivatel do 30 minut od vstupu do rezimu
Ambient Mode se zafizenim interaguje, obnovi se aplikace, kterd byla aktivni pfi vstupu do reZimu Am-
bient Mode. Pokud uZivatel se zafizenim interaguje déle neZ 30 minut po vstupu do reZimu Ambient
Mode, vrati se na domovskou obrazovku. Pokud uZivatel spusti zafizeni pomoci tlacitka napajeni v dobé,
kdy je v rezimu Uspory energie, bude pfenesen na domovskou obrazovku. Pfipadné pokud uZivatel spusti
zafizeni v dob€, kdy je v dsporném reZimu, pomoci tlacitek konkrétnich aplikaci (napiiklad YouTube),
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bude presmérovan piimo do této aplikace. Pokud, jako vyvojar, pouZivame relaci MediaSession pro
prehravani médii, bude aplikace pfi zahdjeni pfehravani implicitné uzamcena ¢aste¢nym probuzenim. Po-
zastaveni prehravani tento zdmek probuzeni neuvolni. To znamen4, Ze zafizeni muze automaticky piejit
do reZimu Ambient Mode, ale nasledné nepiejde do usporného rezimu. Pokud uZivatel do 30 minut od
vstupu do rezimu Ambient Mode se zafizenim interaguje, aplikace se obnovi.” [7].

Z popisu Ambient Mode vychazi povinnost aplikace pro manipulaci s nim. Aplikace by nemély branit
zatizeni v pfechodu do Ambient Mode pfi zastaveni nebo pozastaveni prehravani. Pti prehravani zvuku by
Ambient Mode byt zabrafiovdno nemélo (pokud neimplementuji vlastni spofi¢ obrazovky s nestatickym
obrazem), protoZe audio pfehrdvani bude v Ambient Mode pokracovat. Je to z divodu implicitniho drZzeni
castecného zamku probuzeni u prehravani zvuku v systému Android. To nezabrani pfechodu do Ambient
Mode, ale zabrani naslednému prechodu do tdsporného rezimu. Prehravani tedy bude pokracovat i poté,
co zafizeni prejde do Ambient Mode, ale zafizeni bude zabranéno v prechodu do rezimu spanku, aby bylo
umoznéno neprerusované prehravani [7].

1.4.2 Now Playing karta

Aplikace TV musi pfi prehravani médii na pozadi zobrazovat kartu Now Playing. Tato karta umoZiuje
uzivatelim vrétit se do aplikace, kterd pravé prehrava média. Framework Android zobrazuje kartu Now
Playing na domovské obrazovce, pokud je aktivni MediaSession . Karta obsahuje metadata médii,
napiiklad obal alba, ndzev a ikonu aplikace. Kdyz uZivatel kartu vybere, systém otevie aplikaci a v ni
prehrdavac, kde miZe uzivatel pfehrdavéani pozastavit. Karta je odstranéna z obrazovky launcheru, kdyz
aplikace deaktivuje relaci nebo kdyZ jina aplikace zahdji prehrdvani médii. Pokud je pfehrdvani zcela
zastaveno a nejsou k dispozici Zadnd aktivni média, relace musi byt okamzité deaktivovana. Pokud je
prehravani pozastaveno, relaci musi byt deaktivovana po urcité prodlevé, obvykle od 5 do 30 minut.
Kdykoli aplikace aktualizuje stav prehrdvani v relaci MediaSession , karta Now Playing se aktualizuje
a zobrazi stav aktudlniho média. Podobné muze aplikace aktualizovat MediaMetadata , aby poskytla
karté informace o aktudlni relaci, naptiklad nazev, titulky a rtizné ikony [8].

1.4.3 Watch Next kanal

s Nz

Kandl Watch Next je druhy fadek, ktery se zobrazi na domovské obrazovce za fadkem aplikaci. Tento
kandl vytvaii a udrzuje systém. Aplikace muze do kandlu Watch Next pfidavat potady, které:

m uzivatel oznacil jako zajimavé.
m prestal sledovat v poloviné.

= souviseji s obsahem, ktery uzivatel sleduje (napiiklad dalsi dil seridlu nebo dalsi série poradu).

Na domovské obrazovce ma kanal Watch Next oznaceni “Play Next”. Ttidy systému Android pouZiva-
né ke spraveé kandlu Watch Next se vSak jmenuji WatchNextProgram a WatchNextPrograms . Kanal
Watch Next ma par omezeni: aplikace nemlZe presouvat, odstrafiovat nebo skryvat fadek kanalu Watch
Next [9].

1.4.4 Vystupové mozZnosti

U televizi je také tieba zaméfit se na vystupové moznosti, protoze televize mohou mit pfipojenych vice
audio vystupt s riznymi schopnostmi pro pfehravani audia nebo mohou byt schopné zobrazovat obraz se
specidlnimi vlastnostmi, které by aplikace mély byt schopné vyuZzivat.

Google dokumentace o audio moznostech: ,,Zafizeni Android TV mohou mit soucasné pfipojeno
vice zvukovych vystupt: televizni reproduktory, domaci kino pfipojené pres HDMI, sluchatka Blue-
tooth atd. Tato zafizeni se zvukovym vystupem mohou podporovat rizné zvukové funkce, naptiklad

9
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kédovani (Dolby Digital+, DTS a PCM), vzorkovaci frekvence a kandly. Napriklad televizory pfipojené
pres HDMI maji podporu mnoha kédovani, zatimco ptipojend sluchatka Bluetooth obvykle podporuji
pouze PCM. Seznam dostupnych zvukovych zafizeni a smérovanych zvukovych zafizeni se také muze
ménit pfipojenim zatfizeni HDMI, pfipojenim nebo odpojenim sluchiatek Bluetooth nebo zménou na-
staveni zvuku uZzivatelem. ProtoZe se schopnosti zvukového vystupu mohou ménit i pfi prehravani médii
aplikacemi, musi se aplikace t€mto zménam ptizptsobit a pokracovat v prehravani na novém smérovaném
zvukovém zafizeni a jeho schopnostech. Vystup v nespravném zvukovém formatu midze vést k chybam
nebo k neprehravani zvuku. Aplikace maji moZnost vystupu stejného obsahu ve vice kédovanich, aby
uZivateli nabidly nejlepsi zvukovy zdZitek v zdvislosti na moZnostech zvukového zafizeni. Napiiklad
zvukovy proud v kédovani Dolby Digital je prehravan, pokud jej televizor podporuje, zatimco v piipad¢,
Ze neni podpora Dolby Digital, je zvolen Siteji podporovany zvukovy proud PCM. V dobé piehravani
by tak aplikace méla vytvorit zvukovou stopu s nejlepsim formatem zvuku podporovanym vystupnim
zvukovym zafizenim.” [10].

V pripadé videa plati podobné moZnosti pro volbu pfehrdvani videa podle moZnosti vystupnim zatize-
nim. Jedna se o riznd rozliSeni (napf. HD nebo 4K) ¢i formaty prehravani (napf. HDR jako Dolby Vision).
Narozdil od audia se neocekavad zména zafizeni pro video vystup. Video vystupem je pouze TV. Aplikace
se tak nemusi dynamicky prizpisobovat riznym vystupnim zafizenim, ale pouze dané TV.

1.5 Doporuceni Android TV designu

Doporucéeni Android TV designu je soubor doporucent, praktik a ndvodu (viz [11]), jak by méla vypadat
a fungovat aplikace na Android TV. Doporuceni nebudu rozepisovat kvtili jejich rozsahu, ktery saha od
barev a typografii, aZ po individudlni komponenty pouZzivané v TV aplikacich, ale pri analyze existujicich
TV aplikaci na n¢ budu odkazovat a zminim, o ¢em dana doporuceni jsou.

1.6 Analyza existujicich TV aplikaci

Cilem této C4sti je analyzovat existujici Android TV aplikace, které maji podobné funkce jako aplikace
navrzend v této praci — konzumace audio, video a streaming obsahu. Hlavnim cilem je zjistit, jaké funkci-
onality nabizi, jakym stylem jsou implementovany a analyzovat UI/UX. To znamena také analyzovat, jak
prvky odpovidaji ¢i neodpovidaji doporucenim od Googlu pro moderni design UI/UX TV aplikaci a jestli
neporuSuji UI/UX a funkéni poZadavky pro kvalitu aplikace. Doporuceni nebo poZzadavky, které nebudou
v analyze zminény jsou brany jako implicitné spliiujici. Nédsleduji tfi aplikace, vybrané na zakladég jejich
funkci, které pokryvaji funkéni pozadavky a ptipady uZziti této aplikace a na zdkladé velké popularity — s
popisem jejich funkcionalit, vyhod a potencidlnich problémi.
Analyza se bude zabyvat:

= Prihldsenim.

= Navigaci.

= Video feedem.

= Audio feedem.

m Pfehrdvanim videa.

m Pfehrdvanim audia.

= Vyhledavanim.

m Synchronizaci s ostatnimi zafizenimi.

= Nikupem predplatného.
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Sekce byly vybrany na zakladé analyzy funk¢nich pozadavki a problémd, o kterych predpokladam,
Ze mohou byt relevantni a jsou tedy rovnou zahrnuté do analyzy. Na zdkladé poznatki z této analyzy byly
staré koncepty pozadavki pozménény do téch, které jiz byly zminény.

1.6.1 YouTube

Aplikace YouTube je populdrni platforma pro sdileni a sledovani videi, kterd nabizi rizné moZnosti pro
uzivatele i tvirce obsahu. Aplikace YouTube umoziiuje uzivateltim:

= Sledovat Zivd i nahrand videa.
= Poslouchat hudbu.

= Komentovat a hodnotit obsah.
= QOdebirat kandly.

m Vytvéfet vlastni playlisty.

YouTube ma navic vice nez 100 miliond staZzeni na TV Google Play Store [12], coZ ukazuje jeho
velkou popularitu mezi uZivateli televiznich zatizeni.

1.6.1.1 Prihlaseni

YouTube lze pouZivat bez Gctu. KdyZ se uZivatel do aplikace chce pfihlasit, vyuZivd YouTube kla-
sického prihlaseni do Google tctu pomoci ru¢niho vpisovani emailu, kde se uzivateli zobrazi systémova
klavesnice a uzivatel musi na klavesnici pomoci ovladace hledat znak po znaku, az zadany mail potvrdi
také tlacitkem na kldvesnici (viz obrdzek|1.3). Poté proces obdobn& opakuje pro heslo, ale vstup uZivatele
se na obrazovce pfeménuje na te¢kové znaky. Proces se odehrdva ve WebView|'. Pro pouZiti jiného détu
muiZe uzivatel pfes naviga¢ni destinaci pfihlaseného d¢tu zvolit moZnost “Zménit Gcet”, kterd vyuZziva
obrazovky volby Google TV tctu.

Signin

> Youlube

B Obrazek 1.2 Splash obrazovka — YouTube B Obrazek 1.3 Prihlaseni — YouTube

1.6.1.2 Navigace

YouTube po spusténi aplikace z TV spoustéce aplikaci (dale jen “launcher”) zobrazuje tzv. “splash”
obrazovku (viz obrazek m, kde se vétsinou nachazi logo aplikace a miZe obsahovat i prvek nacitani, po
které aplikace uZivatele pfesouvd na domovskou stranku aplikace.

Aplikace pouziva pro hlavni navigaci postranni panel (viz obrdzek|1.4), ktery je vzdy pfistupny a kdyZz
neni zrovna pouZzivany a je minimalizovany, zobrazuje ikony destinaci a zvyraziiuje ikonu aktudlni desti-
nace (viz obrazek 1.5). Panel obsahuje kromé dal3ich segmenty d&leni obsahu jako filmy, hrani a hudba.

! WebView zobrazuje webové stranky
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Kamkoliv se uZivatel v aplikaci potfebuje dostat, posta¢i mu vertikdlni postranni panel, coZ znamena, Ze
uzivatel se v aplikaci neztrati. Z navigacniho panelu lze vystoupit jednoduchym stisknutim tlacitka “do-
prava” a do panelu se d4 vstoupit z obsahu budto po pfechodu na zacatek obsahového seznamu a poté
stisknutim tlacitka “doleva” nebo stisknutim tlacitka “zpét” a tak se uZivatel pomoci jednoho stlaceni
tlacitka (popf. vice, pokud je vnofeny v jedné z destinaci), dostane k navigaénim prvkim.

> YouTube Recommended » YouTube

Stéte, podpof soukromé Skoly. Kam jde téch 208 WILD B 60FPS) ULTRA HD - With
Nature S miliard na kolstvi? Nat lorfully Dynamic)

B Obrazek 1.4 Postranni panel — YouTube B Obrazek 1.5 Minimalizovany panel — YouTube

Z pohledu doporuceni ohledné naviga¢n{ architektury umoziiuje YouTube uZivatelim prochézet uziva-
telské rozhranim s jasnou orientaci. Umistuje ovlddaci prvky, napiiklad akci vyhleddvani, na mista, kterd
se neprekryvaji s jinymi klikatelnymi prvky v souladu s doporu¢enimi Googlu ohledné jasné cesty ke
vSem zaméfitelnym prvkdm [13]. Zaroveni ma rozloZeni takové, Ze vyuZziva horizontdlni a vertikdln{ osy.
Kazdému sméru pfifazuje specifickou funkci, aby bylo moZné rychle prochazet rozsahlymi hierarchiemi,
coZ je také v souladu s doporuc¢enimi ohledné os [14].

Podle doporuceni by prvni obrazovka, kterou uZivatel vidi po spusténi aplikace z launcheru, méla
byt zaroven posledni obrazovkou, kterou vidi po navratu do launcheru po poslednim stisknuti tlacitka
“Zpét”, coz YouTube splituje. Za prvni obrazovku lze povaZovat “splash” obrazovku, ta m4 ale v daném
doporuceni vyjimku a pfi poslednim stlacenim tlacitka “Zpét” se uzivatel navraci zpatky do launcheru a
uz nenavstévuje “splash” obrazovku [15].

Co se tyce doporuceni pro navigacni panel, spliiuje YouTube vSechna doporuceni aZ na pocet hlavnich
destinaci, kterych by mélo byt pét az Sest. V piipadé YouTubu je to ale osm primarnich destinaci [16].

1.6.1.3 Video feed

Video feed je vertikalné rozdélen do sekci podle kategorie videa a videa uvniti sekce jsou fazena do
horizontdlniho seznamu a uzivatel se mezi nimi miZe pohybovat odpovidajicimi smérovymi tlacitky.
Momentdlné zaméfené video je ohrani¢eno bilym pruhem a po chvili zacne piehrdvat nékolik sekund
zacdtku videa, po kterém se na vybraném videu znovu zobraz{ nihled.

Video, které je Zivé streamované a je pro uZivatele relevantni, mu je zobrazeno na domovské strdnce
mezi ostatnimi nestreamovanymi videy. Lisi se ikonou “LIVE” na nahledu a také tim, Ze pro néj neni
prehrdvany kus videa misto statického nahledu. Pokud divod neni Cisté technicky, miZe jim byt, Ze
pokud by se piehravala nejcerstvéjsi Cast videa, tak by se uzivateli mohl prehrat kus videa, ktery by odhalil
vysledek priibéhu videa, napt. pfi streamu néjakého zdpasu. Pokud by se mél pfehravat zacatek videa, tak
ten byv4 Casto doproviazeny odpoctem nebo statickym obrazem pted oficidlnim zahdjeni streamu. To by
mohlo uZivatele zmdast a mohli si myslet, Ze stream jesté oficidlné nezacal.

UZivatel pfi pohybu v sekci v seznamu videi méni zaméfen{ zvoleného videa, ale momentalni misto,
kde se nachazi zvyraznéné video se neméni, nybrZ se jen posouva seznam a zvyraznéné video je vzdy
drZeno na levé strang (viz obrazky|1.6/a|1.7). Pfechod je doprovézen rychlou animacf, kterd jasn& indikuje
posun seznamu. Zaroven je pii posunu doprava posledné zaméfené video neruSivym zptsobem stile
zobrazené v pozadi pod naviganim panelem — to znamend, Ze navigacni panel je mirné prihledny a
vykreslovany nad hlavnim obsahem. Pokud je ale selekce videa na jiném neZ na prvnim videu v seznamu
a uzivatel zmackne tlacitko “Zpét”, dostane so rovnou do naviga¢niho panelu, coZ je ale v rozporu s
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doporucenimi Googlu ohledné pouziti predvidatelného chovani tlacitka “Zpét” [17], kde by se spravné
mélo zaméfit prvni video v seznamu a az po dal$im stlacenf tlacitka “Zpét” by se mél zobrazit navigac¢ni
panel.

" YouTube * YouTube

B o

(FIUE HiHTS)

‘Summer Music Mix 2023  Best Of Vocals Deep  Five Ni
House Alan Walker, Coldplay, Selena Gomez :

B Obrazek 1.6 Feed — YouTube B Obrazek 1.7 Feed (posunuty) — YouTube

1.6.1.4 Audio feed

Audio feed (viz obrazek |1.8)je na hlavni strdnce podobny tomu videovému. Audio prvek je vizudlng
mensiho formatu, zvyraznéni prvku je stejné, pohyb v seznamu dava vlevo od zvoleného prvku prostor
jedné skladbé navic a ukdzka prehrava audio, pfiCemZ vizudln€ je prehravani rozdilné a indikuje, Ze se
jednd pouze o audio.

Dal3im typem audio feedu je zobrazeni alba (viz obrzek [1.9). Zde je seznam skladeb drZeny ve
vertikdlnim seznamu, ziejmé protoze skladby obsahuji pouze textové elementy (nékdy i dlouhé nazvy)
a nejde tak o Zadny specidlni prvek a neddva smysl tyto seznamové prvky sklddat vedle sebe. V apli-
kaci existuje jeSt& jiny typ audio kolekce a to playlist (viz obrazek 1.10), ktery je velmi podobny tomu
albovému, ale misto textovych jednotadkovych elementi pouziva pro skladby karty.

Obé vySe zminéné obrazovky pfi prochdzen{ seznamu drZ{ vzdy jednu aZ dvé skladby nad momentalné
zvolenou skladbou, podobné, jako u horizontalnich seznamu. Zde je jedinym divodem piehlednost navi-
gace mezi skladbami. Po chvili, co je néjakd skladba zamérend, se zacne skladba pfehravat, indikovano
ikonou u dané skladby. To je doprovdzeno zobrazenim piehrdvaci obrazovky, bud'to statického obrazku
pro obsah pouze s audiem (viz obrézek1.10) nebo videa na pozadi (viz obrazek|1.12). Na rozdil od vi-
deo feedu se po chvili pfehravani video nezastavi, ale aplikace automaticky plné piejde na obrazovku
piehravéni (viz obrazky a|l.13).

Obrazovky odpovidaji doporucenim ohledné obrazovky kolekce, protoZe obrazovky zobrazuji po-
drobnosti o kolekci na levé strané obrazovky, a jeji skladby, na pravém panelu [18]. Seznam jasné
zvyraziiuje momentdlni selekci a nepouZziva tlacitkové kontejnery a nejsou zde Zadné problémy, co se
tyce doporuéeni ohledné seznamu [19].

1.6.1.5 Prehravani videa

Na pfehrdvaci obrazovce (viz obrédzek 1.14) jsou zobrazeny detaily pfehrdvaného videa, pfepindni mezi
predchozim ¢i nasledujicim videem (pokud se videa nachdzi v kolekci), likovani, dislikovani, pfidani do
vlastniho seznamu a nastaveni prehravani videa.

Pfi pfesouvani se na Casové ose videa je uZivateli zobrazovan nahled ¢asového useku pro lepsi orien-
taci a svétly indikator prehravanosti dané ¢asti (viz obrazek|1.15).

Pokud jde o hudebni video, 1ze pfepnout mezi videem a statickym obrazem. UZivatel kromé informaci{
a ovladani videa muze prejit do nizsi sekce, kde jsou uzivateli zobrazovény videa nejen souvisejici s pravé
prehrdvanym videem (viz obrazek|1.16).

Pokud jde o Zivé streamované video, Casovd osa videa je doplnéna o indikator barevné tecky a textu
“Live” (viz obrazek [1.17). KdyZ je prav& piehrdvand sekce Zivé, indikdtor je Gerveny, stejné jako osa.
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Quick picks

POKAC

S |
Matfyzak na discu Nejlepsi lék je vino
P

Mixed for you

~
NEW
Release

® Music

i

NesSahej na mé

B Obrazek 1.8 Audio feed — YouTube

. POKACova"

« RYCHLOVKA =
2 P

@ 020// '//‘ 7

15
)
Pokacovy Rychlovky 20:

2

Jak na koronavirus (Pokagova Rychlovka)

Co délat béhem karantény (Pokacova Rychlovka) 2:06

Veselé covidonoce (Pokacova Rychlovka)

Pustte nés k holigi (Pokacova Rychlovka)

Zpatky na zahradky (Pokacova Rychlovka)

Vraci se liga (Pokacova Rychlovka)

Na maturitni zko (Pokacova Rychlovka)

Bl Obrazek 1.9 Album — YouTube
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New

Release

Pompeii MMXXIII
g aastie s .
New Release Mix

B Obrazek 1.10 Playlist (obrdzek v pozadi) — B Obrazek 1.11 Piehrdvani audia (obrdzek) —
YouTube YouTube

Wintertime Warmth

B Obrazek 1.12 Playlist (video v pozadi) — YouTube B Obrazek 1.13 Piehrdvan{ audia (video) — YouTube

Kdy? uzivatel prehrivéa zdznamovou &ast, indikétor je Sedy. Casova osa pii pohybu na ni nezobrazuje &as
od zacatku videa, nybrZ Cas, jak je prehravana sekce posunutd od Zivého vysilani, kterd je doprovazena
prefixem minus, kterd indikuje ¢as v minulosti. Pokud se tedy uZivatel pfesune na cas 0:00, tak “Live”
indikator z¢ervend a uZivatel se diva Zivé.

Obsah je v prehravaci ¢lenén podobné jako na domovské strance — do vertikdlnich sekct, které 1ze ho-
rizontdlné prochézet. Informace o videu, tedy nazev, popis, sekce videa a podobné véci spolu s komentaii
maji nahled v burice nad ¢asovou osou. Tato burika miZe byt zaméfena (viz obrazek a lze na ni
kliknout.

Po kliknutf se zobrazi na &asti obrazovky rozsifené informace se sekcemi (viz obrdzek|1.19), na které
I1ze déle klinout. Sekcemi jsou autor videa, popis a komentare. Kliknuti na autora videa nabidne moZnosti
odbéru a pfechodu na kandl autora, kliknuti na popis zobrazi cely popis s moZnosti vertikdlniho rolovani
(dale jen “scrollovani”) a kliknuti na komentére zobrazi vS§echny komentare.

Komentére 1ze likovat, dislikovat nebo nahlasit, ale uzivatel samotny vlastni komentafe pridavat
nemize. Misto toho je zde karta “Pro pfidani komentafe nebo odpovédi oteviete mobilni aplikaci You-
Tube.”, kterou lze rozkliknout (viz obrézekm). Zde nam ale aplikace pouze fekne, Ze si mdme mobiln{
bylo napfiklad zobrazit QR kéd pomoci kterého by se uZivateli na mobilnim zafizen{ oteviela aplikace
YouTube piimo v sekci, kde by uzivatel chtél pfidat komentér, piipadné i hned zobrazit klavesnici. Je ale
mozné, ze by tuto funkcionalitu nepouZilo dost lidi, aby to pro vyvojéie bylo prioritou.

Informace v buiice s informacemi k videu nejsou pro uZivatele vitdln{ a tak nevadi je mit schované a
dostupné aZ po nékolika kliknutich. Pfi pfechodu na domovskou strdnku se TV video pfestane prehrdvat,
takZe aplikace nepodléha skupiné pozadavki spojenymi se stdlym pfehrdvanim i mimo aplikaci.

Jestlize se jednd o klipy a podobné kratkotrvajici videa a ne o filmy nebo serialy, nepodléhd apli-
kace pozadavkim ohledné kanalu Watch Next . Pfi sledovani videa o délce jedné hodiny a preruseni
jeho prehravani po desti minutach se video na domovské strance TV pridalo do kanalu Watch Next (viz
obrazek|1.21) a nepfidalo se, pokud byla délka sledovéani men3i neZ deset minut.
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Pustte nas k holigi! | POKACOVA
RYCHLOVKA

Pokdacovo Kanal - 1.2\

B Obrazek 1.14 Video piehravac — YouTube

B Obrazek 1.15 Piesouvéni se na ¢asové ose — YouTube
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vy Rychlovky 2020 > Shuffle

at S
Y NAZAHRADKY "«
POKAGOVA RVCHLOVKA

Live Video from the International
Space Station (OFficial NASA

Zpatky na zahradky | POKACOVA  Vraci se liga ol Na maturitni zkousce v rousce
RYCHLOVKA RYCHLOVKA POKACOVA RYCHLOVKA

/POKACOVO: ARENA \

B Obrazek 1.16 Pichravacova sekce pod videem — B Obrazek 1.17 Zivy prenos — YouTube
YouTube

STARSCAPES [4K] Stunning
AstroLapse Ambient Film with
Space Music for Deep Relaxation

32K 1,730,894 2021

STARSCAPES [4K] Stunni
AstroLapse Ambient

Nature Relaxation Flms - 1

oy

B Obrazek 1.18 Informace o videu — YouTube B Obrazek 1.19 Rozsifené informace o videu —
YouTube

Aplikace podléhd pozadavku TV-PC spojenym s ovlddanim videa a ten kupodivu porusuje. “Pfi
prehrdvani videa nebo zvuku se stisknutim stfedového tlac¢itka D-padu prehravané médium pozastavi.”
[2]. Po stlaceni stiredového tlacitka se zobrazi overlay s informacemi a ovladacimi prvky, ale nezastavi se
ptehravan{ videa. Divod mi nenf jasny a myslim si, Ze je to nedostatek aplikace. Jedn4 se o pozadavek a
kvuli nesplnéni pozadavku by tak aplikace spravné neméla byt dostupna v TV obchodu Google Play.

Co se ty¢e Ambient Mode u prehravani videa, tak aplikace dané pozadavky spliiuje: TV-BU — za-
braiiuje pfechodu do Ambient Mode; TV-BY — pokud je video pozastavené nebo neni otevieny prehravac,
Ambient Mode aplikace déle neblokuje [2].

1.6.1.6 Prehravani audia

Obrazovka je zde stejnd jako u pfehrdvani videa, jediny rozdil je, Ze se zde misto videa zobrazuje sta-
ticky obrazek (viz obrédzek|1.22). Ovladani pfehravani neni dplng intuitivni, jak bych si ho pfedstavoval.
Vzhledem k tomu, Ze aplikace poskytuje skladby jak s videem, tak bez, dodava toto rozhrani konzis-
tenci v rdmci aplikace, ale v obecném pojeti nikoliv. Ovladani je uzpisobeno piehravani videa a tak tu
napfiklad chybi ovlddaci prvky jako prehravani v ndhodném potadi, kdyZ se prehrava jakédkoliv kolekce,
nebo opakovani prehrdvani skladby ¢i kolekce. Tyto ovlddaci prvky se v néjaké forme vyskytuji na webu
¢i v mobilnich aplikacich YouTubu. Misto toho tu je tfeba tlacitko nastaveni, kde se nachédzi nastaveni
zobrazeni titulek, které ale u obsahu pouze s audiem neni dostupné. Je zde tak preferovana konzistence
Ul v ramci aplikace a znovu-pouziti komponent, oproti UI na miru audio prehravace.

Diskutabilni je zde prevence pfechodu do Ambient Mode. Podle TV-BA by prechodu do Ambient
Mode v pripadé prehravani audia se statickym vizudlnim obsahem nemélo byt zabrafiovdno [2], coZ se
ale v ptipadé YouTubu dé&je. MtiZe to byt zpuisobeno tim, Ze Zadna ze skladeb v kolekci nebyla delsi nez
10 minut a tak se Ambient Mode neaktivoval. Zaroven zabranéni Ambient Mode mohlo byt zplsobeno
prehravanim reklam mezi skladbami.
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Comments 17

Continue watching

B Obrazek 1.20 Komentdfe v prehrdvaci — YouTube B Obrazek 1.21 Pfidani videa do Watch Next kandlu
— YouTube

Pompeii MMXXIII

Bastille & Hans Zimmer » Pompeii MMXXIII + 29K view:

[ —

B Obrazek 1.22 Audio prehravac — YouTube

1.6.1.7 Vyhledavani

Pro vyhledavani je v aplikaci vyc¢lenéna navigacni destinace zafazend mezi ostatnimi destinacemi v na-
vigaénim panelu. Vyhleddvaci obrazovka (viz obrédzek [1.23) obsahuje naposledy hledané fraze (maji
ikonku hodin), vlastni kldvesnici, tlacitko pro hlasovy vstup a ve spodni Cdsti obrazovky doporuceny
obsah.

Pfi zadavani hledané fraze se na levé strané obrazovky, misto naposledy hledanych frazi, pribézné
zobrazuji navrhy riznych dokonenych frazi (viz obrdzek|1.24), které miZe uZivatel zvolit pro dokon&eni
zadavani hledané fraze. Po dokonceni vstupu hleddni se zaméfeni pfesune na prvni vyhledané video.
Zobrazi se sekce, které jsou déleny podobné jako na domovské obrazovce aplikace, tedy do riznych
sekef videt, které v tomto piipadé souvisi s vyhleddvanou frazi (viz obrazek 1.25). VZdy je zde sekce s
“Vysledky vyhleddvani pro ...”, nékdy pak sekce pro hudbu, YouTube “Shorts”, “Lidé také sledovali”,
“Pro tebe” nebo “Nedavno nahrané”.

1.6.1.8 Synchronizace s ostatnimi zarizenimi

V YouTube aplikaci na zadné platformé nelze plynule pfejit na jiné zafizeni a pokracovat ve sledovani.
Neexistuje zde zadna sekce pro pravé prehrdvané video. YouTube miZe rozdivané video nabidnout v
domovské sekci, jistotou to ale neni. YouTube si u kazdého videa pamatuje, kde uZivatel skoncil a his-
torie sledovéni je pro zafizeni pod stejnym uUctem spole¢nd. Tyto informace se tedy, v€etné TV apli-
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kace, synchronizuji, takZe Ize pfes historii zvolit posledni video (¢i audio) a pokracovat v jeho sledovani.
Aktudlni informace zobrazuje TV aplikace s nékolikasekundovym zpozdénim oproti webové aplikaci,
kterd synchronizované informace zobrazuje okamZité. Na ostatnich zafizenich se informace objevi aZ po
manudlnim znovunacteni historie. Na YouTube lze sledovat pod jednim Gctem z vice zatfizeni vice videi
najednou.

1.6.1.9 Nakup predplatného

V ptipadé YouTube se da zakoupit predplatné YouTube Premium. Pro zakoupeni pfedplatného vyuziva
TV aplikace delegace na jiné zafizeni pro pohodInéjsi vypliovani ddaji apod. Pro spravné fungovani
zakoupeni pfedplatného je nutné byt na druhém zatizeni nejprve piihlaSeny a aZ poté 1ze pokracovat. V
opacném piipad€ se na tomto zafizeni zobrazi chyba.

Proces zacina zobrazenim QR kédu a webové adresy youtube.com/pay jako alternativniho zdroje pro
zakoupeni piedplatného (viz obrazek|1.26). Pii naskenovani QR kédu telefonem se otevie YouTube apli-
kace, ktera nakup automaticky dale deleguje do webového rozhrani. Zde uz 1ze vybrat platebni metodu,
kterou méa uz uzivatel na telefonu uloZenou nebo pridat novou a zakoupit predplatné. Pfi zadani webové
adresy pro zaplaceni se v prohliZeci dostdvdme do stejné destinace, jako po naskenovani QR kédu.
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1.6.2 Netflix

Netflix je znadma a Siroce pouzivand sluzba pro sledovani filmd a seriald. Netflix se od YouTubu lis{
vyhradné obsahem dlouhotrvajictho video obsahu — filmy. Netflix m4, stejné jako YouTube, pies 100
miliond staZeni na Google Play Store pro TV [21] a nabizi podobné funkcionality jako je hodnoceni
obsahu nebo vlastni seznamy. Struktura TV aplikaci je mezi aplikacemi ¢asto velmi podobné a tak se pfi
analyze Netflix aplikace budu soustfedit na to, co déld Netflix jinak.

1.6.2.1 Prihlaseni

Netflix na rozdil od YouTubu nelze pouzivat, pokud uzivatel neni pfihlaseny. Proto je uzivateli jako prvni
ukdzana obrazovka s moznostmi “Prihlasit” a ”Zaliname” (viz obrazek \1.27), kterd provadi uzivatele
registraci. NaSe aplikace ale moZnost registrace potiebovat nebude a tak se podivdme jen na ptihlaSeni.

Zajimavosti v procesu pifihldSeni bylo, Ze po otevieni aplikace se mi po chvili zobrazila moZnost
pokracovani pomoci jednoho z mych Netflix a¢td (viz obrazek |1.28). Tato mozZnost piihlaseni pfisla ze
systému a prihlasovaci udaje pfevzala z Google uctu, kterym jsem byl pfihlaseny na TV. Po zvoleni
pfihlasovacich tdaji k mému Netflix uc¢tu mé aplikace pienesla do volby sledovactho profilu a mohl jsem
prejit na domovskou stranku. Tato moZnost uZivatelim, ktefi se mohou piihlasit pomoci pouhého stlaceni
tlacitka, umoZziiuje zcela preskocit proces prihlasovani. UmozZnéni ptihlaSeni pomoci této funkcionality v
aplikaci Forendors bude zvdZeno na zdkladé ¢asovych prostfedki a priorit. Minimalné se ale mtze jednat
o jedno z budoucich moZnych vylepseni.

Nyni ke klasickému pfistupu ptihlaSovani skrze aplikaci. Netflix nabizi pfihlaSeni pomoci telefonu
(viz obrézek [1.29) nebo pomoci dalkového ovlddani (viz obrédzek |1.30). Zagneme pfihldSenim pomoci
ddlkového ovladani. Netflix nevyuZiva pifihlaseni pfes WebView , nybrZ vyuZiva nativni obrazovky s
vlastni kldvesnici k vyplnéni e-mailové adresy a ndsledné i hesla. UZivateli je zobrazena i moZnost “Za-
pomnéli jste heslo?” pres kterou uzivatel zada e-mail, na ktery mu pfijde link k resetovani hesla.

Pii prihlaseni pomoci telefonu 1ze naskenovat QR kéd, pomoci kterého se na telefonu otevie apli-
kace Netflix, ve které se zobrazi kéd (viz obrazek 1.31), ktery je zaroven zobrazeny i na TV a uZivatel
provede potvrzeni. Pokud uZivatel aplikaci nemd, otevie se uZivateli potvrzeni v prohliZeci na webovych
strankdch Netflixu. Pokud je zde piihld3eny, stali pouze potvrdit pfedvyplnény kéd (viz obrazek|1.32).
Pokud ptihlaseny neni, potvrdi kéd a nasledné se pomoci svych prfihlasovacich udaja v prohliZe¢i pfihlasi.

Moznosti je také rucni zadani webové adresy, kde musi uZivatel ru¢né zadat kéd. Poté prihlaseni fun-
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guje jako pfi naskenovani QR kédu. To znamen4, Ze QR kéd nese informace o ¢iselném kédu zobrazeném
na TV a jak mobilni aplikace, tak webova aplikace umi na takovy vstup reagovat. Webova aplikace umi
potvrzeni delegovat na mobiln{ aplikaci, pokud je na telefonu nainstalovand. Jakmile uZivatel kod kde-
koliv potvrdi, TV pfijme signal o potvrzeni pfihlaseni, ptihldsi uZivatele a automaticky prechdzi k volbé
profilu pro sledovéni obsahu (viz obrézek|1.33).

Pfi zobrazeni postupu pro prihldSeni pomoci telefonu jsem byl zprvu zmateny, protoZe jsem si dva
kroky (1. na levé strané obrazovky a 2. na pravé) vylozil jako dva zpusoby piihlaseni a to také proto,
protoZe titulek obrazovky zni “Vyberte si zpusob piihldseni”. Druhy krok jsem si vylozil tak, Ze mi
automaticky (tj. bez skenovani QR kédu) pfijde ozndmeni s kédem na telefon, ktery jen potvrdim. To
samoziejmé nedava smysl, protoZe TV aplikace nevi, na kterd zafizeni ma TV pozadavek pro potvrzeni
odeslat, protoze jsem na TV nezadal Zadné pfihlaSovaci ddaje. Je to nicméné subjektivné matouct a pre-
feroval bych slovni znaceni jako “Nejprve” a “Poté” ¢i jiné grafické zndzornéni, nezli “1” a “2”.

1.6.2.2 Navigace

V pfipadé, Ze md uZivatel predplatné, které zahrnuje vice jak jednoho ¢loveéka, nechdva aplikace uZivatele
nejdiive vybrat, se kterym profilem chce do aplikace pokracovat. Toho by Slo vyuZit i pokud je vice
klasicky pfihlasenych uzivateld, jako je tomu napf. v YouTube aplikaci.

V aplikaci YouTube, pokud jste jiny uZivatel, nez ktery je pravée prihlasen a chcete se divat pod svym
uctem, musite prejit do sekce s uctem, kde kliknete na “Zménit dcet” a aplikace pak chvili pracuje na
prepnuti Gctu. Pokud by uzivatelé YouTube nechtéli sledovaci profil ménit, novy profil nepiidavaji. Pokud
ho ov8em pfidaji, chtéji pravdépodobné svoje sledovaci aktivity separovat k vlastnim profilim a pro tento
ucel je optimalizovan jen Netflix.

Dalo by se tvrdit, Ze YouTube nezvazuje doporuceni Googlu ohledné toho, Ze “televizor je spolecné
zafizeni” — ,, Televizor je obvykle spole¢nym zafizenim v domdcnosti. To znamend, Ze pii navrhovani
aplikaci pro televizi je dilezité brat ohled na soukromi. Napiiklad aplikace, které zobrazuji osobni in-
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formace, by mély mit nastaveni ochrany soukromi umoziujici pfislusné dpravy.” [22]. JelikoZ YouTube
piimo zobrazuje doporucend videa a podobné informace na prvni strance, kterou vidi i ostatni uzZivatelé,
kteti se chtéji divat pod vlastnim profilem, tak toto doporuceni neni z mého pohledu plné€ respektovéano.
Je to tak také otdzka pohodli uzivatelt, ktefi TV pouZivaji, aby méli moznost rovnou konzumovat obsah
pod vlastnim profilem.

Netflix dale na obrazovce volby sledovaciho profilu umoziiuje u kazdého profilu prejit do dpravy
daného profilu, kde uZivatel miZe pro dany profil zménit jméno, ikonu a jazyk profilu (vit obrdzek|1.34).
Nachazi se zde informace, Ze dal$i Gpravy jsou mozné pouze na webové aplikaci.

Netflix na rozdil od YouTube pouZzivd modélni navigacni panel (pfi otevieni se vykresluje pfes ob-
sah) misto klasického (pfi otevieni odsune obsah) (viz obréze@). Hlavnich destinaci je v navigaénim
panelu, stejné jako v YouTube aplikaci, vice nez 6. Hlavnim cilem omezeni poctu destinaci ze strany
Googlu je dle mého snaha o vyhnuti se scrollovani, tedy aby se naviga¢ni panel nechoval jako seznam, s
¢imz Netflix ani YouTubu problém nemaji. Doporuceni ohledné poctu primarnich destinaci nicméné obé
aplikace poruSuji.

RozloZeni prvki v navigaénim panelu je velmi podobné YouTube rozvrzeni. Netflix ale vyuziva
na spodu obrazovky i horizontdlnitho mista pro tlacitka “Pomoc” a “Odejit z Netflixu”. Jsou to fidce
pouzivana tlacitka a tak dava smysl nezahrnovat je do vizualniho pole uzivatele. Dost mozn4 je to také
proto, protoze Netflix obsahuje 7 hlavnich destinaci a pridani ostatnich destinaci by uZivatele zahltilo a
separace hlavnich navigacnich destinaci od ostatnich by pravdépodobné nebyla tak zifejma.

Netflix porusuje doporucent, co se tyce pouZivani tlacitka “Zpét”. V doporucenich se piSe: ,,Abyste
vytvorili predvidatelny navigacni z4Zitek, pfeneste uZivatele po stisknuti tlacitka "Zpét’na dilkovém
ovladaci do predchoziho cile. Nakonec by mél uzZivatel pristat na domovské obrazovce nebo spoustéci
Google TV, pokud bude stdle mackat tlacitko “Zpét”. Zajistéte, aby akci pfi stlaceni tlacitka “Zpét” ne-
bylo branéno potvrzovacimi obrazovkami nebo nekone¢nou smyckou.” [17].

V ptipadé Netflixu se uZivatel opakovanym stisknutim tlacitka “Zpét” nedostane z aplikace pry¢ a
zéarovein je soucasti nekonecné smycky mezi otevirdnim a zavirdnim naviganiho panelu. PoruSuje tim
pozadavek TV-DB — “Opakované stisknuti tlacitka ”Zpét”vede zpét na domovskou obrazovku Android
TV [2]. V privodci Googlu pro tvorbu TV aplikaci je psano: ,, Tlacitko “Zpét” nesmi nikdy fungovat
jako ptepinac. Nepouzivejte jej napiiklad zaroven k otevieni a zavieni nabidky.” [23]. Je zajimavé, Ze
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takové chovani v aplikaci stédle pretrvava.

1.6.2.3 Video feed

Uzivateli je jako prvni pfes vétSinu obrazovky ukdzano jedno doporuceni od Netflixu, které 1ze ihned
spustit (viz obrdzek|1.36). Pod timto doporu¢enim uZ se nachdzi sekce se seznamy.

Misto klasickych seznamu vyuziva Netflix “pohlcujicich seznamd”, které uzivateli u pravé zvoleného
seridlu nebo filmu na ¢asti obrazovky zobrazuji staticky ndhled ¢i ndhledové video, logo filmu, technické
informace k filmu, jako jestli je dostupny ve 4K, kratky popisek a zajimavosti k filmu (viz obrazek|1.37).
Zde Netflix spliiuje vSechny doporuceni tykajici se pohlcujicich seznami [24].

Navigace tlacitkem “Zpét” ze seznamu do naviga¢niho panelu zde funguje stejné jako v YouTube
aplikaci, tedy Ze pfi stlaceni tlacitka “Zpét” se uZivatel presouva rovnou do navigaéniho panelu misto
na prvni film v seznamu. To je v rozporu s doporucenimi a je otdzka, jestli se fidit doporuc¢enimi nebo
momentalni implementaci hlavnich streamovacich sluzeb, na které jsou uzivatelé zvykli.

Prvni sekei je vZdy sekce s ndzvem “Pokracovat ve sledovani”, kde se zobrazuji jak rozkoukané
filmy a seridlové epizody (viz obrézek|1.38), tak navazujici epizody, kdyZ uZivatel vid&l celou piedeslou
epizodu. Kazdy film a seridl 1ze rozkliknout. UZivatel se pak dostdvd do obrazovky s rozSifenymi in-
formacemi a moZnostmi jako hodnoceni obsahu, vybér epizody, pfidani do seznamu apod. (viz obrazek
1.39).

Pod nim se, podobné€ jako pii pfehravani videa v aplikaci YouTube, zobrazuje obsah relevantni k tomu
praveé zvolenému. Zobrazuje se ale pouze, kdyZ je obsah z n€jaké kolekce. V tom pfipadé se zde ukaze
zbyly obsah z dané kolekce. Pokud neni obsah z Zaddné kolekce, sekce se nezobrazi.

Misto doporuceni relevantniho obsahu zobrazovaného ve spodni ¢asti obrazovky se u nékterych filmi
zobrazuje tlagitko “Vice jako toto” (viz obrazek|1.40). Ten pfenese uzivatele do obrazovky pripominajici
kolekci (viz obrdzek |1.41). Obrazovka je rozdélena na dv& poloviny. Na prvni poloving je dany film
a neaktivni tlaéitko “Vice jako toto”. Na druhé poloviné je pak vertikdlni seznam s kartami filmd, na
jejichz detail 1ze prejit kliknutim.

1.6.2.4 Prehravani videa

Obrazovka prehravani videa na spodni piilce obrazovky obsahuje zkratky pro volbu jazyka a titulku, které
uZzivatel pouziva (viz obrézek 1.42). Je tu zde i tlacitko pozastavit/spustit, které na YouTube chybi. Je zde
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vyuzito i horniho prostoru obrazovky, kde vlevo se nachdzi navigacni prvky nazvané “MozZnosti”. Jsou to
tlacitka “Zpét”, “Prehrét od zac¢dtku™ a “Dalsi epizoda”. Tlacitko “Zpét”by ale, podle doporuceni, nikdy
na obrazovce nemélo byt zobrazovéno, protoZe uZivatel mé tlacitko “Zpét” na ovladaci [25].” Na pravé
strané je pak nazev serilu, ¢islo série, Cislo epizody a nazev epizody.

Netflixové rozhrani pro piehravani videa na prvni dojem pusobi jako 1épe optimalizované pro pouZiti
na TV neZ to YouTubové. Nejspise je to faktem, Ze se prvky jako hodnoceni obsahu, pfidat do seznamu a
podobny obsah objevuji na mezi-obrazovce s detaily o obsahu a ne v pfehrdavaci. Subjektivné je to spravny
krok pro design Ul na TV, protoZe uZivatel nesmi byt zahlcen moZnostmi a informacemi. Tento pfistup
ale na druhou stranu pfidava dalsi nutny krok, kdyz si chce uZivatel néjaky obsah spustit. V pripadé
Netflixu je ke kazdé poloZce dost moznosti a informaci pro obhdjeni existence mezi-obrazovky. Dal§im
subjektivnim divodem je, Ze tlaCitka v YouTube piehravaci jsou mald a splyvaji dohromady a vSechny
prvky véetné téchto tladitek jsou na spodu obrazovky. Netflix prehravac tak pusobi vice prehledné, nezli
ten YouTubovy.

Co se tyée pozadavkd, tak Netflix poZadavkiim pro Ambient Mode vyhovuje. Zajimavosti Netflixu
pro TV je jeho vlastni kvazi-Ambient Mode. Ten se sice nespousti, pokud je pozastavené video, v ta-
kovém pripadé se spousti klasicky Ambient Mode, ale v jakékoliv jiné Casti aplikace, pokud je uZivatel
néjakou dobu necinny, spusti Netflix vlastni Ambient Mode, kde prezentuje slideshow filmi a seriald.
Tento vlastni Ambient Mode zabrafiuje spusténi klasického Ambient Mode a vlastni Ambient Mode
pretrvava dokud uZivatel nevykond néjakou akci. Toto chovédni s vlastnim Ambient Mode neni vyslo-
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vené zakazano, ani povoleno. Zminka o vlastnim spofici obrazovky je v sekci s pfehravanim audia: ,,V
ptipadé prehravani zvuku by aplikace nemély branit reZimu Ambient Mode béhem pfehravani, pokud
neimplementuji vlastni spofi¢ obrazovky s nestatickym obrazem.” [7].

1.6.2.5 Vyhledavani

Sekce vyhleddvani je umisténd stejné, jako v pfipadé YouTubu, tedy jako prvni hlavni navigacni sekce
v navigaénim panelu. Obrazovka se déli, stejné jako YouTube, na tii sekce: aplikacni navigace, navrhy
dokongenych frazi a vysledky hleddni (viz obrazek 1.43). Chybi zde naposledy hledané frize, coz ale
neni nutné nedostatkem. RozpoloZen{ je rozdilné. Netflix vyuziva celé §itky obrazovky.

Na levé stran€ je kldvesnice s navrhy frazi a na pravé vysledky hleddni. Pfi zaddvéani se automaticky
obnovuji navrhované dokoncené fraze a zaroven se prubézné obnovuji i vysledky hledani, umoziujici
uzivateli rovnou zvolit film/seridl diiv, nez dokonci vpis hledané fraze. U ndvrhu frazi, kde vétSinou
nejsou ndvrhy nazvt filma ¢i seridld (protoze ty se zobrazuji ve vysledcich), se zobrazuje dokonCeni
frazi kategorickych, jako hledani obsahu s danym hercem, typ filmiy/seriald jako komedie apod. nebo
technologie, které obsah podporuje, jako napt. 4K.

I kdyz se u vyhleddvani oproti YouTubu vyuZiva celé plochy obrazovky, neptisobi obsah obrazovky o
nic vice ruSivé nebo neptfehledné. Vysledky hleddni jsou uspofddané do miizky a pfi zaméfen{ jednoho z
vysledkt se nezobrazuje dodate¢né info. Pfi zvoleni vysledku se uZzivatel pfesouva na stejnou obrazovku,
jako pfi zvoleni obsahu z domovské stranky.
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1.6.2.6 Synchronizace s ostatnimi zarizenimi

Synchronizace probihd s velkym zpozdénim a to jak odesilani informaci, tak jejich stahovani. Nelze tak
vyuzit plynulého pfechodu mezi zafizenimi. Pouze s ¢asovym odstupem. Rozkoukané filmy a seridly jsou
na domovské strance aplikace zobrazovany ve vlastni sekci. RozpoloZeni prvki je na vSech platformach
velmi podobné a tak je pfistup k filmim a seridlim uZivatele jednoduchy a rychly.

1.6.2.7 Nakup preplatného

Nékup predplatného je zde feSen v rdmci registrace, kde uZivatel na TV zad4 e-mail, na ktery mu pfijde
zprava. Registraci uzivatel dokonci na zafizeni, kde zpravu oteviel. V ramci dokonceni registrace musi
uzivatel zvolit i pfedplatné.

1.6.3 Spotify

Spotify je asi nejpopularnéjsi sluzbou pro poslech hudby a podcasti. Spotify se soustfedi na audio obsah
i v podobé podcastli a miiZe tak nabidnout jina feSeni. I Spotify je na TV velmi stahovana s 50+ miliony
staZzeni na Google Play Store pro TV [26]. Zde se také budeme soustfedit na odliSnosti od dvou ptfedesle
analyzovanych aplikaci.

1.6.3.1 Prihlaseni

Spotify lze pouzivat bez predplatného, je zde tak moZnost registrace zdarma a moznost piihlaseni (viz
obrazek |1.44). Pri registraci neni uzivatel pfesmérovan na jinou platformu, ani WebView , ale vypliuje
udaje spojené s registraci pomoci ovladace.
Netflixu pomérné zfetelné oddéluje zpisob skenovianim QR kdédu od ruéniho zaddni URL a kédu do
prohliZece. Pii pfihlaSeni pies QR kéd neukazuje Eiselny kéd, protoZe to neni potieba (viz obrazek|1.45).
UZivatel v piipadé skenovani QR kédu nemusi o Zddném kédu nic védét, jen to pro uZivatele komplikuje
pfihlaSovaci proces.

Také je vhodné zminit, Ze proces v mobilni aplikaci po naskenovani QR kédu neprobihd v nativnim
rozhrani, jako je tomu u Netflixu, ale uvnitf aplikace se zobrazi WebView , kde se postupuje ddle. To neni
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B Obrazek 1.44 Uvitaci obrazovka — Spotify

Scan this QR code Use a webpage
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Other ways to log in:

Log in with Spotify app Sign up for free

B Obrazek 1.45 Piihlaseni pfes kod — Spotify
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B Obrazek 1.46 PrihlaSeni pies mobilni aplikaci — Spotify

optimdlni feseni, zato se ale obrazovka musi vytvofit jen jednou a to pro web. V mobilni aplikaci staci
jen zobrazit tuto webovou obrazovku.

zafizeni na stejné siti a tak mobilni aplikace dokédZe TV zafizeni najit (viz o brazek|1.46). Pii pfehrdvéni
audia je v aplikacich na vSech platformach zobrazeno, na kterém zatizeni se audio zrovna prehrdva. Pokud
si ikonu zafizen{ uzivatel rozklikne, jsou mu ukazana zafizeni, ktera jsou dostupna k prehravani. Jsou to
zafizeni, kde je uZivatel prihlaseny a které jsou online. V tomto seznamu pfi prihlaSeni pribyva i pravé TV
Spotify aplikace, pomoci které, kdyZ na ni uZivatel klikne, se v TV aplikaci pihldsi (viz obrazek|1.47).
Pokud se na telefonu prehrava skladba ¢i podcast, TV po vybéru zafizeni zacne prehravat stejnou skladbu
(nebo podcast) tam, kde uZivatel poslouchal naposledy (viz obrézky|1.47 a|1.48).

1.6.3.2 Navigace

Spotify narozdil od YouTubu a Netflixu nemd postranni navigacni panel, ale vyuziva horni navigacni
listy s taby (viz obrazek|1.50). Pfi testovani navigace pomoci tlagitka “Zpé&t”po pfichodu do aplikace se
uzivatel dostane do navigacni liSty a po dalSim stlacenf tlacitka “Zpét” by se spravné mél uZivatel dostat
na domovskou obrazovku TV. Misto toho ale Spotify zobrazuje potvrzovaci dialogové okno pro potvrzeni
odchodu z aplikace. Aplikace tak podobné jako Netflix zabratiuje uZivateli odejit z aplikace a pfimo tak
porusSuje doporuceni spojené s pouZivanim tlacitka “Zpét” [17].

Navic, pri stlaceni tlacitka “Zpét”, kdyz je zobrazené potvrzovaci okno, se uZivatel vraci na domov-
skou obrazovku aplikace misto domovské obrazovky TV, coz, jak bylo zminéno u Netflixu, je samoziejmé
stejn€ Spatn€. Porusuje se tim pozadavek TV-DB [2].

Hornf liSta zobrazuje zkratku pro pravé prehrdvany obsah, kam lze pfejit, klasické navigacni desti-
nace, na pravé strané tlacitko pro upgrade na Spotify Premium, nastaveni a profil. MoZnost pfepnuti
profilu se nachazi v desitnaci s profilem. Obrazovka je zde podobna YouTube prihlaSovaci obrazovce
(viz obrazek|1.51). Na screenshotu Ize vidét, Ze pokud je uZivatel piihlaseny pod svym uétem, ktery je
asociovany s néjakym jazykem, aplikace se automaticky lokalizuje. D4 se tu vytvorit novy Spotify ucet,
pridat jiz existujici nebo pfidany tcet odebrat. Obrazovky prihldseni a registrace jsou stejné, jako pii pr-
votnim spusténi aplikace. Pii dvou a vice pfidanych tctech se aplikace pii spusténi aplikace neptd, kdo ma
byt momentalné prihlaseny, ale rovnou vstupuje na domovskou obrazovku pod naposledy prihlasenym
uctem. Jak jsem jiz zminoval, neni to z mého pohledu vhodny pristup ke sdilenému zarizeni.
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1.6.3.3 Audio feed

Na domovské obrazovce se zobrazuji tfi typy prvkd: umélci — kulaté prvky, playlisty — hranaté prvky a
podcasty — také hranaté. Rozdilnym chovanim u feedu na domovské obrazovce aplikace jsou seznamy o
fixnim poctu prvkd, kde vSechny jsou viditelné a posledni prvek je s textem “Vice” (viz obrazek|1.52).
Prochédzeni horizontalnich seznamu se tak nechova jako v piipadé YouTubu a Netflixu, kde se drzi pivot
pro aktudlné zaméteny prvek, ale seznam se prochdzi bez pivota a seznam neni pohyblivy.

~s vz

Pfi rozkliknuti posledniho prvku “Vice” se misto jednoho fddku s obsahem zobrazi dalsi fddky s ob-
sahem, tedy miizka (viz obrdzek |1.53). Mfizka ale stdle funguje na principu “pohlcujiciho seznamu”,
ktery vyuziva i Netflix. Pfi zaméfeni prvku se tedy stdle na horni poloviné zobrazuji informace a staticky
obrazek spojeny se zvolenym prvkem. Pokud k prvku neni dostupny obrdzek na pozadi, pak je na po-
zadi Sedd barva. Tato miizka uz funguje jako vlastni obrazovka a neda se tak vertikdln€ pfechazet mezi
sekcemi. K ndvratu mize uzivatel pouzit tladitko “Zpét”.

Na domovské obrazovce 1ze pozorovat nové chovani tlacitka “Zpét”. Kdyz uzivatel zmackne dvakrat
nebo vicekrat toto tlacitko, pfesune se uzivatel pouze o jednu sekci vyse, ale hned se déle presune do
navigacni listy. Muze to byt uzite¢na zkratka, doporuceni se ohledné takového chovani nijak nevyjadiuji
a subjektivni pohled na to mam neutrdlni. Co ale doporuceni zmitiuji je chovéani s pomoci tlacitka zpét
a to, stejné jako Netflix a YouTube, Spotify poruSuje. KdyZ se uZivatel v seznamu nachdzi na jiném
neZ prvnim prvku a zmdackne tlacitko “Zpét”, vraci se rovnou do navigaéni liSty misto na prvni prvek v
seznamu [17]. Toto nevyhovujici chovani tak maji vSechny tfi z analyzovanych aplikaci.

Obrazovkami, kde se je$té nachdzi audio obsah jsou kolekce se skladbami (viz obrézek 1.54), pod-
castové kolekce (viz obrazek [1.55) a obrazovky umélcdi (viz obrédzek [1.56). Obrazovky kolekei jsou
rozdéleny, stejné jako na YouTubu a Neflixu, do dvou vertikdlnich sekci, kde na levé strané jsou informace
o kolekci a na pravé strané seznam obsahu. Dole na levé strané se navic zobrazuje prave prehrdvany obsah,
do kterého muze uzivatel rychle prejit. Mezi ovladaci prvky patii tladitka relevantni ke zvolené skladbé
¢i epizod€. Obrazovka kolekce skladeb se od obrazovky kolekce podcasti 1isi. Jsou mirné pfizpisobené
typu obsahu. Stejné je tomu v piehravaci obrazovce. Vystupujicim prvkem je u podcasti zvyraznéna
rozposlouchand epizoda, pokud uZivatel néjakou ma, kterd je jako prvni v seznamu a pii pfichodu na
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B Obrazek 1.54 Kolekce se skladbami — Spotify

obrazovku je zaméfend, takze uZivatel miZe jen kliknout a pokracovat v poslechu.

Posledni je obrazovka umélce. RozpolozZeni obrazovky vypada na prvni pohled velmi podobné. V
sekci se seznamem skladeb je navic ¢lenéni do sekei. KdyZ zde uzivatel zvoli jakoukoliv sekci mimo sekce
“Populdrni”, obsah se za¢leni horizontdlng (viz obrazek 1.57). Stejng, jako je tomu v sekcich domovské
stranky aplikace. Prvky jsou zarovnany horizontalné, protoZe obsahové prvky nezabiraji horizontdlni pro-
stor a jsou to klasické karty. Mij subjektivni nazor je, Ze by pfepindni sekci mohlo byt posunuto vyse a
obsah by pak mél vice prostoru. Prostor pro obsah totizZ pisobi zbyte¢né limitované a vyuzilo by se celého
prostoru obrazovky. Jednak pro vertikalni seznam skladeb by se skladeb na obrazovku veslo vice a jednak
by horizontalni seznam karet mohl byt pfeorganizovan v miizku, kam by se karet veslo vice.

Pfi analyzovéni jsem v seznamu narazil na problém se zvyraziiovanim skladby/epizody, jejiz prehrava-
ni bylo pozastaveno. Takovy prvek je v seznamu, ve kterém se nachazi, zvyraznén barvou indikujici, Ze je
momentdlnim obsahem piehrdvace (viz obrdzek|1.55 a|1.54). Nicméné uZivatel miZe byt zprvu zmateny,
co toto zvyraznéni znamend. Kdyz je skladba piehravana, je doprovazena ikonou zvuku. Pfi pozasta-
veném prehravani tato ikona mizi a zlistava jen barevné zobrazeni. Toto chovani je dokonce doporuc¢enimi
Google zakazéano: ,,Pomoci indikatoru vybéru s ikonou muzete jasné zobrazit vybranou polozku v se-
znamu. To pomiZe uZivatelim snadno uréit, kterou polozku vybrali, a zlep$i celkovy uZivatelsky kom-
fort. Pfi oznaCovani vybéru v seznamu se nespoléhejte pouze na barvu pozadi.” [27]. Doprovodn4 ikona
by pravdépodobné k plnému pochopent stacila.



Analyza existujicich TV aplikaci

)

Continue listening

Value After Hours SO5 E32: Value Spread, Value Returns, St...

° Sep 4, 2023 « 33 min left em—

.'l
LJ

B Obrazek 1.55 Podcastové kolekce — Spotify

© spotify & spotify

Shinedown Shinedown

Follow

MONSTERS

B Obrazek 1.56 Obrazovka umélce — Spotify B Obrazek 1.57 Obrazovka umélce (sekce s
kolekcemi) — Spotify

1.6.3.4 Prehravani audia

Obrazovka prehravani je podobna pro hudbu (viz obrdzek|1.58) i podcasty (viz obrézek|1.59). Prvky, které
jsou na prehrdvaci obrazovce stejné jsou: text “Prehrdvano z ”, obrazkovy nahled obsahu, nizev, autor,
Casova osa prehravani, tlacitko pro pozastaveni/spusténi prehrdvani a navigacni tlacitka pro prechod na
dalsi ¢i predchozi skladbu/epizodu.

Pokud je k obsahu dostupny obrazek na pozadi (ve formatu 16:9), zobrazi se na pozadi prehravace
pres celou obrazovku a je na ném navic tmava vrstva, aby byl Citelny text a ovladaci prvky v prehravaci.
Pokud obrazek na pozadi dostupny neni, obrazkovy néhled obsahu ve formatu 1:1 je zvétSen a zabira poté
na vySku zhruba tietinu obrazovky. KdyZ neni na pozadi obrazek, ale na obrazovce je jen zvétseny nahled,
pak na pozadi je Sedd barva, kterd je ale z mého pohledu piili§ svétld a zpisobuje tak nizky kontrast mezi
textem a pozadim.

Aplikace YouTube ma také nizky kontrast na “splash” obrazovce (ta, kterd zobrazuje logo a ani-
maci nacitani pfi spusténi aplikace). Z doporuceni Google na téma kontrast: ,,Kontrast je jednim z

vvvvvv

Vv

cernou a nejsvétlejsi bilou barvou, kterou televizor dokdze vytvorit. Vyssi kontrastni pomér obvykle zna-
mend hlubsi ¢ernou, coZz md velky vliv na celkovou kvalitu obrazu.”. Jako piiklad nizkého kontrastu
ukazuje Google kontrast Sedého pozadi a bilého textu (kontrastni pomér 562:1). Jako priklad perfektniho
kontrastu bilou na ¢erném (kontrastni pomeér co:1) .

33
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vvvvv

kovym prvkem ja samostatné tlacitko pro pfidani do seznamu. U hudby je to specificky seznam “Oblibené
pisnicky”, proto je zde jind ikona. Funkcionalita je ale stejnd. V pripad€ podcastu se epizoda pridd do se-
znamu “Moje epizody”. Déle jsou ve stfedu po stranich tlacitka pro zapnuti ndhodného pfehrdvani a na
druhé strané zapnuti opakovaného ptrehrdvani. Ta jsou pfitomna u prehrdvani skladeb. Pro podcasty jsou
zde tlaitka pro posun na asové ose piehravani o patndct sekund, bud'to vzad nebo vpied. Pfehrdvad
hudby m4 jesté navic na pravé strané moznost prepnuti do “lyrics médu”, ve kterém se na obrazovce
zobrazuje zpivany text.

Zvlastni je v ptipadé Spotify zabrafiovani spusténi Ambient Mode i kdyZ je pfehravani pferuseno.
Spotify nic zajimavého, co by aplikaci ospravedliiovalo zabratiovat pfechodu do Ambient Mode, ne-
zobrazuje a porusuje tak pozadavek TV-BA. Aplikace prehrava audio i na pozadi a spravné se tak v
TV UI zobrazuje Now Playing karta [8] (viz obrdzek |1.60). Kliknuti na tuto kartu pienese uZivatele do
prehravace v aplikace, kde muze prehravani zastavit a Spotify tak spliuje poZzadavky TV-NP a TV-PA
spojené s prehravanim na pozadi a kartou Now Playing [2].
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B Obrazek 1.59 Piehrdvac podcasti — Spotify B Obrazek 1.60 Now Playing karta — Spotify

1.6.3.5 Vyhledavani

Vyhledavani ve Spotify neni jen vyhledavaCem, ale je zde i rozsdhlda mfizka obsahujici kategorie obsahu
(viz obrazek |1.61). Pfi rozkliknuti néjaké z nich se obsah Cleni do horizontdlnich sekci s vertikdlnimi
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B Obrazek 1.61 Vyhleddvani — Spotify

seznamy (viz obrézek [1.62), tak, jak je tomu na domovskych strankdch analyzovanych aplikaci. Vy-
hledavani vyuziva na rozdil od Netflixu a Youtubu systémovou klavesnici, kterd se zobrazuje pres celou
$itku na spodnf stran& obrazovky (viz obrazek|1.63). Zabiré tak vyrazn& vice mista, neZ by potfebovala.
Vyvojafi maji moZnost zobrazovat kldvesnici jen na ¢asti obrazovky, ktera je nutnd pro jeji zobrazeni [29]

—tj. bez prazdnych mist po strandch klavesnice. Zde klavesnice pres celou §itku nevadi, protoZe aplikace
nezobrazuje Zadné prubézné vysledky ¢i navrhy dokoncenych frazi, coz je ale spiSe disledkem...

Popular Workout playlists

Beast Mode

B Obrazek 1.62 Kategorie obsahu — Spotify B Obrazek 1.63 Vyhleddvani (s kldvesnic{) — Spotify

Aplikaci by nicméné rozhodné §lo doplnit o prvky pribézné dopliiované pfti zaddvan{ vyhleddvaciho
vstupu. Momentalné jsou navrhovany jen slova v ramci klavesnice, kterd ale nemaji kontext aplikace a
jsou to obecnd slova. Po zadani vyhleddvaciho dotazu se zobrazi vysledky v mifzce (viz obrizek 1.64).
Mezi vyhleddavanim a miizkou vysledku jsou v tabech sekce pro filtrovani vysledkd. Tyto moznosti fil-
trace jasné indikuji svou funkcionalitu uZivateli a jsou uZite¢nym prvkem, ktery neni pfitomny na Netflixu
ani na YouTubu. Filtrace umoZiiuje uZivatelim zadat klicova slova a filtr, namisto celého ndzvu, ktery by
mohlo byt zdlouhavé pomoci ovladace zaddvat.

Takové filtrace by z mého pohledu téZila i aplikace YouTube, kdyby ji implementovala. Spotify tak
sice nenabizi pribézné vysledky a naseptavani, ale ve vysledcich hledani se uZivatel Ié€pe orientuje. Kom-
binace téchto funkcionalit by, dle mého ndzoru, byla optimélni implementaci funkcionality hledani v
obsahu, ktery je ¢lenény do sekcfi a 1ze ho filtrovat.

@
wn
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1.6.3.6 Synchronizace s ostatnimi zarizenimi

Synchronizace je v piipadé Spotify vyfeSena asi nejlépe z analyzovanych aplikaci. Vychdzi to také z
potieby uZivatelli pro zachovéni aktudlni relace pfi pfechdzeni mezi zafizenimi (tim je mysleno mezi
platformami, kde m4 uZivatel Spotify spusténé). UZivatel naptiklad poslouchd hudbu/podcast pfi cesté do
prace a v praci pracuje na notebooku, odkud chce v poslechu pokracovat. Nebo prepne na sluchatkiach
zdroj z telefonu na notebook a chce pokracovat v poslechu. Pro tyto situace je synchronizace mezi
zafizenimi plynuld. Pfi pfehravani obsahu na jednom zafizeni, se na ostatnich zafizenich, kde je uZivatel
prihlasen, také zobrazuje pravé piehravany obsah (viz obrézky|1.65/a/1.66). Na ostatnich zafizenich (web,
stolni PC, mobil) je indikovédno, na kterém zafizeni se obsah pfehrdva a da se z nich zafizeni, kde chce
uzivatel poslouchat, zménit.

V piipadé Spotify TV aplikace je ale tato funkcionalita omezend. Zménu aktudlniho prehravaciho
zafizeni na tu televizni provedenou z jiného zafizeni zvlada TV aplikace v poradku a zacne piehravat.
Naopak to ale nelze — tj. z TV aplikace zvolit jiné zafizeni pro pfehravani. Spotify na TV takovou funkci-
onalitu viibec neposkytuje. Na TV aplikaci Spotify l1ze vidét, co se pravé prehrava na jiném zaiizenf (skrze
prvek aktudlni relace na domovské obrazovce nahofe na levé strané). Pii zobrazeni prehravace na TV se
automaticky prepind prehravani z jiného zafizeni na TV, coZ je nekonzistentni chovani v ramci Spotify
aplikaci na jinych platforméach, kde uZivatel piehravanou relaci miZe zobrazit bez ovlivnéni pfehravani.

Tato funkcionalita existuje také z nutnosti existence jediné aktivni relace na ucet, tj. Ze nelze poslou-
chat soucasné na vice zaf{zenich, natoZ s riznym obsahem. Funkcionalita tak existuje ne jen pro tcely
uZivatele, ale také jako mechanismus pro omezeni poctu aktivnich relaci na jednu. V rdmci aktudlni re-
lace TV aplikace nefesi synchronizaci spojenou s historii prehravani, ani frontou prehravani. Nelze tak
napriklad na TV pfidavat skladby do fronty, protoZe fronta je sdilend mezi zafizenimi a TV aplikace umi
pouze prijimat a odesilat informace o aktudlné prehravaném obsahu.

1.6.3.7 Nakup predplatného

Pro ndkup ptedplatného uzivatel musi kliknout na tlacitko “Upgrade” v navigacni listé. TV aplikace poté
zobrazi statickou neinteraktivni stranku s odkazem na spotify.com/upgrade, kde uZivatel mtize upgrade
provést (viz obrazek 1.67). Otazku ndkupu tak Spotify TV aplikace viibec nefesi.
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B Obrazek 1.65 Synchronizace aktivni relace (1) — Spotify B Obrazek 1.66
Synchronizace aktivni
relace (2) — Spotify

1.6.4 Shrnuti

Navrh a implementace aplikace se bude inspirovat analyzovanymi aplikacemi, pfi nichz ale bude bran
ohled na nedostatky aplikaci, co se tyce poruSovéni doporudeni, nespliiovani pozadavkd, ale i vlastnich
poznatk.

1.6.4.1 Google doporuceni

Tabulka [1.5 shrnuje plnéni doporuceni analyzovanymi aplikacemi, které nebyly pln& splnény alespoti
jednou z aplikaci. Na odlisnosti od doporuceni 1ze nahlédnout pro inspiraci na misté, kde by odchylka od
doporuceni ddvala smysl. Pokud pfi implementaci aplikace narazim na problém pro splnéni néjakého z
doporuceni zminénych v tabulce, 1ze také nahlédnout na implementaci analyzovanymi aplikacemi.

Z tabulky 1.5 1ze vidét, Ze Zadnd z aplikaci pIn& nespliiuje doporuceni dand Googlem a je tedy dobré

B Tabulka 1.5 Plnéni doporuceni analyzovanymi aplikacemi

Doporudeni | YouTube | Netflix | Spotify
Nevytvafi smycku pii navigaci pomoci tlacitka “Zpét” [17] Ano Ne Ano
Pouziti tlacitka “Zpét” v pohlcujicim seznamu na domovské ob- Ne Ne Ne
razovee [17]

Prvni obrazovka je i posledni [15] Ano - Ano
Nezobrazovani potvrzovaciho okna pfi odchodu z aplikace |]17[| Ano - Ne
Jasné a rychlé prochazeni hierarchiemi obsahu |]13, 14] Ano Ano Ano
Max. pocet primarnich destinaci v navigacnim panelu |]16] Ne Ne Ano
Price s kontrastem [28] Spise ano Ne Ano
Zvyraznovani selekce v seznamﬂ27ﬂ Ano Ano Ne vzdy
Nezobrazovéni tlacitka “Zpét” I]ZS] Ano Ne vzdy Ano
Ambient mode [m] Spise ano | SpiSe ano Ne
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e Premium

Get Premium

Ad-free music, offline listening, and more. Cancel
anytime.

See the latest Premium offers at:

spotify.com/premium

B Obrazek 1.67 Nakup predplatného Premium — Spotify

B Tabulka 1.6 Plnéni pozadavki analyzovanymi aplikacemi

PoZzadavky \ YouTube | Netflix \ Spotify
Ovladani videa [2] Ne Ano Ano
“Zpét” vede na domovskou obrazovku TV [2,23] Ano Ne Ne

se pii navrhu v nékterych oblastech vydat vlastni cestou a neinspirovat se analyzovanymi aplikacemi.

1.6.4.2 Pozadavky Googlu

PoZzadavky Google slouzi k tomu, aby aplikace, které splituji tato kritéria kvality, byly v Google Play
klasifikovany jako aplikace pro Android TV. Splnéni téchto pozadavkd je tedy nezbytné. Pti implementaci
Ize jako referenci pouzit analyzované aplikace, které dand kritéria spliiuji. V tabulce|1.6 jsou poZzadavky,
které nebyly plné€ splnény alespoii jednou z analyzovanych aplikaci.

Jak Ize vidét z tabulky|1.6, ani jedna z analyzovanych aplikaci nesplituje vechny pozadavky, aby byly
kvalifikované na Google Play jako TV aplikace. Moje aplikace se chybam, které délaji analyzované apli-
kace, vyhne, a bude tak jedinou aplikaci mezi ¢tvefici aplikaci, kterd bude spliiovat v§echna doporuceni
a poZadavky.



Kapitola 2
Navrh

V této kapitole se budu vénovat navrhu rozhrani a fungovani aplikace podloZeného provedenou analyzou.

2.1 Prihlaseni

Pro splnéni prvniho funkéniho poZadavku bude pouZita pfihlaSovaci obrazovka. NepfihlaSeny uZivatel
nebude mit moZnost se dostat k obsahu. Pfihlasovaci obrazovka tak bude prvni zobrazovanou obrazovkou
(kromé splash obrazovky). Aby mu byl zpfistupnén zbytek aplikace, uzZivatel se zde musi prihlasit.

Forendors uZivatelé maji moznost se na ostatnich platformach pfihlésit jak e-mailem a heslem, tak
i pres zprostfedkovatele jako Google nebo Facebook. Pro pokryti pfihlaseni vSech uZivatell je potieba
bud’to poskytnou moznost piihlaSeni v§emi zminénymi zplisoby pfimo na TV nebo pomoci kédu a od-
kazem ¢i jen QR kédem. Odkaz ¢i QR kéd bude vyZadovat implementaci funkcionality minimélné na
backendu a webovém frontendu, idedln€ i na mobilnim. Proces piihlaseni pfes QR kdd ¢i zadani URL
adresy a numerického kédu by vypadal nasledovng: viz diagram 2.1.

Posledni a nejoptimdln€jsi moznosti prihlaSeni, které vSak neni aplikovatelnd na vSechny uZivatele,
je, ve vyskakovacim okné na spodu obrazovky, nabidnuti prihlaseni pies uloZend hesla v Google uctu,
které by bylo implementovdno pomoci Credentials Manager knihovny. ProtoZe ale neni aplikovatelné
pro viechny uZivatele, af uz protoZe nemaji heslo uloZené na svém Google Gctu nebo se ke sluzb& bude
prihlasovat jiny uzivatel, neZ ktery je pfihlaSeny na televizi, tak tato metoda slouzi hlavné jako zprijemnéni

Kvili nutnosti zapojovani dalSich osob spojenych s implementaci na webovém frontendu a backendu
pro moznost pfihldSeni ptes (QR) kdd ma tento zpusob pfihldSeni nizsi prioritu implementace, neZ prvni
zpusob ru¢niho zadavani tdaji. Pro ruéni zaddvani ddaji na TV stali jen backendova podpora, kter jiz
existuje a snizuje to tak ¢asové naroky spojené se splnénim funkéniho pozadavku FP1 — Pfihlaseni.

Moznost prihlaseni pres (QR) kéd piesahuje Casovy rozsah, ktery 1ze stravit na funkcionalité pfihlase-
ni. Bylo by nutné zapojit dalsi osoby spojené s implementaci webového frontendu a backendu. Oproti
tomu pro rucni zaddvani idaji na TV staci jen jiZ existujici backendova podpora a to sniZuje Casové
naroky spojené se splnénim funkéniho pozadavku FP1 PfihldSeni.

Pro splnéni funkéniho pozadavku FP1 Pfihlaseni musime zajistit moZnost pfihlasen{ uZivatele regis-
trovaného kterymkoliv z moznych zpisobd: e-mail + heslo, Google a Facebook prihlaseni. Proto imple-
mentuji manudln{ zpisob piihldSen pro dané zpasoby, tedy viz ndvrh|2.2| Zpiisob pfihlaSenim s e-mailem
a heslem je pfimocary. UZivatel zad4 informace a stiskne tlacitko pfihldSeni, aplikace provede ovéfeni a
po ovéfeni prenese uZivatele na Dashboard. ProtoZe pracujeme s Android/Google TV, je v aplikacich
dobfe integrovany zpusob pfihlaSeni pies Google. Aplikace pouZzivajici pfihlaseni pres Google vyuzivaji
totiz stejného prihlasovaciho prostiedi (se stejnymi jiZ prihlaSenymi Gcty na TV), jako systém. Prihlaseni
pres Google je tak delegovano na systém. Takovou moznost pro Facebook pifihldseni nemame.



Prihlaseni

sd Prihlaseni pres (QR) kod

% v Backend ‘Webovy frontend
Utivatel
\
' 1 ' 1l
| ! : :
| ! : :
: Otevent pfihlasovaci obrazovky() : : :
VyZadani numerického kédu() - Kod = identifikator relace '
1
Vygenerovani kédu() :
Vraceni numerického kédu
= (kéd: String) T T :
;
alt Volba prihlagovacl metody / :
:
[QR] Naskenovani QR kédu() -

[Manugini]

Zadani URL a kédu()

E-mail + heslo / Google /

e

Facebook
Zadéni
pihla3ovacich
T Gdaji() i

| +kod
H 4
: Piifazeni ovéfené relace uZivatele k relaci zahdjené v televizoru
: pomoci kédu()
:
: :
! loop Periodické dotazovani backendu :
H e relace ¢vérena?] '
H | Je ovéeni dokonéeno?() !
: OvérenofovéFovaci token) :
i [<-----e- :
b Prihlgseni dsp&sné() :

B Obrazek 2.1 Piihlasen{ pfes (QR) kéd — sekvenéni diagram
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Prihlaseni

=~ forendors
Prihlaseni
‘ E-mail

| Hesto

G Prihlasit se pfes Google

ﬂ Prihlésit se pres Facebook

B Obrazek 2.2 Névrh obrazovky piihldseni e-mailem nebo Google/Facebook tctem

U pfihl4seni pfes Facebook lze postupovat dvéma zptsoby. Bud'to vyuZijeme WebView a nechdme
uZivatele vypliiovat idaje v ném nebo se uZivatel pfihlasi pomoci QR kédu ¢i zadani kédu na webové
strance. Tento zpusob je zaprvé uZzivatelsky nepiivétivy, ale je také implementaéni nezndmou. Pfi analyze
zminovanych aplikaci Zddnd aplikace nenabizela pfihlaSeni pres Facebook. Stejné tak i dalsi aplikace
nezminované v analyze nenabizeji moZnost pfihlaSeni pres Facebook, ale nabizeji ptihlaseni pres Google.
A to i pfesto, Ze nékteré platformy maji moznost registrace pres Facebook. V aplikaci pak nedavaji témto
uzivatelim, registrovanym pies Facebook, moznost piihlasit se do aplikace. Pfi zkouSeni implementovan{
Facebook pfihlaseni pfes WebView jsem si potvrdil, Ze obavy byly oprdvnéné. Neexistuje jednoduchy
zpusob prihlaseni pres WebView.

Proto jsem zvolil druhou variantu pfihlaSeni - pomoci jiného zafizeni a kédu. Tato varianta nabiz{
vice uzivatelsky piivétivy zpisob, protoze deleguje praci na vice zpisobilé zafizeni jako telefon nebo jiné
zafizeni. Implementace vyZaduje komunikaci s Facebook backendem, jejiZ pribéh je az na detaily prak-
ticky stejny, jako popisuje sekvencni diagram piihldseni pres QR kéd[2.1. V tomto pripadé ale nebudeme
komunikovat s Forendors backendem, nybrZz s Facebook backendem, ktery je tento zptisob ptihlasovani
plné podporuje. Implementace funkce bude tedy zahrnovat i implementaci datové a doménové vrstvy. Ob-
razovka musi obsahovat QR kdéd nebo webovou stranku pro prihlaSeni a kéd nebo oboje. Nékteré aplikace
poskytuji pouze QR kéd, jiné oboje. Rozhodl jsem se pro implementaci obou variant, protoZe zobrazeni
webové stranky a kédu vyZaduje minimaln{ dsili. Informace jsou totiZ totoZné, jako pro vygenerovany QR
kéd. Pro zachovéni piehlednosti jsem se rozhodl pro separitni stranku, kde budou informace zobrazené.
Navrh obrazovky je viz

Se zminénymi zjist€nymi a rozhodnutimi 1ze dodefinovat scénafe a obrazovky pro pfipad uziti UC1
Prihlasit. Findln{ pfipad uziti UC1 Pfihlasit vizte niZe, kde jsou tuénym pismem zvyraznéné noveé dode-
finované obrazovky a scénarové detaily.

UC1 Prihlasit Pfipad uziti umoziiuje uZivateli pfihlasit se do aplikace pod svym registrovanym uétem
pomoci pfihlasovacich tdaji (e-mail + heslo) nebo pomoci teti strany (Google ¢i Facebook). V
ptipadé€ neregistrovaného uZivatele je uZivateli zobrazena zprdva o nutnosti registrace.

Obrazovky
= PrihlaSovaci obrazovka.
= Systémova Google prihlasovaci obrazovka.
= Facebook prihlasovaci obrazovka.
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Dashboard

~ forendors

§ Prihlaseni pfes Facebook

Naskenuj QR kod
Na svém telefonu ¢i
poditadi jdi na

[m] e m]

facebook.com/device
Ty

a zadej kéd
E TANRVATL

B Obrazek 2.3 Nédvrh obrazovky pfihldseni Facebook tictem

Pre-condition
= UZivatel je registrovan.
Hlavni scénat
1. UZivatel vyplni ptihlaSovaci idaje svého Forendors tctu.
2. Uzivatel klikne na tlacitko prihlaSeni.
3. Aplikace provede kontrolu pfihlagovacich udaja.
4. Aplikace uZivatele ptihlasi do aplikace.
1. alternativni scénar
1. Uzivatel klikne na tlacitko pfihlaSeni se pres Google.
2. Aplikace zobrazi systémovou obrazovku pro prihlaseni se Google uctem.
3. Uzivatel zvoli existujici icet nebo prida novy.
4. Aplikace uzivatele prihlasi do aplikace.
2. alternativni scéndf
UZivatel klikne na tla¢itko ptihlaseni se pfes Facebook.
Aplikace zobrazi obrazovku prihlaseni pres Facebook.

W=

Uzivatel naskenuje QR kod nebo rucné otevice webovou Facebook prihlasovaci stranku a

vyplni kéd.

4. Uzivatel se mimo aplikaci prihlasi do svého Facebook ictu a potvrdi nutna povoleni pro
pristup k informacim Forendors TV aplikaci.

5. Aplikace uzivatele prihlasi do aplikace.

Pro vizualizaci danych aktivit vizte diagram aktivit pfihldSeni 2.4.

2.2 Dashboard

Druhym funkénim pozadavkem je dashboard. Popis poZadavku je jasny, uZivateli se musi zobrazovat

CET)

video a audio epizody jeho tvircd. Na hlavni obrazovce bude vyuzito ”pohlcujicich seznamt”, jak je



Dashboard
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B Obrazek 2.4 Diagram aktivit ptihlaSen{
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Video prrehravac

tomu v piipadé Netflixu. Bude zde tak moZnost zobrazeni informaci k dané epizodé a uzivatel bude védét
o ¢em zhruba epizoda je, aby se mohl rovnou pustit do ptehravani.

Prvni ndvrh po¢ital s rozdélenim obrazovek do naviga¢nich destinaci Domti, Video a Audio (viz ndvrh
a2.6). Dané rozd&leni bylo intuitivnim krokem, jelikoZ mobilni aplikace vyuZzivd stejného rozdéléni
obsahu (viz obrazek 2.7). V pfipadé TV jsem ale pozd&ji doSel k rozhodnuti se navigacnich destinaci
Video a Audio prozatim zbavit. Rozhodnul jsem se tak, protoze danych destinaci by nebylo optimalné
vyuZito. Prvnim divodem je, Ze epizody, napf. v navigani sekci Video, by byly bud’to organizované do
miizky nebo stejné, jako na domovské obrazovce.

V piipadé mriZky bude k dispozici jeden, moZnd dva fddky obsahu navic, protoZe stidle musime zob-

vvvvvv

I1ze jeden prvek od druhého dobfe odlisit a pochopit, o co se jednd. V piipad€ Forendors budou ale epi-
zody vypadat velmi podobné a bude dilezité napf. datum vydani epizody. Zaroven uZivatelé na Forendors
funguje na principu odbéru a uZivatelé ¢asto viibec nemusi epizodu hledat, protoze Cerstvé epizody budou
mezi prvnimi vysledky. Tim padem se i sniZuje nutnost zobrazovani a prohledavani vétsiho mnoZstvi ob-
sahu. V ptipadé, Ze uzivatel sleduje vice tvirct a bude potfebovat néjakou starsi epizodu dohledat, bude
mit tu moznost v profilu tviirce, kde se uz budou zobrazovat epizody daného tvirce. To samé plati pro
sekci s audio epizodami. Novy ndvrh md ndsledujici podobu: viz ndvrh|2.8| Audio a video sekce jsou zde
ptesunuty do vlastnich pohlcujicich seznamu.

(@)  Fforendors < forendors

et
KAMOSI

a  VIDEOEPIZODA Kecy a kdmosi:
o Jifi Hrdina — Pan prstent
o

Q. Hiedat VIDEOEPIZODA Kecy a kdmosi:

m Jifi Hrdina — Pan prstent

o )

KAMOS1

VIDEOEPIZODA Kecy. /' HEOERODR K8 VIDEOEPIZODA Kecy... }/'REOEPIZO!

B Obrazek 2.5 Pivodni ndvrh domovské obrazovky B Obrazek 2.6 Pivodni ndvrh domovské obrazovky
(navigac¢ni panel)

2.3 Video prehravac

Pripomenuti poZadavku TV-PC: ,,PFi prehrdvdni videa nebo zvuku se stisknutim stfedového tlacitka
D-Padu prehrdvané médium pozastavi. Kdyz? je prehrdvdni pozastaveno, stisknutim prostiedniho
tlacitka D-Padu se prehrdvdni obnovi. Tlacitka D-Padu vlevo a vpravo slouZi k rychlému previjeni
aktudlni stopy vpred, resp. vzad.”

Pti navrhu pfehravace je pér véci, na které je potfeba si dat pozor:
m Pfizptsobeni k pouziti s ovladacem.
m Informace o pfehrdvaném obsahu.

Prizpuasobeni k pouziti s ovladacem VSechny ovlddaci prvky by mély byt jednodusSe a intuitivné do-
stupné. Neni moZzné si prvky po obrazovce rozmistit, jak je libo, protoZe uZivatel nema dostupnou mys,
ani dotykovy displej. Neni tak napiiklad moZné umisfovat vice ovladacich prvki vedle od Gasové osy
prehravani, protoze tlacitka "Vlevo’a ”Vpravo’slouZi pro pohyb po ¢asové ose (to vychdzi z nutnosti
splnéni poZadavku TV-PC). Stejné tak se uZivatel Spatné dostane do horniho pravého rohu, protoZe je



Video prrehravac
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B Obrazek 2.7 Mobilni B Obrazek 2.8 Novy ndvrh domovské obrazovky
aplikace Forendors

vzdy zaméfen na tlacitko pozastaveni/spusténi. To jsou véci, co nedé€lat. Optimalni piistup je z mého
pohledu mit ovladaci prvky co nejvice pospolu (pokud to nebude na tkor vzhledu) a jesté vice tim
usnadnit navigaci. ProtoZe je tlacitko pozastaveni/spusténi vZdy zaméfeno jako prvni (viz TV-PC).

Informace o prehravaném obsahu Soucasti obsahu jsou informace, které se uzivateli musi zobrazovat.
Kromé nazvu, jména autora a Casovych udaji je s videem spojeny popis epizody. Tato informace
by mohla byt obsaZena na obrazovce, kterd by se zobrazovala po zvoleni epizody a pied pfechodem
do prehravace. Tu jsem se ale rozhodl neimplementovat, protoZe neni informace nebo akce, kterd
by nemohla byt zobrazena v piehravaci. V budoucnu, pokud pfibydou informace ¢i akce, které by
mohl uZzivatel provést, se miZe takova obrazovka implementovat a popis prevést sem. Popis mtize byt
ruznych délek, takZe se musi pocitat i s del§Sim popisem, ktery by si uZivatel mohl chtit precist.

Moznosti zobrazeni, kterymi se 1ze inspirovat u analyzovnych aplikaci jsou nasledujici. Spotify in-
formace o epizodé podcastu neukazuje nikde. Netflix kratky popis zobrazuje na obrazovce zobrazovanou
pred prechodem do pfehrdavace. YouTube je ndm potencidlni implementaci nejbliZe, jelikoZ popis videa
obsahuje v pfehrdvaci. Rozdilem YouTube aplikace oproti Forendors aplikaci je fakt, Ze popis je pro
uzivatele Forendors dilezity. Doddva jim kontext k dané epizodé. To v piipadé YouTube tolik dilezité
neni. UZivatelé YouTube jsou zvykli na rozloZeni obsahu v klasickych, nepohlcujicich seznamech. Fo-
rendors obsah je publikovan jako pfispévek s videem, nezli video s popisem. Z toho divodu jsem se
rozhodl popis neschovat, ale zobrazit pfimo v pfehrdvaci. Misto pro néj v prehrdvaci je. Pfistup k po-
pisu bude mozny po pozastaveni prehravani videa a zobrazeni prekryti s ovladacimi prvky a ostatnimi
informacemi.

Nakonec bude obrazovka obsahovat, kromé nazvu a data zvefejnéndi, i tlaCitko s avatarem tvirce, ktery
pii stladen{ pfenese uZivatele na profil tviirce. Findlni navrh obrazovky je ndsledujici: viz navrh|2.9|

Co se tyCe prehravace, ktery by byl schopny zvlddnout moznosti piehravani zminéné v analytické
Casti, jsem se rozhodl pro pouZiti prehrdvace ExoPlayer z knihovny Media3 [30], kterd je oficidlni a
doporucovanou knihovnou pro medidlni obsah z kolekce Jetpack. Jetpack zahrnuje kolekci knihoven pro
Android, které za¢letiuji osvéd&ené postupy a zajistuji zp&tnou kompatibilitu v aplikacich pro Android.

ExoPlayer poskytuje rozsahlé moznosti pro manipulaci a spravu audio a video streamd. To je zdsadni,
vzhledem k pozadavkiim na podporu riznych audio formati a kddovani (jako Dolby Digital+, DTS,
PCM) a rozliseni videa (HD, 4K, HDR). ExoPlayer umoziiuje snadnou integraci s riznymi zvukovymi

)]



Audio prehravac

Prémiova ¢ast rozhovoru zaéing v ¢ase
00:56:04. M4 tfi prsteny za vitézstvi ve Stanley

Cupu - byvaly hokejovy UtoénikESpartyPraha.

Lorem Ipsum is simply dummy téxt of the
printing and typesetting industry. Lorem Ipsum
has been the industry's stapdafd dummy.text
ever since the 1500s, wheén apnlunkhown
printer took a galley of typeandiserambled itho
make a type specimen book. Prémiova ¢ast
rozhovoru zacina v ¢ase 00:56:04. Ma tfi
prsteny za vitézstvi ve Stanley Cupu — byvaly
hokejovy Utoénik Sparty Praha. Lorem Ipsum is
simply dummy text of the printing and

Kecy & politika » 4. 8. 2023 typesetting industry. Lorem Ipsum has been't...

2, Kecy a kamosi: Jifi Hrdina — Pan
“am/ prstent

° 00:29

B Obrazek 2.9 Névrh video piehravace

a video formaty a zaji$tuje, Ze aplikace milZe nabizet nejlep§i moZnou kvalitu obsahu v zdvislosti na
schopnostech pfipojeného zafizeni. Navic s podporou danych formatd je mozné zacit obsah backendem
streamovat v lepSich formatech a aplikaci nebude nutné pfili§ upravovat a novy typ streamovaného ob-
sahu miZe byt zaveden téméf okamzit€. Mezi podporovanymi streamovacimi formdty je i M3US, ktery
Forendors momentalné vyuZziva.

Ackoliv se v pfipadé videa neocekdva dynamickd zména vystupniho zafizeni, flexibilita ExoPlayeru
v dynamickém pfizplisobovani je vyhodna pro audio. ExoPlayer mtze automaticky detekovat zmény v
audio vystupnich zafizenich a pfizptsobit se jim, coZ je v souladu s pozadavky na podporu rtiznych au-
dio vystupi a jejich moznych zmén béhem piehravani. ExoPlayer navic nabizi moZnosti pro customizaci
a rozsifeni, coZ umozZiiuje prizpasobit piehravac specifickym potiebam aplikace, které se mohou v bu-
doucnu meénit, ale i pfipravend feSeni problémd, jako napf. adaptivni streamovani, coZ je streamovaci
technika, kterd méni kvalitu streamu v zdvislosti na dostupné $ifce pasma sité.

24 Audio prehravac

Pro audio pfehrava¢ budeme mit bud'to dostupny nahled anebo pouze audio. V obou pifpadech se ale
bude jednat o statické pozadi. To dava prostor ostatnim ostatnim informacim, které se mohou zobrazo-
vat na celé obrazovce, jelikoZ jsou primarnim vizudlnim obsahem. KdyZ se podivdme na implementaci
prehrdvace podcastii ve Spotify (viz obrazek|1.59), miZzeme si v§imnout velkého néhledu podcastu. Spo-
tify se snazi vyuzivat celé obrazovky a k naplnéni obrazovky vyuZziva zvétSeného ndhledu s ndzvem. V
pripadé Forendors aplikace se ale naskytd idealni moZnost pro naplnéni prostoru zobrazenim popisu epi-
zody. Ke zdtiraznéni tvirce obsahu a dodan{ obrazovce rozmanitosti jsem oproti video piehravaci zvétsil
i tladitko s avatarem tvirce. Vysledna obrazovka vypadd nésledovné: viz navrh Ovladaci prvky a
informace nebudou fungovat jako pfekryv, ktery se po chvili prehravani skryje, ale vSe bude pfitomné
stale.

2.5 Vyhledavani tvirce

Vyhledavani nebude umét naseptavani, ani zobrazovat prubézné vysledky, ani filtraci, jako ma Spotify.
Vyhledavani v bude vyhleddvat jen tvirce, nikoliv obsah. Protoze obrazovka bude schopnd hledat pouze
tvirce, tak se na obrazovce nemusi zobrazovat tolik vysledkd, jelikoZ nebude nutné hledat napft. jesté
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Profil tvurce

vi ve Btanley

Cupu — byvaly hokejovy UtoéniSparty Praha.
Lorem Ipsum is simply dumiy,téxt 8fthe
printing and typesetting industry. Lorem Ipsum
has been the industry's stapdatd dummytext
ever since the 1500s, when afuriknown
printer took a galley of tip@andisera mbled ifho
make a type specimen book. Prémiov
rozhovoru zacind v ase 00:56:04. Ma tri
prsteny za vitézstvi ve Stanley Cupu - byvaly
hokejovy utocnik Sparty Praha. Lorem Ipsum is
simply dummy text of the printing and

Kecy & politika « 4. 8. 2023 typesetting industry. Lorem Ipsum has been't...
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B Obrazek 2.10 Navrh audio pfehravace

navic mezi piispévky. Poftem vysledkti myslim pocet viditelnych vysledki, seznam bude scrollovatelny.
To dava prostor obrazovce zobrazovat i jiné informace neZ jen jméno hledaného tvirce a ndhled, ale
i popis kandlu apod. a dodat vhodnou prezentaci tvircl. Pro pfipad uziti Forendors aplikace se bude
vice hodit vertikdlni seznam, nezli miizka. To je odliSny pfistup od analyzovanych aplikaci, ale z mého
pohledu, ze zminénych divodu, ospravedinény. Navrh obrazovky vyhledavéni je ndsledujici: viz navrh

2.11]al2.12.

2.6 Profil tvarce

Bude se jednat o obrazovku kolekce, tedy detaily o tvirci na levé stran€ a epizodami na pravé strané. Pfi
névrhu obrazovky jsem se inspiroval obrazovkou podcastové kolekce Spotify (viz|1.55), protoZe obsahuje
jak prezentaci tvurce, tak seznam epizod. V piipadé Forendors aplikace jsou ale dva vyznamné rozdily.
Prvni je, Ze Forendors nabizi tvirctim ¢lenéni do vlastnich kategorii. Tyto kategorie mtiZou byt pro snadné
nalezeni obsahu vitdlni. Druhym rozdilem je, Ze uzivatel miZe obsah vybirat podle perexu, takze tento
perex by mél byt, vedle ndzvu a ndhledu, primarnim zobrazovanym prvek epizody. Navrh ma nasledujici
podobu: viz ndvrh|2.13. Kvili zminénym diivodim je celd prava strana v€novdna pouze obsahu. To je
rozdil oproti Spotify kolekci (viz obrazek|1.55) —ndzev je pfenesen do levé sekce a je nahrazen kategori-
emi obsahu. A namisto plného zobrazeni né€kolika epizod je zobrazena jen jedna s co nejveétSsim moznym
prostorem pro popis, ale s moZnosti scrollovat, indikovano ¢dste¢nym zobrazenim dalsi epizody.

2.7 Prepnuti uctu

Prepnuti uctu l1ze dosdhnout jednoduchym odhldSenim a pfihlasenim za jiny ucet. Proto implementuji
pouze odhldseni. UZivatel bude mit moZnost odhldsit se v postrannim navigaénim panelu viz ndvrh|2.14]
Po odhlasen{ se ptjde ihned pfihlasit.
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B Obrazek 2.11 Navrh obrazovky vyhleddvani (aktivn{)

Kecy & politika

@kecyapoliti

Kecy a politika je podcast Bohumila Petinky a Petrose Michopulose, mue, ktery se &vrtstoleti
zabyvé marketingem a politikou. Soutasnd politika pohledem dvou rozdilnych osobnosti, ktefi se
nebojf Fict své nazory. Nekorektni podcast, v ném se véci zasazuji do kontextu a prisné se tu oddél...

33 prispévkd

Kecy & politika

@kecyapoliti

Kecy a politika je podcast Bohumila Petinky a Petrose Michopulose, muze, ktery se &vrtstoleti
zabyva marketingem a politikou. Soutasnd politika pohledem dvou rozdilnych osobnosti, ktef se
nebojf Fict své ndzory. Nekorektni podcast, v némz se véci zasazuji do kontextu a pHisné se tu oddgL...

Kecy & politika

@kecyapolitik

Kecy a politika je podcast Bohumila Pecinky a Petrose Michopulose, muZe, ktery se ¢tvrtstoleti
zabyva marketingem a politikou. Sou¢asnd politika pohledem dvou rozdilnych osobnosti, ktefi se
neboji Fict své nazory. Nekorektni podcast, v némz se véci zasazuji do kontextu a pfisné se tu oddél...

B Obrazek 2.12 Navrh obrazovky vyhleddvéni (vysledky)
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Kecy & politika

politika « 333 prispévki

Kecy a politika je podcast Bohumila
Pelinky a Petrose Michopulose,
muze, ktery se Ctvrtstoleti zabyvd
marketingem a politikou. Souéasnd
politika pohledem dvou rozdilnych
osobnosti, ktefi se neboji fict své
ndzory. Nekorektni podcast, v némz
se véci zasazuji do kontextu a pfisn.

Podpora tviirce

Aktudlné odebirate Tierl.

KAMO3I

, @5
§: —ml ¥

VIDEOEPIZODA Kecy a
politika s Alexandrem
Vondrou
[« 1h22m « 4.8.2023

POLITIKA

|

USTAVNI SOUL

A

Zemrel nejdéle slouzici porevoluéni ministr zahraniéi
Karel Schwarzenberg. Podcast Kecy a politika pozménil
svou Uterni dramaturgii a pozval si élovéka, ktery ho
dobfe znal pred i po revoluci. Pfind$ime vdm
stominutovou debatu s europoslancem Alexandrem
Vondrou, ktery exministra zahrani¢i poznal jesté v
disentu, pozdé&ji spolu pracovali u Véclava Havla na
Hradé&, a ndsledné spolu sedéli ve dvou vlddéch. Jedna z
otdzek, kterou jsme si kladli, byla: Kdo je skute¢né Karel
Schwarzenberg? Byla pro néj politika jen péstovanim
vztahl nebo k né¢emu sméfovala? Jak ho ovlivni

pfedchidci, napfiklad Karel I. Filip, vitéz nad Napoleon...

Pirdtsky sjezd pfinesl vy¢isténi dosavadniho vedeni a
nastup novych tv Ceskou stranu pirétéi rozdirajf
spory na jejich internetovém féru, takze exposlanec
Ferjentik tikd, Ze existuje Ceskd pirdtskd a souasné
Ceska internetové strana. Je participace v jejich pojeti

B Obrazek 2.13 Navrh obrazovky profilu tviirce

Libor Ruzicka
Odhlasit se

B Obrazek 2.14 Navrh umisténi odhlasen{
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Kapitola 3

Implementace

V této kapitole se zaméfim na architekturu aplikace, kde budou pfedstaveny zakladni principy, které
by mély byt zdkladem kaZdého Android projektu, a poté predstavim doporucenou architekturu, ktera
pomdha témto principiim dostat. Zejména dilezita je prezentacni neboli Ul vrstva, které se budu vénovat
rozsdhleji. Po uvedeni architektury se budu zabyvat néstroji a knihovnami pouZitymi pfi implementaci
aplikace.

3.1 Architektura

vvvvv

Zlepsuje udrzovatelnost, kvalitu a robustnost celé aplikace Implementace Cisté architektury, jako je
Model-View-ViewModel (MVVM), umoziiuje oddélit business logiku od uzivatelského rozhrani. To
usnadiiuje ddrzbu kédu a aktualizace, protoZze zmény v jedné ¢4sti systému nemaji pfimy dopad na
ostatni. Pouzitim principti SOLID a designovych vzorti miZe byt kéd vice modularizovany, coZ zna-
mend, Ze jednotlivé Casti aplikace jsou navrZzeny s ohledem na jednu zodpovédnost a vyhybaji se
zavislosti na modulech, které nejsou pro modul logicky relevantni. V piipadé této aplikace se balicky
snazi takovoutu modulovou separaci imitovat.

Umoznuje aplikaci skalovat Vice lidi a vice tymt mizZe prispivat do stejné kodové zakladny s mi-
nimalnimi konflikty v kddu. S rdstem projektu a pfiddnim novych funkci, dobra architektura umoziuje
rozsifovani aplikace bez nutnosti kompletniho pfepisu kédu. Modularita a znovu-pouZitelnost déla
ptfiddvani novych funkcionalit snadné.

zN -

Pomaha pri zorientovani se v projektu Architektura pfinasi do projektu konzistenci, novi ¢lenové ty-
mu se tak mohou rychleji zapracovat a byt efektivnéjsi v krat$im Case.

vy,

Snadnéji se testuje Dobra architektura podporuje jednodussi typy, které se obecné 1épe testuji. Oddéleni
logiky od uZivatelského rozhrani a dalSich Casti systému znamend, Ze jednotlivé komponenty lze
testovat izolované. Pouziti dependency injection (DI) déle zvySuje testovatelnost tim, Ze umoziiuje
snadné vkladani mock nebo fake objektd pfi testovani.

Chyby lze zkoumat metodicky diky dobre definovanym procesaim Diky moduldrnimu ndvrhu a jasné
separaci zodpovédnosti 1ze pfi vyvoji aplikace snadnéji identifikovat a feSit chyby, protoZe vrstvy a
jejich ¢asti maji jasné definované zodpovédnosti. Logovani a monitoring, integrované do architektury,
jesté umoziiuji sledovani chovéni aplikace a rychlou diagnostiku problému.

[31]
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3.1.1 Zakladni principy

Moderni Android aplikace se idi nékolika zdkladnimi principy. Tyto principy vznikly po létech kolek-
tivniho vyvoje Android aplikac{ a jsou zdkladnimi kameny realizace i této aplikace. S rostouci velikosti
aplikace je dulezité definovat architekturu, kterd umozni rozsifitelnost aplikace, zvysi jeji robustnost a
usnadnf testovani.

3.1.1.1 Oddéleni zodpovédnosti

vvvvvv

”Separation of concerns”). BéZnou chybou je psani veskerého kédu ve tfidach systémovych komponent
aplikace. Tyto tfidy zaloZené na vstupnim/vystupnim rozhrani by mély obsahovat pouze logiku, kterd fid{
vyhnout mnoha problémim souvisejicim s Zivotnim cyklem komponent a zlepsit testovatelnost téchto
tfid. Tfidy komponent nevlastnime (tj. pouZivame je jako API), spiSe jsou to pouze spojovaci tiidy, které
predstavuji smlouvu mezi operaénim systémem Android a aplikaci. Operacni systém je miZe kdykoli
znicit na zdklad& uZivatelskych interakci nebo kviili systémovym podminkam, jako je nizkd pamé&{. Pro
poskytnuti uspokojivého uzivatelského zazitku a zaroven snazsi tidrzby aplikace je nejlep$i minimalizovat
zavislost na téchto tfidach. [31]

V piipadé€ prezentacni vrstvy umoziuje pouziti architektonickych vzort lepsi oddéleni a organizaci
kédu. Jednim z téchto vzord je Model-View-ViewModel (MVVM). Vzor MVVM oddéluje data a lo-
giku aplikace (Model) od uzivatelského rozhrani (View) s pouZitim tfidy ViewModel , kterd slouzi jako
most mezi Modelem a View. Tento vzor usnadiiuje ddrzbu kédu a poskytuje vétsi flexibilitu pii zmeéné
v kterékoliv ¢asti kédu, coz také vede ke snadnéjsimu testovani. Dal$im aspektem oddéleni starosti je
spravné fizeni zdroji, jako jsou databazové piipojeni a sitové pozadavky. Tato oddéleni zdroji do samo-
statnych sluZzeb nebo tfid umoziuji, aby kazda ¢4st aplikace byla vice odpovédnd a tim se sniZillo riziko
chyb.

Dodrzovani principu oddéleni zodpovédnosti tedy ve vyvoji Android aplikaci:

= Vede ke zvyseni kvality kddu.
m Usnadiiuje rozSifitelnost a spravu.

m Usnadiiuje tdrzbu.

Tento pifstup umoZziuje 1épe reagovat na zmény v pozadavcich a technologiich, ¢imz zajistuje, Ze
aplikace zistava aktudlni a bezproblémova. Navic pfi tvorb€ aplikace umoziiuje odloZena implementacni
rozhodnuti, jako zvoleni UI technologie, databiazové technologie ¢i tfeba technologie pro komunikaci se
vzdélenymi zdroji a tak podobné.

3.1.1.2 Rizeni UI z datovych modela

Dalsim dilezitym principem je fizeni uZivatelského rozhrani (UI) aplikace prostfednictvim datovych mo-
delti, idedlné persistentnich modelt. Datové modely (miZe zahrnovat napt. i modely tykajici se Modelu a
ViewModelu v prezentacni vrstveé) predstavuji data aplikace a jsou nezavislé na prvcich uzivatelského roz-
hrani a ostatnich komponentach aplikace. To znamend, Ze nejsou vazany na Zivotni cyklus uZivatelského
rozhrani a komponent aplikace, ale budou zniceny, kdyZ se operacni systém rozhodne odstranit proces
aplikace z paméti.

Persistentni modely jsou idedlni z nésledujicich divoda:

m Zajistuji, Ze data nebudou ztracena, pokud operaéni systém Android zni¢i aplikaci, aby uvolnil zdroje.

= Umoziiuji, aby aplikace pokrafovala v préci i v pifpad& nestabilniho nebo nedostupného sitového
pfipojeni.
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= Umoziuji sniZeni poctu poZadavki na vzdalené servery.

Dulezitym faktem v fizeni Ul z datovych modelu je, Ze zmény v datovych modelech zptsobuji dy-
namickou aktualizaci uZivatelského rozhrani. Zdklad architektury aplikace na tfidach datovych modelt
zvySuje testovatelnost a robustnost aplikace. [31]

3.1.1.3 Single Source of Truth (SSOT)

Definice nového datového typu v aplikaci vyzaduje pfifazeni jednotného zdroje pravdy (angl. ”Single
Source of Truth”— SSOT). SSOT se stava vlastnikem téchto dat a je jediny, kdo muze data ménit nebo
poskytovat. Pro tento ti¢el SSOT poskytuje data pomoci neménného (angl. “immutable”) typu (v Kotlinu
tiida, kterd ma neménné vlastnosti, znaCené val ) a pro jejich modifikaci vystavuje funkce nebo pfijima
udalosti, které mohou byt volany jinymi typy.

Tento vzor nabizi nékolik vyhod:

= Soustied uje vechny zmény uréitého typu dat na jednom misté.
= Chrani data pfed manipulaci dat z jinych zdroja.
= UmozZiuje lepsi sledovani zmén v datech, coz usnadiiuje odhalovani chyb.

Zdrojem pravdy miZe byt ViewModel nebo i uZivatelské rozhrani. V jinych pfipadech, kde je aplikace
typu offline-first byva zdrojem pravdy pro data obvykle databaze. [31]

Jednotny zdroj pravdy zajistuje soudrZnost a konzistenci dat v celé aplikaci. Jakmile je zdroj dat
definovéan, vSechny komponenty aplikace by mély ziskdvat data z tohoto jednoho mista, coZ eliminuje
duplicitu dat a potencidlni nekonzistence.

3.1.1.4 Unidirectional Data Flow (UDF)

Princip jediného zdroje pravdy (SSOT) je Casto pouZivin ve vyvoji aplikaci pro Android ve spojeni s
vzorem jednosmérného toku dat (angl. ”Unidirectional Data Flow”— UDF). V UDF proudi stav pouze
jednim smérem. Udalosti, které modifikuji data, proudi opacnym smérem.

V systému Android stav nebo data obvykle proudi z nizsich vrstev hierarchie (zdroje dat) do vyssich
(které data konzumuji). Uddlosti jsou obvykle spoustény z vyssSich vrstev, dokud nedosdhnou SSOT pro
pfislusny datovy typ. Napiiklad data aplikace obvykle proudi ze zdroji dat do uZivatelského rozhrani.
UZivatelské udalosti, napiiklad stisknuti tlacitka, proudi z uZivatelského rozhrani do SSOT, kde jsou

aplikacni data modifikovana a vystavena v neménném typu. Toto chovani je vizualizovdno diagramem
3.1l
vSechny vyhody vzoru SSOT. [31]

Dilezitym aspektem tohoto pfistupu je, Ze se jednd o transparentni a predvidatelny zplsob spravy
dat. Jednosmérny tok dat zajistuje, Ze veSkeré zmény v datech jsou centralizovany a kontrolovany jednim
zdrojem pravdy, ¢imz se eliminuje moZnost nekonzistenci dat, které mohou nastat pii pouZiti vice zdrojt
pro spravu stavu aplikace. Kromé toho, tento vzor usnadiiuje testovani a ladéni aplikaci, protoze miZzeme
snadno sledovat a predikovat tok dat a uddlosti v rdmci celé aplikace. V neposledni fadé, jednosmérny
tok dat usnadiiuje integraci s architektonickymi vzory, jako MVVM a technologiemi, jako jsou reaktivni
programovani a frameworky pro prezentacni vrstvu, jako deklarativni Compose.

3.1.2 Doporucena architektura

Doporucenou architekturou od Googlu je architektura UI vrstvy a datové vrstvy s volitelnou doménovou
vrstvou (viz diagram 3.2) pro zjednoduSeni a opakované pouziti interakci mezi UI a datovou vrstvou. V
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B Obrazek 3.1 UDF —diagram

pfipadé dvouvrstvé aplikace zavisi Ul vrstva na datové vrstvé a datova vrstva je nezdvisld. V piipadé
tifvrstvé architektury zavisi Ul vrstva na doménové vrstveé a ta zavisi na datové, kterd je vZdy nezavisla.
Touto architekturou se zabyvam, protoZe architektura definovand v projektu, aZ na malé odchylky, tuto
architekturu pouziva.

Google doporucuje vyuziti téchto technik:

= Reaktivni a vrstvena architektura.

= Jednosmérny tok dat (UDF) ve vSech vrstvach aplikace.

= Vrstva uzivatelského rozhrani s drziteli stavt pro spravu sloZzitosti UL
= Couroutines a flows.

= Dependency injection.

[31]

3.1.2.1 Datova vrstva

Datové vrstva aplikace obsahuje business logiku. Business logika tvoii pravidla, kterd urcuji, jak aplikace
vytvéii, ukladd a méni data [31]. V datové vrstvé se také nachazi dve podvrstvy. Spodni, nezavisla vrstva,
se nazyva Zdroj Dat (angl. "Data Source”). Vrstva na ni zavisla se nazyva Repozitar (angl. "Repository”).
Pouze Repozitafe jsou viditelné pro doménové a Ul vrstvy, Zdroje Dat nikoliv. Kazdy Repozitaf se mtize
skladat z vice Zdroja Dat, stejné tak jako z dalich Repozitaid. Zdroje Dat manipuluji s daty a poskytuji je
repozitafim. Kazdy Zdroj Dat by méla mit na starosti praci pouze s jednim zdrojem dat, kterym mtize byt
soubor, sifovy zdroj nebo mistni databaze. Zdroje Dat jsou mostem mezi aplikaci a systémem pro operace
s daty. Repozitare poskytuji uceleny zdroj dat a rozhoduje, jak je s nimi nakladdano. Rozhoduji napf. jestli
pro pozadavek poskytnuti dat pouzit vzdileny API zdroj nebo lokdlni dloZist€ a jak s témito rGznymi
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B Obrazek 3.2 Architektura —diagram

zdroji nakladat. Typickou implementaci v Android aplikacich je repozitér, ktery obsahuje vzdaleny zdroj
dat a lokdlni databazi.
Tridy dloZisté jsou zodpovédné za nésledujici dkoly:

= Vystaveni dat zbytku aplikace.
= Centralizace zmén dat.
= Reseni konfliktd mezi vice zdroji dat.

Abstrahovéni zdroja dat od zbytku aplikace.

= Obsahujf business logiku.

(31]

3.1.2.2 Doménova vrstva

Doménova je volitelna vrstva mezi datovou a Ul vrstvou. Je uZzite¢nd pro zapouzdieni sloZitych operaci
a znovu pouzivanych operaci, nezavislych na systémovych API. V menSich aplikacich mizZe tato vrstva
vytvaret nadbytecnou reZzii. Tiidy v této vrstve se Casto nazyvaji Piipady Uziti (angl. ”Use Cases’) a maji
jen jednu zodpovédnost. Poskytuji uZite¢nou abstrakci, jako napt. LoginUseCase .

3.1.2.3 UI vrstva

Ukolem vrstvy uZivatelského rozhrani (neboli prezentaéni vrstvy) je zobrazovat data aplikace na obra-
zovce. Kdykoli se data zméni, af uz v diisledku interakce uZivatele (napf. stisknuti tla¢itka) nebo vn&jsiho
vstupu (napt. odezvy sité), uZivatelské rozhrani by se mélo aktualizovat, aby tyto zmény odrazelo [31].

Uvnitt Ul vrstvy se nachdzi dvé podvrstvy. Jednou jsou prvky UlI, které se vykresluji na obrazovce a
druhou drzitele stavu, které uchovavaji data, vystavuji je uZivatelskému rozhrani a zpracovavaji logiku.
Pii tvorbé Ul existuji ve svété Android dvé moZnosti, jak UI tvorit a renderovat. Star§i Views (impera-
tivni) zptisob a novéjsi Compose (deklarativni). Pfi tvorbé novych aplikaci uz se pouziva vyhradné jen
Compose, kde je to mozné.

Existujici mobilni aplikace Forendors ma vytvofenou datovou i doménovou vrstvu. Proto bude Ul
vrstva majoritnim obsahem realizace aplikace a tudiZ se do této vrstvy ponoiime hloubéji.
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B Vypis kédu 3.1 Piiklad zapouzdieni stavu

data class PlayerUiState(
val isPlaying: Boolean,
val currentPosition: Long,
val duration: Long,

Data ziskdvand z datové vrstvy aplikace obvykle nesplituji pfimé pozadavky na format informaci
urCenych k prezentaci v uZivatelském rozhrani. Tato situace vyzaduje, Ze Cast dat miZe byt pro ucely
vizualizace redundantni, nebo naopak, miize se ukazat jako nezbytné integrovat vice rozdilnych zdrojt dat
s cilem vytvofit soubor informaci, ktery je pfizptisoben zobrazovacim potfebam uZivatelského rozhrani.
Aby vrstva uzivatelského rozhrani mohla efektivné plnit svou roli ve vztahu k datim z niZ$i vrstvy, je
nezbytné, aby provadéla sérii specifickych kroki, které umoziiuji transformaci a prezentaci dat v pro
uzivatele privetivé formé. Témito kroky jsou:

1. Zpracovani dat aplikace s cilem jejich transformace do formatu, ktery umoznuje snadné vykresleni
v uzivatelském rozhrani. Tento proces zahrnuje selekci, filtraci a mozné modifikace dat tak, aby byla
zajiSténa jejich relevace a prehlednost pro koncového uZzivatele.

2. Pfeménu téchto zpracovanych dat na konkrétni elementy uZivatelského rozhrani, které jsou nasledné
prezentovany uzivateli. Tento krok vyZaduje detailni porozuméni technickym mozZnostem a omezenim
pouZitych technologii.

3. Zpracovani udalosti vstupu od uZivatele prostfednictvim téchto sestavenych elementl uzivatelského
rozhrani a adekvétni reakce na tyto uddlosti v souladu s daty prezentovanymi v uZivatelském rozhrani.

4. Tteraci predchozich kroki tak dlouho, jak je to potiebné, s cilem udrzet uZivatelské rozhrani aktualn{
a odpovidajici potfebam uZivatele. Tento cyklicky proces je zdkladem pro udrZeni dynamického a
interaktivniho uZivatelského prostiedi, které se adaptuje na ménici se pozadavky, ocekavani uzivateli
a zobrazovani aktudlnich informaci.

Elementy uzivatelského rozhrani (UIE funguji nezavisle na specifickych aplikacnich programovacich
rozhranich (API), kterd mohou byt pro tyto ucely vyuZivdna. Tato nezdvislost poskytuje flexibilitu a
adaptabilitu v designu a implementaci uZivatelského rozhrani. [32]

3.1.2.3.1 Ul stav Kratce, pokud je uZivatelské rozhrani to, co uZzivatel vidi, stav uZivatelského roz-
hran{ je to, co by podle aplikace mél vidét. UZivatelské rozhrani vizudlni reprezentaci stavu uZivatelského
rozhrani. Jakékoli zmény stavu uZivatelského rozhrani se okamZité projevi v uZivatelském rozhrani. De-
finice stavu uZivatelského rozhrani se vétSinou deklaruje jako datova tfida (Kotlin), jejiz hodnoty jsou
neménné (viz kéd|[3.1).

Vyhodou je, Ze neménné objekty poskytuji zaruky ohledné stavu aplikace v daném ¢asovém okamziku
(tj. Ze nemiZe nastat nekonzistentni stav, jako vysledek pfimého nastavovani ménného objektu). Tim se
uzivatelské rozhrani mize soustfedit na jedinou dlohu: &ist stav a podle néj aktualizovat prvky uzivatel-
ského rozhrani. V disledku toho by se nikdy nemél ménit stav uzivatelského rozhrani pfimo v uZivatel-
ském rozhrani, pokud nenf samo uZivatelské rozhrani jedinym zdrojem svych dat. PoruSeni této zdsady
ma za nasledek vice zdroju pravdy pro stejnou informaci, coz vede k nekonzistenci dat a chybam.

Naptiklad pokud by byla né€jakd z proménnych ze stavu uZivatelského rozhrani aktualizovana ve tfidé
Activity, tento pfiznak by konkuroval datové vrstvé jako zdroj stavu. Neménné datové tiidy jsou velmi
uzite¢né pro prevenci tohoto druhu anti-vzoru.

Termin “uzivatelské rozhrani”(UI) obecné odkazuje na soubor elementd, jako jsou aktivity a fragmenty, slouzici k vizualizaci
dat.

wn
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B Obrazek 3.3 UI vrstva — diagramova vizualizace. Ziskdno z webu Android Developers [32]

3.1.2.3.2 ViewModel UI by mélo benefitovat z faktu, Ze nemusi vytvaret a manipulovat s daty, to
zafizuje datovd nebo doménova vrstva. Jedinou jeji odpovédnosti je zobrazovat stav uZivatelského roz-
hrani a konzumovat udélosti spojené s uZivatelskym rozhranim, af uZ vznikaji ve ViewModelu nebo
uZivatelském rozhrani samotném. ViewModely existuji, aby odstinily logika spojenou se spravou stavu a
UI mohlo pouze tento stav zobrazovat. UZivatelsky vstup Ul deleguje také spravu uZivatelského vstupu
do ViewModelu, jestlize vyzaduje business logiku. Bez pfitomnosti ViewModelu by UI nebylo pouze
uzivatelské rozhrani, ale i drzitel stavu, jeho spravce, transformator, apod. Mimo to toto déleni zjed-
nodusuje testovani, protoze mizeme ViewModel a Ul testovat separatné a detailnéji, s vétsi kontrolou.
Je to dané i tim, Ze Ul v praxi nemd Zadnou zdvislost na doménové ¢i datové vrstvé a je tak velmi od-
lehéené. Transformaci dat z niySich vrstev do UI stavu obstardvd ViewModel. ViewModel tak pfijim4 jak
aplikacni data, kterd se mohou ménit, tak udalosti z Ul a ma plny kontext pro definovani logiky, kterd ma
byt aplikovana pfi kazdé udalosti. Vztah ViewModelu a Ul Ize vizualizovat nasledujicim diagramem: 3.3

Aplikovany je v tomto piipadé princip jednosmérného datového toku (UDF). Z diagramu je vidét,
7e data teCou pouze jednim smérem, tedy z datové (popi. doménové) vrstvy. Opacnym smerem pouze
udalosti. Na stejné bazi, jako funguje Ul s ViewModelem, funguje i komunikace mezi vrstvami, kde Ul
vrstva pfijima data a odesila udélosti ¢i poZadavky.

3.1.2.3.3 Predani stavu do Ul Pfi dodrZzovani UDF znamena vystaveni Ul stav v immutable stavu a
piipadné zmény jsou aplikované zevniti ViewModelu. S vystavenim stavu vystavuje ViewModel i funkce,
které 1ze z UI volat pfi riznych uddlostech a tim docilit aktualizace stavu. ViewModel také predstavuje
prostiedi s vlastnim CoroutineScope, které existuje tak dlouho, jako dany ViewModel. Je tak moZné
spoustét rizné asynchronni ¢i dlouhobézici procesy, jejichzZ stav by pii exekuci v UI nemusel byt de-
finovany z divodu likvidace UI elementu, ktery by mohl byt drzitelem dané operace. Po dokonceni
kteréhokoliv procesu, ktery dob&hl ve scopu ViewModelu miZze byt aktualizovan stav a UI se podle toho
uzpisobi. Pro vystaveni stavu se hodi struktura, kterd bude tento stav drzet a udfovat kandl mezi View-
Modelem a UlI, kde je efektivni vytvaret pozménéné verze stavu a kde na tuto zménu miize UI okamzité
reagovat. OkamZité reakce lze dosdhnout primitvnimi cykly, ale existuji sofistikovanéjsi zpusoby, jako
napf. Kotlin Flows, kde koncovy odbératelé piimo konzumuji nova data, ale délaji to efektivné€ pouZzitim
Flows, kterd nijak neblokuji vlakna. Mize se dit, Ze ve ViewModelu dojde k emitaci nového stavu, ktery
je identicky tomu pfedchozimu. UI stav na to okamzité zareaguje a aktualizuje UL To je ale zbytecné a
1ze se tomu vyhnout variantou Flows, jako je StateFlow. StateFlow pfi zméne drZeného stavu tento stav
emituje pouze pouze v piipadg, Ze je tento stav odli$ny od pfedchoziho. Pokud neni, stav neemituje a Ul je
usetfeno nadbyte¢né aktualizace UI prvki. StateFlow ma navic vyhodu, Ze odbératel miiZe jeho stav &ist
kdykoliv a ne jen odebirat nové emise, protoze StateFlow si vzdy drzi nejnovéjsi stav. To v praktickém
vyuZiti znamenad, ze UI se miZze aktualizovat, kdykoliv potfebuje, ne jen na zaklad€ zmény UI. Tedy napf.
pii zméné konfigurace, ktera zpusobi znovuvykresleni UI. StateFlow tedy jako zplsob vystaveni stavu
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B Vypis kddu 3.2 Pfiklad finalniho transformovaného UI stavu

sealed class PlayerUiState {
data object InitialLoading : PlayerUiState()
data object Error : PlayerUiState()
data class Ready(
val player: Player,
val isSeeking: Boolean,
val playerState: MediaPlayerUiState,
val episodeDetailsState: EpisodeDetailsUiState,
) : PlayerUiState()

B Vypis kédu 3.3 Piiklad vystaveni Ul stavu

private val viewModelState = MutableStateFlow(LoginViewModelState())
internal val uiState: StateFlow<LoginUiState> = viewModelState
.combine (getLoggedStatusFlow()) { s, loggedInStatus ->
s.toUiState(loggedInStatus)
}.stateIn(
scope = viewModelScope,
started = SharingStarted.WhileSubscribed(5_000),
initialValue = LoginUiState(),

predstavuje UDF-kompatibilni, reaktivni piistup ke stavu, kde Ul nemusi implementovat témér Zadnou
logiku spojenou se spravou stavu.

Flows jsou obecné v Android architektufe vyuZivajici UDF velmi pouZivané. Jsou pouZivané nejen
jako kandl mezi ViewModelem a Ul v UI vrstvé, ale i mezi vrstvami. Ve ViewModelu tak lze vyuZivat
tohoto faktu, Ze z niz§ich vrstev miZeme informace pfijimat stejnym zpusobem, jako ho vystavujeme do
UL Lze tedy napfiklad kombinovat Flows z niz$ich vrstev s vnitinim Flow ViewModel stavu a vystavit
jen findlni UI stavovy Flow kombinujici v§echny vnitini Flows. Pro reprezentaci stavu Ul jako uceleného
celku, odstinéni komplexity a ¢teni hodnot, které mohou byt prazdné 1ze Ul stav v tomto findlnim Flow
transformovat do rtiznych typu stavi, jako stav nalitini nebo chybného stavu, ¢ehoz lze velmi dobie
docilit vyuzim Sealed tiidy (viz kod|3.2).

Vystaveni stavu lze uzpusobit tak, aby vysledny StateFlow prestal pracovat a odebirat z Flows z
nizsich vrstev v piipadé€, kdyz neexistuje nikdo, kdo by dany stavovy Flow odebiral. StateFlow totiZ v
zakladu pracuje stdle, bez ohledu na pocet odbératelti. PouZzitim funkce stateln 1ze docilit toho, Ze Sta-
teFlow pfestane vykondvat prici, kdyZ neexistuje Zadny odbératel. Pti praktickém pouZiti se definuje i
timeout, ktery umoZiiuje zruSeni aZ né€kolik sekund po odhl4seni posledniho odbératele. Lze se tim vy-
hnout zbyte¢né praci na pozadi, pri rychlé zméné stavu odebirani odbératelem, coz se déje napf. pii zméné
konfigurace, coZ na mobilnich zafizenich znamena rotace obrazovky a tedy ndsledné znovu-sestaveni Ul
a znovu-odebirani stavu. Jednou z forem findlniho vystaveni stavu miiZe vypadat jako ukdzka kodu ]ﬁ

3.1.2.34 Odbér stavu v UL V UI je pak odbér stavu z ViewModelu jednoduchy, stali referencovat
property ViewModelu se stavem a za vyuziti vhodnych termindlnich operatorti ¢i jinych implementaci ho
konzumovat. V pripadé pouziti klasického Kotlinu bez Compose by se hodilo pouzit metodu collect
¢i jeji variantu.

V Compose existuje separatni pojem stavu (’State”), ktery je specificky ke Compose. Zkracné, pti
zméné Compose stavu, se aktualizuje ta ¢ast U, kterd na daném stavu zdvisi. Stavii v Compose muiZe byt
vice, napf. stavy tykajici se pouze UL Proto existuje v Compose funkce pro odbér stavu ze StateFlow,
jmenujici se collectAsState . Tato funkce odebird a transformuje data na Compose stav. PouZzitim
této jediné funkce tak dokdZeme odebirat stav v Compose a nechat Ul aktualizovat vzdy, kdyZ prijde
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B Obrazek 3.4 Diagram porovndni piistupi odbéru Ul stavu. Ziskano z ¢ldnku Manuela Viva dostupného na
portdlu Medium ﬂf]

novy stav. Toto se ale déje permanentné, dokud existuje Zivotni cyklus pro dané UL

UI se ale bohuzel nevyhne logice se sprdvou odbéru Ul stavu, minimdlné¢ pokud chceme brat v
potaz Zivotni cyklus Ul UI by nemélo odebirat stav, kdyZ neni zobrazovano uzivateli, aby zbytecné
neplytvalo zdroji aplikace. Zde prichdzi vhod funkce collectAsStateWithLifecycle . V zdkladu

collectAsStateWithLifecycle pouzivd Lifecycle.State.STARTED pro nastartovani a zasta-
veni odbéru stavu.

Rozdil mezi klasickym collectAsState a collectAsStateWithLifecycle lze vidét v dia-
gramu [3.4. S pouZitim dané funkce je komplexita odbéru stavu s ohledem na Zivotni cyklus nakonec
zapouzdiena do funkce a odbér je tak snadny. Pfiklad, jak pouZit collectAsStateWithLifecycle k

odbéru stavu uiState typu StateFlow , které vystavil ViewModel, je v ukazce kédu

B Vypis kodu 3.4 Priklad odbéru stavu

@Composable
fun VideoPlayerScreen(
onCreatorClick: (creatorHandle: String) -> Unit,
onBack: () -> Unit,
modifier: Modifier = Modifier,
viewModel: VideoPlayerViewModel = koinViewModel(),

) {
val uiState by viewModel.uiState.collectAsStateWithLifecycle()
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3.1.2.4 Sprava zavislosti

Pro ziskan{ zavislosti pro tfidu Ize prostfednictvim dvou piistupti.
m Dependency Injection (DI): UmoZiiuje definovat zavislosti, které v runtime doda jina tfida.

m Service Locator: UmoZiiuje ziskanf{ instanci zavislosti skrze registr.

[31]

Hlavnim rozdilem je, Ze v pfipad€ pouZiti Service Locatoru se vytvafeni instanci musi manudlné
nadefinovat, zatimco v DI se zdvislosti konstruuji automaticky.

Google doporucuje DI framework Hilt, ktery automaticky konstruuje objekty prochazenim stromu
zavislosti, poskytuje zaruky zavislosti pfi kompilaci a vytvari kontejnery zavislosti pro tfidy frameworku
Android. Hiltu ale byva cCasto vytykdna komplexita. Dal§im frameworkem pro spravu zavislosti, ktery
neni tak komplexni, ale zato je to Service Locator, je Koin. Koin si zakldd4d na pragmati¢nosti a jed-
noduchosti. V mobilni aplikaci Forendors je pouZivany Koin a tak byl Koin zvolen i pro Android TV

implementaci.

3.2 Technologie

Nyni se budu zabyvat nastroji a knihovnami pouZitymi pfi implementaci aplikace. ZvlaStni pozornost
bude vénovana knihovné pro tvorbu UI — Compose — a jejim aplikacim pro vyvoj aplikaci na TV.

3.2.1 Gradle

Gradle je zakladem automatizace sestaveni prfi vyvoji systému Android a vyuziva doménové specificky
jazyk (DSL) Kotlin ¢i Groovy pro definovani konfiguraci projektu. Android poskytuje vlastni rozsiteni
Gradlu, kde Ize definovat verze SDK, podpisy nutné pro produkéni variantu aplikace, kompilaéni moznos-
ti a jiné. Proces sestaveni Gradle v systému Android je posloupnost tloh provadénych za tcelem kom-
pilace zdrojového kédu, spravy zavislosti, spusténi testi a zabaleni bindrnich soubori. Tento proces lze
konfigurovat prostfednictvim soubord build.gradle pfitomnych na drovni projektu a modulu apli-
kace, coz umoziiuje pfizplsobit sestaveni pozadavkim projektu ¢i individudlnich moduld.
Féazemi sestaveni jsou:

1. Inicializace — Gradle ur¢i, které projekty jsou soucasti sestaveni, a vytvoii pro kazdy z nich instanci
projektu.

2. Konfigurace — Spusti se skripty sestaveni. Béhem této faze se nakonfiguruji zavislosti a dalsi nastaveni
uloh.

3. Provedeni — V této fazi se sestaveni sestavi z nékolika Casti: Gradle uréi podmnoZinu tdloh, které
se maji spustit, na zdkladé voleb prikazového fadku a grafu zavislosti uloh. Diky podpore inkre-
mentdlniho sestavovani v Gradle se spusti pouze nezbytné ulohy, které je tieba provést.

Jednou z klicovych pfednosti systému Gradle je jeho efektivni systém spravy zavislosti, ktery zjed-
nodusuje deklarovani externich knihoven a spravu jejich Zivotniho cyklu. Zavislosti se deklaruji v pro-
jektovém souboru libs.version.toml pomoci struéné syntaxe, kterd uvadi ID skupiny knihovny,
ID artefaktu a cislo verze. Tento soubor funguje jako centrdlni soubor zavislosti pro cely projekt. V

build.gradle naudrovni aplikaéniho modulu se pak tyto zévislosti referencuji. Gradle zavislosti vyfesi
z tlozist, jako je JCenter nebo Maven Central, a zajisti, Ze projekt bude mit v dob& sestaveni viechny
potfebné komponenty.

Gradle zavadi koncept variant sestaveni, coZ jsou kombinace typu sestaveni (debug, release) a variant
produktu (pfizptisobené verze aplikace). To umoziuje definovat vice verzi aplikace (napf. vyvojovou,
staging, produkéni) s riznymi konfiguracemi (koncové body API, kli¢e) beze zmén ve zdrojovém kodu.
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B Vypis kddu 3.5 Inicializace Koinu

private fun loadKoinModules() {
val configuration = BuildConfigurationProvider.getConfiguration()
MultiplatformKoinFactory.koinDI.start(configuration) {

listOf(
module {
single { this@ForendorsTVApp } binds arrayO0f(
Context::class,
Application::class,
)
3,
applModule,
)

B Vypis kédu 3.6 Koin aplika¢ni modul

val appModule = module {

includes(

mainModule,
sharedModule,
loginModule,
playersModule,
searchModule,
creatorProfileModule,
webViewModule,

V piipadé TV aplikace Forendors této moznosti vyuzivdm a testuji proti testovacimu i produkénimu
backendu. Rozsifitelnost systému Gradle umoZiiuje psat vlastni ilohy a zdsuvné moduly a nabizi moZnost
automatizovat prakticky jakykoli aspekt procesu sestaveni nebo nasazeni. Tato vlastni logika sestaveni
muZe zahrnovat generovani kédu, statickou analyzu kédu nebo jakékoli dalsi kroky pred a po kompilaci,
které jsou pro projekt nezbytné. [34]

3.2.2 Koin

Koin je lehky, pragmaticky framework pro Dependency Injection (DI) navrzeny specidlné pro vyvojare
Kotlinu. S vyuzitim funkei jazyka Kotlin nabizi Koin jednoduchy a intuitivni zpisob spravy zavislosti v
aplikacich pro Android. Koin funguje na n€kolika zdkladnich principech, které jej odliSuji od ostatnich
frameworku pro vstfikovani zdvislosti. Je od zdkladu vytvofen pro jazyk Kotlin a plné vyuziva jeho vlast-
nosti, jako jsou rozsitujici funkce, lambdy a moZnosti jazyka DSL. Na rozdil od nékterych jinych DI
frameworkt vyuziva Koin k feSeni zdvislosti funkéni schopnosti jazyka Kotlin a vyhyba se reflexi. Tento
piistup pfispiva k lepsimu vykonu a piedvidatelnosti. V neposledni fadé klade Koin diraz na minimaln{
konfiguraci, coZ umoziuje zacit bez rozsahlého boilerplate nastavovani. Celé nastaveni Koinu v apli-
kaci je zavolani funkce |3.5/na drovni aplikace. appModule v dané funkci drzi v§echny ostatni moduly
aplikace (viz3.6). Individudlni moduly pak uZ definuji, jak vytvofit jednotlivé instance (viz|3.7).

Za béhu poskytuje Koin kontejner, ktery obsahuje vSechny definice uvedené v modulech. Tento kon-
tejner je zodpovédny za plnéni pozadavkl na zavislosti. Lze si v§imout, Ze Koin nabizi specializované
funkce pro vyvoj v systému Android, v€etné snadné integrace s komponentami systému Android, jako
jsou aktivity, fragmenty a ViewModels, coZ usnadiiuje bezproblémovy vyvoj. Koin samoziejmé, jako
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B Vypis kodu 3.7 Koin modul s definicemi tvorby instanc{

val creatorProfileModule = module {
viewModelOf(::CreatorProfileViewModel)
viewModel { (creatorHandle: String) ->
CreatorAllFeedViewModel (
creatorHandle = creatorHandle,
getCreatorFeed = get(),
stringProvider = get(),

)
}
}
B Vypis kodu 3.8 Priklad zobrazeni obrdazku s knihovnou Coil
AsyncImage (
modifier = Modifier
.size(32.dp)
.clip(CircleShape)
.align(Alignment.CenterVertically),
model = userAvatarUrl ?: R.drawable.ic_placeholder_avatar,
contentDescription = "User._.avatar",
)

ostatni DI frameworky, umoziiuje deklarovat rizné Zivotni cykly instanci [35].

3.2.3 Coll

Coil (Coroutine Image Loader) je vykonnd a efektivni knihovna pro nacitani obrazkti v Android apli-
kacich, navrZena tak, aby zjednodusila ziskdvani, zobrazovani obrazku a jejich ukladani do cache. Posta-
vend na Kotlin coroutines a vyuZivajici moderni technologie, je Coil optimalizova pro vyvoj v Kotlinu a
Androidu, a nabiz{ intuitivni API, které se snadno integruje do Android aplikaci, af uZ s UI postavenym
ve Views nebo Compose. Coil je podle slov vyvojacu dané knihovny:

= Rychly — Coil provadi fadu optimalizaci, véetné ukladani do mezipaméti a na disk, prevzorkovani
obrazkl v paméti, automatického pozastaveni/zruSeni pozadavku a dalsich.

m Lehky — Coil ptiddvd do APK 2000 metod (u aplikaci, které jiz pouZzivaji OkHttp a Coroutines), coZ
je srovnatelné s Picassem a vyrazn€ méné nez Glide a Fresco, které jsou dalSimi moZnostmi pro préci
s obrazky.

= Snadno pouzitelny — API Coil vyuZiva vlastnosti jazyka Kotlin pro jednoduchost a minimalni mnoz-
stvi boilerplatu.

= Moderni — Coil je Kotlin-first a pouzivd moderni knihovny vcéetné Coroutines, OkHttp, Okio a An-
droidX Lifecycles.

[36]

V srdci designu Coil jsou Kotlin coroutines, které umoziuji provadét operace nacitdni obrazkd asyn-
chronné, efektivné spravovat tlohy na pozadi a sniZit sloZitost systémi zaloZenych na callbacich. Tento
piistup zaloZeny na coroutines usnadiiuje zvladani vice tloh nacitani obrazki soucasné bez blokovani
hlavniho vldkna. Praktické vyuZiti Coilu pro zobrazeni obazku v Compose vypada viz kéd @ Async-

Image je v tomto piipadé Coil funkce.
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B Vypis koédu 3.9 ExoPlayer v Compose

AndroidView (
modifier = modifier,
factory = {
PlayerView(context).apply {
player = uiState.player
layoutParams = FrameLayout.LayoutParams(
ViewGroup.LayoutParams.MATCH_PARENT,
ViewGroup.LayoutParams.MATCH_PARENT,
)

useController = false
}.also {
onPlayerViewCreated ()

}1
update = { it.player = uiState.player 1},
onRelease = { onPlayerViewRelease() 1},

B Vypis kédu 3.10 Ukdzka ExoPlayer callbacku

player.addListener (
object : Player.Listener {
override fun onIsPlayingChanged(isPlaying: Boolean) {
super.onIsPlayingChanged(isPlaying)
emitStateImmediately ()

3.2.4 ExoPlayer

ExoPlayer jsem jiZ zminil v kapitole ndvrhu. ExoPlayer narozdil od Coilu nem4 nativni podporu pro
Compose. To neni velky problém, protoZze Compose je s Views kompatibilni a 1ze do UI sloZzené z Com-
pose prvku vkladat i Android Views prvky. ExoPlayer 1ze do Compose zakomponovat pomoci Com-
pose funkce AndroidView , jako je vidét v kéduﬁg. AndroidView spolus AndroidViewBinding

a ComposeView jsou totiz totiZ API umoziujici interoperabilitu mezi systémy uZivatelského rozhran{

Views a Compose. Konkrétné AndroidView pfijimd lambdu, kterd vraci View . K rekompozici dochazi,
kdykoliv se zméni stav, ktery je Cten uvnitf callbacku update argumentu. Tento update argument je

volany, kdyZ je dané View poprvé zobrazené. [37]

Problém prichézi se spravou stavu. Protoze si prehrdvac drzi stav vnitiné a nemtizZeme jeho stav vlast-
nit, ani ho odebirat, protoZze ExoPlayer takové API nenabizi, je nutné implementovat callbacky a kon-
tinudlni sledovani stavu pifehrdvace, aby ViewModel drZel aktudlni stav pfehrdvale a UI prvky, jako
prekryv s ovladdacimi prvky, mohl na stav reagovat. Napi. pozastaveni pfehravani neznamend pouze
zménu jedné hodnoty ve stavu, ale zavolani metody na prehravaci, ktery prehravani pozastavi. K za-
chovani jednotného zdroje pravdy neni dobré ihned ménit stav, ale poslouchat na prehravaci na zménu
jeho vnitiniho stavu. Jinymi slovy implementujeme callback, ktery bude na zménu tohoto vnitiniho stavu
reagovat zménou Ul stavu, viz ukdzka kédu 3.10.

Nanestésti ExoPlayer neposkytuje Zddné API, co se tyCe aktudlni délky trvani pfehravani. To je v
nasem piipadé nutné pro zobrazeni aktudlni pozice prehravani na ¢asové ose v UL ReSenim v mém
piipadé bylo vytvofit nekonecny cyklus, ktery bude s prodlevami emitovat stav (viz kéd|3.11). To umozni
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B Vypis koédu 3.11 Zplsob monitorovani stavu prehravace

private fun monitorPlayerState() {
viewModelScope.launch {
while (true) {
delay (MONITOR_PLAYER_MS_DELAY)
emitState()

B Vypis kédu 3.12 Mapovin{ stavu piehravace do Ul stavu

fun Player.toUiState(isPlaybackEnded: Boolean): MediaPlayerUiState {
val duration = if (duration == C.TIME_UNSET) O else this.duration
return MediaPlayerUiState(
isPlaying = this.playWhenReady,
currentPosition = this.currentPosition,
totalDuration = duration,
isEnded = isPlaybackEnded,

mit téméf aktudlni informace s maximélni Casovou deltou danou délkou prodlevy. S coroutines je ne-
kone¢ny cyklus, ktery pouZziva suspendovaci funkci, bezpe€ny, co se tyce blokovani vldken.

Abychom se vyvarovali drZeni mutable stavu, ktery by drzel identické informace, co drzi prehravac
a pfimym zménam téchto stavii pochédzejicich odjinud nez pfimo z piehravace, existuji ve ViewModelu
prehravace dva stavy — mutable ViewModel stav a immutable UI stav. Informace o stavu prehrdvace se
nachdzi pouze v UI stavu. Ul stav prehrdvace md jediné misto v kédu, kde je aktualizovan a to pfi ma-
povani z ViewModel stavu na UI stav. Jediné tak 1ze dosdhnout nemoZnosti upravovat Ul stav prehrdvace
jinak, neZ mapovanim z vnitfniho stavu pfehravace (viz kéd 3.12) a dosahnuti konzistence stavu. Zna-
mena to ale, Ze uvniti ViewModelu musime emitovat stav, ktery je na pohled stejny, protoZe tento sta drzi
pouze instanci piehravace, ale ta se neméni. Neni proto pro stav ViewModelu vhodné pouzit StateFlow,
protoZe neemituje stavy, jejichZ hodnoty se nezménily. StateFlow je implementaci SharedFlow. Shared-
Flow je konfigurovatelny a Ize napt. emitovat stavy jejichZ hodnoty jsou identické. SharedFlow je proto
idedlni pro vyuZiti emise stavu s piehrdvatem a nésledné transformace do Ul stavu pfi kazdé emisi to-
hoto ViewModelového stavu. Co se tyCe vystaveného Flow s Ul stavem, tak ten je stile StateFlow, takze
pokud pfijde ViewModel stav s pfehravacem, ktery ma hodnoty vnitiniho stavu stejné, jako ty predchozi
drzené v UI stavu, tak nedojde k emisi a Ul tak nemusi byt aktualizovano. Posledné, protoZe by takovéto
Casté emise stavu a nasledné transforamce do UI stavu mohly plisobit vykonostni problémy, je stav emi-
tovéan neblokujicim zpisobem za pouZziti suspend funkce. Dohromady tyto implementaéni ¢dsti umoziiuji
centralizovanou a v rdmci moznosti reaktivni extrakci stavu z prehravace.

3.2.5 Compose

Compose je moderni toolkit od Google pro tvorbu nativnich UI v Android aplikacich. Postaveny na dekla-
rativnim pfistupu k programovani, Compose umoziuje snadno a rychle vytvaret interaktivni uzivatelska
rozhrani s méns$im mnoZstvi kédu a vysokou trovni opétovné pouZitelnosti komponent. Oproti systému
Views se tim Izevyhnout celym tfidim bugt.. V systému Views bylo napiiklad potieba pro implemen-
taci seznamu implementovat tiidy pro spravu daného seznamu. V Compose lze pouze pouzit Composa-
ble funkci listu a definovat, jak maji prvky seznamu vypadat. Od svého predstaveni zacal byt Compose
gradudlné adoptovan, az se stal preferovanym zptisobem vyvoje UI pro Android, nabizejic{ intuitivni API
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B Vypis kodu 3.13 Piiklad Composable funkce

@Composable

fun EmailField(
email: String,
onEmailChange: (email: String) -> Unit,
modifier: Modifier = Modifier,

) {
ForendorsTextField(
modifier = modifier,
value = email,
onValueChange = onEmailChange,
)
}

a integraci s ostatnimi Jetpack knihovnami a néstroji. Compose vyuZziva deklarativni paradigma pro de-
finici Ul, coZ umoziiuje vyvojafam popsat, jak by UI mélo vypadat a jak by se mélo chovat, zatimco
systém se stard o aktualizace a rendering. Compose je navrzen s vyuzitim Kotlinu, coz pfinasi do vyvoje
Ul vyhody Kotlinu, jako jsou coroutines pro asynchronni operace, extension funkce, a jeho celkova Cistota
a expresivita. Compose umoziluje vytvaret opakované pouzitelné, modifikovatelné a bezstavové Ul kom-
ponenty, které 1ze snadno sdilet a znovu pouZit napfi€ aplikaci, coZ zvySuje modularitu a snizuje duplikaci
kédu. V Compose l1ze kazdy prvek naprogramovat tak, aby byl bezstavovy, tj. nedrzel Zadny vlastni stav,
a stav byl explicitné pfeddvan formou funkénich parametri. Timto zpisobem dodrzime princip SSOT,
modifikovatelnost a zonvupouZitelnost komponenty. Zaroveii je Compose navrzen tak, aby dobie spo-
lupracoval s ostatnimi knihovnami v ekosystému Jetpack, véetné Flows, ViewModelt a Navigation, coZ
umoziiuje snadnou integraci funkei a architektonickych vzort, jako tieba UDF — pfijiman{ stavu a vraceni
udélosti.

3.2.5.1 Struktura

Vyvoj Ul s Compose zacina definovanim Compose funkci, které reprezentuji casti UL Tyto funkce de-
klaruji UI strom pomoci kombinace vestavénych a vlastnich Compose funkci. Pfikladem nechi bude
Composable funkce EmailField W

Tato Compose funkce:

= Je anotovdna @Composable . Tato anotace informuje Compose piekladac, Ze tato funkce je urcena k
prevodu dat na uZivatelské rozhrani.

m Pfijima data. Funkce mohou piijimat parametry, které umoziuji logice aplikace popsat uZivatelské
rozhrani. V tomto piipadé nas widget pfijima fetézec String, aby mohl uZivateli zobrazit text v tex-
tovém poli.

= Zobrazuje Ul prvky. At uz voldnim jinych Compose funkci nebo samotnym vytvorenim Ul elementu.
Zde se vola Compose funkce se zobecnénym textovym polem.

= Nic nevraci. Compose funkce, které emituji uZivatelské rozhrani, nemusi nic vracet, protoZe misto
konstrukce widgett uzivatelského rozhrani popisuji poZzadovany stav obrazovky.

= Je rychld, idempotentni a bez vedlejsich acinku. Chova se stejné i pfi vicenasobném volani se stejnym
argumentem a nepouzivd jiné hodnoty, naptiklad globalni proménné nebo volani funkce random() .
Zaroveni popisuje Ul bez jakychkoli vedlej$ich ucinki, jako je zména vlastnosti nebo globélnich
proménnych. Obecné plati, Ze v§echny Compose funkce by mély byt psdny s témito vlastnostmi.
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B Vypis kdédu 3.14 Struktura deklarace stavové proménné

var value by remember { mutableStateOf(initialValue) }

[38]

Protoze se Compose funkce snazi byt bezstavové, neméni piimo Zadné vlastnosti ¢i stav, pokud nen{
inheretni k danému UI elementu. Compose funkce ma stav, kdyZ udrzuje svij vlastni vnitini stav, ktery
se mize v prib&hu casu ménit. Chovani Compose funkci 1ze ovlivnit pouze dodanim argumentti, protozZe
se jednd o funkci a ne o tfidu, kterd by vystavovala gettery a settery. To plati i pro chovani UI ele-
mentl. ProtoZe jsou Compose funkce psané v Kotlinu a plné ho podporuji, je mozné deklarovat jako
parametr lambda funkce, které mize Compose funkce volat pfi riznych uddlostech. Uz v tom lze vidét
princip UDF, ktery je uplatiiovan i v architektufe Compose. Data jsou Compose funkcemi pfijimany a
zobrazovany. K jejich modifikaci, 1ze vyuZit lambda parametru, kterd bude definovana v nejvrchnéjSim
UI elementu a delegovdna do ViewModelu. ViewModel na tuto udélost zareaguje zmeénou stavu. Tento
stav je prijiman Compose funkcemi. Takto cyklicky probiha aktualizace stavu. Stav ale nemusi byt vZdy
nutné drZzen ViewModelem. Compose funkce mohou drzet své stavy, které jsou Cisté spojené s danym Ul
prvkem.

3.2.5.2 Stav

Stav v Compose je interface State<T> , coz je pozorovatelny typ integrovany s Compose runtime. Kdy-
koliv se zmén{ stav instance tohoto typu, dojde k rekompozici. Compose stavové instance sleduje a spousti
vSechny Composable funkce, které ¢tou dany State<T>, a vSechny jimi volané Composable funkce,
které nelze preskocit. Popis rozhrani pfi spusténi Composable funkci se nazyvd kompozice. Rekompozice
je tedy znovuspusténi Composable funkci za cilem aktualizace kompozice. kdyZ se zméni stav. Stav je
obvykle deklarovan pomoci funkce mutableStateOf , kterd vytvoii MutableState<T> , kterd dédi z

State<T> . Stav ale nelze pouze deklarovat pomoci mutableStateOf , protoZe proménné deklarované
v Composable funkce jsou vZzdy pfi kompozici znovu inicializované. Hodnota stavové proménné by se tak
vzdy resetovala na hodnotu pfifazenou pfi kompozici. To miize byt vyhovujici pro nestavové proménné
nevyzadujici persistenci mezi rekompozicemi. Pro persistenci hodnoty mezi rekompozicemi je dostupné

remember API, které dokdZe hodnotu proménné uchovat v paméti. Hodnota vypoctend pomoci funkce

remember je pfi pocate¢ni kompozici uloZena do kompozice a uloZend hodnota je vracena pfi rekom-
pozici. remember lze pouzit k ukladani mutable i immutable objektti. Deklarace v kddu typumby
tak méla byt jasnéjsi. by delegatova syntaxe zpristupniuje getter a setter pro proménnou drZzenou stavem.
Pfi referenci stavu tak pfi vyuZiti by nereferencujeme MutableState<T> , ale drZzenou hodnotu typu

T.

Pro vytvoreni Compose stavu z ViewModel Compose-agnostického StateFlow stavu existuje jiZ
zminéna platformové agnostickd funkce collectAsState a Android-specifickd collectAsState-
WithLifecycle .

Pouziti remember , ale délda Composable stateful. Pro pouziti, kde je volajicimu stav jedno, toto
neni problém. Bezstavovost je potieba tehdy, kdyZ volajici potfebuje dany stav zménit nebo ho Cist. Ze
stejného divodu je bezstavovost lepsi pro testovani. Transformace z stateful na stateless Composable je
ale jednoducha. Nahrazenim stavové proménné funkcnimi parametry. Pfi pfesunuti stavové proménné do

parametrové hodnoty a lambdy, ktera bude voldna pfi zméné hodnoty, se vracime k pivodni premise —
UDF [39].
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3.2.6 Composena TV

Pro vyvoj s Compose na TV neexsituje mnoho materiald. Nativni funkcionalita Compose by byla do-
state¢nd, kvili podpofe zaméfovani (angl. “focus”). Podpora pro vyvoj Ul pro televize existuje, co se tyle
Views. Existuji knihovny, které dnes pouZivaji pravdépodobné témér vSechny Android TV aplikace. Pro
Compose nastesti vznika také knihovna podporujici vytvareni uzivatelského rozhrani Android TV. Com-
pose for TV je Googlem doporuceny piistup k tvorbé Android TV UL Neni proto diivod nejit touto cestou
a vyuZzit v§ech vyhod pfichdzejicich s modernim Compose. Snad jen fakt, ze Compose for TV knihovna
je v alpha fazi vydani prvni verze této knihovny. Znamena to, Ze knihovnu Ize pouZit, ale vse je experi-
mentélni a mizZe se v pristi verzi knihovny zménit. Znamen4 to také, Ze komponenty nemusi byt Gplné
doladéné a komponenty se budou muset dolad ovat. Pfi vyvoji Ul na televizi je potfeba zohlednit nékolik
véci. Nejdilezitéjsi je navigace pomoci D-Padu. Primarnim zptisobem interakce s Android TV je pouZiti
D-Padu na dalkovém ovladaci. Aplikace musi zajistit, aby prvky uZivatelského rozhrani byly snadno
ovladatelné pomoci vstupi z D-Padu, véetné spravy zaostieni a vizudlni zpétné vazby pro zaméfené
poloZky. Druhou je vétsi prostor na obrazovce, protoZe televizni obrazovky jsou podstatné vétsi nez ob-
razovky mobilnich zafizeni nebo tabletti, coz umoziiuje umistit vice obsahu, ale také vyzaduje vénovat
pozornost rozvrzeni, typografii a velikosti obrazku, aby byla zajisténa Citelnost a zapojeni uZivatele. Po-
sledni véci, na kterou se zejména hodi Compose oproti Views, je vykon. Obsah ve vysokém rozliSen{
a animace jsou zdkladnimi prvky televizniho zazitku. Aplikace Compose musi udrZovat plynuly vykon,
minimalizovat zpozdéni a zajistit rychlé nalitani. Zaroven uZivatelé vyuZivaji Android TV systémi s
suboptimalnimi hardwarovymi kapacitami, af uZz to jsou televize samotné, které ¢asto na vykon nedaji
nebo extern{ systémy jako Android TV stick.

3.2.6.1 Focus

V aplikaci 1ze jakoukoli Composable komponentu upravit na zaméfitelnou pouZitim modifikdtoru fo-
cusable . Diky tomu mtize komponenta pfijimat zaméfeni. Stav zaméfeni slozky miZe nabyvat jedné
z nékolika hodnot, vCetné Active, coZ znamend, Ze komponenta je aktudln€ zamérena; Inactive, coZ zna-
men4d, Ze muze ziskat zaméfeni, ale aktudalné ho nemd; a Captured, kdy ma komponenta zaméfeni, které
nelze béznymi prostiedky odebrat. Compose ma vychozi zpisob zpracovani zaméfeni, ktery je v piipadé
navigace na stejné drovni, tedy mezi prvky pod stejnym rodi¢em, spravny. V ostatnich pfipadech je ale
Casto nutné toto vychozi chovani upravit. Pfestoze Compose ma nativni podporu pro zaméfovani, tato
podpora obsahuje vétsinou pouze zakladni navigaci. Pro komplexnéjsi zptisoby navigace je nutné pouZzit
experimentdlni API (v kédu oznacené @OptIn(ExperimentalComposeUiApi::class) ) nebo si lo-
giku naprogramovat sam.

Primarnim prvkem pro prici se zamérovanim je tfida FocusRequester , kterd slouzi k progra-
movému vyzadani zaostieni pro komponentu. Lze jej pouzit k nasmérovani zaméfeni na konkrétni kom-
ponentu, ¢asto v reakci na udalost.

K zaostfeni komponenty:

1. Deklarujeme mezi rekompozicemi persistentni instanci FocusRequester :

val focusRequester = remember FocusRequester()

2. Zaregistrujeme pomoci modifikatoru focusRequester() ukomponenty, na kterou chceme prevést
zaméfeni:
Button(modifier = Modifier.focusRequester(focusRequester), ...).

3. Na zakladé€ udélosti zavolame focusRequester.requestFocus() .

Naptiklad u overlaye v prehravaci chceme mit pti jeho zobrazeni vZdy jako prvni prvek zamétené
tlacitko spusténi/pozastaveni. Pro zaméfeni po zobrazeni komponenty pouzivam modifikatorovou funkci

My

focusOnAppearance |3. ISL ktera pomoci LaunchedEffect po prvotni kompozici dany prvek zaméfi.
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B Vypis kddu 3.15 Zaméfeni komponenty po zobrazen{

@Composable
fun Modifier.focusOnAppearance(): Modifier {
val focusRequester = remember { FocusRequester() 1}

LaunchedEffect (keyl = true) {
focusRequester.requestFocus ()

}

return focusRequester (focusRequester)

Implementace funkcionality v komponenté€ je pak pfimocard: PlayPauseButton(modifier = Modi-
fier.focusOnAppearance(), ...).

V koédu se vedle focusRequester a focusable vyskytuji dalsi funkce spojené se zamérovanim:
focusRestorer , ktery si uklada posledni zaméfeny prvek a pfi pfichodu udélosti zaméfeni zaméti
tento uloZeny prvek, tfida FocusManager , kterd umi pfemisfovat zaméfeni nebo ho zrusit & modi-

fikitor onFocusChanged , ktery dokdZe reagovat na zménu zaméfeni. Casto je ale tfeba implementovat
vlastni logiku zaméfovani ¢i jiného chovani pfi zmacknuti nebo drZzeni tlacitek na ovladaci. Pro zpra-
covani takychto interakci jesté v Compose knihovné pro TV neexistuje Zddny modifikdtor a proto v kdédu
Casto pouzivam vlastni modifikdtor handleDPadKeyEvents 3.16. Tento modifikdtor umi reagovat na
definované tlacitkové vstupy v pripadé, Ze je argument akce definovand a neni null . V zdkladu tato
funkce pouzivd onKeyEvent . KdyZ onKeyEvent vrati false , znamend to, Ze vstupova udalost se
nezpracovala. onKeyEvent v takovém piipad€ propaguje udalost vyse ve stromu Composable kompo-
nent, dokud néjaka z téchto komponent nezareaguje v jeji implementaci deklarovanym onKeyEvent ,

ktery vrati true . Lze tak mit v hierarchii Ul komponent vice modifikatort s handleDPadKeyEvents
a fesit na riznych drovnich udalosti relevantni pouze pro danou troven.
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B Vypis kédu 3.16 Zpracovani uzivatelského vstupu

private val DPadEventsKeyCodes = 1listOf(

)

KeyEvent .KEYCODE_DPAD_LEFT,
KeyEvent .KEYCODE_SYSTEM_NAVIGATION_LEFT,
KeyEvent .KEYCODE_DPAD_RIGHT,
KeyEvent .KEYCODE_SYSTEM_NAVIGATION_RIGHT,

private val defaultShouldHandleKeyEventAction = { action: Int ->

}

action == KeyEvent.ACTION_DOWN

fun Modifier.handleDPadKeyEvents (

onLeft: (() -> Any?)? = null,

shouldHandleLeftAction: ((keyEventAction: Int) -> Boolean) =

defaultShouldHandleKeyEventAction,
onRight: (() -> Any?)? = null,
shouldHandleRightAction: ((keyEventAction: Int)
defaultShouldHandleKeyEventAction,

onKeyEvent { keyEvent ->
val keyCode = keyEvent.nativeKeyEvent.keyCode
val action = keyEvent.nativeKeyEvent.action

if (!DPadEventsKeyCodes.contains(keyCode)) {
return@onKeyEvent false

}

when (keyCode) {
KeyEvent .KEYCODE_DPAD_LEFT,
KeyEvent . KEYCODE_SYSTEM_NAVIGATION_LEFT -> {

-> Boolean) =

if (shouldHandlelLeftAction(action) && onLeft != null) {
return@onKeyEvent onLeft()?.let { true } ?: false

KeyEvent.KEYCODE_DPAD_RIGHT,

KeyEvent .KEYCODE_SYSTEM_NAVIGATION_RIGHT -> {
if (shouldHandleRightAction(action) && onRight != null)
return@onKeyEvent onRight()?.let { true } ?: false

}

false
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Publikace

V této sekci se budeme zabyvat procesem pied oficidlnim spusténim aplikace. To znamena zpfistupnénim
aplikace testerdm, testovanim aplikace k odhaleni dfive nepozorovanych defektd, pochopenim chovani
uzivateld v aplikaci a nakonec pouzitim nastroji pro monitoring aplikace.

4.1 Distribuce

Pro splnéni nefunkéniho pozadavku NP2 Piimocard dostupnost, bude nutné aplikaci dostat na obchod
Google Play, pro dosazeni maximalniho Sitky publika uzivateld Android TV a aby kazdy uzivatel mél
moznost si pfimo aplikaci stdhnout. Google Play je de facto jedinym oficidlnim zdrojem, kde mohou
uzivatelé Android TV vyhleddvat, stahovat a instalovat aplikace pfimo na sva zafizeni. Tento fakt pod-
trhuje vyznam Google Play jako primdrni platformy pro distribuci aplikaci pro Android TV. Proces
zptistupnéni aplikace na Google Play je relativné ptimy. Postup se sklddd z registrace na Google Play
Console, nahrani APK souboru aplikace, nastaveni detaili produktové stranky a splnéni vSech pozadavki
a doporuceni Google Play pro uvetejnéni aplikaci. Jednou z vlastnosti, které Google Play Console nabizi,
je mozZnost vytvoreni testovaciho kandlu. Tato funkce umoZiiuje zpiistupnit aplikaci selektivné skupiné
pozvanych testerd predtim, neZ je uvolnime $ir$i vefejnosti. Tento piistup nabizi cennou piileZitost ziskat
zpétnou vazbu a identifikovat ptipadné problémy, které je potieba fesit, coZ zvySuje kvalitu aplikace pred
jejim oficidlnim spusSténim a prioritizovat implementacni nedostatky.

Testovaci kandl na Google Play Console je navrzen tak, aby poskytoval flexibilni kontrolu nad tim,
kdo muze aplikaci stahovat a testovat. Mizeme snadno pozvat testery prostfednictvim e-mailu a spravo-
vat jejich pfistup k aplikaci. Tato metodika usnadiiuje iterativni vyvoj a testovani aplikaci pro Android
TV. Zpfistupnéni aplikace na Google Play a vyuZiti testovaciho kanalu jsou kroky k zajiStén{ otestovani a
distribuci aplikace na platformé Android TV. Poskytuji nejen nezbytné prostfedky pro dosazeni cilovych
uzivatelt, ale také zpfistuptiuji nastroje pro zajisSténi kvality a stability aplikace, coZ jsou nezbytné kom-
ponenty pro vytvofeni tispésné aplikace.

4.2 Monitorovani

Monitorovéni aplikace je procesem, ktery umoZiiuje vyvojarim a vedeni projektu sledovat a zajistovat
bezproblémovy chod a vysokou dostupnost aplikaci na zakladé kvantitativnich statistik jak pro pordukéni,
tak i testovaci prostedi. Tento proces neni omezen pouze na sledovani vykonu a dostupnosti; zahrnuje
také detekci a feSeni problémd, sledovani bezpe¢nostnich hrozeb a optimalizaci uZivatelské zkusenosti.
Efektivni monitorovani poskytuje hluboky vhled do chovani aplikace v redlném Case, coZ umoZiuje
rychlé identifikovan{ a feSen{ jakychkoli problémd, jesté nez ovlivni koncové uzivatele. Dilezitou soucasti
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monitorovani je také sledovani logt, které mohou poskytnout cenné informace o chovani aplikace a po-
moci pii diagnostice problémi. Logy mohou odhalit chyby v kédu, problémy s konfiguraci a dalsi otazky,
které by mohly zpisobit problémy pro uZivatele.

V dne$ni dobé existuje mnoho nastroji a sluzeb uréenych k monitorovani aplikaci, které nabizeji
ruzné funkce, véetné automatického sledovani, vizualizace dat a upozornéni v redlném Case. Tyto néstroje
mohou pomoci automatizovat a zjednodusit proces monitorovani, umozilujici soustfedit se na analyzu dat
a optimalizaci aplikaci. Monitoring pomaha zajistit, Ze aplikace jsou spolehlivé, vykonné a schopné po-
skytovat kvalitni uZivatelskou zkuSenost. Monitorovani také umoziuje lépe porozumét, jak je aplikace
pouZivéna, coz miZze informovat o budoucim vyvoji a inovacich, zajistujici, Ze aplikace ziistanou re-
levantni a hodnotné pro jejich uzivatele. Osvédcenou a bezplatnou sluzbou pro monitoring obecnych
informaci o pouZzivani aplikace a informaci o padech aplikace je Firebase a jejich sluzby Analytics a
Crashlytics.

4.2.1 Firebase Analytics

Firebase Analytics je nastroj integrovany do Firebase, ktery umoZziiuje shromazd ovat uZite¢na data o
tom, jak uzivatelé interaguji s nasi aplikaci a také poskytovat agregovand data o uZivatelich, resp. je-
jich zafizenich a zachdzeni s aplikaci, tfeba jako statistiky o instalacich a odinstalacich. Diky tomuto
nastroji miZeme ziskat hlubsi porozuméni chovani uZivateld, coZ je dileZité pro optimalizaci uZivatelské
zkuSenosti a zvySovani uZivatelské angaZovanosti. Firebase Analytics automaticky sbird urcité udélosti,
jako jsou spusténi aplikace, aktualizace, chyby a mnoho dal$ich, ale vyvojafi mohou také definovat a
sbirat vlastni udalosti, které jsou specifické pro jejich aplikaci. Data shromazdéna pomoci Firebase Ana-
lytics mohou byt vyuzita k fadé ucelt. Napriklad analyza chovéni uzivateld miZze pomoci identifikovat
funkce, které jsou nejpouzivangjsi, nebo naopak ty, které uzivatelé ignoruji. Tato poznatky mohou vést
k lepsimu rozhodovéni pfi prioritizaci vyvojovych udsili. Kromé toho, segmentace uzivateld podle jejich
chovéni nebo demografickych charakteristik umoZiuje optimalizovat aplikaci pro potfeby dané audience,
coz miZe zvysit angazovanost a udrzitelnost uzivatel.

Dalsi vyuziti dat zahrnuje optimalizaci uzivatelského rozhrani a zlepSovani uZivatelské zkusenosti na
zédkladé pochopeni, jak uZivatelé naviguji v aplikaci a jaké obtiZe mohou pfi pouZivani aplikace zaZivat.
Diky analytickym datim mutZeme také identifikovat a feSit technické problémy, jako jsou chyby aplikace
nebo problémy s vykonem, coz vede k vyssi spolehlivosti a plynulosti aplikace. Firebase Analytics po-
skytuje cenné informace, které mohou pomoci aplikacim vyc¢nivat tim, Ze nabidnou lepsi uzivatelskou
zkuSenost, vyss$i personalizaci a efektivnéjsi dosah k cilovému publiku. Vyuzitim téchto dat mohou
vyvojéii nejen zlepsit soucasnou vykonnost aplikace, ale také strategicky planovat budouci rozvoj a ino-
vace. Firebase Analytics pomdhd pochopit chovani uzivateld, jako které obrazovky navstévuji a kolik ¢asu
na nich stravi nebo jak4 zatizeni pouZivaji. Lze také sledovat data spojend s instalcemi a odinstalcemi,
jako které verze se v produkci pouZzivaji ¢i retenci uzivateli. VSechna tato i dals$i data mize pouZivat
vlastnik produktu k nastaveni priorit pro vyvoj ¢i rozhodovani o technologické strance produktu, jako

napf. nastaveni vyS$$i minimdlni verze Android SDK, pokud pro nizsi verze Android SDK neexistuje
audience.

4.2.2 Firebase Crashlytics

Firebase Crashlytics je specializovany ndstroj od Firebase, navrzeny specificky pro sledovani a analyzu
pada aplikaci. Jeho vlastnosti je schopnost poskytnout vyvojaiim detailni pfehledy o pficinich padd, coz
umoziuje nejen rychlou diagnostiku a opravu chyb, ale také pomaha v predchazeni budoucim problémim.
Diky své integrovanosti do Firebase platformy nabizi Crashlytics plynuly zpdsob, jak monitorovat zdravi
aplikace v redlném Case.

Co Crashlytics odliSuje od ostatnich ndstrojti pro sledovéani chyb, je jeho zaméfeni na minimalizaci
préace potiebné k identifikaci a opravé kritickych chyb. Crashlytics automaticky tfidi problémy na zdkladé
zavaznosti a frekvence, umoziiuje vyvojarim prioritizovat opravy podle skute¢ného dopadu na uzivatele.
Tento néstroj také poskytuje kontextové informace, véetné zafizeni, operacniho systému a verze aplikace,
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kde doslo k padu, coz vyrazné usnadiiuje lokalizaci a feSeni problému. Vyuzitim Firebase Crashlytics
miZeme nejen sniZit frekvenci a dopad padu aplikaci, ale také zlepsit celkovou kvalitu a stabilitu apli-
kace. S podrobnymi reporty o chybéch a intuitivnim uZivatelskym rozhranim, Crashlytics zastavd podstat-
nou roli v procesu zvefejnéni a nasledného vyvoje aplikace, poskytujici potfebné nastroje pro vytvafeni

Meiv s

robustnéjsich a spolehlivéjsich aplikaci, coz v kone¢ném dusledku vede k lepsi uZivatelské spokojenosti.

4.3 Testovani

V této kapitole bdue probréno testovani pred zpfistupnénim aplikace vefejnosti.

4.3.1 Vyvojarské testovani

Pro splnéni nefunkéniho poZadavku NP3 PouZitelnost na vSech podporovanych zafizenich, byl koupen
Xiaomi Mi TV Stick s operacnim systémem Android TV za méné neZ 1 000,-. Plynuld funkénost na
tomto zafizeni zaruci splnéni daného nefunkéniho pozadavku. Déle bylo pfi testovani vyuZito televiznich
emuldatord a redlnych televizord s operacnim systémem Google a Android TV. Televizni emulatory, do-
stupné prostfednictvim Android Studio, umoZiiuji rychle a efektivné testovat pokroky v implementaci.
Prestoze emulatory poskytuji ryhcly zptsob, jak testovat zakladni funk&nost a uzivatelské rozhrani, nemo-
hou plné nahradit testovani na redlnych zafizenich kvuli odli§nostem v hardware a chovani zafizeni. Tes-
tovani na redlnych zafizenich s operacnim systémem Google a Android TV je tedy nezbytné pro zajisténi
kace, ovladatelnosti a interakce s uzivatelskym rozhranim, jelikoZz je pfi jejichZ pouZiti dostupné dalkové
ovladani. Celkové, kombinace testovani na populdrnich streamingovych zafizenich jako Xiaomi Mi TV
Stick, vyuzivani televiznich emuldtort pro rychlé iterace a testovani na redlnych zafizenich s Android TV
pokryje nase potieby pro testovani na zafizenich.

4.3.2 Xiaomi Mi TV Stick

Xiaomi Mi TV Stick, jakozto kompaktni a cenove dostupné zarizeni pro streamovani, je jednim z hlavnich
zafizeni, na kterych by méla byt aplikace otestovdna. Diky jeho popularité mezi uZivateli a schopnosti
transformovat jakoukoliv televizi na chytrou televizi s pfistupem k Android TV aplikacim, poskytuje
Mi TV Stick uzite¢ny benchmark pro testovani. Zahrnuti tohoto zafizeni do testovani pomize ovéfit,
Ze aplikace je optimalizovana pro zafizeni s nizZ$im vykonem a mensi paméti. Toto zafizeni bylo také
pouZito na riznych televizorech pro zjisténi jiného chovéani na rtiznych zafizenich. A vskutku se béhem
testovani objevili odli§nosti v zobrazeni. N&které televizory méli problém s jevem zvanym overscan. Ten
se projevuje tak, Ze se obsah na obrazovce po okrajich zobrazuje mimo obrazovku, obsah je tedy ofizly.
VétSina modernich televizi tento problém uZ nemaji, pfesto je nutné s nim pocitat, jak bylo odhaleno
pfi testovdni. Obsah aplikace byl po zjisténi upraven a dilezitému obsahu byly doddny 5% marZe od
okraji. Seznamim a podobnym prvkim tato marZe pfiddna nebyla, aby bylo zajist€éno optimalni UX,
které nebude kompromitované na tkor zafizeni méjici problémy s overscanem.

4.3.3 Uzivatelské testovani

Pro ziskani zpétné vazby od uzivateli bude provedené uZivatelské testovani, jak podle pfedem defi-
novanych testovacich scéndfti, tak podle volného pouZivani a sbéru poznatkid o chovani testert a je-
jich poznamek. Na konci testovani budou testefi dotdzani na hodnoceni riznych aspekti aplikace. Pfed
pruchodem testovacimi piipady si uzivatel projde mobilni aplikaci, aby se seznamil s obsahem platformy
Forendors. Navic ziskdme jesté zpétnou vazbu z Forendors, pro které je aplikace vyvijena. Pro uzivatelské
testovani bude vyuzito zafizeni s operanimi systémy Android ¢i Google TV riznych verzi. Mezi testo-
vacimi zarizenimi bude i Xiaomi Mi TV Stick. Poznatky z testovani budou pfetvofeny v moZna rozsifeni

a vylepSeni, které budou popsané v nasledujici kapitole.
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4.3.3.1 Testovaci pripady

Testovaci piipady a jejich vztah k pfipadim vizte na ]ﬁ Testovaci ptipady pokryvaji hlavni i alterna-
tivni scénafe prihlaseni, abychom dostali zpétnou vazbu na kazdy zpusob piihlaSeni a davaji uzivateli
volnost pfi volbé prichodu UC2 Najit obsah. Priichod uzivatele pro dosaZeni cili specifikovanymi testo-
vacimi pfipady nebude uZivateli predepsan. Jedind informace poskytnutd uZivateli bude nazev testovaciho
piipadu a pripadna nutna dospecifikace. Z toho divodu popsané testovaci pripady neobsahuji scénare.
Ocekédvany prubéh u testovacich piipadu je izce spojen se scénéfi piipadd uziti. Cilem je ovéfit, jestli je
splnéni testovaciho pfipadi intuitivni a snadné. Proto také nebude uzivateli poskytovana zadna podpora,
pouze pfipomenuti specifikace testovaného pripadu.

TC1 Prihlasit se s Forendors uictem Testovaci pfipad testuje uZivatelovo ptihldSeni do aplikace pod tes-
tovacim d¢tem pomoci pfihlasovacich ddaju (e-mail + heslo).
Obrazovky

= PfihlaSovaci obrazovka.

TC2 Prihlasit se s Google tictem Testovaci piipad testuje uZivatelovo piihlaSeni do aplikace pomoci
Google uctu. UZivatel se pro splnéni pre-condition registruje svym Google ti¢tem v mobilni aplikaci.

Obrazovky

= PfihlaSovaci obrazovka.

= Systémova Google prihlasovaci obrazovka.
Pre-condition

= UZivatel je registrovan.

TC3 Prihlasit se s Facebook tictem Testovaci piipad testuje uZivatelovo prihlaseni se do aplikace po-
moci Facebook uctu. Uzivatel se pro splnéni pre-condition registruje svym Facebook ti¢tem v mobilni
aplikaci.

Obrazovky

= PfihlaSovaci obrazovka.

= Facebook prihlasovaci obrazovka.
Pre-condition

= UZivatel je registrovan.

TC4 Precist si popis specifického prispévku Testovaci piipad testuje uZivateliv postup pii hledani po-
pisu specifického prispévku. Prispévek, pod kterym ma uZivatel hledat popis, bude pied provedenim
testu uzivateli specifikovan. Specificky piisévek bude dohledatelny pod profilem tvirce.

Obrazovky

= Domovskd obrazovka.
= Vyhledavaci obrazovka.
= Video prehravac.

= Audio prehravac.

= Profil tvtirce.

TC5 Prehriat specifické audio Testovaci pfipad testuje uzivateliv postup pii hledéni, spusténi a ptehran{
audio pfispévku. Prispévek, ktery si ma uzivatel prehrat, bude pred provedenim testu uzivateli speci-
fikovan. Specificky piispévek bude dohledatelny mezi prispévky na domovské strance i pod profilem
tvlrce.
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Obrazovky

= Domovska obrazovka.
= Vyhledavaci obrazovka.
= Video pfehravac.

= Audio prehrdvac.

= Profil tviirce.

= Audio prehravac.

TC6 Prepnout icet Testovaci piipad testuje uzivateliv postup pfi pfepnuti uétu. Pfepnuti Gctu bude
testovano pfechodem mezi testovacimi piipady TC1, TC2 a TC3.

Obrazovky

= PrihlaSovaci obrazovka.

= Systémova Google prihlasovaci obrazovka.

= Facebook prihlaSovaci obrazovka.

= Domovska nebo vyhledavaci obrazovka (zde je zobrazena navigacéni lista).

4.3.3.2 Testeri

Pro uZivatelské testovani byla vybrana mala skupina osob, kde osoby méli riznou uroveri technické zna-
losti. Nielsenova heuristika fika, Ze maly pocet dobie vybranych testerd muze byt velmi efektivni pro
odhaleni vétSiny problémd s pouZzitelnosti systému. To je podloZeno principem Jakoba Nielsena, Ze tes-
tovani s pouhymi ¢tyfmi uzivateli muze odhalit vice neZ tii Ctvrtiny problémi pouZzitelnosti. [40]

Sitka tirovni technické znalosti testert je pro testovéani dilleZitd, protoZe potencilni audience Android
TV Forendors aplikace bude mit také Sirokou troven technické znalosti. Testovani bude probihat vzdy
fyzicky a oddélené od ostatnich testerd. NiZe je pfibliZena charakteristika testera:

= Tester A je osoba stfedniho veéku s nizkou drovni technické znalosti béZné pouZivajici streamovaci
aplikace na operacnim systému Android TV. Tester A bude aplikaci testovat na moderni televizi s
operainim systémem Google TV.

m Tester B je osoba studujici technicky obor na vysoké Skole a jehoZ technickd znalost je na vysoké
drovni. Tato osoba béZné€ aplikace na systému Android TV nepouZziva. Tester B bude aplikaci testovat
s Xiaomi Mi TV Stick.

m Tester C je osoba studujici netechnicky obor na vysoké Skole a je stiedné technicky zdatny. Tester C
ma malo zkusenosti s TV aplikacemi. Tester C bude aplikaci testovat s Xiaomi Mi TV Stick.

m Tester D je osoba studujici netechnicky obor na vysoké Skole a je stfedné technicky zdatny. Tester D
ma malo zkuSenosti s TV aplikacemi. Tester D bude aplikaci testovat s Xiaomi Mi TV Stick.

4.3.3.3 Vysledky testovani
4.3.3.3.1 TC1 Piihlasit se s Forendors uctem

Tester A Uzivatel mél problémy s odchodem z kldvesnice, aby mohl vyplnit heslo. Po stlaceni tlacitka
enter na kldvesnici pokracoval na vypliiovani hesla.

Tester B UZivatel na telefonu hledal moZnost prihlaseni z telefonu, jesté neZ zacal cokoliv vypliiovat na
TV. Konkrétn& hledal ptihlaSeni pies sif nebo QR kéd. Nepiedpokladal, Ze tato funkce bude existovat
a tak nésledné na TV tudaje vyplnil bez problémti.
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Tester C Uzivatel snadno vyplnil email a poté heslo. Poprvé se mu zobrazila zpriva, Ze se néco ne-
povedlo. Uzivatel si nemél jak zkontrolovat, Ze zadal spravné heslo, protoZe aplikace neumoziiovala
zobrazeni hesla. Chtél znovu zadat heslo, protoZe si myslel, Ze udélal chybu. Nejdfive ale zkusil znovu
tlacitko ptihlésit, protoZe internet u testera neni stabilni. Druhy pokus pfihldseni byl GspéSny, problém
byl zpiisobeny internetovym ptipojenim.

Tester D UZivatel nemél se zaddvanim piihlasovacich udajti a ndslednym piihldsenim Zadné problémy,
dokonce pfi vloZeni emailu pouZzil navrh klavesnice a to mu doplnilo cely e-mail.

4.3.3.3.2 TC2 Prihlasit se s Google uictem

Tester A Nasledujici chovani je dané operacnim systémem, ktery spravuje icty Google. UZivatel byl
automaticky prihldsen Google uctem, ktery je pfihlasen na televizi a jiZ ma ucet Forendors a ne-
bylo mu nabidnuta moZnost pfihlasni s vlastnim uctem. UZivatel nevédél, jak by se pfihlésil s jinym
uctem, aplikace mu takovou moZnost nenabidla. Pfi opétovném pokusu uz bylo moZné se prihlasit
s jinym G¢tem. Kdyz uZivatel zacal pfidavat sviij Google tcet, zkusil skenovdni QR kédu kamerou
pro prihlaseni. To na zafizeni pomoci aplikace fotoaparatu nefungovalo a uZivatel prihlasovani vzdal.
UZivatel mél moznost pfihlasit se jesté ruénim vyplnénim pfihlaSovacich ddaji ke svému Google
uctu, avSak tato moznost nebyla jasné viditelnd a uZivatel ji pfehlédl. Uzivateli byly dany rady, aby
byl schopny proces prihlasovani dokoncit.

Po pfidani Google tctu a ndvratu do piihlaSovaci obrazovky aplikace byl uZivatel doCasné zma-
ten, Ze nebyl po pridani uctu pfihlaSen. Aplikace totiz nijak neindikovala stav jesté probihajiciho
ptihlaSovaciho procesu.

Tester B Uzivatel kliknul na pfihlaSeni pfes Google a v TV systému pridal svij Google ucet. Uzivatel
po pridani ti¢tu a ndvratu na prihlasovaci obrazovku pomérné dlouho ¢ekal, ale véd¢l, Ze prihlaSovaci
proces probihd a tak nebyl zmateny.

Pozndmka nesouvisejici s testovacim pripadem: PFi volném pouZivdani aplikace uZivatel ocekdval, Ze
pokud by nebyl registrovdn, automaticky ho aplikace presméruje na registraci.

Tester C Uzivatel vykazal zndmky zmateni pfi ndvratu na prihlasovaci obrazovku, kdyz na pozadi probi-
hal proces ptihlasovani. Po chvili byl uzivatel pfenesen na domovskou obrazovku.

Tester D UZivatel nemél se zaddvanim piihlasovacich udajti a ndslednym piihldsenim Zddné problémy,
dokonce pfi vloZeni emailu pouzil navrh klavesnice a to mu doplnilo cely e-mail.

4.3.3.3.3 TC3 Prihlasit se s Facebook uctem

Tester A UZivatel se pokusil pfihlasit QR kédem pres kameru, ale to uZivateldv telefon nepodporuje a
tak uZivatel zvolil variantu prihlaSeni pfes web a rucni zadani kédu. Touto moznosti, na rozdil od
systémového pfihlaseni do Google tGctu, prosel uzivatel bez problému.

Tester B Uzivatel rovnou zacal skenovat QR kdd, ani se nepodival na moznost ruéniho zadani URL a
kodu. Uzivatel prosel ptihlasenim bez problémd.

Tester C Testovaci scénaf probihal na nestabilnf{ siti a obrazovka pfihldSeni Facebook ic¢tem se dlouho
nacitala, nacez se zobrazila zprava, Ze se néco nepovedlo. UZivatel presel zpét a zkusil spustit pfihlase-
ni pomoci Facebook ti¢tu znovu. Proces se znovu nepovedl a nasledovalo feSeni problémd s interne-
tovym pfipojenim.

Problém pfetrvaval a uZivatel se zkusil pfihlasit i¢tem Google. Pfihlaseni actem Google znovu ptsobi-
lo zmatené, protoZe systémova obrazovka byla prisvitnd a na pozadi se zobrazovala pfihalSovaci
obrazovka Forendors, kterd neinidikovala Zadny probihajici proces.
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Poté, pii vhodnych sifovych podminkdch, se pfi dsp&$ném piechodu na piihlaSovaci obrazovku Fa-
cebook néjakou dobu nacital QR kéd. UZzivatel ho naskenoval fotoaparatem a v aplikaci Facebook
vyplnil kéd, protoZe nebyl predvyplnény. Po vyplnéni a potvrzeni kédu na telefonu se na TV do-
koncil proces pfihlasovéni a uZivatel byl pfenesen na domovskou obrazovku.

Tester D Uzivatel naskenoval QR kéd pomoci fotoaparatu, na telefonu pokracoval zaddnim kédu a po
kratké chvili byl pfenesen na domovskou obrazovku.

4.3.3.3.4 TC4 Precist si popis specifického prispévku

Tester A UZivatel pfeSel témér okamzité do vyhleddvan{ a zaCal hledat tvirce. UZivatel vpisoval celé
jméno, protoze se mu prubézné nenacetly vysledky a zacal zadavat i klicova slova prispévku, coZz mu
ve vysledcich nic nezobrazilo. Zacal tedy odznovu a napsal jen celé jméno. UZivatel dspésné presel
na profil tviirce a zacal hledat pfispévek.

Pozndmka nesouvisejici s testovacim pripadem: UZivatel si chtél prispévek zobrazit nebo prehrdt,
protoZe popis naznacoval dalsi obsah. UZivatel nechdpal, k cemu by se zobrazovaly pFispévky bez
obsahu.

Tester B Uzivatel rovnou pfeSel do navigacni destinace vyhledavani a zacal vpisovat nazev prispévku.
Obrazovka umf ale hledat pouze tviirce, takZe uZivatel pouze cekal a nevédél, jestli aplikace vyhledava
nebo pro¢ vibec se nezobrazuje zadny vysledek. Aplikace totiZ prestala zobrazovat text naéitani a
nezobrazovala nic. Po del$i dob€, zacal vyhleddvat tvirce. UZivatel napsal celé jméno tvirce. Po
ptrechodu do profilu tviirce zacal uzivatel snadno hledat mezi ptispévky a pfispévek nasel.

Tester C Uzivatel pfeSel do vyhleddvaci obrazovky a zacal vpisovat nazev prispévku. UZivateli se ne-
zobrazil Zadny vysledek a tak uzivatel smazal z vyhleddvani ndzev pfispévku a zadal jméno tvirce.
Tvurce se zobrazil mezi vysledky a uZivatel pfesel na jeho profil. Na profilu se zacal probirat pfispévky
a prispévek s perexem nalezl.

Tester D UZivatel pfeSel do obrazovky vyhleddvan{ a zacal vpisovat jméno tviirce. Po vepsani celého
jména mu byl zobrazen vysledek a uzivatel pfesel do profilu tvirce. Na profilu tviirce zacal hledat
dany prispévek podle nazvu. Uzivatel pfispévek nasel. Uzivatel nechdpal, Ze mu dany piispévek nejde
zobrazit nebo spustit.

4.3.3.3.5 TCS5 Prehrat specifické audio

Tester A Uzivatel rovnou ptesel do obrazovky vyhleddvace a zacal zaddvat nazev piispévku. UZivatel
napsal n€kolik slov a pak stiskl na klavesnici enter. To mu zddné vysledky neukdzalo, protoze ob-
razovka zobrazuje jen tvirce. Uvédomil si, Ze obrazovka je schopnd vyhledavat jen tvirce. UZivatel
vymazal vyhleddvaci vstup a zacal hledat mezi doporu€enymi personalizovanymi vysledky, které se
zobrazuji, kdyz je vyhledavaci vstup prazdny a zde naSel tvirce.

UZivatel explicitné zminil, Ze rozeznava mezi audio a video piispévky mezi kartami piispévku. UZiva-
tel byl na druhou stranu nespokojen, Ze nemél na profilu tviirce moznost hledat podle vstupu, podobné,
jako na predeslé obrazovce vyhledavani.

Pfi prehravani nemél uzivatel s ovladdacimi prvky ptrehrdvani problém a jednodusse piesel zpét z
prehravani pomoci tlacitka zpét.

Tester B UZivatel zacal hned vyhleddvat na obrazovce vyhleddvani. Do vyhleddvaciho pole zadal pouze
¢ast jména tvurce, naceZ preSel na profil tvirce a spustil epizodu.
Navigaci v prehrdvani uzivatel rozumél. UZivatel se z prehrdvace dostal snadno, pomocf tlacitka zpét.

Pozndmka nesouvisejici s testovacim pripadem: Ve video prehrdvaci se mu velmi nelibil textovy popis
epizody. Libilo by se mu umisténi perexu v sekci pod prehrdvacem, kterd by byla indikovdna ikonou
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dolii. UZivatel by béhem &i po piehrdni chtél moZnost prejit na dalsi ¢i predesiou epizodu. Po prehrdni
by chtél doporucené epizody, co prehrdvat ddl.

UZivatel by na domovské obrazovce chtél vidét rozdivané epizody. U epizod by chtél videt, jestli epi-
zodu videl, jestli je rozdivand nebo jestli ji uz vidél.

Tester C UZivatel si prehrdl prvni audio daného tvirce a z prehravace pomoci tlacitka profilu tvirce
ptesel do profilu tvirce. Zde nasel dany pfispévek s audiem. Uzivatel vid€l rozdil mezi piispévky s
audio a video obsahem.

Co se ty€e audio prehravace, nemél s nim uZivatel Zadny problém.

Pozndmka nesouvisejici s testovacim pripadem: UZivatel nemél Zddny problém ani s video prehrdva-
cem.

Tester D UZivatel presel do obrazovky vyhleddvani a vepsal ¢ast jména tvirce. To mu tvirce vyhledalo
a uZivatel pfesel na profil tviirce. Na profilu tviirce nasel uzivatel epizodu snadno.

4.3.3.3.6 TC6 Prepnout ucet

Tester A Uzivatel pfepnul tcet snadno.

Tester B Uzivatel nasel moznost odhlaseni okamzit€. Odhlaseni a pfihldseni prob&hlo bez problémd.
Tester C Uzivatel snadno naSel moznost odhlaseni a prihlésil se jinym dGctem.

Tester D Uzivatel naSel moZnost odhldseni okamZité a zacal se prihlasovat jinym dctem.

4.3.3.3.7 Shrnuti Pro vizualizaci jsem vysledky testti zjednodusil na tfi mozné vystupy:
v UZivatel splnil zaddn{ bez vahan{ ¢i obtiZi.
UZzivatel splnil zadéni, a¢ v pribéhu vdhal ¢i se potykal s mensimi obtiZemi.
x UZivatel pfi plnéni zadani nebyl schopny se v aplikaci zorientovat nebo mél vétsi potize.

Vizualizaci vyslekdd 1ze vidét v tabulce 4.1.

B Tabulka 4.1 Shrnut{ priichodi testovacich ptipadi

Tester A | Tester B | Tester C | Tester D
TC1 v4 v
TC2 X Vv
TC3 v v v v
TC4
TC5 v v v
TC6 v Vv Vv v

4.3.3.4 Hodnoceni aplikace testery

Testefi po prichodech testovacimi piipady a volném pouzivani aplikace byli poZadani o udéleni hodno-
ceni na stupnici od 1 (nejhorsi) do 10 (nejlepsi) v nasledujicich kritériich:

1. UZivatelské rozhrani a pozitek (UI/UX)

2. Funk¢nost a vlastnosti

76



Testovani

3. Rychlost a stabilita

Hodnoceni individudlnich testerd lze vidét niZe. Hodnocen{ uZivateld je shrnuto v tabulce|4.2| UZivate-
1€ velmi kladné hodnotili UI a UX aplikace, za které jsem pln€ zodpovédny j4, jako autor aplikace. O néco
hifte, ale stile velmi kladné byla hodnocena rychlost a stabilita aplikace. VeSkeré negativni hodnoceni
bylo nicméné sméfovano na trvani nacitani dat v aplikaci. Optimalizovat tento proces lze, co se tyce vy-
hledavani a naditani obsahu pfehrdvaci, hlavné na strané backendu. Na strané aplikace 1ze optimalizovat
zavedenim cache a uZivatelsky zpiijemnit nacitdni pomoci animaci ¢i jinych prvki, namisto statického
roz$itené implementace vyhledavani, kde by do vyhledavani byly zahrnuty i pfispévky. Nedostatek apli-
kace, ktery mohu jako autor ovlivnit, je fakt, Ze funckionalit je mélo. Toto je ale ddno ¢asovou ndrocnosti
definovanych pozadavkd a rozsahem, kterou je bakaldfska préce.

Celkové€ hodnoceni vnimam velmi kladné. Pokud do hodnoceni nepocitdm nedostatky spojené s bac-
kendem a Casovym rozsahem danym bakaldiskou praci a pocitdm vysledky vlastni prace, tak je hodnoceni
perfektni.

B Tabulka 4.2 Hodnoceni aplikace testery

| Tester [ U/UX | Funk&nost a vlastnosti | Rychlost a stabilita |

Tester A 10 5 9
Tester B 9 6 6
Tester C 8 6 10
Tester D 10 10 9
Prumér 9,25 6,75 8,5

4.3.34.1 Tester A
1. UIJUX: 10 — Uzivatel pfirovnal aplikaci k Netflixu.

2. Funkcnost a vlastnosti: 5 — Uzivateli vadilo vyhledavani jak na obrazovce vyhledavani, tak jeho ab-
sence na profilu tvirce.

3. Rychlost a stabilita: 9 — PIny pocet bodid nedal uzivatel kvili délce trvani nacitani obsahu piehravace.

4.3.3.4.2 Tester B
1. UIJUX: 9 — Plny pocet bodl nedal uzivatel kvili perexu ve video prehravaci.

2. FunkCnost a vlastnosti: 6 — Uzivatel byl s funkcemi a vlastnostmi spokojeny, ale je jich na uzivateliv
vkus mélo.

3. Rychlost a stabilita: 6 — Negativné uzivatel hodnotil vyhleddvani a to konkrétné, Ze vysledky se
nacitaly pfili§ dlouho.

4.3.34.3 Tester C
1. UI/UX: 8 — UZivatel explicitné zminil, Ze se mu libily pfehrdvace.
2. Funk¢nost a vlastnosti: 6 — UZivateli vadila absence funkcionality hleddni epizody.

3. Rychlost a stabilita: 10
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4.3.3.4.4 Tester D

1.
2.
3.

UI/UX: 10
Funk¢nost a vlastnosti: 10

Rychlost a stabilita: 9 — Uzivatel nedal plny pocet bodt kvili ¢astému zobrazovani nacitani, které se
zobrazovalo téméf vSude.

4.3.3.5 Zpétna vazba z Forendors

Nezbytné je ziskdni zpétné vazby také od Forendors jako koncového zakaznika. Findlni podoba aplikace
totiZ musi vyhovovat hlavné Forendors, aby mohla byt aplikace spuSténa a zafazena do portfolia aplikaci
Forendors. Tato zpétna vazba se nebude organizovat jako pfedeslé testy podle testovacich piipadd, ale
pujde o volné prochazeni aplikace s pfedstavenim obrazovek a funkcionalit. Cilem je sesbirat akéni body,
které bude nutné podstoupit, nez se bude moci aplikace vydat.

4.3.3.5.1 Vysledky Vedle menSich grafickych a technickych nedostatku, které 1ze opravit béhem jed-
noho dne nebo nejsou definitvnim pozadavkem, protoZe jsou také subjektivni a ne nutnosti z pohledu
platformy. Co vzeSlo z jedndni jsou body, které se musi dale prodiskutovat a popfipadé implementovat:

1.

Kdy?z je prispévek, ¢i prispévky tvirce, nedostupny, protoze ho uZivatel nema piedplaceny, miZe si ho
jiném zafizend jit predplatit. Po pfedplaceni se ale obrazovka TV aplikace tomuto faktu nepfizpusobi
a stdle zobrazuje ptispévek jako nedostupny, prestoZe uZivatel si ho pravé predplatil. Z technického
hlediska Ize obnovy stavu prispévku docilit smazdnim instance ViewModelu z paméti. ViewModel
existuje v paméti dokud nezmizi ViewlModelStoreOwner , ke kterému je pfifazen. V této aplikaci,
pouZzivajici Compose a Navigation komponent, dojde ke smazani instance ViewModelStoreOwner ,
na ktery je dany ViewModel navazan, kdyz je polozka naviga¢niho zdznamu odstranéna ze zasobni-
ku zaznamd a to proto, protoZe tyto zdznamy piimo dédi z ViewModelStoreOwner . V praxi to tedy
momentalné znamend, Ze uZivatel musi prejit na jinou obrazovku, aby doslo k odebrani navigacniho
zaznamu ze zdsobniku a pfi pfechodu zpét na danou obrazovku ViewModel obstard nova data. Op-
timdln{ stav by tedy byl takovy, kde aplikace priibézné, v néjakém intervalu, stahuje nova data.

. Na domovské obrazovce pfi prechodu z fadku videoepizod na fddek audioepizod neni fadek videoepi-

zod viditelny a neni jasné, Ze tlacitkem nahoru lze prejit zpét na fadek s videoepizodami. Toto chovani
je u ostatnich streamovacich aplikaci bézné, avsak v této aplikace existuji jen dva fadky, zatimco u
ostatnich aplikaci byva fadkti mnoho. Proto by tento potencidlni nedostatek §lo vyfesit zobrazovanim
pravé nezaméteného radku pod fddkem zaméfenym a prakticky tak vytvofit tak nekonecny seznam,
kde se fadky rotuji. Pak budou oba fadky vZdy viditelné.

. Poslednim bodem z ndmétt bylo dani uZivatelovi moznost zpétné vazby Ci zobrazeni Castych dotazi

(FAQ). Navrhti padlo nékolik, jako zobrazeni kontaku nebo QR kédu pro vyplnéni zpétné vazby na
telefonu. Umisténi této moZnosti v aplikaci, napf. jako upravenou navigaéni destinaci v postrannim
panelu, bylo také diskutovéano.
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Budoucnost aplikace

Z testovani a konzultace vzes$lo nékolik moznych rozsiteni a vylepSeni. Néktera z téchto rozsiteni a vy-
lepSeni mozna budou muset byt soucdsti aplikace pied oficidlnim vydanim aplikace. Jejich zvoleni bude
vysledkem dalSich diskusi s Forendors. Poté bude nésledovat oficalni spusténi pro vSechny uZivatele.

5.1 Mozna rozsireni a vylepSeni

V testovani byla obdrzena zpétna vazba, kterd se vazala na funkcionality aplikace, které nejsou podpo-
rovany nebo jsou omezovany backendem. Jednalo se priméarné o tyto nedostatky:

= Funkcionalita vyhleddvani piispévku.
= Doba naéitdni nejen vysledkti vyhledavani a obsahu prehravaci.

Neoptimalni implementacni rozhodnuti, zpisobeno nutnosti prace na backendu, bylo udélano i v
prihlaSovaci ¢asti aplikace, kde uZivatelé mély problémy s prichodem se spojenymi testovacimi ptipady
nebo by preferovaly jinou cestu. ZjiStény byly ale i problémy spojené Cisté s implementaci uZivatelského

rozhrani. Popisy problému a feSeni nasleduji v podsekcich.

5.1.1 Prihlaseni

Z testovani vzeslo, Ze ptrihlasovaci obrazovka Forendors, by pfi pfihlasovani u¢tem Google, méla néjakym
zpusobem indikovat pribéh pfihlasovani. Ikdyz se vétSina nebo cely proces odehrava na systémové obra-
zovce, asto se stavd, Ze systémova obrazovka je napf. prisvitnd a na pozadi se zobrazuje pfihlaSovaci ob-
razovka Forendors nebo systémové obrazovka zmizi tiplng, ale proces stdle probiha na pozadi. ReSenim
miZe byt nezobrazovani puvodnich elementd piihlasovaci obrazovky a jednoduché zobrazeni nalitani

Dalsim nedostatkem se v procesu piihlaSovani projevilo nedostatecné feSeni chybovych situaci. V
piipadé problému obrazovka nezobrazuje, co je divodem chybového stavu, ale pouze zobrazuje zpravu,
7e se néco nepovedlo. V prfipadé, Ze uZivatel zad4d chybné ptrihlasovaci tdaje a jsou idedlni podminky,
tzn. aplikace ma pfistup k internetu, server je funkeni, atd., aplikace zobrazuje konkrétni chybové zpravy,
podle kterych uZzivatel zjisti, co je Spatn€. V opacném piipadé, kdy nejsou idedlni podminky, aplikace
zobrazuje pouze jednu obecnou chybovou zpravu. Aplikace by spravn€ méla zobrazovat konkrétni chy-
bové zprdvy i v piipadech, které se mohou stét a nejsou zptisobeny uZivatelovym vstupem, ale externimi
podminkami. Tento stav neni ale prili§ Casty i proto, protoZe televize jsou umistény staticky a byvaji
pripojeny na stabilni internetovy zdroj. Priorita feSeni tohoto nedostatku musi byt dofesena.
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~ forendors

Prihlaseni
Naskenuj QR kod Ovladacem
‘f E-mail

‘ Heslo

MiZe$ taky jit na forendors.cz/tv G Frihlasit se pres Google
a zadat kéd 123 456.

0 Prihlasit se pres Facebook

B Obrazek 5.1 Névrh obrazovky plnohodnotného ptihlaseni

KdyZ aplikace zobrazuje generickou chybovou zpravu a uZivatel si chce pfekontrolovat heslo, nema
zpusob, jak by toho docilil, jelikoz aplikace uzivateltiv vstup na Ul transformuje a neni Citelny. MoZnost
deaktivovat transformaci a zobrazit si heslo momentalné uZivatel nemd. Pokud budou implementovany
specifické chybové zpravy, uzivatel bude muset heslo kontrolovat jen za situace, kdy zada chybné prihlaso-
vaci idaje a ne jindy. Proto ma tato funkcionalita z mého pohledu niZs{ prioritu, nez specifické chybové
Zpravy.

PInohodnotné UI piihlasovaci obrazovky by mohlo vypadat nasledujicim zptisobem: viz navrh IS—IL
Pokud navic existuje zdznam s heslem pro Forendors tucet v Google uctu uZivatele, zobrazi se zde
zminiované vyskakovaci okno, pomoci kterého se mize uzivatel ihned pfihlasit. Takovy by byl optimaln{
stav piihlaseni.

Jednou z dalSich moZnosti je pfihldSeni pomoci mobilni aplikace Forendors. Mobilni aplikace mohla
existovat funkce pfihlaSeni do TV. Tato funkce by fungovala pomoci jedné nebo obéma dale popsanych
implementaci. Prvni moZnou implementaci by bylo skenovani QR kédu, kde by uZivatel nemusel provadét
74dné dalsi kroky a automaticky by byl pfihldSen na TV. Druhou moZnosti by bylo ptihlaSeni pfes sit, jako
existuje v aplikacich Spotify.

Navic by pridani této funkce do mobilni aplikace fungovala jako propagace televizni aplikace. Tento
zpusob propagace produktu se nazyva cross-selling a je pouzit i na webovych strankach Forendors, kde
je propagovana mobilni aplikace. Co se tycCe cross-sellingu by mobilni aplikace nemusela slouZit jen pro
ucely prihlasovani, ale také jako Cisté akvizi¢ni kandl ve formé jednordzové obrazovky promujici Android
TV Forendors aplikaci.

5.1.2 Prehravace a domovska obrazovka

Zminénym sdilenym nedostatkem prehravacu bylo dlouhé trvani nacitani. Podle mého testovani je doba
nacitani variabilni a nacitani je opravdu ne vzdy kratké. Pfic¢inu bude nutné déle prozkoumat.

Jako vylepSeni pak byla zminéna moznost v prehrdavaci prejit na dalsi ¢i predeslou epizodu. To
je vhodné vylepSeni pro pozdéjsi verzi aplikace spolu s jinymi novymi vylepSenimi, které nejsou pro
uZivatele vitalni.

Ve video prehravaci bylo jednim testerem kritizovano umisténi perexu. Zatimco v audio prehravaci
nebyl perex intruzivni, ve video pifehrdvaci pusobil perex na uZivatele tak, ze kdyz byl prekryv videa
viditelny, video nebylo po danou dobu, dle testera B, divatelné. Obrazovka, kde by dilezité informace
o obsahu a prispévku byly separovany od samostatného prehravatelného obsahu, byla v procesu navrhu
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zvdzena a toto je mozna divod znovu navstivit mySlenku implementace této obrazovky. Piehravace ale
byly ostatnimi testery chvaleny, takZe tento potencidlni nedostatek bude znovu zvyzen na zakladé zpétné
vazby z produkéniho prostiedi.

5.1.3 Domovska obrazovka

Na domovské obrazovce byla navrhnutozobrazovat rozdivané epizody. Z pohledu implementace by se
tedy pravdépodobné jednalo o novy fadek s epizodami. Tato fddka by mohla obsahovat i nové epizody
navazujici na ty, které uZivatel vidél naposledy. Co se tyce epizod na domovské obrazovce bylo také
zminéno u epizod indikovat, jestli je dand epizoda rozdivana nebo jestli uz byla shlédnuta. Dané funk-
cionality nejsou, stejné jako funkcionalita s pfechodem na dalsi ¢i pfedeSlou epizodu v piehrdvaci, pro

Mev s

koncového uZivatele zdsadni a mohou byt implementovény aZ v nékteré z pozdéjsich verzi aplikace.

5.1.4 Vyhledavani a profil tviirce

UZivately byla na obrazovce vyhledavani vytykédna jak rychlost vyhleddvani, tak jeho funkcionalita, Ze
neexistuje moznost hledat podle klicovych slov, tykajicich se ne pouze tvirce, ale i pfispévkad. Tato funk-
cionalita jim chybéla i na profilu tvirce, kde nemély moZnost konkrétni pirispévky vyhleddvat podle
textového vstupu.

Tyto problémy jsou vSak spojené s momentalni implementaci a funckionalitou poskytovanou backend
serverem. Backend neposkytuje data vyhleddvani v optimalnim Case a také neposkytuje moznost hledat
piispévky. Proto tyto nedostatky momentalné nema smysl fesit a budou fesSeny, jakmile dojde k posunu
na strané backendu.

Potencidlni problémy, které 1ze fesit kdykoliv, jsou:

1. Zobrazovani prispévki na profilu tvirce, které nelze zobrazit ¢i prehrat.

Neékteti z testerd méli s témito prispévky problém, ale jde z mého pohledu o nekriticky nedostatek a
uzivatelé po zjisténi faktu, Ze pfispévky bez audia a videa nemaji ndhled a nelze s nimi dale zachazet,
nebudou naddle pocifovat tento potencidlni nedostatek dale fesit a nebude jim to naruSovat zaZitek. Z
tohoto subjektivniho divodu neberu tuto zélezitost jako prioritu pro dalsi vyvoj aplikace.

2. Neindikovani zadnych vysledkl na vyhledavaci obrazovce.

Aplikace by méla zobrazit text, Ze nebyly nalezeny zZadné vysledky. Toto je nedostatek uzivatelského
rozhrani a zobrazovani textu bude doimplementovano.

5.1.5 Prepnuti actu

P,

Optimdni cestou pro prepnuti tctu by byla obrazovka, kterd by uméla prepnout, pfidat a odebrat tcet.
Pfipad uZiti by v tomto piipadé byl identicky s tim v aplikaci Spotify. RozloZeni prvki ve Spotify mi
prijde intuitivni a Cisté. Navrhnutd obrazovka tak vypadd téméf totoZné. Vyslednd obrazovka vypada viz
névrh|5.2. Tato obrazovka by se zobrazovala v hlavni destinaci uZivatelského G¢tu, ale bude se také by se
zobrazovala pfi spusténi aplikace v piipadég, Ze je poCet ptihlasenych Gt vice nebo rovno dvéma.
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Zaver

Cilem prace bylo vytvofit Android TV aplikaci, kterou mohou uzivatelé televizi s operacnim systémem
Android pouzivat ke konzumaci obsahu na platformé Forendors.

Pro spradvny ndvrh aplikace byly definovany poZadavky a pfipady uZiti. Byly analyzovany funcki-
onality Android TV a doporuceni pro design Android TV aplikaci. Nakonec byla provedena analyza
existujicich Android TV aplikaci poskytujici moZznosti konzumace obsahu.

Na zaklad€ ndvrhu probéhla implementace podle architektury dané zdkladnimi principy a ndsledova-
nim architektury stavéné na doporucené architektu aplikaci. Aplikace byla vyvinuta nativnim Android
vyvojem pomoci jazyka Kotlin. Vyvoj navédzal na jiz existujici datovou a doménovou vrstvu.

Pii vyvoji bylo vyuZito standarnich technologii a pro tvorbu uZivatelského rozhrani bylo vyuZito
technologie Compose, kterd byla dosud adoptovdna prevdzné ve svét€é mobilnitho Android vyvoje. Bylo
vyuzito také rané knihovny Compose TV v experimentilni fizi vyvoje, umoZiujici snaz§i implementaci
béznych TV UI komponent. Vedlej$im efektem prace je i fakt, Ze Compose TV knihovnu jiz 1ze vyuzit
pro vyvoj Android TV aplikaci a vyvoj Android TV aplikaci 1ze pouZitim této knihovny akcelerovat.

Pro distribuci aplikace bylo vyuzito systému Google Play a pro sledovani aplika¢nich metrik byly im-
plementovany monitorovaci sluzby Firebase. Aplikace byla otestovdna n€kolika testery a byla sesbirdna
zpétnd vazba od Forendors. Na zdkladé zjisténi a navazujich poznatkl vznikla mozna rozsiteni a vy-
lepsend.

Aplikace bude brzy dostupna pro uZivatele platformy Forendors, ktef{ si budou moci uZzit své oblibené
tvirce na velkych obrazovkach u sebe doma a poskytne Forendors s Quanti konkurenéni vyhodu na trhu
novodobych creators economy platforem.
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