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Abstrakt

Tato prace se zaméruje na vytvoreni webové aplikace, kterda ma za kol vylepsit a urychlit vypocty
spojené s pozarni bezpecnosti budov. Konkrétné se analyzuji kategorie a t¥idy pozarni bezpec-
nosti budov a provadi se vypocet pozarné nebezpecného prostoru oken v zavislosti na parametri
oken a pozarniho zatizeni. Cilem je poskytnout odbornikiim v oblasti pozarni bezpec¢nosti rychly
a efektivni nastroj pro tyto vypocty.

P1i implementaci byly vyuzity moderni technologie jako React, TypeScript a Tailwind, coz
prispiva k skalovatelnosti, efektivité a uzivatelskému komfortu aplikace. Tato iniciativa nejenze
usnadnuje procesy posuzovani pozarni bezpecnosti, ale také muze prispét k celkové bezpecnosti
budov a ochrané zivota a majetku.

Klicova slova web, webova stranka, pozarni bezpecnost, vypocty, React, JavaScript, Type-
Script, Tailwind

Abstract

This work focuses on creating a web application aimed at enhancing and speeding up calculations
related to building fire safety. Specifically, it analyzes categories and classes of building fire safety
and calculates the safety distance depending on window size. The goal is to provide fire safety
professionals with a quick and efficient tool for these calculations.

In the implementation, modern technologies such as React, TypeScript, and Tailwind CSS
were used, contributing to the scalability, efficiency, and user comfort of the application. This
initiative not only facilitates the processes of assessing fire safety but also can contribute to
overall building safety and the protection of life and property.

Keywords web, web application, fire safety, computations, React, JavaScript, TypeScript,
Tailwind
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Uvod

Prace se zaméruje predevsim na vyvoj webové aplikace pro zdkladni vypocty pozarni bezpecnosti,
nema za cil fesit detailni technické aspekty samotnych vypoctt slozitych objektt. To znamena,
ze nas jako programatory nezajimaji samotné vzorce a metody vypoctu. Tyto parametry jiz byly
poskytnuty a tikolem bylo je pfimo implementovat. Program, ale poskytuje uzivatelsky privétivé
rozhrani pro tyto vypocty.

Pozarni bezpeénost staveb je jednim z nejdilezitéjsich aspektit ve stavebnictvi, nejen v Ceské
republice, ale po celém svété. Kazda stavba, at uz podléhé stavebnimu fizeni nebo pouze ohlaseni
stavby, musi byt posouzena s ohledem na pozarni pozadavky. Cilem tohoto posouzeni je zajistit,
aby stavba v pripadé pozaru minimalizovala ztraty na majetku, zranéni osob a zaroven branila
Sifeni pozdru na dalsi ¢asti objektu, presnd definice je uvedena v zékonu 133/1985 Sb. O pozarni
ochrané [1].

V ramci projektové ¢innosti se nejéastéji zpracovava pozarné bezpecnostni reseni stavby podle
Vyhlasky 246/2001 Sb. O pozirni prevenci [2], konkrétné §41. Stavba je v rdmci zpracovani
Pozarné bezpecnostniho reseni rozdélena do pozarnich tisekt, které vytvareji mensi pozarni celky,
brénici sifeni pozaru za hranice téchto useku. Pro kazdy pozarni tisek je stanoven stupen pozarni
bezpecnosti, ktery nasledné stanovuje napr. odolnost stavebnich konstrukei.

Pozadavky na provedeni evakuace a pozarni zasah jsou definovany s ohledem na rizikovost
prostoru, jeho odvétrani a poc¢tu osob, kdy jsou naptiklad posuzovany sitky a délky tnikovych
cest, pristupové komunikace k objektu pro pozarni techniku a celkovou pozarni bezpecnosti
pro zasahujici hasice. TaktéZ jsou brany v tvahu pozirné nebezpecné prostory, kterda definuji
minimalni vzdéalenost, kdy nedochazi k rozsifeni pozaru na okolni objekty vlivem hotlavych
konstrukci pravé v tomto prostoru.

S cilem urychlit stavebni fizeni byla v roce 2021 zavedena Kategorizace staveb a Trida vyuziti
staveb. Tyto kategorie, definované Zakonem 133/1985 Sbh. [1] o pozarni ochrané a provadéci
Vyhlaskou 460,/2021 Sb. [3], jsou pii projektové ¢innosti pouziviny ke t¥idéni staveb na zdkladé
riznych parametri, véetné zastavéné plochy, pudorysné plochy, poctu osob v objektu a specifik
vyuziti. Kategorie 0 az IIT a Tridy vyuziti 1 az 5 jsou pridélovany na zakladé téchto udaji, pricemz
v pripadé kategorie 0 neni trida vyuziti stanovena. Cilem Kategorizace je stanoveni, kdy stavba
podléhd Statnimu pozarnimu dozoru nebo pouze stac¢i vyjadieni piislusného stavebniho uradu.



Kapitola 1

Popis resenych oblasti z hlediska
pozarni bezpecnosti staveb

Pozarni bezpecnost staveb je v Ceské republice velmi dilezita, protoze klade diiraz na ochranu
zivotu a zdravi lidi. Vzhledem k husté zastavbé a historickym budovam, které mohou byt ob-
zv1asté nachylné k pozarnim riziktim, je zajisténi vysoké urovné pozarni bezpecnosti nezbytné.
Navic, s rostoucim pouzivanim modernich stavebnich materiala a technologii se zvysuje i potreba
aktualizovanych a prisnéjsich bezpecnostnich norem a postupti. Pozarni bezpecnost také chrani
majetek a infrastrukturu, coz je dilezité pro ekonomiku zemé. V pripadé pozaru mize dojit k
vyznamnym finanénim ztratadm a naruseni provozu podniki nebo sluzeb. Dodrzovani pozarnich
predpisu a pravidel je tedy klicové nejen pro osobni bezpecnost, ale i pro ekonomickou stabilitu
a udrzitelny rozvoj.

Pozérné bezpecnostni feseni stavby (PBR) je dokument, ktery je sou¢asti projektové doku-
mentace stavby. Jeho cilem je zajistit pozarni bezpecnost stavby pomoci specifickych opatieni
a technickych feseni. V PBR jsou popsany preventivni protipozarni opatieni, jako jsou tnikové
cesty, pozarné odolné konstrukce, rozsah pozarni techniky a dalsi bezpecnostni aspekty. Tento
dokument je nezbytny pro dosazeni souladu s pozadavky pozarni ochrany a musi byt zpracovan
odborné opravnénou osobou podle prislusnych legislativnich pozadavk.

Plné znéni definuje §41 Vyhlasky ¢.246,/2001 [] Zkrécend obsah PBR lze definovat dle na-
sledujicich bodu:

1. Seznam podkladt — informace pouzité pro zpracovani,
Konstrukce stavby — popis konstrukce, vysky, acelu a umisténi,
Pozarni tseky — rozdéleni a ochrana stavby,

Pozarni a ekonomicka rizika — hodnoceni rizik a bezpecnosti,
Odolnost konstrukei — analyza odolnosti proti pozaru,

Stavebni materidly — hodnoceni materiala pouzitych ve stavbeé,
Zéasah, evakuace, inikové cesty — plany pro zdsah a evakuaci,

Odstupové vzdalenosti — bezpecné vzdalenosti a pozarné nebezpecné prostory,

© ® X S ok ® N

Zajisténi pozarni vody pro haseni — zajisténi pozarni vody,

—
=)

. Vybaveni a bezpecnost — technické a bezpecnostni vybaveni,



Kategorizace staveb a Trida vyuziti

11. Pozéarni technika — rozmisténi hasicich prostredki,

12. Technickd zarizeni — analyza technologickych zarizeni,

13. Specialni pozadavky — opatieni pro zvyseni odolnosti ¢i pozarni bezpec¢nosti
14. Pozadavky na pozarni zafizeni — specifikace pozarnich zarizeni,

15. Bezpecénostni znacky a tabulky — rozsah a umisténi bezpecnostnich znacek.

d

1.1 Kategorizace staveb a Trida vyuziti

Kategorizace staveb v Ceské republice je klicovim prvkem v oblasti stavebnictvi, ktery umoz-
nuje efektivni regulaci a spravu ruznych typu staveb. Tento proces rozdéluje stavby podle jejich
primarniho ucelu a charakteristik, jako jsou bytové domy, komercéni budovy, prumyslové ob-
jekty, zemédélské stavby nebo rekreacni zarizeni. Kazda kategorie ma své specifické pozadavky
a normy, coz zahrnuje aspekty jako jsou bezpecnostni normy, pozarni ochrana, energeticka efek-
tivita a dopad na zivotni prostiedi.

Diky kategorizaci mohou stavebni atady a planovaci lépe urcit, jaké povoleni a regulace jsou
pro konkrétni stavbu potrebné. Napriklad bytové domy musi spliiovat prisné normy tykajici se
obyvatelnosti a bezpecnosti, zatimco prumyslové stavby se zaméruji vice na aspekty, jako jsou
pramyslové emise a odolnost vici znecisténi. Tato diferenciace pomaha zajistit, ze kazda stavba
je navrzena, postavena a udrzovana tak, aby vyhovovala svému zamyslenému pouziti a zaroven
minimalizovala svij dopad na okolni prostiedi a spolec¢nost.

PBR by mélo obsahovat tidaje pro stanoveni kategorie stavby, pFi¢emz specifickd mista pro je-
jich umisténi nejsou pravné stanovena. Doporucuje se, aby tyto udaje byly souhrnné uvedeny v
tavodu PBR nebo, v pifpadé staveb kategorie 0, v technické zpravé. Pfestoze neni vzdy nutné
znét vechny detaily (napf. pfesny pocet osob), je dulezité uvést udaje vylucujici vyssi kategorie
a ty, které urcuji danou kategorii. Napriklad u budov s vice nez dvéma podzemnimi podlazimi
je automaticky kategorie III. Pro spravni organy nemusi byt vzdy nezbytné znat vsechny tdaje,
pokud jsou jasné charakteristiky urcujici kategorii.

Cely systém Kategorizace mé slouzit pro snazsi definovani, kdy neni nutné zpracovat PBR
(Kategorie 0), kdy stavba nepodléhd Statnimu pozérnimu dozoru, tedy neni nutné stanovisko
od HZS CR (Kategorie 1) a kdy se HZS CR musf vyjadfit k PBR formou stanoviska (Kategorie
IT a Kategorie III). Takto by mélo byt urychleno stavebni fizeni.

1.2 Odstupova vzdalenost a pozarné nebezpecny prostor
stavby

Pozarné nebezpeény prostor(PNP) a odstupové vzdalenosti jsou vyznamné pojmy v rdmeci po-
zarni ochrany a bezpecnosti staveb. Pozarné nebezpecny prostor je definovan jako oblast, kde
existuje zvysené riziko vzniku pozaru nebo kde miize pozar zpiisobit zvlast vazné nésledky. Tato
oblast zahrnuje napriklad prostory s horlavymi materialy, chemické laboratore, primyslové za-
vody nebo sklady s hoflavymi latkami.

Odstupové vzdalenosti jsou pak klicové pro zajisténi bezpecnosti v piipadé pozaru. Tyto vzda-
lenosti se vztahuji na prostor mezi pozarné nebezpecnymi prostory a ostatnimi budovami nebo
konstrukcemi. Jsou zasadni pro zamezeni $iteni pozaru mezi budovami, pro zajisténi dostatecného
prostoru pro evakuaci a bezpec¢ni zasah hasicu.

V praxi to znamend, ze pfi planovani staveb nebo uréovani umisténi pozarné nebezpecnych
zalizeni musi projektanti a stavitelé vzit v ivahu tyto odstupové vzdélenosti. Tim se zajistuje, ze v
pripadé vzniku pozaru budou mit hasi¢i dostatecny prostor pro efektivni zdsah a Ze riziko sifeni



Odstupova vzdalenost a pozarné nebezpecény prostor stavby

pozaru na sousedni stavby bude minimalizovano. Dodrzovani téchto bezpec¢nostnich opatieni je
nezbytné pro ochranu zivotl, majetku a celkovou bezpec¢nost ve vefejném prostoru.

Hodnoceni PNP zahrnuje analyzu sdlani tepla od pozarné otevienych ploch (POP) v obvo-
dovém plasti budovy a také hodnoceni moznosti, ze horici ¢asti konstrukei mohou dopadnout na
okolni objekty. Urceni pozarné otevienych ploch, odstupovych vzdalenosti a pozarné nebezpec-
ného prostoru se provadi primarné vzhledem k otvoram ve sténich budovy. Nicméné, pokud jsou
tyto obvodové konstrukce vyrobeny z hotlavych materialti, musi se PNP také urcit pro oblasti
s takovymi konstrukcemi [4].



Kapitola 2

Analyza

Ukolem bakalaiské préace bylo implementovat jiz existujici vzorce a Sablony pro vypodet kate-
gorie budovy a pozirné nebezpecného prostoru jednotlivych otvoru. Zaroven byla jako priklad
poskytnuta aplikace napsana v Pythonu.

Jako uzivatelské rozhrani byla vyzadovana webova aplikace, coz znamena, Ze je nutné reali-
zovat stejny nebo lepsi funkcional z poskytnutych Python aplikaci pomoci modernich nastroji
pro vyvoj webovych aplikaci. Analyza problému a jeho minulé realizaci je kritickym krokem
pti vyvoji této webové stranky.

V této ¢asti jsou na prikladu rozebrany jiné aplikace, co po uzivateli pozaduji, a je urcena
vhodna technologie pro vyvoj webové aplikace.

2.1 Analyza poskytnuté aplikace v Pythonu

P1i analyze predchozi implementace programu v Pythonu si Ize vS§imnout, ze vétSinu kédu tvori
prace s grafikou. Vzhledem k tomu, ze tento program napsal ¢lovék daleko od svéta programovani,
okamzité upoutd, ze cely program byl napsan v jednom obrovském souboru. Vétsina kédu se tyka
vykreslovani textu a vstupnich poli, coz velmi ztézuje ¢teni kédu a izolovani potfebnych dat pro
dalsi analyzu. Piiklad prace s grafikou v ptivodnim kédu je uveden na Obr. FZDH

B Obrazek 2.1 Piiklad préce s grafikou v puvodnim kédu
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2.2 Identifikace vzorcu a Sablon

Vzhledem k obtizim pri ziskdavani potfebnych informaci z predchozi implementace aplikace bylo
rozhodnuto prevzit potfebné vzorce pro vypocty z oficidlnich ¢eskych zdroji souvisejicich s po-
zarni bezpecénosti, pro ¢ast tykajici se Kategorizace staveb byl pouzit zdkon ¢. 133/1985 Sbh. [1]
v névaznosti na vyhldsku ¢. 460/2021 Sb. [3] a pro ¢&st Pozarné nebezpefného prostoru byly
pouzity zakladni ¢lanky z norem CSN 730802 ed. 2 [H] a CSN 730804 ed.2 [H] které definuji ter-
miny a postupy pro vypocet, v ndvaznosti na postupy pro pokrocily vypocet vyuzivajici vypocet
pomoci polohového faktoru definovanym v CSN EN 1991-1-2 [@

2.3 Definice vstupnich a vystupnich dat

Pro vypocet kategorie budovy a pozarné nebezpecného prostoru otvoru musi mit uzivatelé urcité
udaje tykajici se konkrétni budovy nebo otvoru.

2.3.1 Vstupni udaje pro urceni kategorie a tridy budovy
Pro vypocet kategorie budovy musi mit uzivatel (architekt/hasi¢/projektant) nésledujici infor-
mace o budoveé:

2.3.1.1 Kategorie 0

Pro zatiidéni do kategorii 0, kdy pro danou stavbu se nezpracovava pozarné bezpecnostni reseni
stavby(pokud se néktery z téchto bodu vztahuje ke stavbé, pro kterou se provadéji vypocty, je
stavba automaticky definovina jako stavba nulové kategorie a tfida pro ni neni vitbec urcena.)

a Je posuzovany objekt vodnim dilem, véetné vodni cesty, s vyjimkou budovy nadrze nebo zasob-
niku na vodu nebo jiné nehorlavé kapaliny a exteriérového bazénu, pokud se nejedna o zdroj
pozarni vody?

b Je posuzovany objekt stozar, anténu nebo zakladnovou stanici radiokomunikacnich a teleko-
munikacnich provozu, s vyjimkou budovy?

c Je posuzovany objekt zed nebo oploceni?
d Jednd se o samostatné stojici sklenik?

e Jedna se o pozemni komunikaci nebo zpevnénou plochu, s vyjimkou dalnice, nebo stavbu po-
zemni komunikace nebo zpevnéné plochy plnici funkci pristupové komunikace nebo nastupni
plochy pro pozéarni techniku?

f Je posuzovany objekt parkovistém?

g Jedna se o stavbu drahy, s vyjimkou budovy nebo tunelu?

h Obsahuje informacni a reklamni zafizeni, pokud neni umisténo v ramci budovy?
i Je stavba mostni vahy?

j Jedna se pouze o myci rampu?

k Zahrnuje podzemni vedeni distribuc¢ni soustavy v elektroenergetice a v plynarenstvi, elektro-
nickou a optickou sif, rozvodné tepelné zarizeni, s vyjimkou budovy?

1 Zahrnuje vedeni sité verejného osvétleni véetné stozaru a systému ridici, zabezpecovaci, infor-
macni a telekomunikac¢ni techniky?
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m Je posuzovany pouze vodovodni, kanaliza¢ni a energetické pripojky a pripojky elektronickych
komunikaci mimo budovu?

n Obsahuje sportovni a détské hiisté umisténé mimo budovu, s vyjimkou hristé, které je soucasti
budovy?

o Stavba podle hasici udrzouvacim ¢i staveb udrzovaci préce nebo stavebni tpravy, pokud jejich
provedeni negativné neovlivni pozarni bezpecnost stavby nebo nezasdhne trvaly ochranny
prostor stalého ukrytu.

2.3.1.2 Udaje o stavbé

Obecné informace o budové:
= zastavénd plocha stavby,
= vyska stavby,
= pocet nadzemnich podlazi,
= pocet podzemnich podlazi,
= svétla vyska podlazi u jednopodlaznich objekt,

prostory urcené ke spanku,

m prostory urcené pro verejnost,
= prostory pro osoby vyzadujici asistenci pri evakuaci,

= pocet osob vyzadujicich asistenci.

2.3.1.3 Specifikace stavby

Specifickd informace, kterd piimo ovliviuji kategorii a tiidu budovy:
m urcena-li stavba vyhradné k bydleni,

= pobytové mistnosti v podzemnim podlazi,

= projektovany pocet osob,

= pocet ubytovanych osob,

je-li budova kulturni pamatkou,

= stavba zdroje pozarni vody, nejedné-li se o budovu,
= ma-li pristupovou komunikace nebo nastupni plochu,
= je-li stavbou, ve které se skladuji pyrotechnické vyrobky,
= je-li stavbou, ve které se vyskytuji latky s akutni toxicitou,
= jsou-li horlavé kapaliny ve stavbé,
= jejich objem ve stavbé,
m jsou-li hoflavé nebo hoteni podporujici plyny ve stavbé,

= jejich objem ve stavbeé,



Definice vstupnich a vystupnich dat

m je-li stavba zdsobnikem horlavych, hoteni podporujicich plyn,
= jeho kapacita,

m je-li stavba silniénim nebo Zelezni¢nim tunelem,
= jeho delka,

= je-li stavba velkoobjemové skladovaci nadrze pro horlavé kapaliny,
= kapacita pro kapaliny Kategorii 1,
= kapacita pro kapaliny Kategorii 2,

m urcend-li stavba ke skladovani streliva,
= mnozstvi kustl nebo munice véetné komponent,

m urcena-li stavba pro nakladani s vybusninami,

= je-li stavbou, ve které se nachazi staly ukryt,

m je-li stavbou tunelu metra a stanic metra,

m specidlné,; je-li stavbou, kterd neni budovou o vysce maximalné 9 m, nebo 22,5 m jedné-li se
o stavbu s 1. tfidou vyuziti nebo neni urcend pro nejvyse 400 osob.

2.3.2 Vystupni tdaje kategorie a tridy budovy

Jako vystup této cCasti, uzivatel ocekdva komplexni sadu informaci, které zahrnuji identifikaci
tridy a kategorie stavby, a to vSe je prezentovano formou PDF souboru, ktery obsahuje relevantni
vstupni a vystupni data.

2.3.2.1 Stanoveni tridy vyuziti

Prvni trida vyuziti: Zahrnuje stavbu nebo cést stavby, ve které se nenachazi prostor urceny
pro spanek, prostor urcéeny pro vefejnost, ani prostor urcéeny pro osoby, jejichz evakuace pri
pozéaru je podminéna asistenci dalSich osob.

Druha trida vyuziti: Zahrnuje stavbu nebo ¢ast stavby, ve které se nenachazi prostor urceny
pro spanek, ani prostor urceny pro osoby, jejichz evakuace pri pozaru je podminéna asistenci
dalsich osob, ale mize v ni byt prostor uréeny pro vefejnost.

Treti trida vyuziti: Zahrnuje stavbu nebo ¢ast stavby, ve které se nenachazi prostor urceny pro
verejnost ani prostor urceny pro uzivani osobami, jejichz evakuace pri pozaru je podminéna
asistenci dalsich osob, ale muze v ni byt prostor urceny pro spanek.

Ctvrta trida vyuziti: Zahrnuje stavbu nebo ¢ast stavby, ve které se nenachazi prostor urceny
pro osoby, jejichz evakuace prii pozaru je podminéna asistenci dalsich osob, ale muze v ni byt
prostor uréeny pro spanek a zaroven prostor urceny pro verejnost.

Pata trida vyuziti: Zahrnuje stavbu nebo ¢ast stavby, ve které se nachazi prostor urceny pro
osoby, jejichz evakuace pri pozaru je podminéna asistenci dalsich osob.
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2.3.2.2 Charakteristika kategorie stavby

7Z hlediska pozarni bezpecnosti a ochrany obyvatelstva se stavba cleni na
Stavba kategorie 0: Nepredstavuje zvlastni nebezpedi.

Stavba kategorie I: Predstavuje mirné nebezpeci.

Stavba kategorie II: Predstavuje vyssi nebezpeci.

Stavba kategorie III: Pfedstavuje vysoké nebezpeci.

2.3.3 Vstupni iidaje pro urceni pozarné nebezpec¢ného pro-
storu otvoru

Pro vypocet pozarné nebezpecného prostoru otvoru musi mit uzivatel (architekt/hasi¢/projek-
tant) nésledujici informace o otvoru:

= Vypoctové pozarni zatizeni (p, [keg/m?]),
= konstrukéni systém objektu,

= nehorlavy,

= smiseny,

= horlavy DP2,
= hotlavy DP3,

= kritickd hodnota tepelného toku (1. [kW/m?]),

- 10,0,
- 15,0,
- 18,5,

rozméry otvoru,

= Sirka (b [m]),
= vyska (h [m]),

= procento otevienosti (p, [%]).

2.3.4 Vystupni tdaje pozarné nebezpecného prostoru ot-
voru

Jako vystup této Casti, uzivatel ocekdva tii vzdalenosti, které charakterizuji pozarné nebezpecny
prostor otvoru. Vsechny vzdalenosti se méri v metrech.
Jednd se o tyto parametry:

d délka odstupové vzdéalenosti v primém sméru ve stfedu otvoru,
d’ délka odstupové vzdélenosti v pfimém sméru v kraji otvoru,

d!. vzdélenost kolmé odstupové vzdalenosti v kraji otvoru (ve skutecnosti se rovna poloviné d’).
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2.4 Frameworky pro webové aplikace

Pro vytvoreni modernich a kvalitnich webovych aplikaci byste se méli nejprve rozhodnout pro fra-
mework pro jejich vyvoj.

Framework pro vyvoj webovych aplikaci je sada néstroji, knihoven a pravidel, které usnad-
nuji vyvoj webovych aplikaci. Tyto frameworky poskytuji strukturu a abstrakce, které umoznuji
vyvojarum rychleji a efektivnéji vytvaret webové aplikace. Frameworky mohou zahrnovat rizné
funkce, jako jsou routovani, sprava stavu, sablony, databazové operace, a dalsi. Existuje mnoho
popularnich frameworkt pro psani webovych aplikaci, a jejich popularita casto zavisi na kon-
krétnich potrebach a preferencich vyvojara.

Pro zacatek je vhodné analyzovat dostupné moznosti téchto frameworka a vybrat si jeden z
nich.

2.4.1 React.js

React.js ﬂé] je open-source JavaScript framework vyvinuty spole¢nosti Facebook [@ Jedna se
o jednostrankovy (single-page) framework pro vytvafeni uzivatelskych rozhrani (UI). Mnoho
vyvojara pouziva React ve spojeni s dalsimi knihovnami nebo frameworky pro vyvoj kompletnich
webovych aplikaci [@]

Nize jsou uvedeny hlavni vlastnosti React.js.

Komponenty: React stavi na konceptu komponent, které jsou znovupouzitelné a samostatné
c¢asti Ul. Komponenty umoznuji snadnou organizaci kodu a rozdéleni Ul na logické casti.

Virtualni DOM: React vyuzivd virtudlni DOM (Document Object Model), coz je abstrakce re-
alného DOM. Virtualni DOM umoznuje efektivni aktualizace Ul a optimalizuje vykon webo-
vych aplikaci.

Jednosmérny datovy tok: React preferuje jednosmérny tok dat. To znamend, ze data se pre-
davaji z rodicovskych komponent do potomki, coz zjednodusuje sledovani datovych zmén a
zlepsuje predikovatelnost chovani aplikace.

JSX (JavaScript XML): JSX je syntaxe, kterd umoziuje psdt HTML k6d piimo v JavaScriptu.

Tato kombinace umoznuje snadnou tvorbu komponent a zlepsuje ¢itelnost kddu.

Reaktivita React reaguje na zmény stavu a automaticky aktualizuje Ul. Kdyz dojde ke zméné
dat, React pouzije virtualni DOM k efektivni aktualizaci pouze téch casti Ul, které jsou
potteba.

Jednoducha integrace: React mtze byt snadno integrovan s jinymi knihovnami nebo fra-
meworky. M1ze byt pouzivan spolecné s ruznymi backendovymi technologiemi a je agnosticky
k serverovému prostiedi.

Komunita a ekosystém: React ma rozsdhlou komunitu a rozvinuty ekosystém néstroju a

knihoven, coz usnadnuje vyvoj a udrzbu aplikaci [M]

2.4.1.1 Vyhody vyvoje v React.js

1. Vysoka vykonost: Virtual DOM umoznuje efektivni aktualizace pouze zménénych casti Ul,
coz zvysuje vykon.

2. Flexibilita: Mtze byt pouzito pro vyvoj jak jednostrankovych, tak i vicestrankovych aplikaci.

3. Siroka komunita: Obrovska komunita vyvojait a mnoho dostupnych knihoven a néstroji, coz
usnadnuje vyvoj.
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2.4.1.2 Nevyhody vyvoje v React.js

1. Nauceni se: Nékteri vyvojari mohou mit obtiZznosti s koncepty jako JSX a prace s virtual
DOM.

2. Spatna dokumentace: Nékdy miize byt dokumentace netiplna a slozit&jsi pro nové vyvojare.

2.4.2 Angular

Angular [E] je dalsi popularni framework pro vyvoj webovych aplikaci, ktery byl vyvinut a je
udrzovan spolecnosti Google [12]. Zde jsou hlavni vlastnosti Angularu.

Modularni architektura: Angular stavi na modularni architekture, kde aplikace je rozdélena
do jednotlivych modult. Moduly umoznuji organizovat kod, zlepsuji ¢itelnost a udrzovatel-
nost.

Obousmérna datova vazba: Angular pouzivd obousmérny datovy tok, coz znamend, Ze zmény
v Ul nebo datovém modelu automaticky ovliviiuji jeden druhy. Tato funkce mutze byt pova-
zovana za vyhodu nebo nevyhodu v zavislosti na konkrétnich pozadavcich projektu.

Direktivy: Direktivy jsou specidlni znacky v HTML, které rozsifuji jeho funkénost. Angular
obsahuje vestavéné direktivy, jako napfiiklad nglf, ngFor, atd., které umoznuji manipulaci s
DOM na zakladé datového modelu.

Dependency Injection (DI): Angular pouzivd mechanismus Dependency Injection (DI) pro
efektivni spravu zavislosti mezi komponentami. To usnadnuje testovani, rozsifovani a udrzo-
vani kédu.

CLI (Command Line Interface): Angular CLI poskytuje nédstroje pro snadnou inicializaci,
vyvoj, testovani a distribuci aplikaci. To usnadiiuje a urychluje proces vyvoje [13].
2.4.2.1 Vyhody vyvoje v Angular

1. Kompletni framework: Poskytuje vSe, co potfebujete pro vyvoj webovych aplikaci, coz muze
zjednodusit rozhodovani pro zacatecniky.

2. Dobra dokumentace: Angular mé velmi podrobnou a dobfe strukturovanou dokumentaci.

2.4.2.2 Nevyhody vyvoje v Angular

1. Slozitost: Nékterym vyvojarum muze pripadat prilis slozity, zejména pro mensi projekty, coz
muze zpomalit vyvoj.

2. Velikost: Vysledné aplikace mohou byt vétsi nez aplikace napsané v jinych frameworkach, coz
muze ovlivnit rychlost nacitani.

2.4.3 Vue.js

Vue.js [M] je dalsi popularni JavaScript framework, ktery se zaméruje na jednoduchost, flexibility
a inkrementalni piistup k vyvoji. Zde jsou hlavni vlastnosti Vue.js.

Reaktivni datovy tok: Vue.js podporuje reaktivni datovy tok, coz znamend, ze zmény v da-
tovém modelu automaticky ovlivni UI a naopak. Tato reaktivita je implementovana pomoci
sledovani zmén v objektech a reaktivnich vlastnosti.
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Komponenty: Podobné jako React a Angular, i Vue.js stavi na konceptu komponent, které jsou
znovupouzitelné a samostatné ¢asti Ul. Komponenty v Vue.js jsou jednoduché na vytvoreni
a pouziti.

Vue CLI: Vue CLI poskytuje nastroje pro snadnou inicializaci, vyvoj, testovani a distribuci
Vue.js aplikaci. CLI zjednodusuje konfiguraci projektu a umoziuje rychly spoustéci postup.

Direktivy: Vue.js také vyuziva direktivy pro manipulaci s DOM, ale jeho syntaxe mize byt
povazovéana za jednodussi nez syntaxe direktiv v Angularu.

Jednoducha integrace: Vue.js mize byt snadno integrovan s existujicimi projekty, at uz jsou
napsany v ¢istém HTML, nebo obsahuji jiné JavaScript frameworky. To usnadnuje postupné
priddvani Vue.js do projekti. [H]

2.4.3.1 Vyhody vyvoje ve Vue.js

1. Jednoduchy syntax: Vue.js mé velmi pratelskou syntaxi, coz z néj ¢ini snadny framework pro
zaCatecniky.

2. Inkrementéalni adopce: Lze postupné integrovat do existujicich projektt, coz usnadnuje mi-
graci.

3. Dobra dokumentace: Vue.js ma dobfe napsanou a snadno pochopitelnou dokumentaci.

2.4.3.2 Nevyhody vyvoje ve Vue.js

1. Mensi komunita: I kdyz roste, komunita Vue je stdle mensi nez u Reactu a Angularu, coz
muze ovlivnit dostupnost nastroju a knihoven.

2. Méné nastrojiu: Ma méné dostupnych nastroji a knihoven nez React nebo Angular, coz muze

vvvvvv

2.4.4 Vybér technologii

Pfi analyze jednotlivych frameworkti muzeme dojit k zavéru, ze React a Vue jsou pomeérné
jednoduché na nauceni a snadné na pouzivani, primarné urcené predevsim pro vyvoj malych a
rychlych webovych aplikaci, zatimco Angular je komplexnéjsi framework a je urcen pro velké a
slozité projekty.

S ohledem na potteby vyvijené aplikace bylo rozhodnuto pouzit React, protoze je popularnéjsi
a ma vetsi mnozstvi ruznych zasuvnych modult a knihoven, na rozdil od Vue.js, ktery je v téchto
oblastech v soucasnosti horsi nez Reactu
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Kapitola 3

Pozadavky

Po provedeni analyzy je tedy mozné odvodit vSechny funkéni a nefunkéni pozadavky, které bude
muset projekt splnovat.

3.1 Funkcéni pozadavky

F1 Vypocet kategorie stavby Pokud mé uzivatel k dispozici idaje o konkrétni stavbé, muze
vypocitat jeji kategorii z hlediska pozarni bezpeénosti a ochrany obyvatelstva podle Vyhlasky
460/2021 Sb. [3].

F2 Vypocet tridy stavby Soucasné s kategorii budovy se musi vypocitat i tfida vyuziti stavby
podle stejné Vyhldsky 460/2021 Sb. [@]

F3 Vypocet pozarné nebezpecného prostoru otvort Aplikace poskytuje moznost vypo-
¢tu hodnot pozarné nebezpecného prostoru na zdkladé parametria otvoru v budoveé.

F4 Ziskani vysledkti ve PDF formatu Pozadavkem na aplikaci je také moznost stdhnout
vysledky kteréhokoli z vyse uvedenych vypocti ve formatu PDF protokolu.

3.2 Nefunkcni pozadavky

N1 Webové uzivatelské rozhrani Aplikace by méla byt implementovana jako webova apli-
kace (webova stranka) s vyuzitim modernich a béZné pouzivanych technologii.

N2 Vykon Webova stranka musi mit rychlou odezvu na uzivatelské interakce. Vypocetni ¢asy
jsou pfijatelné a vSechny by mély byt provadény s minimalnim zpozdénim (vysledky vypoctu
by mély byt k dispozici v redlném ¢ase po kazdé zméné vstupnich dat). Je to platné i pro
slozité vstupy.

N3 Pouzitelnost Uzivatelské rozhrani je intuitivni a snadno pouzitelné pro projektanty, archi-
tekty i hasice.

N4 Spolehlivost Systém poskytuje spolehlivé vysledky v souladu s platnymi standardy a vzorci.

N5 Aktualizace Moznost snadné aktualizace vzorcii a standardt bez nutnosti vyraznych zmén
ve webové aplikaci.
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3.3 Pripady vyuziti

UcC1
2.

,

Vypocet kategorie a tridy stavby 1. Uzivatel otevie webovou stranku.

Aplikace zobrazi uzivateli hlavni strdanku, na které je popis aplikace a 2 tlacitka, pro
vypocet kategorie a ttidy stavby a pro vypocet pozarné nebezpecného prostoru otvoru.

. Uzivatel klikne na tlacitko pro vypocet kategorie a t¥idy stavby.

4. Aplikace zobrazi stranku pro vypocet kategorie, kde jsou pole pro zadani idaja o budové.

Na téze strance se uzivateli ihned zobrazi vysledky vypoctu, které se méni po kazdé zméné
vstupnich idaji. Na strance se rovnéz zobrazi tlacitko pro stazeni souboru PDF s vysledky
vypocCtu.

5. Uzivatel zada udaje o budové.

6. Po kazdé zméné udaju o budové se uzivateli zobrazi vysledky vypoctu, které si mize

ucC2

stdhnout ve formé protokolu PDF.

Vypocet pozarné nebezpecného prostoru otvora 1. Uzivatel otevie webovou stranku.

. Aplikace zobraz{ uzivateli hlavni strdnku, na které je popis aplikace a 2 tlaéitka, pro

vypocet kategorie a tfidy stavby a pro vypocet pozarné nebezpecného prostoru otvoru.

. Uzivatel klikne na tlac¢itko pro vypocet pozarné nebezpecného prostoru otvoru.

. Aplikace zobrazi stranku pro vypocet pozarné nebezpecného prostoru, kde jsou pole pro

zadani tdaju o otvoru. Na téze strance se uzivateli ihned zobrazi vysledky vypoctu, které
se méni po kazdé zméné vstupnich tdaji. Na strance se rovnéz zobrazi tlacitko pro stazeni
souboru PDF s vysledky vypocti.

5. Uzivatel zad4 udaje o otvoru.

6. Po kazdé zméné idaji o otvoru se uzivateli zobrazi vysledky vypocti, které si mize stah-

nout ve formé protokolu PDF.
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Kapitola 4

Teoreticka c¢ast

Pred zahajenim pifimé implementace vSech vypoctu je nutné zadat vzorce a sablony pro vypocty.
V této Casti jsou uvedeny samotné vzorce i logika vSech vypocti.
V této casti bude také rozebrana slozitost algoritmia pro nalezeni spravnych parametri.

4.1 Vypocet pozarné bezpecného prostoru otvoru

Vypocet parametru pozarné nebezpecnych prostoru otvoru je ve své podstaté hledanim téchto
3 parametru pomoci hrubé sily(brutforsem). Pfed zahdjenim samotného hledéni je vSak nutné
zpracovat vstupni data a nékterd z nich transformovat do vhodného tvaru.

4.1.1 Postup

1. krok Na zacatku je nutné vypocitat hodnotu pozarni zatizeni s ohledem na informace o
konstrukénim systému. Tato hodnota se oznacuje jako pveq;+. Jedna se o jednoduché precteni
ke hodnoté p, a lisi se 4 pripady:

1. System je Nehotlavy: pvegir = Dy

2. System je SmiSeny: pvegit = Py + 5

3. System je Horlavy DP2: pv.gir = p, + 10
4. System je Hotlavy DP3: pvegir = po + 15

2. krok Na zakladé hodnoty vypoctené v prvnim kroku je tfeba vypocitat hodnotu teplot pfi
pozéaru. Tato hodnota se oznacuje jako T}, 0rmo-

Vypocita se takto:
Trormo = 20 4+ 345 * 10g10(8 * pvegir + 1)
3. krok Pomoci hodnoty T},0-mo ted ‘musime spocitat hodnotu tepelného toku z otvoru. Ozna-
¢uje se to Inaz-
Vypocita se takto:
Imaz = (Thormo + 273.15)% % 5.67 x 10711 % p, x 0.01

kde p, je vstupni hodnota procento otevienosti.
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Vypocet pozarné bezpecného prostoru otvoru

4. krok Nakonec je nutné vypocitat kritickou hodnotu otvoru, se kterou budeme porovnavat
ziskané hodnoty pii brutforsu. Tato hodnota se oznacuje jako Fi;;.

Vypocité se takto:
Fcrit = Icrit/Imax
kde I..;; je vstupni kritickd hodnota tepelného toku.

5. krok Analyzou informaci z oficidlnich zdroji mizeme dojit k zavéru, ze ackoli uzivatel na
vystupu programu ocekava 3 rtzné hodnoty, pfi vyhledavani jsou pfimo potiebné pouze 2:
d a d’. Hodnota d., je v podstaté polovinou hodnoty d’ a bylo by zbyte¢né pro ni pouzivat
metodu bruteforce.

Také podle zkusenosti projektantti se hodnoty d a d’ pohybuji v rozmezi 0,01 az 15 m.
Hodnoty vétsi nez 15 m jsou zndmkou toho, ze otvor je prilis velky a nemé smysl analyzovat
jeho pozarné nebezpecény prostor. Z toho vyplyvé, ze prekroceni lze omezit na hodnoty v
rozmezi 0,01 az 15 m.

Je také nutné vzit v ivahu pripustnou chybu ve vypoctech, ktera se pohybuje od 5 do 10 cm.
Pro dosazeni co nejpresnéjsich a nejefektivnéjsich vysledku se pouzivd krok 0,001 m (nebo
0,1 cm).

4.1.1.1 Algoritmus pro nalezeni d

Zatneme s d = 0.01
Spo¢itdme hodnotu docasné proménné A: A = (h/2)/d
Spoéitdme hodnotu docasné proménné B: B = (b/2)/d

N

Spocéitdme hodnotu docasné proménné Fy:

_— i , B § A + aret A . B
L= o arctan (1+ A2)05 (14 A2)05 arctan (1+ B2)05 (1+ B2)05
(4.1)

5. Kdyz hodnota F,; je mensi nez hodnota Fi.;, pak je d hledanou delkou odstupové vzdale-
nosti v pfimém sméru ve stiedu otvoru

6. Kdyz hodnota d je vétsi nez 15, pak neni treba ji dal spocitat

J

. Kdyz hodnota Fj je vétsi nez hodnota F,,;;, pak zvétsime d o 0.001 a prejdéme ke kroku
2

4.1.1.2 Algoritmus pro nalezeni d’

1. Zac¢neme s d’ = 0.01
2. Spoc¢itdme hodnotu docasné proménné A: A = (h/2)/d’
3. Spoditdme hodnotu docasné proménné B: B = b/d’
4. Spocitame hodnotu doc¢asné proménné Fy :
Fgy =2x% i [arctan ( B ) * A + arctan ( A ) * B ]
2w (14 A2)0:5 (14 A2)05 (14 B2)05 (1+ B2)05

(4.9)

5. Kdyz hodnota Fy je mensi nez hodnota F.;;, pak je d’ hledanou delkou odstupové vzda-
lenosti v pfimém sméru v kraji otvoru

6. Kdyz hodnota d’ je vétsi nez 15, pak neni tieba ji dal spocitat

7. Kdyz hodnota Fj je vétsi nez hodnota Fi,;;, pak zvétsime d’ o 0.001 a prejdéme ke kroku
2
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Vypocet kategorii a tridy stavby

4.1.1.3 Algoritmus pro nalezeni d,

Jak jiz bylo uvedeno, d’, je polovina d’, takze staci d’ jednoduse vydélit éislem 2.

d. =d /2 (4.3)

4.1.2 Analyza slozitosti

Kroky 1 az 4 véetné samoziejmé zaberou konstantni ¢as a pamét. Ctyii proménné, které se
pocitaji pomoci rychlych matematickych operaci. Paty krok:

Vypocet A, B a Fy, i kdyz vypada slozitéji, je stdle kombinaci matematickych operaci. Spolu s
porovnavacimi operacemi Fi,.;; a Fy a operacemi kontroly podminek smycky zabere jedna smycka
konstantni cas a pamét.

Samotnd smyc¢ka bude zpracovdna od 1 (d/d’ = 0,01) do 15 000(d/d’ = 15) krat. V kazdém
cyklu se postupné provedou kroky od 2 do 7. Algoritmus bude provadét od 6 do 90 000 operaci
bez ohledu na slozitost vstupnich dat. Celkova ¢asova slozitost algoritmu bude konstantni.

Je treba poznamenat, ze vypocet d a d’ mize trvat maximalné 180 000 po sobé jdoucich
operaci. Vezmeme-li v ivahu vykon modernich pocitaci a telefonti, a to i téch nejslabsich, mizeme
konstatovat, ze vypocet pozarné nebezpecného prostoru lze realizovat v redlném case.

Slozitost paméti je samoziejmé konstantni.

4.2 Vypocet kategorii a tridy stavby

Vypocet kategorie a tridy budovy je v podstaté jednoduchy, ale aby stavba ziskala svou tridu
a kategorii, musi byt splnéno velké mnozstvi podminek. Trida a kategorie stavby se stanovuje
nasledovné:

4.2.1 Trida stavby

Tridu stavby lze urcit pouze podle t¥i kritérii:

1. Je-li ve stavbé prostory urcené ke spanku

2. Je-li ve stavbé prostory pro osoby vyzadujici asistenci pii evakuaci

3. Je-li ve stavbé prostory urcené pro verejnost

Déle se kombinace téchto kritérii pouziva k definovani tiidy takto:

Trida 1 Pokud neni splnéno zadné z kritérii 1. az 3.

Trida 2 Pokud neni splnéno zadné z kritérii 1. a 2., ale je splnéno kritérium 3.
Trida 3 Pokud neni splnéno zadné z kritérii 2. a 3., ale je splnéno kritérium 1.
Trida 4 Pokud neni splnéno kritérium 2., ale kritéria 1. i 3. jsou splnéna

Trida 5 Pokud kombinace nespada do zadné z vyse uvedenych ttid.
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Vypocet kategorii a tridy stavby

4.2.2 Kategorie 0

Stavbou kategorie 0 se pro ucely Vyhlasky ¢. 460/2021 Sb. ﬂg] rozumi:

1.

vodni dilo, véetné vodni cesty, s vyjimkou budovy nadrze nebo zasobniku na vodu nebo jiné
nehorlavé kapaliny a exteriérového bazénu, pokud se nejednd o zdroj pozarni vody,

. stozar, anténa nebo zdkladnova stanice radiokomunikacnich a telekomunika¢nich provozu, s

vyjimkou budovy,

. zed nebo oploceni,

samostatné stojici sklenik,

5. pozemni komunikaci nebo zpevnéna plocha, s vyjimkou délnice, nebo stavba pozemni komu-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

© ® 3 2

nikace nebo zpevnéné plochy plnici funkci pristupové komunikace nebo nastupni plochy pro
pozarni techniku,

parkovisté,

stavbu dréhy, s vyjimkou budovy nebo tunelu,

stavba, ktera obsahuje informacni a reklamni zafizeni, pokud neni umisténo v ramci budovy,
stavba mostni vahy,

myci rampa,

stavba zahrnuje podzemni vedeni distribu¢ni soustavy v elektroenergetice a v plynarenstvi,
elektronickou a optickou sit, rozvodné tepelné zarizeni, s vyjimkou budovy,

stavba zahrnuje vedeni sité verejného osvétleni véetné stozaru a systému ridici, zabezpecovaci,
informacni a telekomunikacni techniky,

vodovodni, kanalizacni a energetické pripojky a pripojky elektronickych komunikaci mimo
budovu,

stavba obsahuje sportovni a détské hristé umisténé mimo budovu, s vyjimkou hristé, které je
soucasti budovy,

stavba je pouze udrzovaci ¢i stavebni udrzovaci prace nebo stavebni tpravy, pokud jejich
provedeni negativné neovlivni pozarni bezpecnost stavby nebo nezasihne trvaly ochranny
prostor stalého ukrytu.

4.2.3 Kategorie 1

Stavbou kategorie I se pro udely Vyhlasky ¢. 460/2021 Sb. [%] rozumi budova:

= 0 vySce stavby do 9 m, a

m urcend pro nejvyse 100 osob, neni-li ur¢ena vyhradné k bydleni, a

= s nejvyse jednim podzemnim podlazim, a

= s tiidou vyuziti:

1. prvni az tieti , nebo

2. se ¢tvrtou tiidou vyuziti, ktera ma nejvyse dvé nadzemni podlazi a je urcena pro ubytovani
nejvyse 20 osob.
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= a se zastavénou plochou neptesahujici:

1. 200 m?2, nebo

2. 500 m?, jednéa-li se o stavbu s prvni t¥idou vyuziti, kterd ma maximélné dvé nadzemni
podlazi a jedno podzemni podlazi bez pobytovych mistnosti, nebo

3. 600 m?2, jedna-li se o stavbu o jednom nadzemnim podlazi, s druhou tiidou vyuziti se
svétlou vyskou do 12 m, ktera neni podsklepend, nebo

4. 800 m?, jedné-li se o stavbu uréenou vyhradné k bydleni, nebo

5. 1000 m?, jedna-li se o stavbu s prvni t¥idou vyuziti, kterd méa jedno nadzemni podlazi se
svétlou vyskou do 12 m a neni podsklepend

Stavbou kategorie I se pro tcely této Vyhlasky ¢. 460/2021 Sb. [3] déle rozumi:

1. stavba, ktera neni budovou, o vysce stavby do 9 m, nebo 22,5 m, jedné-li se o stavbu s prvni
tfidou vyuziti, a uréend pro nejvyse 400 osob, nebo

2. stavba silni¢niho a zelezni¢niho tunelu o délce nejvyse 100 m, nebo

3. stavba zdroje pozarni vody, nejedné-li se o budovu, nebo

4. stavba pozemni{ komunikace, vyjma stavby pozemni komunikace podle § 6 odst. 1 pism. e).
Stavbou kategorie I neni (i kdyZ je néktera z vyse uvedenych podminek splnéna.):

1. budova, ktera je kulturni pamatkou,

2. stavba, kter4 je uréena pro vyskyt hotlavé kapaliny [16] o celkovém objemu vétsim nez 5 m3,

3. budova, kterd je urcena pro vyskyt horlavého nebo hotfeni podporujiciho plynu v zasobniku
nebo nadobé se souctem vnitinich objemu vétsim nez 600 litri,

4. stavba zasobniku hoflavych nebo hotfeni podporujicich plyni s vnitinim objemem vétsim nez
5 m?3,

5. stavba, ve které se skladuji pyrotechnické vyrobky, s vyjimkou skladovani v prodejnich mist-
nostech a pfiruénich skladech [17],

6. stavba, ve které se muze opravnéné vyskytovat latka s akutni toxicitou kategorie 1 o celkovém
mnozstvi vétsim nez 100 kg, latka s akutni toxicitou kategorie 2 o celkovém mnozstvi vétsim
nez 1000 kg nebo latka s akutni toxicitou kategorie 3 o celkovém mnozstvi vétsim nez 1000
kg v ptipadé inhala¢ni cesty expozice [18], nebo

7. stavba, ve které se nachazi staly ukryt.

4.2.4 Kategorie III

Stavbou kategorie III se pro cely této vyhlasky [3] rozumi:

1. budova:

a. o vysce stavby vétsi nez 45 m, jedné-li se o stavbu s prvni az tfeti tfidou vyuziti, nebo

b. o vysce stavby vétsi nez 22,5 m, jedna-li se o stavbu se ¢tvrtou nebo patou tiidou vyuziti,
nebo

c. o vysce stavby vétsi nez 6 m, jednéa-li se o stavbu s patou tridou vyuziti urcenou pro vice
nez 10 osob, jejichz evakuace pri pozaru je podminéna asistenci dalsich osob, nebo
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d. s vice nez 2 podzemnimi podlazimi, nebo
e. urcend pro vice nez 1000 osob, nebo

f. urcend pro vice nez 100 osob, jejichz evakuace pri pozaru je podminéna asistenci dalsich
0sob, nebo

g. uréend pro ubytovani vice nez 100 osob, nebo

2. stavba velkoobjemové skladovaci nadrze pro hotlavé kapaliny v mnozstvi vétsim nez 5000 m3,
nebo

3. stavba silni¢niho nebo Zelezni¢niho tunelu delsiho nez 1000 m, nebo
4. stavba tunelu metra a stanic metra, nebo

5. stavba urcend ke skladovani stfeliva [M] v mnozstvi vétsim nez 200000 kust nebo munice
[20], véetné komponentt, nebo

6. stavba urcena k naklddan{ s vybusSninami ﬂﬂ]

4.2.5 Kategorie 11

Stavbou kategorie II je stavba, kterou nelze zaradit dle predchozich kritérii.



Kapitola 5

Vyvoj aplikaci

Aplikace byla napsdna pouze pomoci front-endovych technologii, pricemz zakladem byl fra-
mework React.js[8]. V této ¢dsti bude popsén postup vyvoje, véetné popisu pouzitych technologii,

vvvvvv

a logiky samotné aplikace.

5.1 Popis technologii

V projektu aplikace jsou pouzity nasledujici technologie:

WebStorm Jako vyvojové prostiedi bylo pouzito WebStorm IDE

WebStorm [22] je integrované vyvojové prostiedi (IDE) urc¢ené pro vyvoj webovych aplikaci.
Toto IDE je vyvinuto spole¢nosti JetBrains [23] a zaméfuje se pfedevsim na podporu jazyku
a technologii pouzivanych pri vyvoji webovych aplikaci, jako je HTML, CSS, JavaScript,
TypeScript [24], a rizné frameworky a knihovny, véetné Reactu.

WebStorm umoznuje snadnou a rychlou instalaci ruznych plugini pro ruzné programovaci
jazyky a jednotlivé knihovny, umoznuje prizpusobit vyvojové prostiedi podle potieb kazdého
vyvojare a mé prehledné i privétivé rozhrani.

React React je framework pro vytvareni rychlych a responzivnich webovych aplikaci. Jeho

hlavni vlastnosti pro potieby projektu je moznost aktualizovat stavy proménnych v redal-
ném case, aniz by bylo nutné klikat na tla¢itko nebo znovu nacitat stranku. Diky tomu miize
aplikace zobrazit uzivateli vysledky vypocti ihned po zadani jakychkoli iidajt.
React umoznuje psat kéd pomoci tzv. komponent. Komponenty jsou zakladni stavebni bloky
v Reactu a predstavuji jednotky, ze kterych se skladd uzivatelské rozhrani. Komponenty
umoznuji rozdélit koéd na konkrétni moduly, které odpovidaji za své tikoly, pouzivat tyto ¢asti
kédu kdekoli v programu, umoznuji snadno opravovat a pridavat funkce, a obecné zlepsuji
¢itelnost kédu.

Komponenty v Reactu mohou byt hierarchicky usporadany, coz vytvari stromovou strukturu
zvanou "virtualni DOM?”. Tato hierarchie umoznuje efektivni aktualizace pouze téch ¢asti Ul,
které potrebuji byt zménény, coz zvysuje vykon aplikace.

Sikovnou funkei Reactu je také takzvany JSX — JavaScript XML. JSX umoziiuje kombinovat
JavaScript a XML/HTML syntaxi do jednoho vyrazu, coZ zjednodusuje a zlepsuje ¢itelnost
kédu.

Kombinaci komponentového piistupu a moznosti JSX ziskd programator silny nastroj pro
psani komplexnich, vicetcelovych a opakované pouzitelnych moduli pro svou aplikaci.
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B Vypis kédu 5.1 Piiklad JSX

import React from 'react';

const MyFunctionalComponent = () => {
return (
<div>
<h1>Hello, World!</hi>
<p>React komponenta s JSX</p>
</div>
);
I

export default MyFunctionalComponent;

TypeScript TypeScript [24] je nadstavba (superset) jazyka JavaScript, coZ znamend, Ze je
postaven na jazyku JavaScript a pridava do néj staticky typovy systém a nékolik dalsich vy-
lepseni. Zde jsou nékteré klicové vlastnosti a vyhody TypeScriptu oproti ¢istému JavaScriptu:

1. Statické typovani TypeScript prindsi moznost definovat typy proménnych, parametri
funkei a navratovych hodnot funkei. To znamend, Ze lze ve fazi vyvoje odhalit mnoho chyb
spojenych s typy, coz zvysSuje bezpecnost a citelnost kddu.

B Vypis kédu 5.2 Priklad TS typovani

function greet(name: string): string {
return “Hello, ${namel}! " ;

}

const result: string = greet("John");

2. Lepsi nastroje pro vyvojare Diky statickému typovani lze vyvojarum nabidnout lepsi
nastroje pro refaktorovani, nacasovani kédu, a automatické doplnovani kédu ve vyvojovych
prostiedich, jako v WebStorm.

3. Lepsi refaktorovani kédu S typovym systémem muze TypeScript poskytovat presné
informace o typech, coz zjednodusuje a zefektiviiuje refaktorovani kédu. Kdyz ménite néco
ve svém kodu, TypeScript mize automaticky najit a aktualizovat vSechny prislusné casti
kédu.

4. Dokumentace kédu TypeScript umoznuje pridavat typovou dokumentaci kédovym ko-
mentaitm, coz usnadnuje generovani dokumentace a zlepsuje ¢itelnost kédu.

B Vypis kédu 5.3 Priklad TS Dokumentace

/ *%
* Represents a person with a name and age.
*/
interface Person {
name: string;
age: number;

}

function getPersonDetails(person: Person): string {
return ~${person.namel} is ${person.age} years old. ;

}
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5. Rozsiritelnost TypeScript podporuje rozsititelnost prostrednictvim definovani vlastnich
typu, rozhrani a generik.

Existuje také tzv. TSX neboli TypeScript XML. Z ndzvu je zfejmé, ze misto JavaScript
pouziva TypeScript.

Tailwind CSS Tailwind [25] je CSS framework, ktery se lisi od tradi¢nich CSS frameworku
tim, Ze se zaméruje na nizkourovnovy, utilitdrni pristup k tvorbé uzivatelskych rozhrani.
Namisto toho, aby poskytoval predem definované komponenty nebo styly, Tailwind nabizi
sadu jednotlivych utilitarnich t¥id, které lze pouzit primo v HTML kédu.

Zde jsou nékteré klicové vlastnosti Tailwind CSS a vyhody oproti ¢istému CSS:

1. Utilitarni pristup Tailwind poskytuje mnozstvi malych utilitarnich tiid pro manipulaci
s vlastnostmi jako jsou barvy, velikosti, okraje, polohy, apod. To umoziuje vyvojaram
rychle a snadno vytvaret styly bez nutnosti psani vlastnitho CSS kédu.

2. Rychlost vyvoje Diky utilitdrnimu pfistupu lze styly rychle vytvéret pfimo v HTML/J-
SX/TSX kédu bez nutnosti otevirdni externich souborti s CSS. To mize zrychlit vyvoj a
snizit potfebu opakované prepinat mezi HTML/JSX/TSX a CSS soubory.

3. Prizpusobitelnost Tailwind je plné prizpusobitelny. Mtzete si definovat vlastni konfi-
guraci, barvy, velikosti, tfidy a dalsi. To umoznuje vytvaret unikatni designy podle potieb
konkrétniho projektu.

B Vypis kddu 5.4 Piiklad Tailwind

<div className="bg-blue-500 text-white font-bold px-4 py-2
w-[500px] h-[300px] ml-5 mb-5">
<button className="bg-red-500 h-fit w-fit p-5 rounded-x1">
This is a Tailwind button
</button>
<input className="bg-white h-fit w-fit p-5 rounded-xl1" />
<p className="bg-black text-white text-sm w-fit p-2 m-2">
Small text
</p>
<p className="bg-black text-white text-m w-fit p-2 m-2">
Medium text
</p>
<p className="bg-black text-white text-lg w-fit p-2 m-2">
Large text
</p>
</div>

Vite.js Vite.js [26] je moderni buildovaci ndstroj pro vyvoj webovych aplikaci. Vite.js je navrzen
tak, aby poskytoval rychly a efektivni vyvojovy zazitek tim, ze vyuziva nové technologie, jako
je ES module (ESM) na strané klienta. Vite.js umoziuje spoustét aplikace (véetné aplikac{
React) mnohem rychleji nez pomoci bézného spusténi "npm [27] start”.

5.2 Faze instalace

Pro zacatek psani kédu je tfeba nejprve vytvorit projekt v aplikaci WebStorm, nainstalovat
vSechny potrebné knihovny, rozsiteni a pluginy. V této ¢asti jsou popsany kroky k vytvoreni
celého vyvojového prostiedi projektu. Dale bude predpokladat, ze IDE WebStorm je stazené.
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5.2.1 Instalace npm

‘npm’ je pomocny konzolovy program pro spousténi a instalaci dalsich JavaScriptovych aplikaci
a knihoven. K jeho instalaci je tfeba stahnout vefejné dostupny program s nidzvem NodeJS[2§].
Samotny NodelJS je vykonny software, ktery umoznuje pouzivat JavaScript k vytvareni back-
endovych servert, aplikaci atd. V tomto projektu vSak NodeJS slouzi pouze jako pomocny nastroj
pro instalaci a spusténi aplikace, takze po instalaci s nim neni tfeba nijak interagovat.

5.2.2 Inicializace projektu

V IDE WebStorm File -> New -> Project from version control a do pole URL zadame URL
exrern{ Sablony pro vite-react aplikace [29]. Jedna se o open-source Sablonu pro rychlé vytvoren{
vite-react aplikace.

Déle je treba v konzoli spustit prikaz 'npm install’, ktery skute¢né stdhne vSechny potrebné
knihovny a rozsiteni poskytované touto Sablonou.

Nyni je tfeba stdhnout néco, co v sabloné nebylo — TailwindCSS.

1. Nejprve je tfeba v konzoli spustit nasledujici prikazy ,,npm install -D tailwindcss“ a ,npx tai-
lwindcss init*. Tim se do naseho projektu nainstaluje Tailwind a také se vytvori konfigura¢ni
soubor ,tailwind.config.js*.

2. Do tohoto souboru musime pridat soubory, které bude Tailwind pouzivat. Protoze jej chceme
pouzivat v celém projektu, staci uvést ,./index.html“ a ,,./src/**/* js,ts,jsx,tsx“ Takto za-
ddme Tailwindu, aby se pouzil pro vSechny soubory ve sloZce ,src/“ a také pro kofenovou
stranku ,,index.html®. Dale mtzeme pro vétsi pohodli pridat rtzné zkratky styla, naptiklad
barvy — ,colors“, velikost pisma — ,fontSize“ a zkratky velikosti obrazovky pro adaptivni
rozlozeni — ,,screens®.

B Vypis kédu 5.5 tailwind.config.js
/** @type {import('tailwindcss').Configl} */

module.exports = {
content: ["./index.html", "./src/#**/*x.{js,ts,jsx,tsx}"],
theme: {

fontFamily: {
'body': ['Montserrat']
}, extend: {
fontWeight: {
'extra': 700
},
}, colors: {
base: "#£03023",
white: "#ffffff",
black: "#000000",
red: "#££f0000",
gray: "#808080",
grey: "#808080",
orange: "#ffa500",
transparent: "transparent",
current: "currentColor",
}, fontSize: {
'xs': 'O.65rem',
sm: "O.75rem",
m: "0.875rem",
base: "0.875rem",
md: "lrem",
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Struktura soubort

1: "1.12b5rem",
x1l: "1.25rem",

"2x1": "1.50rem",
"3x1": "1.953rem",
"4x1l": "2.441rem",
"5x1": "3.052rem",
}, screens: {
xs: "420px", // => Omedia (min-width: 420px) { ... }
sm: "640px", // => Omedia (min-width: 640px) { ... }
md: "768px", // => @media (min-width: 768px) { ... }
lg: "1024px", // => Omedia (min-width: 1024px) { ... }
x1l: "1280px", // => @media (min-width: 1280px) { ... }
"2x1": "1536px", // => @media (min-width: 1536px) { ... }
"3x1": "2200px"
}
¥o
plugins: [

require ('flowbite/plugin')
]
g

3. Soubor index.css“ byl pfi vytvafeni projektu pridéan do slozky ,src/“ Na zac¢dtek tohoto sou-
boru byste méli pridat dalsi 3 radky: ,@tailwind base;“, ,,@tailwind components;“ a ,Qtai-
lwind utilities;*.

A ted je aplikace konecné pripravena k vyvoji.

5.3 Struktura souboru

Abyste se vyhnuli slozitému prochézeni soubort béhem vyvoje, je nutné predem promyslet uspo-
fadani struktury slozek a souborti. V kofenové sloZce projektu se zpo¢atku nachézi slozka ,src/,
do které pridame ostatni slozky a soubory.

5.3.1 Assets

Do slozky ,assets® ulozime vSechny obrazky a pisma pouzité na strance. Ve slozce ,src/¢ vytvo-
time slozku ,assets“, do které budeme v budoucnu pridavat obrazky. Ve stejné slozce ,assets“
vytvorime dalsi slozku ,fonts“, kam budeme pfridavat potiebné pisma.

5.3.2 Components

Do slozky ,,components* budeme ukladdat vSechny vytvorené komponenty, jako jsou hlavicka,
tlac¢itka, prepinace, ikony, jednotlivé bloky na strankach a obsah soubort PDF. Komponenta je
soubor .tsx, ktery je symbidzou funkce jazyka TypeScript a jazyka HTML. Vytvorime TypeScript
funkce, ze které vratime objekt HTML. S timto objektem muzeme uvniti funkce pracovat jak
pomoci jazyka TypeScript, tak i HTML a CSS. Diky tomu mizeme tuto funkci exportovat a
nasledné ji pouzit k vlozeni této komponenty do libovolné stranky, coz ndm usetii nutnost psat
kéd vicekrat a zlepsi vzhled kédu.

B Vypis kédu 5.6 Header.tsx

import React from "react";
import logo from "~/assets/800px-CVUT_logo.webp"



Struktura soubort

import { useNavigate } from "react-router";
import { Link } from "react-router-dom";

const Header = () => {
const navigate = useNavigate();
return (
<header className='text-white z-[5000] h-fit w-[80%] self-center p-5'>
<div className={'flex gap-10 '}>
<img
src={logo}
alt={'logo '}
width={800}
height={400}
className={'w-[180px] h-[90px] cursor-pointer'}
onClick={() => navigate('/')}
/>
<h1
className={
'text - [#000000] text-[40px] font-[600] pl-5 border-1-[2px]'
}

Fire Safety Calculations
</h1>
</div>
<div className={'flex gap-10 justify-self-end'l}>
<Link to={'/category'}
className={
'bg-[#fff] border-[1px] border-orange-500 border-solid flex'
}

Category
</Link>
<Link to={'/pnp'}
className={
'bg-[#fff] border-[1px] border-orange-500 border-solid flex'
}

PNP
</Link>
</div>
</header>
)8
78

export default Header;

5.3.3 Pages

Ve slozce ,pages“ budou uloZeny jednotlivé stranky, které se maji uzivateli zobrazit. Celkem
budou na webu 3 stranky:

1. ,,/pnp”— Stranka pro vypocet pozarné nebezpeéného prostoru otvoru
2. ,,/category“ — Stranka pro vypocet t¥idy a kategorie budovy

3. ,,/home*“ — Uvodni stranka, kterd bude obsahovat popis funkcionality webové aplikace
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5.4 Implementace

Pred popisem logiky aplikace a vysvétlenim jejiho flow je nutné pochopit principy React aplikace
a také zakladni "hooky”. V této ¢asti popiseme funkce pouzivané v aplikaci a také jeji flow.

5.4.1 Routovani

Aby mohl uzivatel prepinat mezi strankami v rdmci React aplikace, musi byt do korenové kompo-
nenty <App/> priddn specidlni mechanismus zvany Routes. Funguje tak, Ze kdyZ se v adresnim
fadku prohlizeée za doménou aplikaci objevi napiiklad /category , uzivateli se zobrazi obsah,
ktery pfeddme v argumentu konkrétniho routu. Cely komponent <App/> muzete videt v nésle-
dujicim vypisu kédu:

B Vypis kédu 5.7 App.tsx

function App() {
return <BrowserRouter>
<Header/>

<Routes>
<Route path="/" element={<Home/>}/>
<Route path="/category" element={<Category/>}/>
<Route path="/pnp" element={<PNP/>}/>
<Route path='/about' element={<About/>}/>
</Routes>

</BrowserRouter>

5.4.2 Hooky

Hooky v Reactu jsou v podstaté funkce, které umoziuji komponentdm vyuzivat stavy (states) a
dalsi funkcionality Reactu. Dva z nejuziteénéjsich a nejcastéji pouzivanych hookd, které pouzi-
jeme jako priklad fungovani komponenty react, jsou:

useState Tento hook umoznuje komponenté udrzovat a aktualizovat stav. Vrati pole obsahujici
aktudlni stav a funkci pro jeho aktualizaci. Pii volani funkce pro aktualizaci stavu se vyvola
render komponenty.

B Vypis kédu 5.8 useState hook example

const [basicInfo, setBasicInfo] =
useState<IBasicInfo>({

name: '',

place: '',

investor: '',

DN

V tomto pripadé basicInfo je hodnota, po jejiz zméné bude celd komponenta znovu vykreslena,
setBasicInfo je funkce pro zmeénu této hodnoty (je dulezité si uvédomit, Ze hodnotu basicInfo
nelze ménit pfimo, napiiklad pomoci operdtoru = ), a objekt predany argumenty useState je
pocatecni hodnota, kterd bude predana basicInfo pti vytvareni komponenty.
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useEffect Tento hook umoznuje provadét efekty vedlejsich uc¢inku ve funkcionalnich komponen-
tach. Napriklad mtze byt pouzit k zpracovani dat po kazdém renderovani, k odbéru udalosti,
atd. useEffect prijima funkci, kterd obsahuje kod efektu, a volitelné pole zavislosti.

B Vypis kodu 5.9 useEffect hook example

useEffect (() => {
foo();
}, [datal)

Umisténim této ¢asti kddu do komponenty se pii prvnim zobrazeni komponenty ve DOM-
stromu spusti kéd v useEffect . V budoucnu bude React pri kazdém vykresleni kontrolovat,
zda se parametry data objektu zménily, a pokud ano, bude funkce zavolana znovu.

5.4.3 Flow

Pro vypocet kategorie a ttidy budovy, stejné jako pro vypocet odstupové vzdalenosti pozarné
bezpecného prostoru otvoriu, se pouzije shodny flow. Vstupni data uzivatele se ukladaji pomoci
hookt useState a jejich zpracovani a vypocet vysledki se provadi pomoci useEffect. Vyjimkou,
ktera nevyvolava nové vypocty, jsou obecné iidaje o provadénych vypoctech — nazev akce, nazev
stavby/otvoru a jméno investora provadéjiciho proces prizkumu. Tyto tidaje se zobrazuji v ko-
necném protokolu PDF, ale jejich zména nemé vliv na vypocty. Cely proces lze podrobné vidét
na obrazku 5.1

Component flow
Pre-render Rendered Handle input
Create new states
with initial values
E Change input values
: U
g- Calculate Change values T
8 Category/PNP
Save results .| Generate results in
" PDF format
Render page
v
b4
. Watch results Wants to Save results
@
g Y

B Obrazek 5.1 Flow
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5.4.4 Zkracené popisy

Popisy nékterych vstupnich polozek kategorii jsou pomérné rozsahlé a vyrazné vyc¢nivaji. Pro
vyTeseni tohoto problému byl zaveden systém tuplnych a kratkych popisu — kratky popis se
uzivateli zobrazi ihned a uplny popis az po najeti mysi na otaznik z boku. To Setii misto na
strance a také zlepsuje citelnost.

Vodni dilo, véetné vodni cesty, s vyjimkou budovy nadrz nebo zasobnik na vodu nebo jinou nehoFlavou kapalinu a exteriérovy bazén, pokud se nejedna o zdroj pozarni vody

Vodni dilo, véetné vodni cesty ?)

B Obrazek 5.2 Zkracené popisy



Kapitola 6

Testovani aplikaci

V této ¢asti bude popsano testovani vysledkt vypoctu aplikace. Budou posouzeny a vypocteny
konkrétni priklady budov a jejich kategorii a t¥id, jakoz i otvorid a jejich pozarné nebezpecnych
prostort.

6.1 Kategorizace staveb

Déle se podivame na 3 ruzné stavby s riznymi predem znamymi kategoriemi a tfidami pozarni
bezpecnosti. Pro usnadnéni rozdélime vSechny informace o stavbé na 3 ¢asti — obecné tdaje o
stavbé, specifikace kategorie 0 a obecné specifikace stavby.

6.1.1 Stavba c¢.1
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Kategorizace staveb

6.1.1.1 Specifikace kategorie 0

Vodni dilo, véetné vodni cesty, s vyjimkou budovy nadrz nebo zasobnik na vodu

nebo jinou nehotlavou kapalinu a exteriérovy bazén, pokud se nejednd o zdroj | NE
pozarni vody
Informacni a reklamni zafizeni, pokud neni umisténo v ramci budovy NE
Stozar, anténa, zdkladnova stanice radiokomunikacnich a telekomunikacénich pro- NE
vozu s vyjimkou budovy
Zed, oploceni NE
Sportovni a détské hiisté, umisténé mimo budovu, s vyjimkou hristé, které je NE
soucasti budovy
Myeci rampa ANO
Podzemni vedeni distribu¢ni soustavy v elektroenergetice a v plynarenstvi, elek- NE
tronickd a optickd sif, rozvodné tepelné zafizeni, s vyjimkou budovy
Stavba drahy s vyjimkou budovy nebo tunelu NE
Pozemni komunikace nebo zpevnéna plocha s vyjimkou délnice nebo stavby po-
zemni komunikace nebo zpevnéné plochy plnici funkci pristupové komunikace | NE
nebo nastupni plochy pro pozarni techniku
Parkovisté s vyjimkou budovy NE
Vedeni sité verejného osvétleni véetné stozarti a systému fidici, zabezpecovaci, NE
informaéni a telekomunika¢ni techniky
Samostatné stojici sklenik NE
Vodovodni, kanaliza¢ni a energeticka pripojka a pripojka elektronickych komu- NE
nikaci
Stavba mostni vahy NE
Udrzovaci prace nebo stavebni upravy, pokud jejich provedeni negativné neo-
vlivni pozarni bezpec¢nost stavby nebo nezasdhne trvaly ochranny prostor stalého | NE
tkrytu

6.1.1.2 Udaje o stavbé
Zastavéna plocha stavby 0 m?
Pocet nadzemnich podlazi 0
Pocet podzemnich podlazi 0
Vyska stavby 0m
Svétla vyska podlazi u jednopodlaznich objektil 0
Prostory uréené ke spanku NE
Prostory pro osoby vyzadujici asistenci pri evakuaci NE
Pocet osob vyzadujicich asistenci 0
Prostory urcené pro verejnost NE
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Kategorizace staveb

6.1.1.3 Specifikace stavby

Stavba urcena vyhradné k bydleni NE
Projektovany pocet osob 0 osob
Pobytové mistnosti v podzemnim podlazi NE
Pocet ubytovanych osob 0
Budova, ktera je kulturni paméatkou NE
Horlavé kapaliny ve stavbé NE
Stavba zdroje pozarni vody, nejedné-li se o budovu NE
Horlavé nebo hofeni podporujici plyny NE
Pristupovd komunikace nebo néstupni plocha NE
Zasobnik hotlavych, horeni podporujicich plyni NE
Stavba, ve které se skladuji pyrotechnické vyrobky NE
Silni¢ni nebo zZelezni¢ni tunel NE
Stavba, ve které se vyskytuji latky s akutni toxicitou NE
Velkoobjemového skladovaci nadrze pro hotlavé kapaliny NE
Sklad streliva NE
Stavba urcend k nakladani s vybusninami NE
Stavba, ve které se nachéazi staly tkryt NE
Tunel metra nebo stanice metra NE
Stavba o vysce maximalné 9 m, nebo 22,5 m jedné-li se o stavbu s 1. tfidou NE

vyuziti nebo neni uréené pro nejvyse 400 osob

6.1.1.4 Spravné vysledky

KATEGORIE 0
TRIDA VYUZITI NESTANOVUJE SE

6.1.1.5 Vysledky aplikaci

KATEGORIE 0
TRIDA VYUZITI NESTANOVUJE SE

6.1.2 Stavba ¢.2
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Kategorizace staveb

6.1.2.1 Specifikace kategorie 0

Vodni dilo, véetné vodni cesty, s vyjimkou budovy nadrz nebo zasobnik na vodu

nebo jinou nehotlavou kapalinu a exteriérovy bazén, pokud se nejednd o zdroj | NE
pozarni vody
Informacni a reklamni zafizeni, pokud neni umisténo v ramci budovy NE
Stozar, anténa, zdkladnova stanice radiokomunikacnich a telekomunikacénich pro- NE
vozu s vyjimkou budovy
Zed, oploceni NE
Sportovni a détské hiisté, umisténé mimo budovu, s vyjimkou hristé, které je NE
soucasti budovy
Myeci rampa NE
Podzemni vedeni distribu¢ni soustavy v elektroenergetice a v plynarenstvi, elek- NE
tronickd a optickd sif, rozvodné tepelné zafizeni, s vyjimkou budovy
Stavba drahy s vyjimkou budovy nebo tunelu NE
Pozemni komunikace nebo zpevnéna plocha s vyjimkou délnice nebo stavby po-
zemni komunikace nebo zpevnéné plochy plnici funkci pristupové komunikace | NE
nebo nastupni plochy pro pozarni techniku
Parkovisté s vyjimkou budovy NE
Vedeni sité verejného osvétleni véetné stozarti a systému fidici, zabezpecovaci, NE
informaéni a telekomunika¢ni techniky
Samostatné stojici sklenik NE
Vodovodni, kanaliza¢ni a energeticka pripojka a pripojka elektronickych komu- NE
nikaci
Stavba mostni vahy NE
Udrzovaci prace nebo stavebni upravy, pokud jejich provedeni negativné neo-
vlivni pozarni bezpec¢nost stavby nebo nezasdhne trvaly ochranny prostor stalého | NE
tkrytu

6.1.2.2 Udaje o stavbé
Zastavéna plocha stavby 561 m?
Pocet nadzemnich podlazi 4
Pocet podzemnich podlazi 2
Vyska stavby 13,52 m
Svétla vyska podlazi u jednopodlaznich objektil -
Prostory uréené ke spanku NE
Prostory pro osoby vyzadujici asistenci pri evakuaci NE
Pocet osob vyzadujicich asistenci 0
Prostory urcené pro vetejnost ANO
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Kategorizace staveb

6.1.2.3 Specifikace stavby

Stavba urcena vyhradné k bydleni NE
Projektovany pocet osob 47 osob
Pobytové mistnosti v podzemnim podlazi NE
Pocet ubytovanych osob 0
Budova, ktera je kulturni paméatkou ANO
Horlavé kapaliny ve stavbé NE
Stavba zdroje pozarni vody, nejedné-li se o budovu NE
Horlavé nebo hofeni podporujici plyny NE
Pristupovd komunikace nebo néstupni plocha NE
Zasobnik hotlavych, horeni podporujicich plyni NE
Stavba, ve které se skladuji pyrotechnické vyrobky NE
Silni¢ni nebo zZelezni¢ni tunel NE
Stavba, ve které se vyskytuji latky s akutni toxicitou NE
Velkoobjemového skladovaci nadrze pro hotlavé kapaliny NE
Sklad streliva NE
Stavba urcend k nakladani s vybusninami NE
Stavba, ve které se nachéazi staly tkryt ANO
Tunel metra nebo stanice metra NE
Stavba o vysce maximalné 9 m, nebo 22,5 m jedné-li se o stavbu s 1. tfidou NE

vyuziti nebo neni uréené pro nejvyse 400 osob

6.1.2.4 Spravné vysledky

KATEGORIE 11
TRIDA VYUZITI 2

6.1.2.5 Vysledky aplikaci

KATEGORIE 11
TRIDA VYUZITI 2

6.1.3 Stavba ¢.3

34



Kategorizace staveb

6.1.3.1 Specifikace kategorie 0

Vodni dilo, véetné vodni cesty, s vyjimkou budovy nadrz nebo zasobnik na vodu

nebo jinou nehotlavou kapalinu a exteriérovy bazén, pokud se nejednd o zdroj | NE
pozarni vody
Informacni a reklamni zafizeni, pokud neni umisténo v ramci budovy NE
Stozar, anténa, zdkladnova stanice radiokomunikacnich a telekomunikacénich pro- NE
vozu s vyjimkou budovy
Zed, oploceni NE
Sportovni a détské hiisté, umisténé mimo budovu, s vyjimkou hristé, které je NE
soucasti budovy
Myeci rampa NE
Podzemni vedeni distribu¢ni soustavy v elektroenergetice a v plynarenstvi, elek- NE
tronickd a optickd sif, rozvodné tepelné zafizeni, s vyjimkou budovy
Stavba drahy s vyjimkou budovy nebo tunelu NE
Pozemni komunikace nebo zpevnéna plocha s vyjimkou délnice nebo stavby po-
zemni komunikace nebo zpevnéné plochy plnici funkci pristupové komunikace | NE
nebo nastupni plochy pro pozarni techniku
Parkovisté s vyjimkou budovy NE
Vedeni sité verejného osvétleni véetné stozarti a systému fidici, zabezpecovaci, NE
informaéni a telekomunika¢ni techniky
Samostatné stojici sklenik NE
Vodovodni, kanaliza¢ni a energeticka pripojka a pripojka elektronickych komu- NE
nikaci
Stavba mostni vahy NE
Udrzovaci prace nebo stavebni upravy, pokud jejich provedeni negativné neo-
vlivni pozarni bezpec¢nost stavby nebo nezasdhne trvaly ochranny prostor stalého | NE
tkrytu

6.1.3.2 Udaje o stavbé
Zastavéna plocha stavby 452 m?
Pocet nadzemnich podlazi 15
Pocet podzemnich podlazi 4
Vyska stavby 47 m
Svétla vyska podlazi u jednopodlaznich objektil -
Prostory urcené ke spanku ANO
Prostory pro osoby vyzadujici asistenci pri evakuaci ANO
Pocet osob vyzadujicich asistenci 102
Prostory urcené pro vetejnost ANO




Odstupové vzdalenosti otvori

6.1.3.3 Specifikace stavby

Stavba urcena vyhradné k bydleni NE
Projektovany pocet osob 478 osob
Pobytové mistnosti v podzemnim podlazi NE
Pocet ubytovanych osob 0
Budova, ktera je kulturni paméatkou ANO
Horlavé kapaliny ve stavbé NE
Stavba zdroje pozarni vody, nejedné-li se o budovu NE
Horlavé nebo hofeni podporujici plyny NE
Pristupovd komunikace nebo néstupni plocha NE
Zasobnik hotlavych, horeni podporujicich plyni NE
Stavba, ve které se skladuji pyrotechnické vyrobky NE
Silni¢ni nebo zZelezni¢ni tunel NE
Stavba, ve které se vyskytuji latky s akutni toxicitou NE
Velkoobjemového skladovaci nadrze pro hotlavé kapaliny NE
Sklad streliva NE
Stavba urcend k nakladani s vybusninami NE
Stavba, ve které se nachéazi staly tkryt ANO
Tunel metra nebo stanice metra NE
Stavba o vysce maximalné 9 m, nebo 22,5 m jedné-li se o stavbu s 1. tfidou NE
vyuziti nebo neni uréené pro nejvyse 400 osob

6.1.3.4 Spravné vysledky
KATEGORIE 111
TRIDA VYUZITI 5

6.1.3.5 Vysledky aplikaci
KATEGORIE 111
TRIDA VYUZITI 5

6.2 Odstupové vzdalenosti otvora

Déle se podivime na 3 rtzné otvory pro které zname spravné hodnoty odstupové vzdalenosti

pozarné nebezpecného prostoru a potom porovname to s vysledky aplikaci.

6.2.1 Otvor c.1
Vypoctové pozarni zatizeni 7.5 kg/m?
Sitka otvoru 14 m
Vyska otvoru 2.2m
Procento otevienosti 100%

Konstrukéni systém

Horlavy DP3

Kritickd hustota tepelného toku

18.5 kW /m?
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Odstupové vzdalenosti otvori

6.2.1.1 Spravné vysledky

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP!:
V pifimém sméru uprostied POPE(d) = 1.694 m
V pfimém sméru na okraji POP(d’) = 1.389 m

Do stran na okraji POP(d,) = 0.694 m

6.2.1.2 Vysledky aplikaci
Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:
V pfimém sméru uprostted POP(d) = 1.69 m
V pfimém sméru na okraji POP(d’) = 1.38 m
Do stran na okraji POP(d,) = 0.69 m

6.2.2 Otvor ¢.2

Vypoctové pozarni zatizeni 14.2 kg/m?
Sitka otvoru 1.6 m

Vyska otvoru 2m
Procento otevienosti 90%
Konstrukeni systém Hotlavy DP2
Kritickd hustota tepelného toku 10 kW/m?

6.2.2.1 Spravné vysledky

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:
V pfimém sméru uprostfed POP(d) = 2.468 m
V pfimém sméru na okraji POP(d’) = 2.215 m

Do stran na okraji POP(d}) = 1.1075 m

6.2.2.2 Vysledky aplikaci

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:
V pifimém sméru uprostfed POP(d) = 2.46 m
V pfimém sméru na okraji POP(d") = 2.2 m

Do stran na okraji POP(d,) = 1.1 m

1Pozarné nebezpeény prostor
2Pozarné oteviend plocha
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Vysledky testa

6.2.3 Otvor ¢.3

Vypoctové pozarni zatizeni 25 kg/m?
Sitka otvoru 14 m
Vyska otvoru 2.2m
Procento otevienosti 50%
Konstrukéni systém SmiSeny
Kritickd hustota tepelného toku 15 kW/m?

6.2.3.1 Spravné vysledky

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:
V piimém sméru uprostied POP(d) = 1.3305 m
V pifimém sméru na okraji POP(d’) = 0.92 m
Do stran na okraji POP(d}) = 0.46 m

6.2.3.2 Vysledky aplikaci

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:
V pfimém sméru uprostfed POP(d) = 1.33 m
V pifimém sméru na okraji POP(d’) = 0.92 m
Do stran na okraji POP(d}) = 0.46 m

6.3 Vysledky testi

Jak vidime, testovani ukézalo, ze vypocty kategorii a t¥id provadéné nasi aplikaci jsou spravné a
poskytuji uzivateli spravny vysledek. V pripadé vypocti odstupové vzdéalenosti otvoru mizeme
pozorovat drobné nesrovnalosti s vysledky pfedchozich vypocti. To je zpusobeno zaokrouhlova-
nim ¢isel po centimetrech. Na zdkladé pozadavku je toto zaokrouhlovani prijatelné a nejedna se
o chybu, protoZze chyba mensi nez 1% je prijatelnd.
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Cilem této prace bylo vytvorit uzivatelsky privétivou webovou aplikaci, kterd umozni hasi¢tm,
projektanttim a studenttim stavebnictvi rychle a snadno vypocitat kategorii a tfidu budovy, jakoz
i pozarné nebezpecny prostor v blizkosti oken. V prubéhu préace byly analyzovany pozadavky na
aplikaci, provedeny pfipravy na shromézdéni informaci o potfebnych vypoctech z oficidlnich
zdrojii, navrzen plan vyvoje a vytvorena webova aplikace.

Vyslednym produktem je maximéalné intuitivni webova aplikace, ktera splnuje vSechny poza-
davky, pridédna responzivita pro mobilni zafizeni a je napsdna pomoci modernich a podporova-
nych technologii, coz umoznuje snadné budouci zmény, doplnéni a redesign.

Mozna vylepseni

Diky zvolenym technologiim je aplikace snadno rozsifitelnd a modifikovatelna. Je mozné pridat
podporu libovolnych jazyku, pridat autorizacni systém pro ukladani diive ziskanych vysledki
vypoctu a jejich nasledné zobrazeni primo v aplikaci, pridat nové typy vypocti, pridat vsechny
mozné prirucky pozarni bezpecnosti a mnoho dalstho.
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Priloha A

Design aplikace

Fire Safety Calculations Category  PNP

Zakladni udaje o zakdzce

Nézev akce Misto akce
Test akce #1 Test misto
Investor Nazev otvoru
Test investor Test otvor #1
d 3.14
Parametry otvoru d* 2.95
dg 1.47

Vypoitové pozérni zatizeni
55 ke/m? _

$ifka otvoru

1.5 n

Vyska otvoru

3.2 n

Procento otevienosti

60 % [40; 100]

Konstrukéni systém

Hoflavy DP2 v

Kritickd hustota tepelného toku

10 v kn/me

B Obrazek A.1 Stranka PNP pro desktopy
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/@g Fire Safety Calculations Category  PNP
Zakladni udaje o zakdzce
Nazev akce Misto akce
Investor

‘s . Trida vyuziti 1
Specifikace kategorie @ Kategorie L

Vodni dilo, véetné vodni cesty 7 m

Informaéni a reklamni zafizeni (7
stozar, anténa a td 7

Zed, oploceni (72

sportovni a détské hrists (2

Myci rampa 7

Podzemni vedeni (7

Stavba drahy (2

Pozemni konunikace nebo zpevnéna plocha (7
Parkovisté s vyjimkou budovy 2

Vedeni sité vefejného osvétleni 2
Samostatné stojici sklenik K

Vodovodni, kanalizaini a td 2

stavba mostni vahy 7

B Obrazek A.2 Stranka Kategorie pro desktopy

,@.%S Fire Safety Calculations Category  PNP
Vypocty pozarni bezpecnosti

Vypocet tiidy a kategorii budovy D

Tento web poskytuje klicové ndstroje pro vypocty pozarni bezpecnosti. Nase platforma umoziuje rychle a snadno spolitat tFidu a kategorii budovy podle platnych
pozérnich predpisi. Pomoci nasich interaktivnich formulaii mizete zadat potrebné informace o budové a okamzité ziskat presné vysledky, které vam pomohou lépe
porozumét jeji pozarni rizikovosti.

Vypoéet pozirné nebezpeéného prostoru otvord D>

Daldi klicovou funkci nadi stranky je schopnost vypotitat pozarné nebezpené prostory otvord v budové. Na zakladé vasich vstupnich ddaji provedeme analyzu a
identifikujeme otvory s potencislné zvyenym rizikem pozaru. Tato informace je zasadni pro navrhovéni uéinnych pozérnich opatfeni a minimalizaci nebezpeci.

Export vysledkd

Kromé toho umoZiiujeme exportovat vysledky vypoctd do formétu PDF. Timto zplsobem miZete snadno sdilet a archivovat vase vysledky a analyzy s kolegy nebo klienty.
Ziskate tak kompaktni a profesiondlni dokument obsahujici veskeré potiebné informace.

Pohodlnost

Nase webové prostredi je navrzeno tak, aby vém usnadnilo praci s vypoity pozarni bezpeénosti a abyste mohli efektivné a presné planovat opatieni pro ochranu budov a
osob. Vyzkousejte nase ndstroje jesté dnes a ziskejte davéru ve vase pozérni strategie.

B Obrazek A.3 Stranka Kategorie pro desktopy
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

PROTOKOL
POZARNI BEZPECNOST STAVBY

STANOVENI KATEGORIE STAVBY A TRIDY VYUZITi

Legislativa:

Zakon &. 133/1985 Sb., Zdkon Ceské narodni rady o poZdrni ochrané

Zékon ¢. 415/2021 Sh., Zakon, kterym se méni zdkon ¢. 133/1985 Sh., o poZarni ochrané, ve znéni pozdéjsich pfedpisi,a
zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zdkont, veznéni pozdéjsich predpist
Vyhlaskaé. 460/2021 Sb., Vyhl4ska o kategorizaci staveb z hlediska poZdrni bezpeénosti a ochrany obyvatelstva

Nazev akce:
Misto akce:

Investor akce:

Predpokladana kategorie stavby (podle § 39 odst. 2 zdkona & 133/1985 Predpoklidana tfida vyuZiti (podle § 5 odst. 3 vyhlagky &. 460/2021
Sh.,): Sh.,):

Kategorie 11 Tiida vyuziti 2
STAVBA PODLEHA STATNIMU POZARNIMU DOZORU

Seznam podminek:

ast I - Kategorie

Vodni dilo, véetné vodni cesty, s vyjimkou budovy nadrZ nebo zasobnik na voedu nebo jinou Informaéni a reklamni za¥izeni,
nehoflavou kapalinu a exteriérovy bazén, pokud se nejedna o zdroj poZarni vody: NE pokud neni umisténo vrameci budovy: | NE
Stezar,anténa,zdkladnova stanice radio komunikaénich a telekomunikaénich provozi s Zed, oplocent:
vyjimkou budovy: NE NE
Sportovnia détské h¥igté, umisténé mimo budovu, s vyjimkou hiisté, které je soucdsti budovy: Myei rampa:

NE NE
Podzemni vedeni distribuén{ soustavy v elektroenergetice a v plyndrenstvi,elektronick4 a Stavba drahy s vyjimkou budovy
opticka sit, rozvod nétepelné zafizeni, s vjjimkou budovy: NE nebo tunelu: NE
Pozemni komunikace nebo zpevnéna plocha s vyjimkou dilnice nebo stavby pozemni komu- Parkovisté s vyjimkou budovy:
nikace nebo zpevnéné plochy plnici funkei pFistupové komunikace nebo nastupni plochy pro... NE NE
Vedeni sité vefejného osvétleni véetnéstoZara a systéma ridici,zabezpetovaci, informaéni a Samostatné stojici sklenik:
telekomunikaéni techniky: NE NE
Vodovodni, kanalizaéni a energeticks piipojka a pFipojka elektronickych komunikaei: Stavba mostni vihy:

NE NE
Udrzovaci préace nebo stavebni dipravy, pokud jejich provedeni negativné neovlivni poZarni bezpeénost stavby nebo nezasdhne trvaly
ochranny prostor stilého ukrytu: NE

B Obrazek A.4 Protokol kategorizace 1/2
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a vyuZiti

Zastavéna plocha stavby [m2]:

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

Poéet nadzemnich podlaZi:

561 4
Vyika stavby [m]: 13.52 Pocet podzemnich podlaZi: 9
Svétla vyika podlaZi u jednopodlaznich objektii [m]: 0 Prostory uréené ke spanku: NE
Prostory pro osoby vyzadujici asistenci p¥i evakuaci: NE Poéet osob vyZadujicich asistenci [osob]: 0

Prostory uréené pro vefejnost:

ANO

ast I1I - Kategorie I, 11, I1T

Stavba uréena vyhradné k bydleni:: NE Projektovany podet osob: 47
Pobytové mistnosti v podzemnim podlazi: NE Poéet ubytovanych osob: 0
Budova, ktera je kulturni pamatkou: ANO Hoftlavé kapaliny ve stavbhé [m?]: NE
Stavba zdroje poZarni vody, nejedna-li se o budovu: NE Hoftlavé nebo hofeni podporujici plyny [m?®]: NE
Pristupova komunikace nebo néstupni plocha: NE Zasobnik hoflavych, hofeni podporujicich plyni [m?]: NE
Stavba, ve které se skladuji pyrotechnické vyrobky: NE Silniéni nebo Zelezni¢ni tunel [m]: NE
Stavba, ve které se vyskytuji latky s akutni toxicitou: [kg]: NE Velkoobjemového nadrze pro hoflavé kapaliny [m3]: NE
Kategorie I [kg] 0 Sklad stfeliva [ks]: NE
Kategorie II [kg] 0 Stavba uréend k naklddéni s vybugninami: NE
Stavba, ve které se nachazi staly dkryt: ANO Tunel metra nebo stanice metra: NE
Stavba o vyice maximalné 9 m, nebo 22 5m jedna-li se o stavbu s 1. tFidou vyuZiti nebo neni uréend pro nejvyse 400 osob: NE

B Obrazek A.5 Protokol kategorizace 2/2
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

PROTOKOL
POZARNI BEZPECNOST STAVBY

STANOVENI POZARNE NEBEZPECNEHO PROSTORU

Legislativa:

Vyhlaska¢. 23/2008 Sh., Vyhlagka o technickych podminkdch poZarni ochrany staveb veznéni pozdéjsiich predpist
Vyhlagkaé. 246/2001 Sb., Vyhl4aska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek poZarni bezpeénostia vykonu statniho
pozéarniho dozoru (vyhlagka o poZarni prevenci) veznéni pozdéjsisch predpista

CSN 73 0802 ed. 2; Pozarni bezpetnoststaveb - Nevyrobni objekty

(SN 73 0804 ed. 2; Pozérni bezpeénoststaveb - Vyrobni objekty

Nizev akce:
Misto akce:
Investor akce:

Oznaéeni poZdrniho tseku

Pozarni usek: Vypottové poZarni zatizeni py [kg/m?2 ]:
Test otvor #1 7.5

arakteristika poZarniho tseku

Konstrukéni systém: Upravené vypoétové pozarni zatiZeni p'y [kg/m? |
Ho¥lavy DP3 225

Oznadeni otvoru Qerit. b h Po d d' d's
[kW/m? ] [m] [m] [%] [m] [m] [m]
Test otvor #1 18.5 1.4 2.2 100 1.69 1.38 0.69

Pouzivané symboly:

Py : V¥poctové poZarni zatizeni Po : procento otevienosti d's : vzdalenost kolmé odstupové
p'y - upravené vypoctové poZArni za- ey : kritickd hustota tepelného toku vzdalenosti v kraji otvoru

tizen d : vzdélenost odstupové vzdalenosti v

h : vyska otvoru pfimémsméru vestiedu otvoru

b : sifka otvoru d': vzdalenost odstupové vzdalenosti v

pfimémsméru v kraji otvoru

B Obrazek A.6 Protokol PNP
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oY== P Adresar se strankami
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