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ANALYZA VYUZITI NASTROJU
BIM NA STAVBE

ANALYSIS OF USE OF BIM
TOOLS ON BUILDING SITE



Anotace

V teoretické casti se zabyvam vyvojem metodiky BIM. V kapitole
Zaklady BIM je popsand definice metodiky a struc¢né historie s dllezitymi
milniky. Dale se vtéto kapitole vénuji metodice v pfitomnosti a jeji
potencionalni budoucnosti. V kapitole Nastroje BIM je popsan nastroj BIM
planovani a je zde predstaven mensi vybér potenciondlnich aplikaci
k vyuziti.

V praktické Casti prace se vénuji analyze dat posbiranych z osobnich
navstév respondentl pfimo na stavbé. Soubor ziskanych dat byl vytvoren na
zakladé 32 provedenych pohovorld. Samotné pohovory zkoumaly moznosti
vyuziti nastroji BIM na stavbé, konkrétné zadavani prace a ziskavani
informaci o stavbé skrz rozhrani aplikace, nabizenych nastrojd v aplikaci
nebo vykresl propojenych s 3D modelem stavby. Vysledkem této analyzy
bylo zjisténi, Ze takovéto konkrétni vyuzivani nastrojl je na stavbé mozné po
zavedeni urcitych zmén.

Klicova slova

BIM, Nastroje BIM, BIM na stavbé, Vyuziti BIM na stavbé, Stavebnictvi, 3D
modelovani



Summary

This theoretical part of this thesis is focused on the development of
BIM methodology. In the chapter ,Basics of BIM” the definition of the
methodology and a brief history with important milestones is described.
Furthermore, this chapter discusses the methodology in the present and its
potential future. In the chapter ,BIM Tools" the tool for BIM planning is
described and a smaller selection of possible applications, is presented.

The practical part of this thesis focuses on the analysis of data
collected through personal visits to respondents directly on construction
sites. The dataset was created based on 32 conducted interviews. The
interviews explored the possibilities of using BIM tools on construction sites,
specifically task assignment and information retrieval about the
construction through application interface, offered tools within the
application, or drawings linked with the 3D model of the building. The result
of this analysis revealed that such specific use of tools on construction sites
is possible afterimplementing certain changes.

Key words

BIM, BIM tools, BIM on site, Usage of BIM on site, Construction industry, 3D
modelling
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1 Uvod

S pojmem informacni model budovy jsem se poprvé setkal v prvnim
ro¢niku na fakulté stavebni CVUT v rdmci pfedmétu 126BIM1. Samozfejmé
jsem si nejdfive myslel, ze se jedna pouze o oznaceni 3D modelovani.
Dokonce jsem si v jednu chvili myslel, ze se jedna konkrétné o aplikaci Revit,
v niz jsme modelovali projekt. Postupné napfi¢ studiem jsem se o
problematice dozvidal a postupem casu meé vice zaujala. Od zjisténi
planované povinnosti uzivani metody BIM pro nadlimitni verejné zakazky
v Ceské republice v roce 2022 jsem zacdal uvazovat o BIMu jako o tématu ke
své bakalarské praci.

Po celou dobu studia pracuji, pficemz ma prace mé vétsinu ¢asu zavede
pfimo na stavbu. Na téchto stavbach jsem nejdfive zacinal jako pomocny
délnik a postupné jsem ménil pozice a ziskaval zkusenosti z riznych mist na
stavbé. Ze ziskanych zkuSenosti mohu fict, ze Castokrat nejvétsi problém byl
management Casu a prace. Kolikrat jsme s kolegy cekali na mistra nebo
stavbyvedouciho, aby nam Iépe popsal praci, nebo upfesnil misto prace. Na
vSsechny tyto problémy by se mohlo vyuzit nastroji BIM. AvSak na Zadné
z téchto staveb jsem se touto metodikou nesetkal. Na zakladé tohoto jsem
se pokusil prohledat internet, zda nékdo takovou praci na toto téma jiz
nenapsal. Na podobné téma jsem nasel jednu jedinou praci v angli¢tiné
s ndzvem ,Experiences from the use of BIM-stations” (1) Tato prace se zabyva
vyuzitim BIMu na stavbé skrz takzvané BIM-stanice. Tyto stanice se skladaly
zvykonného pocitale pfipojeného k40palcové televizi a chladicimu
systému. Stanice se nachazely na rliznych patrech a umozZnovaly nepretrzity
pfistup pracovnikim na stavbé kBIM modelu budovy. Prace byla
publikovana vroce 2016. Od té doby se technologie a metodika BIM
posunuly dal a mé zajimalo, jak by to vypadalo na stavbé dnes. Proto jsem si
zvolil toto téma, nicméné jsem se rozhodl misto BIM-stanic vénovat se
vyuziti BIMu na stavbé skrz mobilni zafizeni.

Mobilni telefony v dnesni dobé& ma skoro kazdy a na stavbé tomu neni
jinak. Pracovnici na stavbé mohou s mistrem ohledné Ukold ¢asto volat nebo
posilat si fotografie. Béhem studia jsem parkrat vyuzil AutoCADové aplikace
na tabletu a mobilu, pficemz mé napadla otdzka, pro¢ by se néco takového
nemohlo vyuzit pfimo na stavbé v praxi. Informoval jsem se u znamych, ktefi
pracuji na jinych stavbach a povédéli mi, Ze urcitych aspektl metodiky
vyuzivaji, ale pouze na vyssich Urovnich a velmi okrajové, a to konkrétné
k pfifazovani fotek k pidorysim a kjejich komentovani, ¢astokrat vsak
pouze k vadam a nedodélkiim. Kdyz jsem se jich ptal, zda by se dalo BIM
nastrojt vyuzivat, odpovédéli mi, Ze ne. Toto byl dalsi dlivod, pro¢ jsem se
rozhodl pro toto téma. Z mych osobnich zkuSenosti jsem totiz nabyl dojmu,
Ze by vyuziti BIM nastrojl bylo vhodné.



2 Cil prace

Cilem této prace je provést resersi vyvoje BIMu a jeho nastroji, popsat je
a nasledné v praktické ¢asti analyzovat prizkum provddény na stavbé. Na
zakladé vysledkl daného prlzkumu posoudit mozZnosti vyuzZiti metodiky
pfimo na stavbé za ucelem zrychleni a zefektivnéni prace.

Cilem samotného prlzkumu na stavbé je provést vSechny pohovory
osobné za ucelem autenti¢nosti vyslednych hodnot. Vzhledem k mé znalosti
ukrajinského a ceského jazyka jsem mohl zabranit jakékoliv pfipadné
jazykové bariére. Vzhledem k rozsahu bakalarské prace byl cil nastaveny na
30 respondentd.



3 Metodika prace

V uvodu prace byla zpracovana rozsahla reSerSe na dané téma pomoci
internetu a knih. Zdroje byly zasadné vangli¢tiné vzhledem kvétsi
rozsifrenosti metodiky v zahranici. Zjisténé informace byly nasledné popsany
v teoretické ¢asti a patfi¢né citovany stylem CSN ISO 690 — &iselné reference.

Data kanalyze v praktické casti byla ziskana na zakladé osobnich
schizek. Konkrétni navstévy staveb se domlouvaly sjejich mistry nebo
stavbyvedoucimi, at uz telefonicky pfredem, nebo pfimo na stavbé. Na téchto
navstévach probihaly pohovory, jejichz délka byla maximalné 25 minut
vzhledem k pracovni vytizenosti pracovniki. Maximdalni pocet pohovor(
z jedné skupiny pracovnikl, nebo brigady, jsem nastavil na 2. Toto pravidlo
jsem stanovil, protoze béhem druhého pohovoru mohl predchozi
respondent prozradit napli pohovoru a svlj pfipadny ndzor vsem ostatnim
potencionalnim respondentlim, <&imZz by narusil autenti¢nost jejich
pfipadnych odpovédi. Zjedné stavby se proto podafilo ziskat 2 az 4
respondenty.

Samotna analyza dat byla provadéna pomoci aplikace MS Excel a jeji
moznosti zpracovani dat. Kritéria hodnoceni a vysledna data jsou
prezentovdna v praktické Casti této prace, z nichz jsou nasledné odvozeny

vystupy.
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4 Teoreticka ¢ast

4.1 Zaklady BIM
4.1.1 Definice BIM

Eastman, et al. definuji BIM jako modelovaci technologii a s tim spojeny
soubor procesl potfebny k vytvofeni a analyze modelu budovy a kjeho
komunikaci. Podle nich je model budovy charakterizovan pomoci:

e Komponentld budovy, které jsou reprezentovany digitalnimi
komponenty, které obsahuji vypocitatelné grafické a datové atributy,
které identifikuji dané komponenty v softwarové aplikaci. Obsahuji
rozmeéry a dovoluji uzivateli a softwaru s komponenty manipulovat
efektivné.

e Komponentl, které obsahuji data popisujici chovani potrebné
kanalyzdm a pracovnim procesim, napfiklad specifikace nebo
energetickou analyzu.

e Konzistentnich a nereplikovanych dat, diky nimz zmény provedené na
datech komponentu budou provedeny ve vSech pohledech na
komponent.

e Koordinace dat takovym zplsobem, aby vSechny pohledy na model
byly prezentovany sloucené (2)

Building information modeling (BIM) je digitdlni reprezentace fyzické
budovy a jejich charakteristik. BIM slouzi jako zdroj vSech sdilenych
informaci o budové a slouzi jako spolehlivy podklad k rozhodovani v celém
pribéhu Zivotnosti budovy, od jeho nejdfivéjsich konceptl az po demolici.
(3) BIM reprezentuje novy zplsob konzistentniho obnovovani informace o
budovach a okoli bez potfeby vyhledavani a prepracovavani vsech
patfi¢nych CAD souborl. (4) Pfi standartnim procesu pfechazeni a Gprav
mezi vykresy se ztraci informace. BIM neni pouze samostatny 3D model
budovy. BIM je série provazanych databdazi a modell. Tyto modely mohou
nabirat formy ze Siroké Skdly zminénych databdzi a modell. Predstava
jediného modelu, nebo databaze je jedna z hlavnich bodld zmatku o BIMu
jako takovém. (5)

4.1.2 Historie BIM

RGzné koncepty BIMu sahaji ksamotnym pocatkim vypocetni
techniky. Jedni z jeho prikopnikd, Charles M. Eastman a Douglas Engelbart,
zacali zkoumat revolucni koncept BIMu jiz v 60. letech minulého stoleti.
Konkrétné se zaméruji na ideu reprezentace budovy ve tfech dimenzich. (6)
Englebart uz v roce 1962 predstavil svou vizi budouciho architekta:

11



Lthe architect next begins to enter a series of specifications and data—a six-
inch slab floor twelve-inch concrete walls eight feet high within the
excavation, and so on. When he has finished, the revised scene appears on
the screen. A structure is taking shape. He examines it, adjusts it... These lists
grow into an evermore-detailed, interlinked structure, which represents the
maturing thought behind the actual design.” Englebart navrhuje design
zaloZeny na objektech, GUpravé parametrd a databazich. Tyto ndvrhy se o par
let pozdé&ji stanou realitou. (7) Prace provedend v tomto desetileti definovala
zéklady a ovlivnila vyvoj BIMu skrz nasledujici desetileti. (6)

70. léta se vyznacuji postupnou evoluci a vyvojem dedikovaného
softwaru kritického ve fazi materializace konceptl pocatych v minulém
desetileti. Spolecnosti jako IBM zacaly investovat do technologii, které
umoznily tvorbu komplexnéjsich modell a integraci obsahlych dat. Vznik
specializovaného softwaru jménem Synthastructure vyvinutého Eastmanem
zdlraznuje dUlezZitost digitdlnich nastroji pfi tvorbé tfi dimenzionalniho
modelu a management informaci ve stavebnim primyslu. (6) Najdou se taci,
ktefi vznik konceptu BIM pfisuzuji ¢lanku publikovaném v tomto desetileti s
nazvem The Use of Computers Instead of Drawings in Building Design, ktery
presné popisuje vizi pro BIM procesy. Zde, opét autor Charles M. Eastman,
popisuje svou pfesnou vizi pro systém, ktery propoji rizné geometrické
objekty v jediny objekt, ktery popisuje jako Building Description Systém. (8)
Nasledné vroce 1977 vytvofil program GLIDE (Graphical Language for
Interactive Design), ktery vykazuje mnohé charakteristiky moderni BIM
platformy. (7)

Jak je ve stavebnim prdmyslu casté, Eastmandv c¢lanek nezpUlsobil
nahly zapal pro jeho vize, ale dal tvar a smér pro pomaly progres. Na
pocatcich 80. let byly vytvofeny prvni programy se zabudovanymi
databdzemi s podporou BIM funkcionalit. (8) V Anglii byly wvytvofeny
programy jako GDS, EdCAAD, Cerad, RUCAPS, Sonata a Reflex, které byly
aplikovany na stavebni projekty. (7) V tomto desetileti poprvé vidime zminku
terminu Building Modeling, ktery se pozdé&ji zménil na Building Information
Modeling, ktery pouzivame dnes. Tento termin se objevil ve c¢Zlanku
publikovaném Robertem Aishem vroce 1986, ve kterém nejen popsal
koncept BIMu tak, jak jej zname dnes, ale vyuzil rekonstrukce 3. terminalu
letiSté Heathrow jako modelovou studii vramci RUCAPS programu, ktery
pomahal vytvofit. (9)

Vroce 1992 se termin Building Information Model poprvé objevil
v publikované praci. Avsak trvalo dalSich 10 let, nez se termin, vcetné
akronymu BIM, popularizoval publikaci prace spolecnosti Autodesk
s ndzvem Building Information Modelling. (10) V roce 2000 vznikla aplikace
Revit. Jeji poceti zacind jiz vroce 1988, kdy se tvirci Revitu podileli na
aplikaci jménem Pro/ENGINEER. Pro/ENGINEER se povazuje za prvni
software, ktery pouzival parametrické modelovani designu v historii BIMu.
Nazev Revit je sloZzen ze dvou anglickych slov revision (revize) a speed
(rychlost). Revit revolucionizoval BIM pomoci enginu, ktery umozrioval
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parametrické zmény skrz objektové orientované programovani a umoznil
pfidani ¢asovych atributl k modelu. (11) Spole¢nost Autodesk v roce 2002,
ve kterém také vydala praci Building Information Modelling, koupila Revit.
Hned rok poté Jerry Laiserin, kterému je mimo jiné pfipisovana popularizace
terminu Building Information Modeling, zorganizoval diskuzi mezi Autodesk,
Inc. A Bentley Systems, Inc., dvéma pfednimi svétovymi vyrobci navrhového
softwaru pro stavebnictvi ohledné jejich pfistupu k BIMu. (12)

Rok 2007 oznacuje kriticky bod v konsolidaci BIMu. Spoluautofi Chuck
Eastman, Paul Teicholz, Rafael Sacks, a Kathleen Liston publikuji knihu
jménem BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling,
zdUlraznujici Eastmanovu expertizu, ktery se metodice BIM vénoval od jejiho
pocatku. Kniha poskytla komplexni a praktické pochopeni BIMu a stala se
citadnim zdrojem pro cely stavebni priimysl, profesiondly i akademiky. Jeji
publikace nejenze upevnila BIM jako zdsadni metodologii, ale plsobila jako
zakladni ndvod pro vSechny, ktefi chtéli efektivné implementovat BIM do
jejich projektll. Tim naddle rozsifila rlist a rozsifeny pfijeti metodiky ve
stavebnim primyslu. (6)

S postupnym vyvojem se nasli i taci, ktefi si k BIMu a parametrickému
modelovani vytvofili negativni postoj. Diky jejich natufe se mlze zacatecnik,
ktery se naucil zakladni pfikazy, stat neuvéfritelné zbéhlym designerem,
zatimco vysoce vzdélany a zkuSeny architekt mlze zaostat kvuli jeho
nezku$enosti s programovym rozhranim. (7)

Na prelomu desetileti v roce 2010 pfichazi vladni nafizeni v rGznych
zemich. Jeden z lidrd v téchto nafizenich, Spojené kralovstvi Velké Britanie a
Severniho Irska, pfiSlo simplementaci druhé urovné vyspélosti BIMu na
vladni projekty. Timto se stal jednou z prvnich zemi, které pfijaly opatfeni
k podpofe uziti BIMu ve verejném stavebnictvi. Toto rozhodnuti bylo
podporovano BIM profesionaly a experty. Singapur a Norsko nasledovaly
tuto iniciativu zfizenim vlastnich smérnic. Vladni mandaty byly kritické v
upevnéni BIMu jakoZto standartni praktiky ve stavebnim prdmyslu. (6)
V navaznosti na tyto fakta a rozvoj BIMu vychazi v roce 2012 The NBIMS-US
V2 (The National Building Information Modeling Standard-United States
Version (2). Jedna se o prvni normu zaloZenou na konsensu. Popisuje BIM
jako tfi dimenzionalni digitalni reprezentaci fyzickych a funkciondlnich
charakteristik budovy. Dale o ném mluvi jako o sdileném zdroji informaci o
budové, které mohou byt pouzity krozhodovani v celém zivotnim cyklu
budovy od pocatecni myslenky, pres design a budovani, skrz denni operace,
az po jeji eventudlni demolici. (13)

4.1.3 Soucasnost a budoucnost BIM
Trendy v interakci Clovéka a pocitaCe, augmentové realité, cloud
computing, generativhim navrhu, virtualnim navrhu a stavebnictvi nadale

ovliviiuji vyvoj BIMu. (7) Zemé& jako Cina, demonstrujici pozoruhodné inovace
ve stavebnim sektoru, uZzZivaji téchto trendld v masivhim méfitku.
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Konvergence technologii nejen ze zlepSuje efektivitu BIMu, ale taky
redefinuje pfistup k designu, stavéni a managementu infrastruktury. (6)

Spoleénost National Institute of Building Sciences (NIBS) vydala v roce
2023 normu NBIMS-US V4, ktera v porovnani sV2 ma za cil zahrnout a
sjednotit Sirokou Skalu BIM standardl a praktik napfi¢ celému stavebnimu
primyslu, architektury, inZenyringu a vystavby za ucelem zefektivnéni
implementace. Zaméruje se na zlepSeni managementu informaci ke

zlepseni vykonu a koordinace mezindrodnich standardd. (14)

NejvétSi zména v dnesni interpretaci BIMu je Siroka sSkdla dostupnych a
komplexnich dat. VétSina BIM softwaru sdili podobné komponenty: 3D
vizualizace, taxonomie specifickd pro potfebné funkce a programovaci
prostfedi pro vytvareni modelovych komponent. Uzivatelé mohou vzit 3D rfez
modelu a pouzit ho k vizualizace rlznych ¢asti budovy. Maji snadny pfistup
k informacim jako typy materidll, dodavatele, soucinitel tepelné vodivosti a
tak dale. Néktefi uzivatelé nemusi vyuzit 3D model, pfesto proces propojeni
a sdileni digitélnich dat pomoci BIM je pofad aplikovatelny. (8)

4.1.4 Urovné vyspélosti BIM

Urovné vyspélosti se daji popsat jako milniky adaptace BIMu do
projektu, organizace nebo do stavebniho primyslu v rdmci specifického
regionu. Hlavni aspekty pro pochopeni vyspélosti BIMu se daji rozdélit na
kolaboraci, BIM data management a integraci skrz zZivotni cyklus stavby.
Kolaborace ztotoznuje uroven propojeni a vyménu dat mezi lidmi a
organizacemi zainteresovanymi v riznych fazich zivotniho cyklu stavby. BIM
data management ztotozriuje Uroven vyuzivani BIM modell k vytvoreni,
vizualizaci a managementu digitalnich informaci o stavbé napfi¢ zivotnim
cyklem stavby. Posledni sleduje uroven vyuzivani BIM dat a jeho integrovani
skrz rizné faze zivotniho cyklu (design, vystavba, provoz a udrzba). (15)

Existuji ¢tyfi arovné vyspélosti oznaované 0 az po 3 (15) nebo 1 az 4
(16) . Prvni a zakladni droveri je 0. Jedna se o nizkou kolaboraci a naprostou
absencijakychkoliv naznakd BIM skrz cely Zivotni cyklus stavby. V této Grovni
se k managementu projektl uzivaji tradi¢ni metody: 2D CAD vykresy a ru¢né
psana dokumentace. Neexistuje digitalni reprezentace budovy. U této
arovné je charakteristicky nedostatek integrace mezi rlznymi fazemi
projektu, coz mlze vést k chybdm a potiebé prfepracovani dokumentace.

(15)

Uroven 1 oznacduje projekty, kdy 2D vykresy a 3D modely jsou vytvoreny
za pomoci BIM ndastrojl. Tato Uroven se vyuziva predevsim kvizualni
prezentaci budovy. Konkrétni modely jsou vytvareny zvlast, ale nejsou mezi
sebou provazany. Cim se odliduje od pfedchozi Grovné je existence ¢asteéné
digitalni kolaborace skrz sdileni dat skrz CDE (Common Data Enviroment),
spole¢né datové prostiedi, jako napfiklad Dropbox nebo Google drive. (15)
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Oproti 1. drovni, kdy se jedna o c¢astecnou kolaboraci, Uroven 2. jiz
popisuje kolaboraci uplnou. Popisuje fazi, kdy vsechny tymy projektu vytvari
a pouzivaji 3D modely. (16) Data pouzivanda vtéchto modelech jsou
provazany pomoci formatu jako IFC, otevieny neutralni — souborovy format
podporujici sdileni dat mezi jednotlivymi ucastniky stavebniho procesu a
jsou spojeny do jednoho modelu. Tato konfigurace dovoluje vyuziti BIM
modeld k3D vizualizace, vytvareni harmonogramu a planovani, a
managementu ndkladd. CDM (Common data management) systém
propojuje vSechna BIM a projektova data dohromady a umoznuje provadét
zmény v redlném case vsem clenim projektu. Tato Uroven je v tuto chvili
nejakceptovanéjsi napfi¢ stavebnimu primyslu. (15)

Nejpokrocilejsi drovni je 3., kdy vSechny tymy pracuji souc¢asné, online
a ve stejném sdileném modelu. Tato spoluprace je mozna diky integraci
cloudu, otevienych formatd, loT (oznaceni pro sit fyzickych zafizeni) a
automatizace do BIM proces(. V této Grovni je BIM pIné integrovany do vsech
aspektd zZivotniho cyklu projektu vcéetné provozu a udrzby. PouZivd se
k planovani budoucich naklad( udrzby, rekonstrukci nebo rozsifovani stavby.

(15)
4.2 Nastroje BIM

K Gspésné integraci BIMu je potieba funkcnich a intuitivnich nastroja.
Kazdy dalsi nastroj kuzivani se oznacuje jako dalSi dimenze. My zname
typické dvoudimenzionalni zobrazeni jako ptdorys, fez, pohled nebo vykres
detailu. Tfi dimenzionalni zobrazeni zname jako 3D model. Kazdy dalsi
nastroj maze byt oznacovany jako dalsi dimenze. (4)

4.2.1 BIM planovani

Scheduling, neboli planovani, hraje stézejni roli v zajisténi uspésného
provedeni projektu. (17) Existuje za uelem pfehledné definovat, jak bude
projekt proveden s jasné definovanymi aktivitami a logickou posloupnosti,
kterd uvadi dobu trvani a pfimy progres praci na stavbé. Plany byly tradi¢né
vytvareny jednim, nebo vice dedikovanymi planovadi, jejichz role na projektu
je udélat edukovany odhad na zdkladné predchozich zkuSenosti a
dostupnych informaci kvytvorfeni harmonogramu. Prestoze byla tato
metoda dlouho povazovana za zlaty standard, neni nejefektivnéjsi. Tak jako
casu ve fyzice, bylo v planovani v BIMu pfifazeno oznaceni 4D nebo Model
simulation studies. Modelové informace se v planovani daji pouzit rznymi
zplsoby. Diky vizualnim elementim a geometrickym komponentlim se da
model animovat skrz prlibéh vystavby. Dalsi vwyhodou téchto simulaci je
detekce chybné navaznosti praci. (4) Kli¢ové vyhody tohoto nastroje se daji
shrnout do ¢tyf bodu:

e Vylepsend vizualizace — BIM planovani dovoluje investoriim
vizualizovat harmonogram projektu a pracovni ¢innosti vysoce
realistickym zplsobem zlepsujici komunikaci.
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e VylepSend koordinace — zapojenim cCasového elementu do 3D
modelu budovy pomdaha BIM planovani identifikovat
potencionalni kolize, konflikty a problémy v navaznosti praci. Tim
zlepSuje koordinaci a zamezuje potrebé prepracovavani
dokumentace.

e Efektivni pridéleni zdroji — projektovi manazefi mohou pomoci
BIM planovani efektivhé alokovat zdroje skrz analyzu
harmonogramu a dostupného naradi, materidl a pracovni sily.

e VylepSené rozhodovani — dynamicka natura BIM planovani dava
tymdm moznost simulovat rlzné scénare, posoudit dopady
zmén a udélat informované rozhodnuti ke snizeni rizik a
optimalizovat vystup projektu. (17)

4.2.2 BIM Software pro mobilni zafizeni

Sirokd 3kala elektronickych zafizeni poskytuje v dnedni dobé& pfistup
k rGznym druhtim informaci a formatim soubord. Jednim z téchto formatd
je DWF, ktery umoznuje mobilnim zafizenim otevirat 2D a 3D vykresy diky
jeho jednodussi formé oproti DWG formatu. (18)

AR Mapper je mobilni aplikace, ktera vyuziva rozsifenou realitu, takzvané
AR, kvytvareni a prohlizeni modelovych prvk( vredlném svété. Mohou
pfidavat sdilené poznamky, oznaceni a 3D prvky modelu skrz pohled na
mobil do realného svéta. Da se vyuzivat i pro zpétnou lokalizaci potrubi,
technické instalace a kabeldze. (18)

Revizto je BIM/VDC, zkratka pro virtudalni modelovani konstrukci,
software nabizejici mimo tradi¢ni nastroje také podporu virtudlni reality.
Kombinuje nastroj pro koordinace, spravu projektl a detekci kolizi do
jednoho uzivatelského rozhrani. Dale usnadnuje prohlizeni a kombinaci 3D
modeld a padoryst. (19)

BIMx usnadnuje uZivateldm pfistup k3D modelu, pldorysim a
vykresiim detail. Nasledné umoznuje prechazet mezi 2D a 3D vykresy a tim
usnadfiuje porozuméni projektu v rGznych fazich. (20)

Dalux nabizi dva zdarma formaty projektu: BIM Viewer a Field Basic.
BIM Viewer slouzi kvytvareni a spravé 3D komponent, spolupraci
designerskymi tymy za pouziti pluginlG a dalSich aplikaci a nahlizeni do
vykresd a 3D modelu jak v browseru, tak na mobilnim zafizeni. Field Basic
umoziiuje navic vytvafeni kol a pfifazovani partnery k projektu. (21)
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5 Prakticka ¢ast

5.1 Prfedstaveni vyzkumu

Vyzkum byl provddén formou pohovori pfimo na stavbé, nebo
v ubytovné délnik(, ktefi se pracovné pohybuji pfimo na stavbé. Cilem
vyzkumu bylo zjistit moznosti vyuziti nastroji BIM pfimo na stavbé,
vzhledem kzavadéné povinnosti uzivani této metodiky do legislativy a
budoucim pladndm rozsifovani. Konkrétni zkoumané moZnosti vyuzivani
nastrojl na stavbé byly zadavani prace skrz inteligentni mobilni zafizeni.

Sbér dat byl provadén osobné v Praze, kdy po domluvé se
stavbyvedoucim nebo mistry jsem byl pfipustén na stavbu a respondenty
jsem si odvedl bokem. Pro prvnich ¢trnact pohovor(, jsem si pfipravil dvé
verze. Pfi prvni verzi byli respondenti seznameni s aplikaci a jejimi funkcemi.
Pfi druhé verzi byl test provadén dvakrat s rozdilem, Zze s funkcemi aplikace
byli sezndmeni az po prvnim provedeni modelového testu.

V kapitole BIM Software pro mobilni zafizeni jsem popsal rlizné
aplikace vyuzivajici rGznych ndastroji. Je ocividné, Ze vSechny aplikace
nabizeji stejné zakladni nastroje. Pro testovou Cast jsem si vybral aplikaci
Dalux pro jeho rozSiteni skrz stavitelstvi. Samotna pfiprava testu spocivala
ve vybéru modelu, na kterém se budou testovat schopnosti respondentt. Po
jeho vybéru se do aplikace Revit stahl plug-in, poskytnuty spolecnosti Dalux
A/S, ktery mi umoznil exportovat 3D model s mnou vybranymi vykresy,
pohledy a fezy do rozhrani Dalux. Pfi importu jsem ru¢né provazal irovné 3D
modelu spolu s patficnymi vykresy pater tak, aby mezi nimi vzniklo
propojeni, které je klicové pro urcité cCasti testu. Diky tomuto procesu se
vSechny informace ohledné budovy prenesly z aplikace Revit do aplikace
Dalux. Nasledné jsem si zalozil dva ucty navic, pomoci funkce plus
addressing a fakultni emailové adresy, kdy jsem vzal svij pUvodni
pfihlaSovaci email a pfi registraci jsem si k nému pfidal +1 a +2 pred @:

jmeno@fsv.cvut.cz -> jmeno+1@fsv.cvut.cz a jmeno+2@fsv.cvut.cz

Nasledné jsem pomoci prvniho Gctu pfifadil projekt spolu se zadanim ukold
k novym Gctim. Jeden byl zadan v ¢estiné a druhy v ukrajinstiné.

Samotny pohovor je rozdélen na dvé casti. Prvni ¢ast je obecna za
Ucelem kategorizace respondentd podle véku, praxe atd. Cast druhd je test,
ktery je slozen ze CtyrF sekci, které vyuzivaji 3D modelu fakulty architektury
CVUT. Kazda sekce se zamé&Fuje na jiny okruh schopnosti. Sekce prvni je
zamérena na obecnou orientaci v programu, kdy jejich ukolem bylo zjistit
zakladniinformace ohledné budovy.

Sekce druha testovala schopnost komunikace a chapani zadané prace
skrz aplikaci a vyuziti zabudovanych funkci v aplikaci pro doplnéniinformaci
ke spravnému provedeni zadané prace. Tato sekce ma dvé casti, které se lisi
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v jazyce zaddvané prace, konkrétné tedy v cestiné a ukrajinstiné. Zde byla
brana v potaz pfipadna jazykova bariéra, kterda by mohla dotazanym branit
v plnéni Ukold a zaroven tak mutZu sledovat, zda se pfipadny problém
nachazi vjazykové bariéfe nebo vjejich technickych schopnostech a
védomostech ohledné zakreslovani.

Oproti predchozi sekci, ukoly ve treti sekci nevyuzivaji zabudovanych
nastroji v aplikace a vyuzivaji ji spiSe jako nahlize¢ do 2D vykresu. Testuji
zakreslovaci znalosti dotdazanych a tim se snazim zjistit, zda maji jejich
potfebnou Uroven pro pfijimani zadané prace skrz tento typ nastroje BIM.

Posledni sekce je nejkratSi a sleduje pouze schopnost ziskani
informace z poskytnutych informaci ve formé tabulek.

5.2 Otazky a kritéria hodnoceni modelového testu

5.2.1 Obecné informace o respondentech

V prvni ¢asti pohovoru zjistuji obecné informace o respondentech,
abych mohl vysledky testl Iépe zarfadit a interpretovat. Celd tato ¢ast se na
doporuceni George (22) skladd z jednodussich osobnich otdzek, aby si
respondenti na mé a cely proces pohovoru zvykli. Hned prvni otazka ,Jak se
jmenujete?” slouzi pro navazani blizsiho kontaktu, misto toho abych rovnou
zacal s testovou c¢asti. Druhy, zaroven stejné dulezity, dlvod pro tuto ¢ast je
naslednd moznost analyzy provazanosti odpovédi ztéto casti a c&asti

testové.
Obecna cast se sklada z nasledujicich otazek:

1. Jak se jmenujete?

2. Kolik Vam je let?

3. Jak dlouho pracujete ve stavebnictvi?

4. Jaké modelové oznaceni mobilniho telefonu s sebou na stavbé mate?
5. Jaké elektronické zafizeni vyuzivate v ramci stavby?

6. K ¢emu bézné na stavbé vyuzivate mobilni telefon?

7. Stykate se bézné v praci s projektovou dokumentaci?

8. Pokud ano, s jakou projektovou dokumentaci se setkavate?

9. Uvital byste moznost vysSiho vyuziti elektronickych zafizeni k prohlizeni
projektové dokumentace?

10. Jaka je VasSe uroven Ceského jazyka?

11. Jaka je VaSe uroven anglického jazyka?

12. Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdélani?

13. Setkal jste se nékdy s pojmem BIM?

14.V jaké formé jste se s pojmem BIM setkali?

Pohovor( probéhlo celkem 32. Prlmérny vék dotazovanych byl 38,4
let, kdy nejCetnéjsi vékové kategorie jsou 26-35 a 36-45 s rozdilem 6 procent
viz. Graf 1.
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Vékové kategorie
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Graf 1 Vékové kategorie

VEKk je pro tento priizkum dullezity, protoZe cely princip BIM je zaloZeny
na modernich technologiich a prizkumy ukazuji, Ze starsi vékové kategorie
davéfuji svym schopnostem s danymi technologiemi méné. (23) Provazanou
otazkou s vékem byla i otazka tfeti. Pomoci této otazky jsem zkoumal, jestli
delsi praxe nenahradi pfipadnou nedtvéru ve své schopnosti s modernimi
technologiemi. Pfedpokladal jsem, Ze pocet let v praxi poroste primérné
s vékem dotazanych. Vzhledem ke Grafu 2 se tato hypotéza nenaplnila.

Primérny pocdet let v praxi vzhledem k vékové

kategorii
30 ]
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Graf 2 Primérny pocet let v praxi vzhledem k vékové kategorii

K vyuzivani BIM na stavbé je potfeba adekvatniho technologického
zazemi s ¢imz se vazou otazky ¢. 4. a 5. Cilem bylo zjistit, zda maji chytré
telefony a pokud ano, zda splfuji minimalni technologické pozadavky
k uzivani softward s nastroji BIM. Velmi brzy v priibéhu priizkumu jsem zjistil,
Ze pracovnici nevédéli, nebo mi nechtéli povédét, jaky konkrétné mobil maji
a odpovidali pouze ,Smartphone”, nebo ,Tlacitkovy mobil” viz. Graf 3.

19



Model mobilniho telefonu na stavbé
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Graf 3 Model mobilniho telefonu na stavbé”
Zjistoval jsem, jestli pouzivaji i jind chytrd zafizeni na stavbé, jakoZzto

notebook nebo tablet. Graf 4 ukazuje, Ze Zadny z respondentl nevyuziva
jinych zafizeni.

V3echna zafizeni pouzivand na stavbé
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Graf 4 VSechna zafizeni pouzivana na stavbé

Otazky ¢. 6., 7., 8., a 9. sdili podobny cil. Cil zjistit, zda uz pracovnici
s projektovou dokumentaci v praxi nepracuji a pokud ano, v jaké formé s ni
pracuji. Kcéemu vyuZivaji mobilni telefon na stavbé je dllezitd otadzka
vzhledem k tématu prlizkumu.

Graf 5 ukazuje, Zze pouze jeden respondent vyuziva mobilni telefon
k nahlizeni do projektové dokumentace, a tim potvrzuje, ze zkoumané
metodiky zadavani prace nejsou v praxi bézné uzivané. Zaroven deset
dotazanych vyuziva svého mobilniho zafizeni k fotografovani provedené
prace, coz jedna z testovych otdazek zkouma.
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Uc¢el uzivadni mobilniho telefonu na stavbé
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Graf 5 Ucel uzivani mobilniho telefonu na stavbé

Pfestoze mobilni telefony nevyuzivaji k nahlizeni do projektové
dokumentace, se samotnou dokumentaci se stykaji. Ze vSech dotazanych
43,75 % se v rlznych forméach s vykresy styka, z ¢ehoz mizZzu odvodit, Ze
forma, ve které se s ni stykaji, je papirova. Jak ukazuje Graf 6, projektové
dokumentace, se kterymi se respondenti stykaji jsou rGzné. Ti, ktefi
odpovédéli ,PGdorysy, pohledy” konstatovali, Ze prestoze se s ni stykaji,
stykaji se s ni pfi zadavani prace jejich nadfizenym. Tudiz tato informace
neznamena, ze respondent ma pfimou zkuSenost s projektovou
dokumentaci. Taktéz projektova dokumentace ,Nacrty” nemohou v tomto
pfipadé byt brany jakozto zkuSenost s projektovou dokumentaci nebo
znalosti zakreslovani.

Typy uzivané PD na stavbé
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Graf 6 Typy uzivanych PD na stavbé

Vzhledem k narodnostnimu zastoupeni déInik( ukrajinské narodnosti
na stavbach, v mém testu je jejich zastoupeni 93,75 %, jsem pomoci 10.
otazky zjistoval jejich uroven ceského jazyka. Moznosti vyuzivani nastrojt
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BIM a zadavani prace skrz tyto nastroje se odviji od této Urovné. V pfipadé,
ze by jejich uroven nebyla dostatecnd, nebo pfimo neexistujici, musel by se
proces pomoci prekladace, at uz lidského nebo elektronického, upravit. Pfi
této otazce jsem dotazanym predlozil tabulku s nazvem Spolecny evropsky
referenéni rdmec pro jazyky, zkrdcené CEFR (24) Pokud se jednalo o
respondenta ukrajinské narodnosti, pro zlepsSeni sebeurceni jejich arovné,
predlozil jsem jim tabulku v ukrajinském jazyce, viz. Tabulka 2 CEFR v

ukrajinstiné.

Tabulka 1 Zjednoduseny CEFR

Zakladni
uzivatel

A1 - Zacatecnik

Rozumi a umi pouzit zdkladni kazdodenni
vyrazy a fraze cilené k satisfakci zdkladnich
potreb

A2 — Mirné pokrocily

Rozumi celym vétam a casto pouzivanym
vyrazdm. Dokaze popsat za pouziti
jednoduchych slov situaci, ve které se
nachdzi a jeho pozadi.

Samostatny
uzivatel

B1- Stfedné pokrocily

Rozumi hlavnim bodim jasné v jemu
familidrnich tématech. DokdzZe sepsat
jednoducha celistvy text na téma, které je
mu familiarni.

B2 — pokrocily

Rozumi hlavnim mysSlenkdm komplexniho
textu konkrétniho i abstraktniho. Dokaze
komunikovat s urcitou spontannosti.

ZkusSeny
uzivatel

C1 - Velmi pokrocily

Dokaze porozumét Siroké Skale naro¢nych a
delsich textl. Dokaze se vyjadfovat plynné a
spontanné bez hledani potfebnych vyraza.

C2 — Mistr

Dokdze jednoduSe pochopit témér vse co
slySi, nebo ¢te a dokaze tyto informace
sumarizovat.
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Tabulka 2 CEFR v ukrajinstiné

PiBeHb
BONOAIHHA Heckpuntopu
MOBOIO

Moxe po3ymiTu i BXXMBaTI NOBYTOBI NOBCAKAEHHI BUpPa3W, a Takox OyayBaTh enemMeHTapHi
peYeHHs 3 METOO 3a0BOMNEHHS KOHKPETHUX noTpeb. Moxe BiapekomeHayBaTuch abo
npeacTaevTu Korock. Moxe 3anuTyBartu i BignoBsiaaTty Ha 3anuTaHHA Npo Aeski AeTani
0co6UCTOrO XKUTTS, NPO NoAei, Npo pedi Towwo. Moxe B3aeMOAiATX Ha NPOCTOMY PiBHI, SIKLLO
CMiBPO3MOBHUK FOBOPUTDL MOBIMbHO i YiTKO Ta roTOBUI NPUATK Ha AOMOMOTY.

EnemeHTtapHuin
KOpUCTyBay

A2

Moxe po3ymiTy isonboBaHi chpasu Ta LIMPOKO BXMBaHI BUpa3u, HeobXxiaHi ans
NOBCAKAEHHOTO CRiNKyBaHH$A Y cchepax ocobucToro nobyTy, CIMEeRHOro XWTTA, 3AINCHEHH:
NOKYNOK, MicLieBoi reorpadii, pobot. Moxe cninkysaTuck Y NPOCTUX i 3BUYANHUX CUTYaL|ifX,
Ae noTpiGeH npocTui i npsmMuin o6MmiH iHdopmauieto Ha 3Haiomi Ta 3BUYHI TeMu. Moxe
ONUCaTH NPOCTUMM MOBHUMU 3acobamm BUIMIsA, CBOrO OTOMEHHS!, Hallbnwxye cepenoBuLLe i
BCe, Lo NMoB'A3aHe 3i cdepoto 6e3nocepenHix notpe6.

B1

HesanexHuin

Moxe po3ymiTi OCHOBHWIA 3MICT YITKOrO HOPMaTMBHOIO MOBIIEHHSA Ha TeMu, 6nnabki i 4acTo
BXUBaHi Ha poBoTi, y HaB4aHHi, nig Yac Ao3sinnsa Towwo. Moxe BUpILLMTYM GinbLicTe Npo6nem
nig yac nepeGyBaHHs Y KpaiHi, MOBa sikoi BUBYaETbCS. Moxe NpocTo i 38'A3aHO BUCMOBUTUCH
Ha 3Hariomi Temu abo Temm ocobucTux iHtepecie. Moxe onvcartu gocsig, nogii, cnogisaHHs,
Mpii Towwo.

KopuUcTyBay

B2

Moxe po3ymiTi OCHOBHI ifieT TEKCTY ik Ha KOHKPETHY, Tak i Ha abCTpaKTHy TeMy, Y TOMY YucHi
1 gvckycii 3a dhaxoM. Moxke BirnbHO cninkyBaTucs 3 HOCIiAMM MOBU. Moxe 4iTko, AeTanbHO
BUCINOBUTUCH Ha LLIMPOKE KOO TeM, BUpaxkaTu CBOK AiyMKY 3 MeBHOT NpobnemMu, HaBoaauM
Pi3HOMaHITHI apryMeHTH 3a i NpoTu.

C1

Hoceig4eHuin
KOpUCTYBaY

Moxe po3ymiTi LUIMPOKKMIA CMIEKTP AOCTATHLO CKNaAHMX Ta 06’eMHMX TEKCTIB i po3nisHaBaTh
iMNNiUMTHe 3HaveHHs. Moxe BUCMOBIIOBaTMCh LUBUAKO i CNOHTaHHO 6e3 NOMITHUX
YTPYAHEHb, MOB’A3aHMX 3 NOLLYKOM 3acobiB BUpaxeHHA. Moxe eteKTUBHO i FTHy4Ko
KOPUCTYBaTUCh MOBOIO Y CYCMiNbHOMY XMTTi, HaB4aHHi Ta po6oTi. Moxe yiTko, norivHo,
AeTanbHO BUCTIOBIIOBATUCH Ha CKNagHi TEMU, AEMOHCTPYIOHM CBiJOME BONOLiHHA
rpamaTU4HUMM CTPYKTYPaMH, KOHEKTOpaMK Ta 3B’A3HUMM Nporpamammn BUCIIOBMIOBaHHS.

C2

Moxe po3ymiti 6e3 yTpyAHEHb NPakTUYHO BCe, WO vye abo unTtae. Moxe Buny4uTu
iHchopmalito 3 Pi3HWX YCHUX YY1 MTUCBMOBMX [Kepen, y3aranbHUTH ii | 3pobutu
apryMeHTOBaHWi BUKNapA Y 3B'A3Hii chopMi. Moxe BUCNOBMIOBATUCLCNOHTAHHO, AyXe
LIBMAKO i TOMHO, AndepeHLilooYM HAWTOHLUI BiATIHKM CMUCITY Y AOBOSi CKNagHWX cUTyaLisX.

Stejnou tabulku jsem pouzil i v otdzce 11. Urovef anglického jazyka je méné
dllezitd jak ta ceska. V prfipadé pouzité aplikace Dalux, kterd disponuje
ceskym uzivatelskym rozhranim, je anglicky jazyk nevyuzit. Existuji vSak
aplikace s rozhranim anglickym. Graf 7 a Graf 8 vyobrazuji vysledky, kdy
znalost anglického jazyka vyrazné zaostava.
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Uroven &eského jazyka
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Graf 7 Uroven ¢eského jazyka

Uroven anglického jazyka
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Graf 8 Urovefi anglického jazyka

Otazku 12. jsem do dotazniku vlozil k zjiSténi vzdélanosti skrz soubor
respondentl. Odpovédi na tuto otdzku jsem planoval propojit s pfipadnou
ochotou se ucit novym vécem a pfipadnou schopnosti se jim ucit. OvSem
prestoze byla vétSina pouze s odbornym vzdélanim viz. Graf 9, které na
Ukrajiné ukoncuji pridmérné ve véku 18-20 let a jejich obory nebyly ani
v jednom pfipadé stavebnictvi, tato skutecnost se ve vysledcich neprojevila.
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Nejvyssi dosazené vzdélani respondentd

® Odborné vzdélani
= \VysokoSkolské vzdélani
bakalarské

= \VysokoSkolské vzdélani
78,13% magisterské

= Zakladni vzdélani

Graf 9 Nejvyssi dosazené vzdélani respondentl

Otazky 13. a 14. jsem do dotazniku vlozil za Gcelem prizkumu
rozsSifenosti pojmu BIM. Prestoze jsem cCekal, Ze rozSifenost bude miziva,
necekal jsem, ze ani mezi respondenty, ktefi se s projektovou dokumentaci
béZné potkavaji, nebude nikdo, kdo by o BIMu slysel. Ze vSech respondentd
pouze jeden odpovédél, Ze o pojmu slySel. Avsak tato odpovéd nemuze byt
brana smérodatné, protoze se jednalo o pracovnika, se kterym jsem béhem
vybéru tématu o tomto pojmu hovofil. Jeho odpovéd byla ,Ano"” pouze kvuli
tomu, Ze o pojmu slysel ode mé dva mésice pred pohovorem.

5.2.2 Testové otazky pohovoru

5.2.2.1 Obecna orientace v programu

Tak, aby bylo mozné jakymkoliv zplsobem vyuZivat nahliZzecich
aplikaci, je potfeba obecna orientace v programu. Do toho spada schopnost
uzivatele zjistit zakladni informace o stavbé, at uz z hlediska vykresd nebo
pokrodcilejSich moznosti BIM modelu. V této testové casti jsem se snazil
zjistit, zda respondenti vnimaji takovyto koncept.

V prvni testové otdzce, kterd podobné jako prvni otazka celého
pohovoru méla za ucel nastaveni jednodussi obtiznostni latky, méli zjistit,
kolik meéla budova nadzemnich podlazi. Ktéto otdzce respondenti
pristupovali zdsadné tim nejjednodussim zplisobem, a to pfes nazvy
vykresl. Otevreli si seznam vykresl a odpovédéli podle nejvyssiho disla.
Dalsi zpUsob, ktery se neobjevoval tak ¢asto, byl skrz fez. Tfi z dotazanych se
pokusili spocitat nadzemni podlazi ru¢né ze 3D vykresu. Ani jednomu se to
nepodafilo.

Otazka druha uz se vénuje konkrétnéjsi informaci ohledné budovy. Otazku
jsem plvodné zamyslel tak, aby se vyuzilo nastroje aplikace Vlastnosti a
informaci ziskali takto. Vysledkem vsak bylo, Ze dvacet tfi respondentl si
opét otevreli vykres fezu. Pouze tfi z nich ziskali informaci skrz Vlastnosti tak,
jak zobrazuje Obrazek 1.
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1. Zjistéte, kolik ma budova pater.

Hodnoceni splnéno ziskal respondent v pfipadé spravné odpovédi. Tu
mohl ziskat skrz seznam vykresU, kde byly uvedeny nazvy pldoryst TNP az
9NP, nebo skrz fez. V pfipadé Spatné odpovédi byl ohodnoceno Nesplnéno.

2.V jaké vysce se nachazi 3NP oproti +-0,000?

Zde se hodnoceni Spinéno dé&lilo na SpIné&no — Rez a Spln&no - 3D
vlastnosti. SpInéno — fez byl ohodnocen v pfipadé, Ze na odpovéd pfisel
pomoci vykresu fezu. V pfipadé Spinéno — 3D vlastnosti odpovéd ziskal skrz
vlastnosti podlahy v jejich vlastnostech.

Plocha

2410.052

Tloustka
300

Vyska dolni plochy
10300

Wyska dolni plochy nosné &4a...
300

Vyska horni plochy
10600

VyEka hornl plochy nosné éa...

G0N

PARAMETRY IFC

Expart typu do IFC

wychezl

Exportovat do IFC
Podie typu

IfeGUID

2nF_rwiEenBdesS _Z2rEaW?

Typ IfcGUID

D407 zrEChAuuRYPL 3w Coy

Obrazek 1 3D vlastnosti podlahy.
5.2.2.2 Komunikace a zakladni funkce

Skrz aplikaci Dalux, stejné tak jako mnoho dalSich, se da komunikovat
napfi¢ mnoha pracovniky na stavbé. V této casti zkoumam, jestli je tento
zplisob komunikace pouzitelny nejen mezi mistry, ale na vsech pracovnich
pozicich pfitomnych na stavbé. Komunikace ve formé zadavani ukolQ,
fotograficka komunikace a zaznam provedené prace, kontrola a oprava vad

a nedodélkda.
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Ve 3. ukolu jsem jim pfidélil praci vazanou na ucet pracovnika, viz.
Obrazek 2. Za konkrétni praci mize zodpovidat, tedy byt zadana, vice
pracovnikl a tim padem mit i pfistup k zadané informaci. Timto se eliminuje
prebyte¢na potrfeba utvrzovat si informace mezi respondenty. Sami si
zadanou praci mohou zkontrolovat na vlastnim mobilnim zafizeni. V ramci
tohoto ukolu mi méli popsat konkrétni zadanou praci. Tento Ukol mél
dvoujazy¢nou variantu za ucelem rozliSeni pfipadného problému na
technicky nebo jazykovy. Pouze jeden z dotdzanych nebyl schopny spravné
popsat zadany ukol. Nebylo to vSak tim, Ze by jej nemohl v aplikaci najit, ale
zaméfil se na Spatné informace vkonkrétnim ukolu T1. Testovani
v ukrajinském jazyce méli tento ukol jednodussi o to, ze se zaméfili pouze na
text psany v ukrajinské cyrilici, kterému rozuméli a nemuseli rozliSovat
relevantni informace od téch irelevantnich viz. Obrazek 4.

Pfijata posta
T

Vyzdil

05.04.2024

Aktualizace..

Obrazek 2 — Zadana prace

Model Umysiné v plddorysech nema zZadné koéty tak, aby to testované
respondenty donutilo vyuZzit ndastroji poskytnutych aplikaci. V otazce 4.
nezkoumam, zda umi Cist ve vykresech, ale zda si budou schopni k zadané
praci doplnit informace zposkytnutého modelu a informaci v ném.
V rozhrani je v zadaném Gkolu vidét jeho poloha v plidoryse i pohled ve 3D
modelu viz. Obrazek 3. Skrz tyto pohledy méli respondenti pomoci funkce
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Méreni najit vzdalenosti dvefi od vedlejSich konstrukci, tedy od okolnich zdi
a stropu, jak je vidét na Obrazku 5. a Obrazku 6. U tohoto ukolu 62,5 procent
splnili dkol pomoci 3D méfeni, coz vypovida o uziteCnosti kombinace
plUdoryst a 3D modelu v metodice BIM.

—
|

25. bie 2024, 13:12 4. dub 2024, 14:09
Pfifazeno k CVUT Pfifazeno k CVUT
Vytvokil uZivatel: Vytvoril uzivatel:
Dmytro Uhrynovskyi, CYUT Dmytro Uhrynowvskyj, CYUT
Nabyvatel: Nabyvatel:
Drytro Unrynovskyj+1, CVUT Dmytro Uhrynovskyj+2, CVUT
Predmét: Predmét:
Vyzdit BumMypyBsatu
Termin: Termin:
12, bie 2024 7. dub 2024
Popis: Popis:
Wyzdit pfi¢ku "Ytong Klasik 150 P-2-500" BumypyeaTti neperoponry «Ytong Klasik 150
N P-2-500" Fa
27. bie 2024, 16:43
- - s - Aletializavinm 7 kwB N4 11:R4A
o 9 = Q =
G Lokace ice Lohkes s
Obrazek 3 — Popis zadané prace Obrazek 4 — Popis zadané prace UA

Soucasti komunikace mezi zadavatelem a provadéjicim konkrétni
c¢innost je i vymeéna textové informace spojené s fotografii relevantni k textu.
Aplikace Dalux umoznuje tuto komunikaci jednodusSe, cemuz se vénuji
pomoci otazky 5. Cilem bylo zjistit, zda jsou schopni rozeznat zadani od
provadéné kombinace v aplikaci. AvSak predchozi komunikace skrze tuto
aplikaci nenimozné smazat a tak, aby respondenty nerozhazovala fotografie
a popisy pfedchozich odpovidajicich, jsem ukol pozménil a testoval vSechny
kroky az po stisknuti tlacitka Odeslat, kdy jsem jim fekl, at zpravu smazou.
Na vysledné 87,5% uUspésnosti tohoto Ukolu je vidét, Zze respondenti nemaji
problém se zakladni komunikaci pomoci textu a fotografii na stavbé.
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3. Popiste zadanou praci v ukolu T1. Popi$ zadanou praci v ukolu T2 UA.

Hodnoceni Splnéno ziskali, pokud mi slovné, at uz cesky, nebo
ukrajinsky, spravné popsali zadanou praci. Zadana prace byla vyzdit pfi¢ku
v 5NP pomoci Ytong Klasik 150 P-2-500.

4. Rekné&te mi, v jakych vzdalenostech se nachazi dvefe v tikolu T1/T2 oproti
ostatnim konstrukcim.

vvs_ s

ZpUsoby feseni byly dva. Za vyuziti méfici funkce ve 3D modelu bylo
hodnoceno Splnéno — 3D model. Vopacném pfipadé bylo hodnoceni
Splnéno — 2D model. Pokud mi hodnoty sdélili $patné, nebo funkci viibec
nepouzili, bylo hodnoceno Nesplnéno.

\
4274 mm
|
Obrazek 5 — Vzdalenost 3D model Obrazek 6 — Vzdalenost 2D model

5. Pfifadte k kolu T1/T2 foto a okomentu;.

Hodnoceni Splnéno jsem udéloval, pokud splnili kroky otevieni kanalu
komunikace, vloZzeni smysluplného textu a pfipojeni jedné, nebo vice
fotografii. Posledni krok odeslani byl zrusen. Pokud jeden z téchto krokUl
nesplnili, byli hodnoceni Nesplnéno.
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5.2.2.3 Zakladni znalosti zakreslovani

Zakladni znalosti zakreslovani jsou soucasti schopnosti vyuzivani
nastroji BIM pfimo na stavbé. Pfesto moznost vyuziti 3D pohledu urcité
ukoly zjednodusuji. V sekci zakladnich znalosti zakreslovani zkoumam, zda
maji néjaké zaklady, nebo jestli jsou schopni selskym rozumem schopni
potiebné informace z vykres( vycist.

Tento ukol jsem koncipoval s oCekdavanim, Zze bude pro respondenty
tézsi. Pomoci ukolu 6. jsem se snazil zjistit, jestli respondenti maji zakladni
porozuméni zakreslovani, vtomto konkrétnim pfipadé schodist. Pfestoze
néktefi méli prfedeslé znalosti zakreslovani nulové, mohli vyuzit kombinace
3D modelu, pldorysu a jejich provazanosti ukdazané na Obrazku 7.
Konkrétné zminéné provazanosti vyuzilo patnact respondentd oproti deseti,
ktefi spravnou odpovéd ziskali pouze z plGdorysu. Nejvétsi problém, ktery
zpUsoboval hodnoceni Nesplnéno, byla existence tocitého schodisté, které
respondenti nebyli schopni oznadit jakozto schodisté. Néktefi jedinci zacali
pocitat stupnice misto schodist, ale protoze tento problém byl spojeny
s jazykovou bariérou, na omyl jsem je upozornil. Jednalo se o Sest pripadd.

Na Obrazku 8 je detail atiky stfechy. Pfipevnéni na tomto detailu neni
slovné popsano a Srafa betonu také vlegendé neni. Tim jsem dal zjistoval
jejich droven technickych znalosti zakreslovani. Zadani tohoto ukolu bylo
zaméreno pouze na detail a nebyla zde moznost vyuZzit Zaddny z nastrojl
aplikace. Graf 10 zobrazuje, Ze 19 respondentl dostali hodnoceni SpInéno —
Srouby shmoZdinkami. Tato odpovéd signalizuje ur&ity nedostatek
zakladnich znalosti zakreslovani, konkrétné Srafu betonu. Pfi pohledu na
vykres selskym rozumem rozeznali dva Srouby s hmozdinkami a vice
nerozebirali. Ctyfi respondenti, ktefi tento Ukol nesplnili, nedok&zali na
detailu oplechovani atiky identifikovat.

Vysledky tkolu €. 7

= Nesplnéno

= Splnéno - Srouby s
hmozdinkami do betonu

= Splnéno - Do betonu

59,38%

= SpInéno - Srouby s
hmozdinkami

Graf 10 Vysledky ukolu €. 7
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Pfi praci na stavbé jsou ¢asto potieba rlzné rozméry pro riiznad mista.
Otdzka 8. se formulovand tak, abych dokdazal rozlisit, jestli respondent
odpovi Cisté podle toho, co vidi, nebo jestli u této otdzky zapoji i zmifiovany
selsky rozum a pfipadné zkuSenosti v praxi.

Otazka 9. se opét vénuje znalosti vykresl. Specificky se vénuje
kombinaci vyskovych két a két vzdalenostnim. Zde jsem chtél simulovat
realitu, kdy ne vSechny vykresy jsou zpracované dokonale. Zjistit, zda
respondenti si budou schopni zjistit vySkovou kétu horni hrany atiky, kdy jim
bylo zprostfedkovana vyskova kéta horni hrany stfechy a vertikdIni
vzdalenost horni hrany atiky od horni hrany stfechy.

6. Rekné&te mi pocet schodist a jejich tvar v 5NP.

Pokud informaci ziskali pomoci kombinace 3D pohledu a pldorysu,
byli ohodnoceni Splnéno — Kombinace. V pfipadé, Ze pouzili pouze 3D
pohledu byli ohodnoceni Spinéno — 3D a obdobné byli hodnoceni Spinéno -
Pldorys. V pfipadé, Ze odpovédéli spatné, nebo odpovédéli Nevim, byli
ohodnoceni Nesplnéno.

Obrazek 7 - Splnéno — Kombinace
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7. Rekn&te mi, jakym zpGsobem je na vykresu Detail A pfipevné&no
oplechovani atiky.

Pokud mi odpovédéli, Ze pomoci Sroubt s hmoZdinkami do betonu,
byli ohodnoceni Spln&no — Srouby s hmoZdinkami do betonu. Pokud
z vykresu nevycetli, nebo je nenapadlo to zdiraznit jako soucast odpovédi,
7e jsou Srouby kotvené v betonu, byli ohodnoceni Spin&no — Srouby
s hmozdinkami.V pfipadé, Ze nebyli schopni odpovédét viibec, nebo Spatné,
byli ohodnoceni Nesplnéno.

XPS 100mm

" ——HYDROIZOLACE ELASTEK 50 SH 1. 5 mm
| ) XPS GREY 80 [—HYDROIZOLACE ELASTEK 40 S . 4 mm
: Y 420,550 [——GEQTEXTILE GUTTATEX — SEPARACNI VRSTVA
5| Sk [—IZOLACE EPS GREY 200 tl. 200 mm
; <] —GEOTEXTILE GUTTATEX — SEPARACNI VRSTVA
DN\ % 2 |—PAROZABRANA SARNAVAP 4000
AN |—KERAMZBETON — SPAD. VRSTVA . min 70 mm
N |—7B STROPN| KONSTRUKCE . 200 mm
|—ONITKA $TUKOVA WEBER . 10 mm
OBVODOVE ZDIVO POROTHERM 24 P+D <)
IZOLACE EPS GREYWALL 200 —|
e
A 408,880 b
/ —
,////

Obrazek 8 - Detail atiky A
8. Reknéte mi, jaké jsou rozméry oplechovani atiky na vykresu Detail A.

Pokud mi odpovédéli pouze horizontalni Sifku oplechovani, byli
ohodnoceni Splnéno. Pouze Sifka oplechovani. V pfipadé, ze mi fekli jeji

celkovou Sirku, byli ohodnoceni Splnéno — Celkova Sifka oplechovani.
V opacnych pfipadech byli ohodnoceni Nesplnéno.

9. Reknéte mi, v jaké vy3ce oproti +-0,000 se nach&zi horni hrana atiky.

Pokud respondent odpovédél spravné, tedy pfricetl vySkovou kdétu
horni hrany stfechy k vertikalni vzdalenosti horni hrany atiky od horni hrany
stfechy, byl ohodnocen Spinéno. Pokud odpovéd nevédél, nebo odpovédél
Spatné, byl ohodnocen Nesplnéno.
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5.2.2.4 VVyCteni hodnot

Stejné jak jsem se podle George (22) rozhodl zadit jednodussi otazkou
pro uvedeni respondenta do pohovoru zlehka, tak jsem se pohovor rozhodl
i ukoncit. Posledni otazka vyzaduje od respondenta pouze najit hodnotu ve
vykresu Vykaz vymeér stén pro tepelnou izolaci XPS, viz. Obrazek 9.

? Ukoly %
Vykaz materialu pro stény
Material: Material:

Material: Nazev Objem Plocha
Beton - Pohledovy !971 .81 m? _494?6.99 m?
Beton - Zelezobeton i3093A90 m? 22285.46 m?
Default Wall [192146 m*  |26697.73 m*
Hydroizolace i24.46 m? 5699.79 m?
Izolace EPS [B6543m> 569979
Izolace XPS [11.90 m? 198.68 m*
Omitka [17.68 m? 1178.50 m?
Render Material 255-0-0 !43.61 m? 380.97 m?
Render Material |38.35 me 333.45 m*
255-0-255 |
Render Material ‘38_79 m? 337.31m?
255-127-0
Zdiva pohledové !534 64 m* 4649.39 m?
Zdivo pficka !610‘59 m? 6022.78 m?

Vykaz vymeér stén A

P =

Domil

Obrazek 9 — Tabulka hodnot pro ukol 10

10. Zjistéte mi z vykresu Vykaz vymér, kolik metrl ctverelnich ,Tepelné
izolace XPS" bude na budovu celkové potieba.

Pokud respondent dokazal odpovédét spravné, byl ohodnocen
Splnéno. Pokud informaci nedokazal najit nebo odpovédél Spatné, byl
ohodnocen Nesplnéno.

Celkové hodnoceni testu

Aby bylo mozné respondenty celkové ohodnotit, bylo jim pridéleno 10
bodui. Za kazdé hodnoceni Nesplnéno jim byl odecten bod. Nejlepsi mozny
pocet bodd, ktery mohli ziskat, byl tedy 10 a naopak nejhorsi byl 0.V pfipadé
UkolG 7. a 8. byly udélovany i trestné pll body. V pfipadé, Ze odpovédéli
nelplnou odpovédi, tedy pokud ziskali hodnoceni Splnéno - Srouby
s hmozdinkami, Splnéno — Do Betonu a Splnéno — pouze Sitka oplechovani,
odecetl jsem jim 0,5 bodd.
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5.3 Analyza vysledku modelového testu

Na Grafu 11 je vidét, ze odpovédi na prvni ukol jsou z vétSiny Uspésné.
Valna vétSina Uspésnych respondentl ani nevyuzila vykresu fezu a odpovéd

vvs v

spoustu respondentli poprvé setkaly s 3D modelem budovy a néktefi z nich
si mysleli, Ze timto zplsobem zvladnou pfijit na odpovéd.

Vysledky 1. ukolu

® Nesplnéno
ESplnéno

Graf 11 Vysledky 1. tkolu
AvSak model neukazuje pocet pater efektivné viz. Obrazek 10.

'

Y

" Q =
Obrazek 10 - 3D model budovy
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Graf 12 vyobrazuje vysledky prvniho ukolu vzhledem kvékové
kategorii. Je zde vidét, Zze krom posledni vékové kategorie, zasadné 1. ukol
nezpusoboval problémy. Kdyz se zamé&fim na respondenty, ktefi nedokazali
splnit tento ukol, az narespondenta €. 16., maji vSichni nizkou Uroven cestiny
i presto, Ze jsou vCeské republice dlouho. Vétdina respondentd
poznamenala po konci rozhovoru, Ze vétdina jejich praxe probéhla v Ceské
republice. Ztoho lze odvodit, Ze jejich pfistup kpraci neni natolik
entuziasticky, aby k této otazce pfristupovali nijak snazivé. Zaporné vysledky
podporuje i fakt, Ze nikdo z téchto respondenti se nesetkava s projektovou
dokumentaci ve své praci, tudiz zkratce NP nerozuméli.

1. Ukol vzhledem k véku
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31,25%
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Graf 12 Vysledky ukolu 1. vzhledem k véku

Na ukol 2. odpovédéli Spatné ti sami respondenti, ktefi nesplnili
ukol 1. s vyjimkou respondenta €. 22, ktery na prvni ukol odpovédél spravné,
tudiz se da avizovat, Ze se zde daji aplikovat stejné d(ivody jako v 1, ukolu.
Respondent €. 22 ziskal nesplnéno také v ukolu €. 9. kde se taktéz pracovalo
s vySkovou kétou £0,000. Z tohoto usuzuji, Ze koncept nezna, a proto nesplnil
tento ukol. Nastava zde ale neocekavana situace vzhledem ke Grafu 13.
Pomoci 3D modelu splnili tento Ukol pouze starsi respondenti, prficemz
pouze jeden znich se bézné setkdva s projektovou dokumentaci.
Respondenti ¢. 8 a 15, krom tohoto Ukolu splnili pomoci 3D modelu i Ukol
¢. 4.
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2. Ukol vzhledem k véku
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Graf 13 Vysledky ukolu 2. vzhledem k véku

Graf 14 souhrnné ukazuje, Ze na tento Ukol 81,25 % respondenti
odpovédéla spravné, 71,8 % z celkovych respondentl odpovédélo spravné
pomoci vykresu fezu.

Vysledky 2. dkolu

B Nesplnéno
B Spinéno - 3D vlastnosti

B Splnéno - Rez

Graf 14 Vysledky 2. tkolu

Vysledky 3. Ukolu jsou jednoznacné. Celkem 97 % respondentl zde
odpovédéli spravné, prestoZze dva zrespondentl si vyzadali ukrajinskou
variantu tohoto ukolu. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o pouhy popis zadani

Ve wavs

k motivu tohoto testu.

U 4. dkolu dochazi k mirnému zhorSeni vysledkl oproti uUkolu
pfedchozimu. Ze vSech respondentil 25 % nesplnili tento Ukol, pficemz nasli
se taci, ktefi oznamili, ze ve vykresu nejsou kéty, tudiz neni mozné ukol splnit.
U tohoto ukolu je vidét rozdil v hodnoceni Nesplnéno, pokud vysledky
spojime s otazkou €. 7. Graf 15 jasné ukazuje, ze zkuSenost s PD zde hrala roli,
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vzhledem k faktu, Ze 87,5 % respondentd, ktefi nedokazali na tento Ukol
odpovédét spravné, se bézné v praxi nesetkavali s PD. Dva respondenti, ktefi
vyuzili ukrajinské varianty v pfedchozim uUkolu, navzdory splnéni ukolu
prfedchoziho, tento ukol splnit nedokazali, coz potvrzuje domnénku, ze
predchozi uUkol splnili na zakladé vizualniho rozdilu pouzitého pisma
(latinska abeceda a cyrilice), kdy projeli text a pfecetli text psany cyrilici.
Celkem 75 % respondentl tento ukol splnili, pficemz jak Graf 16 ukazuje,
83,3% znich splnili tento ukol pomoci 3D modelu, viz. Obrazek 5.
Respondenti vyuzivajici 3D modelu ukol splnili zasadné rychleji nez
vyuzivajici pddorysu.

Ukol 4. Nespln&no vzhledem ke zkuenostem s
PD
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Graf 15 Ukol 4. porovnani Nespln&no se zku$enostmi s PD

Ukol 4. Rozdé&leni splnénych hodnot
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Graf 16 Ukol 4. Rozdé&leni Spln&nych hodnot

Ackoli byl 5. ukol opét jeden zjednodussSich, 87,5 % uspésnost
nasvédcuje pouzitelnosti urcitych aspektd tohoto testu v praxi. Z pouhych
12,5 % neuspésnych, 50 % z nich vlastni pouze tladitkovy mobil. Jeden
z respondentd, ktefi tento Ukol nesplnili byl opét respondent ¢. 16, ktery
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nedovedl| spravné odpovédét na jediny ukol z tohoto testu, coz nasvédcCuje
spiSe jeho neochoté k tomuto testu nez jeho nekompetentnosti. Na Obrazku
4 je v pravém dolnim rohu vidét tlacitko, na které stacilo kliknout a objevilo
by se okno ke komunikaci a pridani fotek. Z tohoto dlivodu je pochopitelné,
pokud respondenti vlastnici tlacitkovy mobil Ukol nesplnili, protoze na
takovyto konvencni zplsob odpovédi a komunikaci nejsou zvyKkli.

Ukol 5. Vysledky
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Graf 17 Ukol 5. Vysledky

Pfestoze jsem ukol 6. vytvoril s prfedpokladem vysSSi obtiZznosti,
81,25 % respondentl dokazali odpovédét spravné. Ztéchto Uspésnych
respondentt, 57,69 % splnila tento uUkol skrz kombinaci 3D modelu a
pudorysu. Ac¢koli vysledek pomoci kombinace nasvédcuje urcitou neznalost
principl zakreslovani, respondenti si dokdazali poradit kombinaci 3D modelu
a pudorysu a tim vyuzit zakladni vyhody BIM nastroji. Z respondentd, ktefi
ziskali hodnoceni Nesplnéno, je opét 25 % vlastnicich pouze tlacitkovy
mobil. Cast zbylych hodnocenych Nespln&no, nadly vdechny schodisté
s vyjimkou schodisté tolitého a nenapadlo je, vyuzit 3D modelu k potvrzeni
si své odpovédi. Pokud provazeme hodnoceni Nesplnéno s odpovédi, zda se
bézné setkavajis PD v praxi vznikne Graf 18, ne kterém je opét ocividny rozdil
mezi témi, ktefi se s PD urcitymi zplsoby setkavaji a témi, ktefi se sni
nesetkavaji.

Ukol 6. Nesplnéno vzhledem k praxi s PD
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Graf 18 Ukol 6. Nesplné&no vzhledem k praxi s PD
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Ukol 7. opét 85,37 % respondentl splnili Gspé&$né. Rozchazi se zde ale
druh hodnoceni Spinéno. Jak ukazuje Graf 19, pouze 25,93 % respondent(
odpovédéli kompletni odpovédi, kterou jsem od nich vyzadoval. Pokud se
podivdme na Graf 20, vétsina respondentd, ktefi ziskali Spln&no — Srouby
s hmozdinkami do betonu, se setkava s PD bézné v praxi. Pfesto 25,93 %
respondentl, ktefi odpovédéli, Ze se bézné setkavaji s PD v praxi, ziskali
v tomto Gkolu pouze hodnoceni Splnéno — Srouby s hmoZdinkami. Vichni
neuspésni respondenti odpovédéli, ze se s projektovou dokumentaci bézné
v praxi nesetkavaiji.

Ukol 7. Rozdé&leni splnéno

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00% —_—
SPLNENO - SROUBY S SPLNENO - DO BETONU SPLNENO - SROUBY S
HMOZDINKAMI DO HMOZDINKAMI
BETONU

70,37%

25,93%

3,70%

Graf 19 Ukol 7. rozdéleni Splnéno

Ukol 7. Splné&no vzhledem k praxi s PD
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Graf 20 Ukol 7. SpInéno vzhledem k praxi s PD

v rv v v

U Sifrky oplechovani jsem cCekal vice hodnoceni Splnéno — Pouze Sitka
oplechovani, vzhledem k faktu, Zze na vykresu byla pouze Sitka. Vzhledem
k 59,38 % zastoupeni Splnéno — Celkova Sitka oplechovani oproti 25 %
zastoupeni Splnéno — Pouze Sitka byla tato hypotéza Spatna. Graf 21 opét

potvrzuje trend presnéjsi Uspésnosti respondentld, ktefi se setkdvaji
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s projektovou dokumentaci. VSichni s praxi s projektovou dokumentaci byli
schopni odpovédét Uplnou odpovédi. Respondenti shodnocenim
Nesplnéno, méli problém scelou touto sekci, vzhledem kjejich
neuspésnosti s Ukoly 6. az 9.

Ukol 8. Vysledky vzhledem k praxi s PD
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Graf 21 Ukol 8. Vysledky vzhledem k praxi s PD

Vysledky ukolu 9. jsou celkové nejhorsi z celého testu nejhorsi, viz.
Graf 9. Celych 40,63% respondentld bylo hodnoceno Nesplnéno.
Nejcastéjsim divodem byla neznalost vyskové koéty. Pfestoze byla vyskova
kéta i v ikolu 2. byly vysledky pfi zjisStovani vysky 3NP oproti 0,000 vyrazné
lepsi. V Ukolu 2. vétSina GUspésnych respondentd ziskaly odpovéd z fezu, kde
u vySkové koéty bylo textem napsano ,3 NP" a tim si odpovéd spojili. Zde
takovouto pomlcku neméli. Néktefri respondenti se pokusili zopakovat
stejné reSeni pomoci vykresu fezu. Nevzali vSak v potaz, ze vySkova kdta
v fezu nebyla k horni hrané atiky, ale khorni hrané stfechy, tedy stejna
vySkova kdéta jako ve vykresu detailu A. Vtéto otdzce jsou vyrovnané i
odpovédi, pokud vezmeme v potaz praxi s projektovou dokumentaci jak
Graf 23 ukazuje.

Ukol 9. Vysledky

= Nesplnéno

= Splnéno

Graf 22 Ukol 9. Vysledky
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Ukol 9. Vysledky vzhledem k praxi s PD
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Graf 23 Ukol 9. Vysledky vzhledem k praxi s PD

Vysledky 10. ukolu byly opét ispésné. Jak jsem zminil v popisu tohoto
ukolu, byl vytvofen s myslenkou jej udélat jednodussi. Pokud porovname
vysledky ukolu 9. a ukolu 10. 87,38 % koncili test s Uspé€Snym hodnocenim
oproti 59,38 % uUspésnych z predeslého ukolu. Respondenti hodnoceni

Nesplnéno, bylii v predeslém ukolu hodnoceni stejné.

Posledni sloupec v Piiloze 1. je vysledné hodnoceni respondentt. Cim
vice bodld na konci maji, tim lepsi vysledek. Primérné hodnoceni celého
testu je 7,75 bodi z 10, tedy 77,5 %. Takovyto vysledek je vysoce nad
ocekavani. Pficemz 59,39 % respondentd ziskalo 9 a vice bod0.

Celkové hodnocenirespondentd
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Graf 24 Celkové hodnoceni respondent(

5.4 Interpretace vysledkd a jejich zhodnoceni

Nejhorsi vysledky z celého testu, méli respondentu v Ukolu 9. s 40,63 %
neudspésnosti a ukol 4. s 25 % neuspésnosti. Vzhledem k tomu, ze tyto ukoly

v v v
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vyuzivaly nejvice neintuitivnich znalosti, konkrétné ve 4. Ukolu schopnost
pouzit funkci ,Méfeni” aplikace a v 9. ukolu znalost zakreslovani vyskovych
két. VSechny dalsi ukoly, s vyjimkou je se pohybovali vrozmezi Uspésnosti
81,25 % - 87,5 %. Jedinou vyjimkou je ukol 3. s Uspésnosti 96,88 %. Tyto
Uspésné vysledky ziskali navzdory faktu, Ze zadny z respondentl nemél
vzdélani v tomto oboru nebo Ze pouze 43,75 % respondentd maji béZnou
zkusenost s projektovou dokumentaci, pficemz 1250 % znich ma
zkuSenosti pouze s nacrty.

Cely tento test byl koncipovan tak, aby otestoval moznosti
respondentli pracovat s koncepty BIM. Aplikace, skrz byly tyto moznosti
testovany, jim byla vysvétlena minimalné. Jeji funkce byli jen zminéné, ze
existuji. Navzdory tomuto minimalistickému predstaveni byli respondenti
schopni dosdhnout neolekavané Uspésnosti.

Pro srovnani zminim mé ptvodni pfedpoklady vysledkd:
e Ocekavané primérné hodnoceni bylo 5,5 bodli z 10.
e Ocekavany modus byl 6 bodi z 10.
e Ocekavany median byl 5,5 bodd z 10.
Realné vysledky:
e \ysledné primérné hodnocenije 7,75 bodl z 10.
e \ysledny modus je 9,5 bodi{ z 10.
e \ysledny medidn je 9 bodl z 10.

Celkem 40,63 % dotazanych odpovédélo, Zze by uvitali moznost vyssiho
vyuziti elektronickych zafizeni k prohlizeni projektové dokumentace a
zadavani prace. Pficemz mezi zbylymi 59,38 % respondenty celkem 35,7 %
odUvodnili jejich odpovédtim, Ze se s projektovou dokumentacijiz setkavaji.
Po konci testu s 87,5 % respondentl méla pozitivni ndzor na tento zplsob
komunikace a zadavani prace.

Vysledky testu signalizuji jasnou moznost vyuZiti principl BIM na stavbé
nejen mezi vedenim, ale i mezi obycejnymi délniky, zedniky a tak dale.
Respondenti byli v aplikaci zauc¢eni minimalné, jejich znalosti zakreslovani
minimalni, a presto dokazali modus bodl je 9,5 s medidnem 9. Ztoho
vypliva, ze pro efektivni vyuziti BIMu na stavbé staci jednoduché zauceni
v aplikacich a jednoduchy rychlokurz két a Sraf. AvSak respondenti projevili
urcitou flexibilitu, a tudiz by bylo mozné vyuziti i jinych moznosti BIMu.

Cely test se odehraval pouze za vyuziti 3D moznosti BIMu. Pfi dalsim
rozSifovani BIMu do praxe a zakomponovani dalSich moznosti by se tyto
vysledky mohly jen zlepSit, napfiklad zakomponovani 4D planovani a misto

42



zobrazeni kompletniho 3D modelu v aplikaci, vidéli by respondenti aktudlni
prostavénost projektu a dokazali by se vice zorientovat v realité. K tomuto se
vazou i dalsi aplikace, které mzou byt vyuzivany na stavbé.
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6 Zavér

V této praci jsem se zaméfil na vyuzivani nastroji BIM na stavbé a
zhodnoceni moznosti implementovani téchto nastrojd pfimo na stavbé.
Pfestoze se o BIMu mluvi ¢im dale vice a zacina vice bran v potaz vladou,
mimo akademické prostrfedi je povédomi o ném malé. Presto za ucelem
uzivani nastroji BIMu pfimo na stavbé neni povédomi o problematice jako
celku zapotfebi. Technologické zazemi pro tento ucel vyuziti BIMu je taktéz
dostacujici vzhledem k84,38 % zastoupeni smartphond na stavbé.
V pfipadé zaméstnanci vlastnici tla¢itkovy mobilni telefon by jim bylo
potfeba pofidit smartphone a zaudit je vném. Dalsi mozné zabrany
implementace takovych to zplsob( vyuzivani BIMu na stavbé byly taktéz
vyvracené vyzkumem. PfestoZze neuméli respondenti perfektné cCesky a
anglicky neuméli vlibec, nebranil jim tento fakt ve vétsiné pfipadli ve spInéni
zadanych Ukolld. Opacny pfipad miZzeme vidét u respondenta ¢. 16, ktery
prestoze uvedl Uroven Ceského jazyka C2, ziskané celkové hodnoceni O body.

Provedenymi pohovory jsem zjistil, Ze vyuzivani uz jen takto zakladnich
nastrojt BIM je na stavbé je mozné. At uz pomoci aplikace Dalux, kterd byla
mnou pouzita pfi testovani respondentl, nebo mnoho jinych, které nabizeji
podobné nastroje. Vzhledem kjiz zakonem dané povinnosti podavat
verfejné nadlimitni zakazky v BIMu a nevyhnutelnému rozSifovani uzivani
BIMu v budoucnosti, bylo by zbytecné tuto metodiku nevyuzivat pfimo na
stavbé.

Implementace BIMu na stavbach ma velky potencidl. Skrz tyto nastroje
se da zamezit nekorektnimu pochopeni zadani nebo zlepSit pfipravenost
pracovnikd pfimo na stavbé. Avsak pred jakymkoliv vyuzivanim BIMu na
stavbé by bylo potfeba vyresit urcité otazky. Musel by se predtim vyfresit
castelny prechod odpovédnosti za praci z mistra, ktery tradi¢né zadava praci
osobné a tim padem ji mizZe Iépe vysvétlit, na pracovnika. Jednim z feseni
tohoto problému je zaudeni v principech BIMu, zdkladech vykrest a 3D
modelu budovy. Toto zauceni mize byt osobni nebo pfipravenym videem,
které by bylo pracovnikiim zprostfedkovano tak, aby kdyZ cokolivzapomene,
mohl si video znovu pustit.

Vzhledem krozsahu bakalarské prace jsem se problematice mohl
vénovat pouze okrajové. Na tuto praci by se v budoucnosti dalo navazat
rozsifenim testu na vice rliznych aplikaci se stejnymi testovymi otazkami.
Tim by se potvrdilo, zda problémy byly opravdu znalostni nebo pouze diky
nepfehlednému uzivatelskému rozhrani. DalSi analyza by se mohla vénovat
porovnani efektivnosti a rychlosti vystavby tradi¢nim zplsobem a poté na
stejné brigddé porovnat provedeni po zavedeni uzivani nastroji pfimo na
stavbé. Vysledky tohoto prizkumu by findlné potvrdily, zda a jak zlepsuje
vyuziti BIM stavebni proces.
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