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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimoradné narocné

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prace.

PredloZena diplomova prace (DP) Bc. Petra Prazenici fesi velmi aktudlni a v soucasnosti dllezitou materidlovou
problematiku, tykajici se slitiny TiNbCr, kterad byla navrzena pro skladovani vodiku. Samotny vodik patfi mezi
velmi narocné prvky vzhledem na jeho stavbu a velikost atomu. Studium a hodnoceni slitiny tvorené prvky Ti, Nb
a Cr diplomant zvolil na zakladé literarnich resersi (pouzitych publikaci v DP 109) a praktickych poZadavkd, z nichz
vyplynula potfeba vyzkumu pro jeji uplatnéni v automobilové dopravé a priimyslu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o manipulaci a skladovani vodiku vychazi prace z poznatk( progresivnich materialll a technologii, které lze ovéfrit
spravné zvolenym experimentem. Diplomova prdce je koncipovana s pfihlédnutim k moZnostem stanoveni
optimalnich podminek pro mikrostrukturni zkoumdni uvedené slitiny vrs. vodik. Diplomant si ve své praci zvolil
empiricky a semiempiricky pfistup k feSeni zvolené problematiky, ktery aplikoval v experimentalni ¢asti své DP.
Tato prace navazuje a rozsifuje poznatky predchazejici DP Ing. Kalianka, ktery se vénoval navrhu slitiny a
strukturnimu studiu standarté vyrobené pretavené slitiny, ktera byla dale atomizovadna a pouZita pro 3D tisk
vzorkd, na pracovisti, (Ustavu materidlového inzenyrstvi na CVUT v Praze).

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Predlozena diplomova prace splfiuje zadani.

Zvoleny postup FeSeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

V teoretické ¢asti se Bc. Petr Prazenica vénoval kritickému rozboru publikaci, tykajicich se nejen vodiku, ale i jeho
interakci s okolim. Teoretickym kapitoldm diplomant vénoval velkou pozornost a Ize kladné hodnotit vybér
takovych literdrnich pramend, které mohl uplatnit ve své praci. Chemické slozeni studované slitiny TiNbCr, ma
podle diplomanta, velky vliv na strukturni vlastnosti, které se vyrazné projevi v interakci s vodikem. Bc. Prazenica
vyuzil své poznatky jak z materidlového inzenyrstvi, tak i zchemického oboru, nutnych k pochopeni
termodynamickych zakond.

Po odborné strance odpovidd DP soucasnému stavu védy a techniky a tim je obohacuje o nové vyznamné
poznatky. Tato prace je cennym a origindlnim prispévkem k problematice skladovani vodiku jak z technického,
tak i bezpecnostniho hlediska.

Z DP je patrné, Zze diplomant pochopil termodynamiku a jeji zdkony, z kterych ve své praci vychazel a umél je
uplatnit pfi interpretaci provedenych experimentu.

Experimentdlni ¢ast DP se vénuje zkoumani a analyze vybranych mikrostruktur, které jsou citlivé na teplotu
ochlazovani a procentudlni sloZeni jednotlivych prvka v dané strukture slitiny. Pro zkoumani a hodnoceni
vytvorené struktury slitiny TiNbCr, vyuzZil svételnou a elektronovou mikroskopii, kterou doplnil rentgenovou
difrakéni analyzou fazového sloZeni. Vlastnosti slitiny vyjadfil pomoci mikro a nanotvrdosti na zafizeni, kterym
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disponuje Ustav materidlového inzenyrstvi na CVUT v Praze. Autor ve své diplomové praci vychazi ze zékladnich
pozadavkl predikce chovani slitiny vinterakci svodikem. V materidlech, které interaguji svodikem, je
predpoklad vzniku tzv. vodikové kiehkosti, coZ je prinik vodiku do mikrostruktury kovu a vzniku velké kiehkosti
materiall. Z toho divodu oceriuji komplexnost prace, vzhledem na kontrolu a hodnoceni mikrostruktur (je tfeba
vyzvednout velmi precizné provedenou mikroskopii na metalograficky pfipravenych vzorkach), kde ovéfril
nanotvrdost a mikrotvrdost vyrobené slitiny, coZz pomohlo urcit zakladni charakter odezvy této slitiny na okoli.
Z nasledujiciho je patrné, ze se diplomant vénoval podstatnym materialovym vlastnostem, jako je zkiehnuti
slitiny, reakénost mikrostruktury a kvalité mikrostruktury. V experimentu diplomant poukazuje na odstranéni
nedokonalosti mikrostruktur TiNbCr, poZadavky na jeji mikrocistotu a metodiku tiskarny 3D. Ziskané vysledky
z experimentalni ¢asti DP, Ize povaZovat za originalni, s moZnosti jejich uplatnéni v praxi.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Velmi kladné hodnotim komplexni pfistup diplomanta k feSeni tak naro¢ného ukolu, ktery je pro sou¢asnou védu
a vyzkum potrebny.

Diplomova prdce je napsana na velmi dobré odborné Urovni s prehlednym doplnénim velkého poctu fotografii
mikrostruktur, které byly podrobné interpretovany.

Diplomant svou praci poukazal na to, ze je tfeba této zavazné problematice vénovat komplexni pozornost, nebot
se jedna o uskladnéni prvku, jako je vodik, ktery v praxi mlzZe byt i iniciaci nebezpedi pro okoli.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Autor v diplomové préci prezentoval ziskané cenné védecko-technické idaje o moznosti uskladnéni vodiku ve
slitiné TiNbCr, kterou podrobné analyzoval. Lze konstatovat, Ze vyskyt formalnich chyb v DP byl minimalni.

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdavdni a vyuZivani studijnich materidl( k reSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

V diplomové praci bylo pouzito 109 zahrani¢nich i domacich literarnich zdroja.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.
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IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Autor v diplomové praci prezentoval ziskané cenné védecko-technické Udaje o moznosti uskladnéni vodiku ve slitiné
TiNbCr, kterou podrobné analyzoval. Lze konstatovat, Ze vyskyt formdalnich chyb v DP byl minimalni.

PredloZzenou DP prokazal, Ze ma schopnosti se zorientovat v problematice, kterd je velmi naro¢nd na interpretaci
experimentalnich vysledkd, vzhledem na nesourodé parametry, které do ni vstupuji (¢istota mikrostruktur uvedené
slitiny, sloZeni a rozloZeni chemickych prvkd, segregace a diflize jednotlivych prvk(, detekovani strukturnich fazi,
zhodnoceni nano a mikrotvrdosti, optimalizace technologie 3D tisku apod.).

Na zakladé, prostudovani predloZené diplomové prace a pouzité literatury mohu pana Bc. Petra PraZenici
doporucit k jeji obhajobé.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Pro diskuzi uvadim nékolik otazek:

1. Jakym zplsobem by se dala eliminovat oblast ve strukture s vyskytem nerovnomérné velikosti zrn a
dendritické mikrostruktury?
2. Jak Ize nasycenost struktury vodikem kontrolovat?

3. Jak ovliviiuje vlastnosti sitiny Lavesova fdze?

Datum: 12.6.2024 Podpis:
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