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Hodnotici kritéria

1. Splnéni zadani

» [1] zadani splnéno
[2] zadani splnéno s mensimi vyhradami
[3] zadani splnéno s vét§imi vyhradami
[4] zadani nesplnéno

Jednotlivé body prace byly splnény. Stavajici feSeni byly zevrubné popsdny a vysvétleny.
Navrh feSeni pomoci detekce, oznaceni a rozdéleni mra¢na bodl na celky se stejnymi
vlastnostmi se ukazalo jako logické feSeni pro pomoc pfi registraci mrac¢en bodi. Byly
vybrany a pfipraveny riiznorodé vzorky pro objektivni testovani. Volba optimalizovanych
metrik a ndsledné méfeni, kde se porovnavaly ustalené postupy s navrhovanym feSenim,
pfineslo jednoznacny vysledek ve prospéch nového zpracovaného postupu. Ocenén by
mél byt i kriticky zavér ke slabindm tohoto feSeni a navrh dalsiho rozvoje.

2. Pisemna &ast prace 95 /100 (A)

Prace velmi vécné uvadi do problematiky mracen bodd, jeho datovych struktur, popisuje
znadmé algoritmy pro klasifikaci mracen, jejich vzajemnou transformaci do jednotného
soufadnicového systému (registrace), z&aklady strojového uceni, konvolu&nich
neuronovych siti a vyhodnoceni registrace. VSe je vysvétleno plnohodnotné a
pochopitelné. Samotné feSeni je popsano obsahle a strukturované, od preprocesingu,
samotného vyhodnoceni logickych celkl pomoci neuronovych siti az po konecnou
registraci a findIni jemné doladéni. Naslednd prezentace vysledkl a diskuze vse
pfehledné uzavira.

Jako minoritni vytky bych uvedl zkratkovity popis metody PointNet v ¢asti 1.6.1, ktera ale
neni ve vysledku pouzita a drobné formdlni nedostatky v diagramech 2.5 a 2.15, kde jsou
graficky vyznaceny popisy Downsample a Preprocessing jen pro Target PC.

Prace je na vyborné jazykové a typografické drovni. Vzorce, diagramy a obrdzky jsou
pfehledné a dobfe dopliuji textovou ¢ast. Citace jsou zapsany prehledné, podle pravidel a



je jich dostate¢né mnozstvi. Cizi pouzité metody a softwarové knihovny jsou zfetelné
oddélené od vlastnich vysledki a v souladu s licenénimi podminkami.

3. Nepisemna &ast, pfilohy 92 /100 (A)

Dodany software je funkéni a obsahly s moZnosti testovani na mnoha pfiloZzenych
pfikladech. Zdrojové kédy jsou prehledné a Cisté zapsané, komentare jsou v klicovych
C¢astech. Externi celky jsou srozumitelné oznacené.

Jako drobné vylepSeni by bylo vhodné pouzit moznost RGB zobrazeni, protoze jednolitd
barva pro kazdé ze dvou mraden nemusi mit vZzdy jasnou vypovidaci hodnotu pro
porovndani sprdvného zarovnani.

4. Hodnoceni vysledkd, jejich vyuZitelnost 100 /100 (A)

Zavéry v porovnani existujicich metod a prezentovanych novych postupl jasné ukazuji
pfednosti navrhovanych metod. Navic oznaceni logickych celkd v mraénech mize mit
pfesahi pro dalsi vyuziti.

Pro uvedeni do bézné praxe je nutné provést jesté mnoho testl, aby se dale ovéfila
robustnost feSeni, ale jinak nic dalSiho v nasazeni nebrani.

Celkové hodnoceni 95 /100 (A)

Prace je velmi komplexni, inovativni a prakticky dokazuje spravnost navrhovaného resSeni.
Doporucuji k obhajobé a celkové hodnotim stupném A.

Otazky k obhajobé

1/ V bodu 2.4.1 je provadéna redukce poctu bodl v mra¢nu a experimentalné navrhnuta
prostorovd mfizka 400x400 voxell, kterd pro pouziti na PC v pfesnosti dostacuje a jeji
vyhodnoceni vasimi algoritmy je pfijatelné rychlé. Jaky byl pomér néarlstu ¢asu u
detailnéjSich mfizek a jak se zvétSovala pfesnost feseni?

2/ V bodu 2.4.2 se v rdmci preprocesingu provadi normalizace soufadnic mra¢na bodi do
prostoru (-1, 1). V jakém typu desetinnych ¢&isel jste vysledky ukladali (single/double
precision)? Pozorovali jste u velkych Uloh problémy ztraty pfesnosti v poditacové
reprezentaci ¢isel s plovouci desetinou ¢arkou?

3/ Zabyvali jste se paralelizaci vypoctl? Pfipadné jaké ¢&asti byly pro paralelizaci
nejvhodnéjsi?



Instrukce

Splnéni zadani

Posudte, zda predlozena ZP dostate¢né a v souladu se zadanim obsahové vymezuje cile, spravné je
formuluje a v dostatec¢né kvalité naplfiuje. V komentafi uvedte body zadani, které nebyly spinény,
posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou naro¢nosti
vyboluje ze standardl pro dany typ prace nebo student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani,
popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zplsobem toto ovlivnilo

vysledné hodnoceni.

Pisemna cast prace

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu predlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vSechny casti ZP jsou
informacné bohaté a ZP neobsahuje zbytecné Casti. Dale posudte, zda predlozend ZP je po vécné
strance v pofadku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepresnosti.

Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, ndvaznosti jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenére.
Posudte spravnost pouzivani formalnich zapisli obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou
stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢. 52/2021, ¢lanek 3.

Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky
fadné odliseny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace
Uplné a v souladu s cita¢nimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jinad autorska dila,
byly v ZP pouzity v souladu s licen¢nimi podminkami.

Nepisemna cast, pfilohy

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadrete k nepisemné casti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita
vytvofeného programu a vhodnost a pfiméfenost technologii, které byly vyuzité od vyvoje az po
nasazeni. HW - funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace —
opakovatelnost experimentd.

Hodnoceni vysledkd, jejich vyuZitelnost

Dle charakteru préace zhodnotte moznosti nasazeni vysledk{ prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP
rozsifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfinasejici zcela nové poznatky.

Celkové hodnoceni

Shriite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt
aritmetickym prdmérem ¢&i jinou hodnotou vypoctenou z hodnoceni v pfedchozich jednotlivych
kritériich. Obecné plati, Ze bezvadné splnéné zaddani je hodnoceno klasifikacnim stupném A.
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