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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace bylo na zékladé provedené analyzy vytvorit proto-
typ informacniho systému pro ttulky pro zvirata. V prubéhu prace jsme zvazili
potiebné zakony a technologie, vytvorili plany a schémata. Vysledkem byl plné
funkéni prototyp vytvoreny v jazyce Java s vyuzitim frameworku Spring Boot.
Kromé hotového prototypu jsme navrhli dalsi kroky pro vyvoj systému, které
udéavaji smér dalsi prace.

Klic¢ova slova Java, Spring Boot, webovéa aplikace, utulek pro zvirata, za-
chranné stanice.
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Abstract

The aim of this bachelor’s thesis was to create a prototype of an information
system for animal shelters based on our analysis. In the course of our work
we considered the necessary laws and technologies, made plans and diagrams.
As a result, we got a fully working prototype created in Java language using
Spring Boot framework. In addition to the finished prototype, we proposed
further steps for the development of the system, which give direction for future
work.

Keywords Java, Spring Boot, web application, animal shelter, animal rescue
stations.
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Uvod

Dnes je modernizace a automatizace informacnich systémii riznych sluzeb ak-
tualni potrebou. Tézko si 1ze predstavit organizaci, ktera by se obesla bez po-
¢itacu. Nicméné, i pres vSeobecnou digitalizaci, ne vSude jsou tyto technologie
vyuzivany dostatecné efektivné.

Moderni spolec¢nost se potyka s fadou vyzev a problému, které vyzaduji po-
zornost a péci. Jeden dilezity aspekt péce o slabé a zranitelné ¢leny spolecnosti
spociva v organizaci efektivni péce a podpory pro opusténé zvirata. Tento pro-
blém je aktudlni v mnoha zemich a vyzaduje systémovy ptistup k jeho reseni.

Pravé za timto tucelem bylo rozhodnuto pracovat na této praci. Vzhledem
k rostoucimu poc¢tu opusténych zvirat vzrista potreba vytvoreni informacnich
systému, které pomohou zlepsit organizaci a tizeni ttulkt. V teoretické casti
bude provedena analyza utulkii a podobnych instituci. V praktické ¢asti bude
veskerd prace vénovana vytvoreni systému pro utulek. Tento systém bude pfi-
spivat k optimalizaci procesu evidence, péce a udrzby zvirat, coz zajisti efek-
tivnéjsi a pohodlnéjsi spravu utulk.

Hlavnim motivem pro praci na tomto projektu byla hluboka laska k zvira-
tam. Tato bakalarska prace pomuze zlepsit zivot zvirat v ttulcich.






KapriToLA

Cile prace

Hlavnim cilem bakalafské préce je vytvorit informacni systém pro dtulky. Tento
cil 1ze rozdélit na nékolik mensich.

Cilem teoretické casti této prace je analyza problému utulkt a zdchrannych
stanic. Je nutné najit a popsat klicové procesy a pozadavky nezbytné pro pro-
voz utulku. Také je dulezité analyzovat existujici feseni nebo podobné Feseni,
aby se predeslo ¢astym chybam a bylo mozné integrovat systém do jiz exis-
tujicich. Dulezitou soucéasti bakalarské prace je stanoveni pozadavkl systému
a vytvareni pripadu uziti.

Cilem praktické ¢asti prace je navrh systému, ktery bude splnovat poza-
davky, pouzitelnost, rozsititelnost a interoperabilitu. Pfi praci na datovych
strukturach musi byt pouzity definice ze specidlnich webovych stranek. Dal-
sim krokem bude implementace, dokumentace a testovani prototypu systému
s vyuzitim frameworku Spring Boot.

Cilem findlni ¢asti prace bude zhodnoceni vyhod systému a navrhnuti dal-
stho vyvoje na zékladé ziskanych zkusenosti.






KapriToLA 2

Analyza zvirecich atulki

2.1 Zakony

Pro vytvoreni informac¢niho systému pro ttulky je nutné porozumét domén,
na kterém budeme pracovat. Vzhledem k tomu, ze vytvoreni takového systému
nema jasny regulacni ramec, bude se tato kapitola tykat pouze zdkonu a né-
vodu, které se tykaji tohoto odvétvi. Projdeme si hlavni zakony, které reguluji
provoz utulki a zachrannych stanic a soucasné maji vztah k nasemu vytvare-
nému systému. Projedndme 3 zdkony, konkrétné: zédkon ¢. 246/1992 Sb., zdkon
¢. 166/1999 Sb. a zdkon ¢. 89/2012 Sb. Ale nez to udélame, definujeme utulek
a zachrannou stanici.

o Podle zdkona ¢. 114/1992 Sb., §5: Zachranna stanice — zafizeni, kde se
mohou zvitata 1éCit a pokud mozno vratit vétsinu z nich do pfirozeného
prostiedi [12].

e Podle zdkona ¢. 246/1992 Sb., §3: Utulek pro zvifata — zafizeni, které
poskytuje docasnou péci toulavym a opusténym zvirattum [[L].

2.1.1 Zéakon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvirat proti tyrani

Prvni véci, kterou zdkon [1] dél4, je poskytnuti definic pouzivanych termind.
Zde jsou hlavni tfi, které budou pouzivany po celou dobu analyzy:

o Toulavé zvife (§ 3 pism. h) — , Toulavgm zviretem se rozumi zvire v lidské
pPEC, které neni pod trvalou kontrolou nebo dohledem fyzické osoby mebo
chovatele a které se pohybuje volné mimo své ustdjent, vybehové prostory
nebo mimo domdcnost svého chovatele.“ [2].

o Opusténé zvite (§3 pism. i) — ,,Opusténym zvitetem se rozumi zvire pi-
vodné v lidské péci, které neni pod primou kontrolou nebo dohledem fyzické
osoby nebo chovatele a ze zjisténgch skutecnosti vyplyvd, zZe ho jeho cho-
vatel opustil s dmyslem se jej zbavit nebo ho vyhnal.“ [3].

o Zafizen{ (§3 pism. v) — , Zarizenim se rozumi stavba, budova, komplexy
budov nebo jiné prostory, v nichZ je provozovdna cinnost se zvitaty; muze
se jednat o zarizeni, kterd mejsou uplnée oplocena nebo zastresena, jakoZ
i 0 pohyblivd zarizeni.” [4].



2. ANALYZA zZVIRECICH UTULKU

v

Dalsim krokem bude zvazeni tcelu zakona. Podle zakona ¢. 89/2012 Sb.
(viz ) je zvite zivym tvorem, a proto s nim nelze naklddat jako s obyc¢ejnou
véci, coz také reguluje zdkon ¢. 246/1992 Sb., jehoz 1cel je popsan v § 1, bodé
1:

, Uéel zdkona — chrdnit zvitata, kterd jsou Zivgmi tvory schopnymi citit bolest
a utrpent, pred krutym zachdzenim, zpusobovdnim ujmeé na jejich zdravi a jejich
zabitim bez priciny, jestlize je zpusobeno i nedbalosti cloveka.“[H].

7 definice muzeme zjistit, na co bychom méli dbat pfi navrhu naseho infor-
macniho systému, a to konkrétné na uspani zvirete a povinnosti ¢lovéka vuci
nim. Podivejme se na § 5, kde je upraveno pravo utulku uspat zvite. Divody,
pro které muze ttulek nebo zdchranna stanice zvire uspat:

o Slabost, vazné zranéni, nemoci, stari a dalsi divody, které zptsobuji zvi-
feti utrpeni.

o Nebezpeci, které dané zvire predstavuje pro clovéka.
¢ Regulace populace.
e Ochrana pred epidemiemi.

Nyni se podivejme na povinnosti provozovatell (majitelti) ttulka a zdchran-
nych stanic. Odpovéd najdeme v § 25, bodech 3 a 4:

o zajisténi ochrany a péce o zvite,
e seznam prijatych zvirat a jejich udaje,

e seznam zvirat, propusténych na svobodu nebo predanych novym majite-
lim, véetné veskerych idaju o nich,

e seznam uprchlych zvirat,
e prokazani odborné zpusobilosti,
e zvefejnit seznam nalezenych zvitat,

e zdarma predat novym majiteliim informace o péci o zvire.

2.1.2 Zakon ¢. 89/2012 Sb., obcansky zakonik

S odvolanim na § 494 zakona [6], podle kterého je zvife zivym tvorem:

L Zivé wite md zvldstnd vijiznam a hodnotu jiZ jako smysly nadany Zivy tvor.
Zivé zvite neni véci a ustanoveni o vécech se na Zivé zvite pouZiji obdobné jen
v rozsahu, ve kterém to neodporuje jeho povaze.“[i].

To vse je zapotrebi, abychom si uvédomili, ze i kdyz je vlastnictvi zvitat
obecné regulovano stejnymi pravidly jako vlastnictvi véci, neni to totéz, a proto
existuji samostatnd regulujici pravidla. Tti z nich nyni projedname.

6



2.1. Zakony

2.1.2.1 Pravidla prechodu vlastnického prava k domestikovanym
zvifatiim, uvedené v §1047 [8]

1. Domestikované zvite, které vlastnik nechytil a dokonce ho nevratil vlast-
nikovi v rozumné lhuté, i kdyZ v tom neni nikym prekdzeno, se stava
zviretem bez majitele a muze byt vlastnikem prisvojeno na zakladé sou-
kromého vlastnictvi nebo nékym vlastnikem statniho majetku. Skutecné
rozumnou lhiitou pro vraceni zvirete vlastnikovi je obdobi Sesti tydn.

2. Bod 1 se nevztahuje, jestlize je zvife oznaceno takovym zpusobem, ze lze
identifikovat jeho vlastnika.

2.1.2.2 Odpovédnost nalezce, uvedena v §1058 [9]

1. Jestlize je zvife nalezeno a je zfejmé, ze mélo vlastnika, musi nalezce
okamzité informovat méstsky urad o nalezu, jestlize je kvuli okolnostem
nemozné urcit, komu ma byt vraceno.

2. Osoba, ktera se stara o nalezené zvite, o néj pecuje jako o radny majitel,
dokud se o néj nepostara vlastnik.

2.1.2.3 Podminky nabyvani a prevodu, uvedené v §1059 [10]

1. Jestlize je do dvou mésicii od oznameni o nalezu nalezeno zvire zjevné
urcené pro amatérské chovani a nikdo na néj nepodal zidost, nalezce
nabyva pravo vlastnictvi na néj.

2. Jestlize nédlezce zvire oznami méstskému tradu, ze si nepreje ziskat zvire,
a jestlize méstsky urad zvire trvale preda osobé, kterd provozuje ttulek
pro zvirata, tato osoba muze s timto zvifetem volné nakladat, jestlize se
do ¢tyt mésicu od dne, kdy ji bylo zvife svéfeno, nikdo nehldsi. Pokud
bylo o nalezu ozndmeno az po predani zvirete, lhuta zac¢ind bézet od
okamziku ozndmeni o nalezu.

Shrnujici vyse uvedené, lze fici, ze podle tohoto zdkona je nélezce povinen
informovat meéstsky turad o nalezu. V piipadé, ze nalezce nechce zvite u sebe
drZet, je povinen o néj pecovat méstsky trad, kde bylo zvife nalezeno. Utulek,
kterému bylo zvife svéfeno, je také povinen se o néj starat, ale nemé pravo
s nim nakladat po dobu ¢tyf mésici od oznadmeni o nalezu. Néalezce ziskava
préavo vlastnictvi na zvife po dvou mésicich od podani zadosti o nalezu, pokud
neni mozné identifikovat vlastnika zvirete; v opacném pripadé je zvife povinné
vraceno vlastnikovi.

2.1.3 Zakon ¢.166/1999 Sb., veterinarni zikon

Podle § 61 zdkonu [11] veterindfi musi informovat prislusné orgdny o zahajeni
a ukonceni své ¢innosti, o podezieni na nebezpecné nemoci a kruté zachizeni se
zviraty, a vést zdznam o prijatych preventivnich opatfenich, pouzitych lé¢ivych
pripravcich a utracenych zviratech. Veterinari jsou také povinni zajistit dodrzo-
vani pozadavkid na pouzivani lé¢ivych pripravkt a prevenci jejich negativniho
vlivu na produkty zivocisného ptivodu. Kromé toho musi uchovavat prislusnou
dokumentaci po dobu tii let a na zadost ji poskytovat oficialnim zastupcum.



2. ANALYZA zZVIRECICH UTULKU

2.2 Metodické navody

Péce o zvirata v tulku nebo podobném zarizeni vyzaduje individualni p¥istup
ke kazdému druhu zvirat. Nemtzeme v nasem zafizeni vytvorit mistnosti stejné
velikosti a pripravit stejnou stravu pro vSechna zvirata. Je zfejmé, Ze rtznd
zvitata maji ruznou velikost, riznou potravni zakladnu a jsou prizpusobena
k zivotu v rtznych podminkédch. Bylo by nerozumné a dokonce nezodpovédné
umistit mofskou zelvu do chladného vybéhu uréeného pro psa. Proto je ne-
zbytné alespon minimalné zjistit pozadavky na péci o kazdé zvire, abychom
zajistili pohodlné podminky pro umisténa zvirata.

Dalsim krokem bude prozkoumani metodickych pokynu statni veterinarni
spravy [18].

2.2.1 Inventar a prostory

Zde budeme zvazovat pokyny uvedené v bodech 6 a 7 tykajici se skladovani
a pripravy krmiva pro zvirata, stejné jako nezbytného vybaveni a prostor zafi-
zeni.

1. Pro suché krmivo pouzivat uzaviené, suché a chladné prostory bez pri-
stupu slunecniho svétla.

2. Pro prirodni krmivo se pouzivaji samostatné mistnosti s chladici nebo
mrazici technikou, stejné jako povinny technicky nabytek (stoly, nddobi
atd.).

3. Tyto mistnosti musi byt vybaveny ochranou proti hmyzu (sité na oknech
atd.).

4. Mista pro skladovéni Zivotnich pot¥eb zvifat (boxy pro skladovéani).

5. Mista pro karanténn{ zénu, jejiz kapacita ¢inf nejméné 10% celkové ka-
pacity.

6. Mista pro volny pohyb nebo pro agresivni zvitata (2 dvefe pro zabranéni
utéku pii otevieni jedné z dveri).

7. Prostory pro kocky musi byt vybaveny vybavenim pro lezeni a obrusovani
dréapkt. Také se doporucuje umistit tam hracky.

8. Vybaveni pro bezpec¢ny odchyt.

9. Vedlejsi prostory pro zvifata (myti, veterindrn{ prohlidky atd.).

2.2.2 Hygienicka péce

Probereme zakladni aspekty péce o zvirata a také pravidla pro dodrzovani
hygieny v zafizeni, které jsou popsany v bodé 8.

1. Denni prohlizeni stavu zvirat a jejich zabezpeceni.
2. Zajisténi denniho krmeni a dlouhodobého ptistupu k vodé.

3. Denni ¢isténi vybeéhu.



2.2. Metodické navody

4. Dezinfekce nové prichozich zvitat a mist, kde bylo zjisténo nemocné zvire.
5. Nemocné zvife umistit do karantény.

6. Jednou za 3 mésice celkové uklid celého zarizeni.

2.2.3 Principy chovu

Jelikoz zvite muze prijit do utulku téhotné nebo je stanovena cilova populace
zvyseni, jsme povinni projednat pokyny pro spravné chovani, které jsou po-
psany v bodé 9.

1. V pripadé kojeni psti, kocek a samicek jinych druhia domécich zvirat, ktera
jsou v utulku, mohou byt kojend mladata podle posouzeni veterinarniho
lékate [13] kojena pouze takovym mnozstvim, které odpovid4 stavu zdravi
kojici samice.

2. Minimalni vék pro odstaveni sténat od feny je 50 dnti, minimalni vék pro
odstaveni kotat od kocky je 84 dny.

2.2.4 Velikost prostoru

Jak bylo zminéno vyse, musime zajistovat zvifatim pohodlné podminky v za-
tizeni. Projedndme minimalni pozadavky na velikost kleci pro kocky a pst,
protoze jsou to nejbéznéjsi domaci zvirata. Tato pozadavky jsou uvedeny v za-
koné ¢. 419/2012 Sb. [14]

Minimalni prostor pro drzeni chovné samice a vrhu je prostor urceny pro
jednu kocku, ktery je postupné zvétsovan tak, ze jsou mladata do ¢tyt meé-
sicti po narozeni premisténa do prostor odpovidajicich pozadavkiim na prostor
dospélych zvirat.

Plocha pro krmeni a plocha pro nadobu na vykaly musi byt vzdaleny
nejméné 0,5 m a tyto plochy se nesméji zameénovat.

Podlaha (m?) Rimsy (m?) Vyska (m)
Minimum  pro | 1,5 0,5 2
jedno  dospélé
zvire
Dodate¢ny pro- | 0,75 0,25 -
stor pro kazdé
dalsi zvite

Tabulka 2.1: Kocky [L5].

Prostor pro kazdého ze pst umisténych v paru nebo ve skupiné muze byt
v prubéhu uplatnovanych pokusi omezen na polovinu celkového vyhrazeného
prostoru (2 m? u psa do 20 kg, 4 m? u psa nad 20 kg), jak stanovi zdkon nebo
tato vyhlaska, je-li toto oddéleni zvirete dulezité pro védecké ucely. Doba, bé-
hem niz je prostor psa takto omezen, nesmi presahovat 4 hodiny bez prestavky.

Kojici fené a mladattim musi byt pridélen stejny prostor jako samotné fené
stejné hmotnosti. Porodni kotec musi byt resen tak, aby se mohla fena od sténat
vzdalit do jiné ¢asti prostoru nebo na vyvysenou plosinu.



2. ANALYZA zZVIRECICH UTULKU

Vaha (kg) Minimaln{ Minimaln{ Pro  kazdé | Minimalni
plocha uza- | podlahova dalsi  zvife | vyska (m)
vieného plocha  pro | rozsifeni
prostoru jedno nebo | nejméné
(m?) dvé zvifata | o (m?)

(m?)
az do 20 4 4 2 2
nad 20 8 8 4 2
Tabulka 2.2: Psi [16].
Hmotnost  psa | Minimalni plo- | Minimélni pod- | Minimalni vyska
(kg) cha uzavieného | lahova plocha na | (m)
prostoru (m?) jedno zvite (m?)

az do b 4 0,5 2

od 5 do 10 4 1,0 P

od 10 do 15 4 1,5 2

od 15 do 20 4 2 2

nad 20 8 4 2

Tabulka 2.3: Psi — odstavend Sténata [[17].

Podle tdaju v tabulce vidime, ze rozméry jsou pevné regulovany a nemohou
byt mensi nez uvedené parametry. Z tohoto diivodu je nutné omezit prirazovani
zviratim nevhodnych kleci.
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KapriToLA 3

ResSersSe existujicich reseni

V této ¢asti naseho vyzkumu piedstavime analyzu existujicich informacnich
systémi, které byly vyvinuty pro pouziti v utulcich pro zvirata a dalsich po-
dobnych zarizenich. Tato analyza je nezbytna k tomu, abychom identifikovali jiz
existujici Teseni a na jejich zakladé vylepsili nasi vlastni vyvijenou informacni
systém.

V soucasné dobé existuje na trhu zna¢né mnozstvi informac¢nich systémii
urcenych pro utulky. Ve svém vyzkumu se omezime na zkoumani nejrozsitenéj-
sich (podle vyhleddvani) a bezplatngch FeSeni. Tento pfistup bude vice vhodny,
s ohledem na skutec¢nost, ze nas vlastni systém bude také k dispozici k pou-
ziti zdarma. Poté provedeme strucny prehled kazdého z vybranych informac-
nich systému a predstavime obecné vysledky jejich analyzy. Budeme zkoumat
takové parametry jako: dostupnost, informativnost, zajimava feseni, snadnost
pouziti a dostupnost dokumentace. Nékteré parametry budou spise subjektivné
hodnoceny, ale jsou dostatecné dilezité, abychom je nezminili. Tyto parametry
budou oznadeny specidlnim symbolem *.

3.1 Animal Shelter Manager

Animal Shelter Manager(ASM) [20] je bezplatnd webovéd aplikace, kterd se
objevila na zacatku roku 2000 pro spravu zvitat v dtulcich a zadchrannych sta-
nicich. ASM je stdle udrzovan a pristup k nému je zajistén prostiednictvim
webového rozhrani, které umoznuje pristup z libovolného zafizeni s pripojenim
k internetu. Data lze uchovavat lokdlné, na vlastnim [19] serveru nebo
za 305 eur ro¢né ziskat pristup na jejich webu.

V budoucnu se budeme opirat o ASM, protoze se jednd o plné funkéni
webovou strdnku s moznost{ prohliZzeni{ demo verze (obrazek B.1)).

11



3. RESERSE EXISTUJICICH RESENI

comr of the applcaon.

Ripley
H

T o

YT

BER=

Aorts (12)

M Donald Viaker

This dstabase il more

Obrazek 3.1: Demo verze ASM (Snimek obrazovky z [@])

3.1.1 Vyhody
e Dostupnost z prohlizece.
¢ Bohaté mnozstvi informaci o zvitatech.
o Lékarské a financni zaznamy.
¢ Moznost exportu a importu soubor.
¢ Hotové Sablony pro vyplnovani.
e 15 dostupnych jazyku.
o Import dat z jinych fesSeni.

o Interakce s Google Maps.

3.1.2 Nevyhody

o Zastaralé uZivatelské rozhranf*.
e Chybi funkcionalita pro spravu utulku.
¢ Vlastni placend databéze.

e Platba za aplikaci a podporu.

3.2 Petstablished
Petstablished [@] je bezplatny webovy software, ktery se objevil na trhu v roce
2011 a je registrovan v USA. Diky pritomnosti webové verze je také k dispozici

na libovolném zarizeni. Bezplatny pristup je zajistén podminénym kazdoroc¢nim

12



3.2. Petstablished

registrovanim jejich ¢ipti. Pro malé utulky je to registrace 5 ¢ipu a pro velké
(s vice nez 100 zvifaty) 10 ¢ipu. V opaéném piipadé se ictuje meésiéni poplatek
ve vysi 24 a 49 USD pro malé a velké utulky, respektive.

3.2.1 Vyhody
e Dostupny z prohlizece.
¢ Bohaté mnozstvi informaci o zvitatech.
o Medikélni a finan¢ni zdznamy.
e Hotové sablony pro vypliovani.
e Pritomnost tutorialu.

o Moderni uzivatelské rozhrani*.

A- Dashboard

Organization
Your Organization CURRENT STATUS

A, Dashboard

98 6 127 78 635
# Pet L'\Stings Adoptable Pets Posted Adoptions Pending Pets On Hold Pets Adopted Drafts
@ Templates
(© ANNOUNCEMENTS N
) Reports

& Import Review

Hoover :
. Create Kennel Cards
ORGANIZATION SETTINGS
You can now create kennel cards right from your pet listings.

Q Org. Profile Create Kennel Cards
Try it out

\
2, Contacts & Access =%

® Locations

QO Account
THE WEEK'S STATS

Go to statistics Page

MY PRO
21 o} 45 1 o}

Listings Added Member Page Views Pet Views Pet Inquiries Pets Adopted

Profile Information (7

Email & Password  (F

Obrazek 3.2: Petstablished. Dashboard (Snimek obrazovky z [@])

Obrazek @ slouzi k ukézani moderniho uzivatelského rozhrani.

3.2.2 Nevyhody
o Poplatek pii nizké aktivité zarizeni.
o Pristup k demo na vyzadani.
e Chybi sprava pripada.
e Chybi kontrola zvitat.

e Chybi funkcionalita pro spravu utulku.

13



3. RESERSE EXISTUJICICH RESENI

3.3 PetPoint

PetPoint [@] je webova aplikace od spole¢nosti 24PetCare, meziniarodni spo-
le¢nosti specializujici se na poskytovani produktii a sluzeb pro domaéci zvirata.
PetPoint je cloudovy systém pro spravu dat, urceny k pomoci organizacim pro
ochranu zvirat pri efektivnim fizeni Gtulkl, véetné efektivniho sledovani, jak
zvire prichazi do utulku, vSechny podrobnosti o ném, péce o néj béhem pobytu
v utulku, jeho konecény vysledek a vse, co se déje mezi nimi.
3.3.1 Vyhody

e Dostupny z prohlizece.

¢ Bohaté mnozstvi informaci o zviratech.

e Medikélni a finanéni zaznamy.

¢ Hotové sablony pro vyplnovani.

3.3.2 Nevyhody
o Neintuitivni uzivatelské rozhrani*.

o Pristup k demo na vyzadani.

e °
PetPint Qsearch 2%
Intake  Outcome  Edit  Care  PPTN  Services  Schedule  Licensing  Finance  Case  Reports  Admin  Support
"1 . |

You are viewing PetPoint 6 Style.Switch to PetPoint 5 Style? ®

#ActiveAnimals

Animal(33) | Person(0)  Agency(15)

[ AnmelD | photo | staws | stage Species  Primary Breed Secon.. | Name  Age Sex | S.. Primary.. OnHold  Location | Subloca.. | Reference D)

a7579775 | Yy Adive | SwayHold  Dog Terier Mix | Phitz Male | No | Black cwing | cot
AdsE5011 | Yy Acive | Avallable | Dog Terrier Mix | Tristn  3y9m1sd Male | No | Black DWing | D04

e -
Adsa66271 | Yy Acive | StrayHold | Dog Terrier Mix | Tucker 2y3m15d Male | No | Red cwing | co3
AsG070338 | Yy | Acive | Available  Dog Dachshund, Miniature Long Haired | Mix | Emory  2ySm26d Male  No  Red AWing | Aog
msaszsso | \gY Adive | Evaluate Cat Domestic Shorthair Mix  Maren  0y9mod  Male  No Black Clinic...  Clinick...
msssasse | \gY | Adive | Evaluate cat Domestic Shorthair Mix Mikey  Oyom0d Male | No | Black Clinic... | ClinicR

<

Obrazek 3.3: PetPoint. Seznam zvitat (Snimek obrazovky z [@])

3.4 Zavér

V této kapitole jsme zkoumali nékolik existujicich feseni v oblasti spravy ttulka
pro zvitata s cilem vyuzit jejich zkusenosti a funkci pro vyvoj naseho vlastniho
systému. Zamérili jsme se na nejoblibenéjsi a bezplatna reseni, coz odpovida
nasemu planu poskytnout bezplatny systém. Celkové lze Tici, ze prezkoumévana
feSeni nabizeji cenné nastroje pro Trizeni ttulkd pro zvirata, ale kazdé z nich
ma své silné a slabé stranky.
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KapriToLA 4

7

Katalog pozadavki a pripady uziti

4.1 Funkéni a nefunkéni pozadavky

Nedilnou soucédsti pri vytvareni naseho systému bude sestaveni pozadavki.
Tyto pozadavky rozdélime do dvou skupin: funkéni (functional requirements)
a nefunkéni pozadavky (non-functional requirements) [23]. Pfed tim, nez za-
¢neme s tvorbou a rozdélenim pozadavkia do skupin, poskytneme jejich stru¢né
definice a charakteristiku.

4.1.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou hlavni funkcionalni schopnosti nebo vlastnosti, které
by mél softwarovy systém mit k dosazeni svého zamysleného cile. Jednoduse
feceno, odpovidaji na otazku: ,Co by mél program délat?*. Musi byt konkrétni
a presné popisovat funkénost systému.

Funkénim pozadavkim pridélime také prioritu. K tomu pouzijeme metodu
[24]. Podle této metody rozdélime funkéni pozadavky do 4 skupin:
Must, Should, Could a Would.

4.1.1.1 Must

Must jsou povinné a musime je implementovat.
FRO1: Systém bude mit tcet pro kazdého zaméstnance.
FRO2: Systém umoznuje registrovat nova zvirata a sleduje jejich stav.

FRO03: Systém umozni nastavit stav zvifete (adoptovéno, podléhajici predani
atd.).

FRO04: Systém bude udrzovat historii zvirat.
FRO5: Systém umozni hledani zvitat v atulku.
FRO06: Systém umozni zaméstnancim prihlasovat do vlastniho tctu.

15



4. KATALOG POZADAVKU A PRIPADY UZITI

4.1.1.2 Should

Should se vytvareji po povinnych a v pripadé problémt muzeme odlozit.
FRO7: Systém umozni nastavit charakteristiku prostor.

FRO8: Systém zaznamend majetek utulku.

FRO09: Systém bude sledovat umisténi zvirat.

FR10: Systém poskytne zaméstnanctim moznost vést dokumentaci (Kdo, koho,
jak, kdy, ...).

FR11: Systém obsahuje idaje o zaméstnancich a jejich kvalifikaci.

4.1.1.3 Could

K realizaci Could pozadavku pristoupime, pokud budou k dispozici zdroje,
vcetné Casu, na jejich vytvoreni.

FR12: Systém poskytuje tidaje o provozu utulku.

FR13: Systém vytvari zpravy.

FR14: Systém bude sledovat stravu zvirat.

FR15: Systém umozni zaméstnanciim vést zaznamy o vydajich.

FR16: Systém bude poskytovat doporuceni (napiiklad pii pfevozu novych
zvitat, doporudi vytvoreni dalsich karanténnich mist).

FR17: Systém bude obsahovat materidly o péci o zvirata, urcené tém, kteri
si z utulku vezmou zvite.

FR18: Systém bude uchovavat fotografie zvirat.

4.1.1.4 Would

Do Would pozadavku zahrneme pozadavky, které muzeme odlozit a zrusit bez
poskozeni naseho systému.

FR19: Systém umozni export dokumenti do riznych formati.
FR20: Systém bude obsahovat riizné formulafe k vyplnéni.

FR21: Systém bude shromazdovat statistiky.

FR22: Systém umozni nastaveni jednorazovych tkol.

FR23: Systém umozni prepindni mezi zarizenimi.

FR24: Systém bude upozorniovat na povinné akce (krmeni, tuklid, ...).

FR25: Systém bude sledovat moznost splnéni 1ikolu.
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4.2. Pripady uziti

4.1.2 Nefunkcéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky doplnuji funkéni pozadavky a urcuji, jak by mél softwa-
rovy systém provadét urcité funkce. Definuji vlastnosti, charakteristiky a ome-
zeni systému, nikoli jeho konkrétni vlastnosti.

NFRO1: Systém bude dostupny z webového prohlizece. Tento pozadavek byl
vytvoren za tcelem zajisténi pristupu k systému z co nejvice zarizeni.

NFRO02: Systém bude uchovavat hesla uzivatelt v zasifrované podobé. Tento
pozadavek zajisti bezpec¢nost dat, protoze i zaméstnanci s pristupem k da-
tabazi nebudou moci ukrast uzivatelské heslo.

NFRO03: Systém bude napsan v jazyce Java [25] s vyuzitim frameworku Sprin-
gBoot [26]. Podrobnosti o tomto pozadavku jsou uvedeny v bodech
a

NFRO04: Systém nevyzaduje instalaci dodatecného softwaru kromé prohlizece.
Tento pozadavek byl vytvoren, protoze vSechny akce by mély probihat na
serveru. Server potrebuje od uzivatele pouze vhodny pozadavek.

NFRO5: Autentizace bude provedena pomoci JSON Web Token (JWT) [27].
Tento pozadavek umozni umistit aplikaci na nékolik serverti. Také urych-
luje praci serveru tim, ze mu odpada nutnost nadmérného dotazovani se
databaze k ovéreni uzivatele.

4.2 Pripady uziti

Dalsim krokem bude psani pfipada uziti (use cases). Tento krok je velmi du-
lezity, protoze v pripadé prace na nasem systému vice vyvojaium je tieba,
aby védeéli, jak program funguje a co mé vykonavat. Tyto pripady uziti jim
pomohou pochopit, jak systém funguje. Pripady uziti také nazorné ukazou
ocekdvany vysledek pouziti naseho systému. Poslednim diavodem je to, ze
usnadni testovani naseho systému, protoze nam bude stacit projit jimi a po-
rovnat ocekavany vysledek s realnym.

UCO01: Registrace zaméstnanct (FRO1). Tento pfipad uziti umozni adminis-
tratorovi registrovat nové zaméstnance. Administrator bude muset vy-
plnit vSechny potfebné tdaje o zaméstnanci, které bude pozdéji moci
zmeénit.

UCO02: Autorizace a odhlaseni (FR0O1, FR06). Tento pfipad uziti umozni za-

meéstnancum prihlasovat se a odhlasovat se ze systému.

UCO03: Zamitnout pfifazeni (FR25). Tento ptipad uziti umozni systému od-
mitnout pritazeni zaméstnance k plnéni tkolu.

UCO04: Registrace zvifete (FR02). Tento ptipad uZiti umozni zaméstnancim
registrovat nova zvirata v utulku. Zaméstnanec bude povinen vyplnit
vSechna povinnd pole a muze také vyplnit dalsi informace.

UCO05: Vyhledavani zvitat v systému (FR05, FR09). Tento pfipad uzit{ umozn{
zaméstnancim najit zvire v ttulku. Zaméstnanec obdrzi seznam zvirat
s jejich daji. Zaméstnanec si ze seznamu vybere pozadované zvire.
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4. KATALOG POZADAVKU A PRIPADY UZITI

UCO06: Prifadit zaméstnance (FR22). Tento piipad uziti umozni ptiradit za-
méstnance k plnéni tkolu.

UCO07: Sprava prostoru (FR07, FR08, FR12). Tento piipad uziti umozni ad-
ministratortim ménit parametry prostoru a pfiddvat inventar (velikost,
inventar atd.). Administrator zméni potifebny parametr, pfidd novy nebo
ho odstrani.

UCO08: Sprava Uctu zaméstnanci (FR11, FR12). Tento pfipad uZiti umozni
administratorim ménit Géetni idaje zaméstnancu (upravovat osobni idaje,
meénit oprdvnéni, pozice atd.)

UCO09: Vyradit zvife z ttulku (FR03). Tento ptipad uziti umozni zaméstnan-
cum vyradit zvirata z atulku.

UC10: Sprava zvifat (FR03, FR05, FR09, FR12, FR14). Tento piipad uziti
umozni zaméstnancim spravovat zvirata v utulku. Zameéstnanec bude
moci upravovat udaje o zvireti, pridélovat mu stravu, ménit umisténi,
pridélovat procedury a mnoho dalsiho.

UC11: Sprava dokumentace (FR04, FR10, FR15, FR17 - FR20). Tento ptipad

uzit{ umozni zaméstnancim uchovavat a spravovat dokumentaci o utulku.

UC12: Zobrazeni statistik a reporti (FRO1 — FR04, FR12, FR14, FR21).
Tento pripad uziti umozni administratortum zobrazit statistiky dtulku,
ve kterych bude uvedena informace o poctu prijatych zvirat, kolik bylo
vraceno majitelim atd.

UC13: Tisk a export dokumentace (FR19). Tento ptipad uziti umozni zamést-
nancum tisknout a exportovat rizné smlouvy, dokumenty a protokoly
vytvofené pii vydéni/piijeti zvifete do ttulku atd.

UC14: Rozesilani upozornéni (FR13, FR16, FR24). Tento ptipad uzit{ umozni
systému posilat upozornéni na nadchézejici uddlosti (krmeni, tklid, pro-
hlidka atd.)

UC15: Plnéni tkolu (FR22). Tento pripad uziti umozni zaméstnancim vytvo-
it vlastni kol a pracovat na ném.

UC16: Oznacit tkol jako splnény (FR25). Tento pripad uziti umozni oznacit
kol jako splnény.

UC17: Registrace a autorizace do tutulku (FR23). Tento pfipad uziti umozni
registrovat a autorizovat se v ttulku. P¥ipad uziti umozni prepinat mezi
riznymi utulky.

4.3 Aktéri

P1i psani pripadu uziti jsme popisovali, kdo vykonava ruzné akce. Podrobnéji
popisme roli kazdého aktéra.

e Zaméstnanec (Staff).

Aktér, ktery vykonava vétsinu prace. Stara se o zvirata, vedou dokumen-
taci, pracuje na tutulku a planuje tkoly.
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4.3. Aktéri

o Administrator (Admin).
Aktér, ktery je také zaméstnancem, ale ma vétsi opravnéni, jako je zména
udaju zaméstnancu, prohlizeni statistik a reporti atd.

o Systém (System).
Aktér, jehoz cilem je zasilat upozornéni, ridit utulek a kontrolovat dodr-
zovani podminek p¥i ¢innostech uzivatele.

o Majitel atulku (Shelter owner).

Aktér, ktery muze vytvorit novy utulek.

UCo5:
Vyhledavani
2zvifat v
systému

uC16:
Oznacit tkol
jako spinény

UC15: PInéni

J

Wiclep UCO7: Sprava

prostoru | <<include>>

<<include>>

a
odhlasent

ucos:
Zamitnout —
piifazeni

UC10: Sprava
2zvifat

UCO6: Pfitadit

Zameéstnanec zaméstnance

AN

uco4:
Registrace

A
2vitete | <>
<<include>> |

ucC14:
Rozesilani
upozornéni

UC09: Vyradit
2zvite z Gtulku

System

UC13: Tisk a UC11: Sprava

UCO08: Sprava export —<<include>>—>|
Gttu dokumentace dokumentace
zaméstnancli

O

C
Nz
\

Administrator

uco1:
Registrace
zaméstnancli

uci7:

i a
autorizace do
Gtulku

Majitel Gtulku

uciz:
Zobrazeni
statistik a
reportl

Obrézek 4.1: Celkovy pohled na systém na use case diagramu (UC diagram
podle [23]).
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4. KATALOG POZADAVKU A PRIPADY UZITI

4.4

Scénare

Poslednim krokem bude vytvoreni riznych scéndra. Cilem scénara je mode-
lovani a navrh interakce uzivatele se systémem v rdmci jednoho scénafe. Po-
drobné postupné interakce uzivatele se systémem.

Jelikoz existuje mnoho moznych vyvojovych variant udalosti, uvedeme pii-
klad dvou z nich. Obé scénéfe (hlavni scénédre) budou zahrnovat odbocky (al-
ternativni scénére).

4.4.1 Scénéar ¢. 1 ,,Plnéni tkolu“ (UC15).

1.

Uzivatel muze vybrat moznost ,,Autorizace“, aby se prihlasil do systému
pod svym uctem. Pokud uzivatel neexistuje, spusti se alternativni scénar
¢. 1. Zaméstnanec miize vybrat moznost ,,Odhlaseni®, ¢imz dokon¢i hlavni
Scénar.

Systém zobrazuje zaméstnanci tkoly, které je tfeba provést.

Zaméstnanec je prifazen k jejich provedeni. V pripadé odmitnuti systé-
mem se spusti alternativni scénar ¢. 2.

Zaméstnanec oznacuje kol jako splnény po jeho provedeni.

41

Zaméstnanec stiskne tlacitko ,,Odhlaseni“ a odhlasi se ze systému.

4.4.2 Scénar ¢. 2 ,Registrace zvirete* (UC04).

1.

20

Uzivatel muze vybrat moznost ,,Autorizace®, aby se ptihlésil do systému
pod svym uctem. Pokud uzivatel neexistuje, spusti se alternativni scénar
¢. 1. Zaméstnanec mize vybrat moznost ,,Odhlaseni*, ¢imz dokon¢i hlavni
SCénar.

Zaméstnanec vybere moznost ,Registrace zvifete“a vyplni vSechny pti-
slusné udaje o zvireti. Zvife je ulozeno do systému. Pokud je zvife jiz
registrovano, systém odesild o tomto oznameni a scénar konci.

Zameéstnanec vyhledava zvire ve systému pomoci moznosti ,,Vyhledavani
zvitat“a zadava odpovidajici kritéria vyhledavani.

Zaméstnanec zvire prifadi k veterindrnimu vysetfeni, po ¢emz systém
vytvori kol pro diskusi o novém zvireti.

Spusti se scénar ,,Plnéni tikolu“od bodu ¢. 2 az po bod ¢. 4 véetné.

Pokud je zvife nemocné, zaméstnanec ho umisti do karantény, jinak ho
zaméstnanec umisti do vhodného ubytovaciho zarizeni. Zvite je tispésné
umisténo. Pokud systém neumozni umistit zvite, spusti se alternativni
scénar ¢. 3.
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Zaméstnanec stiskne tlacitko ,,Odhlaseni“a odhlédsi se ze systému.



4.4. Scénire

4.4.3 Alternativni scénar ¢. 1 ,Registrace* (UCO01).

1. Administrator se prihlasi do systému.

2. Administrator vybere moznost ,,Registrace nového zaméstnance“pro pri-
dani nového zaméstnance do systému.

3. Administrator vyplni potiebné tidaje o novém zameéstnanci, jako je jméno,
pozice, kontaktni informace atd.

4. Po vyplnéni vsech povinnych poli administrator ulozi informace a novy
zaméstnanec je uspésné pridan do systému.

5. V pripadé potfeby administrator upravi idaje o zaméstnanci.

4.4.4 Alternativni scénar ¢. 2 ,,Odmitnuti dkolu*“ (UC15).

Predpoklad: V utulku je zaméstnanec s potfebnymi opravnénimi k provedeni
ukolu. Zaméstnanec je prihlasen do systému.

1. Systém zamitne zaméstnance k provedeni tkolu.

2. Dalsi zaméstnanec je prifazen k provedeni tkolu.

4.4.5 Alternativni scénar ¢. 3 ,,Odmitnuti umisténi“ (UC10).

Predpoklad: V utulku jsou k dispozici vhodné prostory pro umisténi. Zameést-
nanec je prihlasen do systému.

1. Systém odmitne umistit zvire zaméstnanci.
2. Zaméstnanec zkontroluje diivod odmitnuti.
3. Zaméstnanec vyhleda vhodné prostory na zékladé divodu odmitnuti.

4. Zaméstnanec umisti zvire do prostor.
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KapriToLA 5

Navrh vilastniho reseni

V této kapitole budeme zkoumat moznosti feseni, které budou pouzity v rdmci
této bakalarské prace. Vzhledem k nutnosti vytvorit systém tak, aby bylo mozné
provadét zmény, rozsirovat funkcionalitu a zaroven zapojovat nové lidi do pro-
jektu, musi systém dodrzovat veskeré prijaté standardy a postupy pro maxi-
malni efektivitu a pohodli. V této kapitole budou zkoumany zakladni aspekty
navrzeného feseni, jeho cile a tkoly, stejné jako metody a nastroje pouzité pti
jeho vyvoji.

5.1 Programovaci jazyk

Jednim z klicovych aspektti pii vytvareni aplikace je volba programovaciho
jazyka a dostupnych néstroji. V nasem piipadé jsme zvolili programovaci jazyk
Java.

Java [25] je pfisné typovany objektové orientovany programovaci jazyk obec-
ného pouziti, ktery patti spolecnosti Oracle.

Aplikace v Javé jsou obvykle preloZzeny do specidlniho bajtového kédu, coz
jim umoznuje bézet na libovolné pocitacové architekture, pro kterou existuje
implementace virtualni Java stroje () Java rovnéz zaujima vysoka mista
v zebriccich oblibenosti programovacich jazykt. Obrovska popularita, coz zna-
mena velké mnozstvi informaci, a existence JVM, kterd umoziiuje nebrat ohled
na vybér platformy, hraly klicovou roli pfi vybéru programovaciho jazyka.

5.2 Framework

Nicméné nelze Java zkoumat bez zminky o frameworku, protoze pii pohledu
na zdrojovy kdéd naseho systému je zrejmé jeho Siroké pouziti a vyrazné zjed-
noduseni prace. Zvolili jsme nejznaméjsi framework pro Javu — Spring Boot.

Spring Framework (ddle jenom Spring) [26] je univerzalni framework s ote-
vienym zdrojovym kédem pro Java platformu. I kdyz Spring nenabizi konkrétni
programovaci model, stal se Siroce rozsitenym v Javové komunité, predevsim
jako alternativa a ndhrada zastaralého modelu Enterprise JavaBeans. Spring
poskytuje vyvojarim v Javé vétsi volnost pri navrhu a nabizi dobre zdokumen-
tované a snadno pouzitelné nastroje pro reseni problémt, které vznikaji pti
vytvareni aplikaci.
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5. NAVRH VLASTNIHO RESEN{

Divody pouziti Springu:

o Inversion of Control kontejner — delegované konfigurace komponent apli-
kaci a Fizeni zivotniho cyklu objekti v Javé.

o Framework pro autentizaci a autorizaci — nastroje pro autentizaci a au-
torizaci podporujici mnoho popularnich protokoli a standardd pomoci
Spring Security.

. m [28] framework — framework zaloZzeny na HTTP [29] a servletech,
poskytujici mnoho moznosti pro rozsiteni a konfiguraci.

o Framework vzdaleného pristupu — konfigurovatelné predavani Java ob-
jektt pres sit pomoci protokolii.

o Testovani — podpora t¥id pro psani modularnich a integracnich testi.

5.3 Architektonicky vzor

Pro nas systém byl vybran nejpopuldrnéjsi architektonicky vzor Model-View-
Controller (MVC) [28]. MVC je softwarovy ndvrhovy vzor, ktery je obvykle
pouzivan pri vyvoji uzivatelskych rozhrani a rozdéluje provazanou softwaro-
vou logiku do t¥{ vzdjemné propojenych prvkiu: Model (Model), Pohled (View)
a Radi¢ (Controller). Model je zodpovedny za business logiku aplikace data,
pohled zobrazuje data uzivateli, zatimco fadi¢ interaguje s uzivatelem, prijima
jeho vstupy a na zékladé téchto interakci aktualizuje pohled a model.

I kdyz je tento vzor tradiéné pouzivan pro grafickd uzivatelskd rozhrani
na stolnich pocitacich, stal se populdrnim i v webovém vyvoji. Mnoho bézné
pouzivanych programovacich jazyka, véetné Javy, poskytuje struktury, které
usnadnuji implementaci vzoru MVC.
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5.3. Architektonicky vzor

CONTROLLER 0°8

Request

VIEW

O
>
&

User

Obrazek 5.1: Komunikace v MVC architektufe (MVC diagram podle [@])

Na obréazku @ je zobrazena podrobnd schéma komunikace mezi uzivatelem
a aplikaci, stejné jako vnitini komunikace mezi ruznymi komponentami apli-
kace. Uzivatel odesild pozadavek, ktery je pfijat fadicem. Radi¢ poté tento
pozadavek predava modelu, kde je zpracovan a nasledné vracen zpét. Poté, co
je pozadavek vyrizen, vysledek je zobrazen uzivateli pomoci pohledu.
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5.4 N&vrh reseni

Dalsim dulezitym krokem bude navrzeni implementace. Z kapitoly H vybereme
komponenty, na které je tfeba zamétit pozornost. Vzhledem k tomu, ze vytva-
fime systém pro Utulek, musi v ném byt zahrnuty zvirata, misto jejich pobytu
a zaméstnanci, ktefi se budou o né starat. Zaméstnanec bude mit rizné odpo-
védnosti, coz je také tfeba zohlednit. V ¢asti bylo Casto zminéno, ze je tfeba
sledovat kazdy krok pri praci se zvitaty, takze zaméstnanci musi vést doku-
mentaci. V ttulku uréité bude inventar, jehoz sprava je také tfeba zvazit.

5.4.1 Diagram trid

Vyse popsané komponenty jsou také tridami, které budou implementovany. Pro
zobrazeni interakce mezi nimi pouzijeme [UMI] [23] diagram t¥id.

<<enum>>
Role 1 isowned * User 1 created by 1 Document 1 describes 4 Animal
1.* has '1 1 create e has 1
1
Item . m 1 Room
* contains 1
in {contains
Enclosure
1
1

Obrézek 5.2: Diagram tifd (Diagram tiid podle [23]).

Odpovédnosti zaméstnanct (User) byly rozhodnuto realizovat pomoci béZzného
vyctového typu, kde budou uvedeny vSechny existujici odpovédnosti (Role).
Soucasné muze uzivatel mit vice roli, napfiklad zaméstnanec muize byt sou-
¢asné lékafem a administratorem. Toto Feseni usnadni budouci rozsiteni funk-
cionality, protoze pro vytvoreni nové role stac¢i pridat jeji zdznam do tridy
Role. Dokumentace (Document) musi byt vedena uréitym zaméstnancem a vé-
novana konkrétnimu zvifeti. Jeden zaméstnanec muze vést libovolné mnoz-
stvi dokumentace a jednomu zvifeti (Animal) mize byt pritazeno libovolné
mnozstvi dokumentace. Zvitata musi byt umisténa ve specidlnich mistnostech
— v kleci (Enclosure). Protoze klec je pouze typem mistnosti, bylo rozhodnuto
udélat ji potomkem ti{dy mistnost (Room), kterd zachovd vSechny jeji atri-
buty. Jedno zvire mtze byt umisténo pouze v jedné kleci, zatimco v jedné kleci
muze byt umisténo nékolik zvirat. Véci (Item) budou umistény v mistnostech.
V jedné mistnosti muze byt libovolné mnozstvi véci, a jedna véc miuze byt
umisténa pouze v jedné mistnosti.
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5.4.2 Relac¢ni schéma

Dalsi otazkou, kterd vyzaduje TeSeni, je otdzka ukladani dat a jejich atri-
buti. Data budou ulozena v databazi PostgreSQL, diky jeji rozsahlé funké-
nosti a kompatibilité s Javou. Nyni musime porozumét, jaké informace budou
uchovavany nasimi tfidami. Pro lepsi predstavu se podivime na diagram

a okomentujeme neziejmé atributy nebo jejich ucel.

f room i@ item

D area (D description
D description D name
0 high O time_of_updated
[D name 3 room_id_room
[D time_of_updated [3id_item
JRid_room

4 room_id_room:id_room

id_room \
B enclosure B user_role @ staff

eid_room I user_id D active
Mroles D email
D name
enclosure_id_roc 00 D password
> D phone
user_id: i) salary
@@ animal
D surname
D arrival_date D time_of_updated
O birth_date
O breed

(D description

J9id_user

fd document

[D name D content_type

D sex [0 date_of_creation creator_id_user:id_
D species D file

O status [D name

O time_of_updated O size

[0 weight P E——" ) ETR D T Bl
3 enclosure_id_room animal_id_animal:id_animal([3 creator_id_user

JRid_animal JRid_document

Obrazek 5.3: Rela¢ni schéma (Rela¢ni schéma podle [@])

o Staff — tabulka zaméstnance tulku. Pole email slouzi nejen jako zptisob
kontaktu, ale také jako uzivatelské jméno uctu pri autentizaci. Pole active
ukazuje dostupnost Gctu a ma vychozi hodnotu true.

e User_role — tabulka, ktera zobrazuje seznam uzivatelskych roli.

e Document — tabulka obsahujici samotny soubor jako pole bytu a veskeré
potfebné informace o souboru, véetné tvurce a zvirete, ke kterému je
dokument pripojen.

e Animal — tabulka zvifete v titulku. Vsechny pole slouzi k popisu zvitete.
Obsahuje kli¢ klece, ve které se nachézi.

¢ Enclosure — pomocné tabulka, kterd spojuje Animal a Room.
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¢ Room - tabulka popisujici mistnost.

e Item — tabulka predmétu. Obsahuje kli¢ mistnosti, ke které je pripojen.

5.5 Representational State Transfer

Representational State Transfer (REST) je architektonicky styl pro interakci
komponenti distribuované aplikace v siti [B3].

Jinymi slovy, REST je soubor pravidel, jak programatorovi organizovat
psani kédu serverové aplikace tak, aby vSechny systémy snadno vyménovaly
data a aplikaci bylo mozné skalovat. REST predstavuje sjednocenou sadu ome-
zeni, které se berou v tivahu pii navrhu distribuované hypermédidlni systému.

V pripadé, ze je aplikace postavena v souladu s paradigmatem REST (ne-
odporuje mu), takovou aplikaci nazyvdme RESTful. Dalsimi charakteristic-

kymi principy_architektury REST jsou: bezestavovost (viz p.5.1]). vlastnosti
.5.2
5.5.5

zdroju (viz ), vlastnosti metod (viz p.5.3), stavové kédy (viz .5.4) a ver-
zovani (viz ).
5.5.1 Bezestavovost

Koncept REST neptedpokladd, Ze objekt na serveru m4 stav (komunikace vzdy
probihd jako poprvé) a vSechny objekty maji slovesa:

e GET - ziskani prostredku
e POST — vytvoreni prosttedku
e PUT - aktualizace prostredku

¢ DELETE — odstranéni prostredku

V piipadé REST by pozadavek na ziskani, aktualizaci nebo odstranéni ob-
jektu s id 123 a vytvoreni nového objektu vzdy vypadal nasledovné:

GET http://myshelter.com/items/123
POST http://myshelter.com/items

PUT http://myshelter.com/items/123
DELETE http://myshelter.com/items/123

V téle POST a PUT pozadavku jsou predavany informace objekti. Obvykle ve
formatu JSON nebo .

5.5.2 Vlastnosti zdroju

Tato vlastnosti predpoklada, ze pro kazdy zdroj se pouziva vlastni B4].
To znamend, ze pokud mame , pak pro kazdou akci s kazdym zdrojem bude
pouzita vlastni URL, naptiklad pro nahrani souboru zaméstnancem a nacteni
vsech zaméstnanci budou pouzity nasledujici URL adresy:

http://myshelter.com/staffs/upload-file
http://myshelter.com/staffs/read-all
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5.5. Representational State Transfer

5.5.3 Vlastnosti metod

Tato vlastnosti predpoklada vytvoreni operaci v zdrojich, pro¢ bychom
neméli najit zpusob, jak tyto operace pouzit pro vSechny zdroje.

Tuto myslenku lze realizovat pouzitim HTTP metod. Pokud chceme ziskat
seznam zvirat, mizeme provést pozadavek Get na zdroj, ale pokud chceme
vytvorit nové zvite, muzeme pouzit POST metody namisto GET na stejny
zdroj, napriklad:

GET http://myshelter.com/animals
POST http://myshelter.com/animals

5.5.4 Stavové kédy
Pii ndvrhu REST API je velmi dilezité pouzivat odpovidajici HT'TP stavové

kédy, zejména pri vyvoji a testovani RESTful API. Nejc¢astéji pouzivané stavové
kédy [29] jsou:

e 200 — OK: Vse funguje.

e 201 - CREATED: Byl vytvofen novy zdroj.

e 204 — NO CONTENT: Zdroj byl tispésné odstranén, neni zadny obsah
odpovédi.

e 304 - NOT MODIFIED: Vréacen4 data jsou doc¢asné ulozend (data nebyla
zménéna).

e 400 - BAD REQUEST: Pozadavek neni spravny nebo nemiize byt zpra-
covan. Konkrétni chyba by méla byt vysvétlena v téle odpovédi.

e 401 - UNAUTHORIZED: Pozadavek vyzaduje ovéreni uzivatele.

e 403 — FORBIDDEN: Server ptijal pozadavek, ale odmitl ho, nebo pristup
k zdroji je zakézan.

e 404 — NOT FOUND: Zdroj na dané URL neni nalezen.

¢ 500 — INTERNAL SERVER ERROR: Pii ndvrhu API je vhodné se vy-
hnout této chybé. Vsechny vnitrni chyby by mély byt zpracovany serve-
rem a vraceny v Citelné formé.

5.5.5 Verzovani

Verzovani umoznuje poskytovat rizné verze zdroje a vzdy udrzovat zpétnou
kompatibilitu zdroje. To se déld proto, aby uzivatelé starsi verze API méli
moznost pokracovat v pouzivani aplikace po provedeni nekompatibilnich zmén.
Toto je snadno dosazeno pomoci hlavicky.

Namisto

GET http://myshelter.com/animals
POST http://myshelter.com/animals
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Pouzit

GET http://myshelter.com/vl/animals
POST http://myshelter.com/vl/animals

5.6 Frontend

Pro ovladani s aplikaci potfebujeme uzivatelské rozhrani (dale jen @) K to-
muto tGcelu pouzivame webové stranky. Piipravili jsme prototypy. Abychom
si udélali lepsi predstavu o implementaci, podivame se na né i na dalsi pouzité
néstroje.

5.6.1 Hi-fi prototypy

Hi-fi prototyp — vysoce detailni prototyp, tj. co nejblize skutecnému produktu,
kde vSechny prvky vypadaji jako na skutecném webu.
Pro rychly pfistup k hlavnim funkcim bude na vsech webovych strankéach
k dispozici navigacni panel. Vlevo se nachazi ndzev stranky a vpravo tlacitko
pro piihldseni/odchod, tlac¢itko domovské stranky a tladitko panelu sprévce.
Zobrazeni tlacitek na navigacnim panelu bude rtzné. Pokud tedy uzivatel
neni autorizovan, budou mu skryta vSechna tlacitka.

Authorization

Email address

ADMIN@ADMIN

Password

Obrazek 5.4: Strénka pro autorizaci uzivatele (Vlastni Hi-fi prototyp).
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5.6. Frontend

Shelter Mememme | A | s
Show animals Add animal
Show rooms Add room
Show items Add item

Obrézek 5.5: Domovskd stranka (Vlastni Hi-fi prototyp).

Na obrazku @ je domovska stranka. Uzivatel bude po autorizaci automaticky
presmérovan na domovskou stranku. Tato stranka slouzi k pristupu na dalsi
stranky, na kterych muzete prohlizet, upravovat, odstranovat nebo pridavat
zaznamy.

Po kliknuti na tlacitko Show ... se uzivatel dostane na stranku se seznamem
vsech prvku. Priklad je uveden na obrazku p.4.

Po kliknuti na tlacitko Add ... se otevie formulaf se vsemi informacemi, které
je tfeba vyplnit pro pridani nového prvku. Priklad je uveden na obrazku p.§.

Shelter Homepage = Adminpage  Logout

id: 2 id: 1

name: Dog’s enclosure name: Chief's office
description: Enclosure for dogs who just description: room
available area: 12.3

area: 20 high: 2.3

high: 2

Obrézek 5.6: Seznam mistnosti (Vlastni Hi-fi prototyp).

Na této strance se uzivateli zobrazi struéné informace a po kliknuti na poza-
dovany prvek bude uzivatel presmérovan na stranku s Uplnymi informacemi
o daném prvku (Priklad je uveden na obrazku p.7).
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Shelter Homepage  Adminpage  Logout

Staff Details
«ID: 1
+ Name:
ADMIN
+ Surname:
ADMIN

Email: ADMIN@ADMIN

Password:
$2a$108zJtdXUtVBg99wnzTtSig YuDMHg8LA/7w7/G4y8yj7nijjDYmeMCIG

« Phone:

- Salary:

Documents:

Roles:

User
Admin

« Time of updated: 2024-05-09T16:45:59.830233

save Changes

Obréazek 5.7: Stranka zaméstnance (Vlastni Hi-fi prototyp).

Na strance zaméstnance vidime vSechny informace o zaméstnanci. Uzivatel zde
muze zménit nékteré udaje a poté zmény ulozit nebo je zcela vymazat.

Add new animal

Enter animal's name:

Select a room

Enter animal's species:

Enter animal's breed:

Birth date:

AAMMLEFTT --i-n

Arrival date:

ABMMLEFT --ien

MALE

Enter animal's description
Weight:

0

Select a status v

Obrézek 5.8: Pridéni zvifete (Vlastni Hi-fi prototyp).
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5.6. Frontend

Shelter i rE—" -

Obrazek 5.9: Stranka spravee (Vlastni Hi-fi prototyp).

Pokud je uzivatel autorizovany a ma roli spravce, je mu k dispozici tlacitko
administratorské stranky. Po kliknuti na néj bude uzivatel pfesmérovan na
stranku s dal$imi funkcemi. Ptiklad je uveden na obrazku p.9.

5.6.2 React

K napsani webové stranky byl zvolen React [@] React je knihovna jazyku
JavaScript [@] od spolec¢nosti Facebook pro snadny vyvoj Ul webovych stranek
a aplikaci. Hlavnim rysem této knihovny jsou komponenty a stavy.

Komponenta je kus kédu, ktery je zodpovédny za vzhled jednoho z prvka
webu nebo aplikace. K vytvoreni komponenty se pouziva specilni jazyk JSX,
ktery vypada jako smés JavaScriptu a [@] Stav jsou vSechny informace
o prvku, véetné jeho zobrazeni.

Jinymi slovy, pouziti knihovny React je zptisob, jak jednoduse prezentovat
kéd JavaScript a HTML.

5.6.3 Schema.org

»ochema.org je spolecnd komunitni aktivita, jejimz cilem je vytvdret, udrzo-
vat a propagovat schémata pro strukturovand data na internetu, na webovych
strankdch, v emailovjch zprdvdch i mimo né.“ [35]

Rozdil mezi vyhledavacim algoritmem a ¢lovékem spociva v tom, ze algo-
ritmus neni schopen pochopit vyznam obsahu webové stranky bez specidlnich
pokyni. Zatimco ¢lovék dokaze analyzovat obsah, zvyraznit vzory, klicova slova
a dalsi technické charakteristiky, vyhledavaci algoritmus neni schopen interpre-
tovat vyznam obsahu. Aby tento problém vyftesili, byly vytvoreny pro vyhle-
déavace sémantické mikroznaky. Jedna se o specidlni znaceni webové stranky
pomoci znacek a atributt, které pomahd robottim vyhledavact, robottim so-
cialnich siti a dalsim automatickym systémum pochopit obsah kazdé stranky
nebo samostatného bloku obsahu a také téma celého webu jako celku. Sadu
téchto mikroznaki poskytuje Schema.org.

33



5. NAVRH VLASTNIHO RESEN{

Priklad pouziti bez mikroznaka

<div>
<span>San Francisco 49ers</span>
<div>
<span>Joe Montana</span>
<span>1979</span>
<span>1992</span>
<span>Quarterback</span>
</div>
</div>

Priklad pouziti s mikroznaky

<div itemscope itemtype="https://schema.org/SportsTeam">

<span itemprop="name">San Francisco 49ers</span>
<div itemprop="member" itemscope
— itemtype="https://schema.org/OrganizationRole">
<div itemprop="member" itemscope
— itemtype="https://schema.org/Person">
<span itemprop="name">Joe Montana</span>
</div>
<span itemprop="startDate">1979</span>
<span itemprop="endDate">1992</span>
<span itemprop="roleName">Quarterback</span>
</div>

</div>

Pomoci atributi itemscope itemtype urc¢ujeme nazev sablony a pomoci atri-

butu itemprop urcujeme vlastnosti objektu.

Po prezkouméani webovych stranek naseho utulku byly identifikovany né-

sledujici typy mikroznacek, které lze pouzit: Person, Thing, Room, Crea-
tiveWork, DataFeedItem, ListItem.
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Person se pouzivd pro strdnku zaméstnance (staff) a zvifete (animal).
Ma nasledujici vlastnosti: name, birthDate, gender, description, weight,
email, telephone atd.

Thing se pouzivd pro stranku véci (item). M4 nésledujici vlastnosti:
name a description.

Room se pouziva pro stranku mistnosti (room). M4 nasledujici vlast-
nosti: name, description, floorSize, petsAllowed

CreativeWork se pouzivd pro dokumentace (document). M4 nasledujici
vlastnosti: name a description.

DataFeedItem se pouzivd pro atribut ¢as aktualizace (timeOfUpdated).
Ma nasledujici vlastnosti: dateModified.

ListItem se pouzivd pro seznam véci (items) na strénce Room. M4 né-
sledujici vlastnosti: item.
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KapriToLA 6

Implementace, dokumentace
a testovani

Béhem vytvareni informacniho systému se také objevily riizné problémy. Jaky
je nejlepsi zplisob realizace néjakého UC? Jak bude na dalsim vyvoji pracovat
¢lovek zcela neznaly systému? Anebo jak se vyhnout novym problémim pii
snaze rozsitit stavajici funkcionalitu? Odpovédim na tyto otdzky je vénovana
tato kapitola. Probereme zde zajimava ¢i problematicka feseni, zptsob tvorby
projektové dokumentace a samozrejmé testovani naseho programu.

6.1 Implementace

Béhem realizaci napadt popsanych v predchozich kapitolach jsme se museli po-
tykat s nékterymi obtizemi: od hledani riznych trika, které by usnadnily praci,
az io nékolikadenni hledani nejasné chyby. To vSe bude popsdno v odstavcich

b.11azb.1d

6.1.1 Pouziti dédic¢nosti a Sablon

Trik, ktery vyrazné snizil pocet fadkt kédu — pouziti dédi¢nosti a Sablon. Pro-
toze mnoho sluzeb (services) a fadi¢l (controllers) ma operace CRUD a ne
vzdy vyzaduji jedineénou implementaci, bylo vytvotreni tiidy predka s pripra-
venou implementaci téchto operaci prvnim tikolem, ktery bylo tfeba provést.
Ke CRUD operacim byla pridana také operaci pro cténi seznamu vsech prvki.

CrudService class

public abstract class CrudService <T extends DataID<ID>, ID, R
— extends CrudRepository<T, ID>>{

protected final R repository;

public T create(T data){...}

public Iterable<T> readAl1(){...}

public Optional<T> readById(ID id){...}

public void update(ID id, T data){...}

public void deleteById(ID id){...}
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CrudController class

public abstract class CrudController<
T extends DataID<ID>, 1D,
S extends CrudService<T, ID, R>,
R extends CrudRepository<T, ID>,
M extends SuperMapper<T, D>,
D extends DataID<ID>
> Ao
protected final S service;
protected final M mapper;
@PostMapping
public ResponseEntity<?> create(@RequestBody D data){...}
0GetMapping
public ResponseEntity<Iterable<D>> readAll({...}
@GetMapping("/{id}")
public ResponseEntity<?> readById(@PathVariable ID id){...}
@PutMapping("/{id}")
public ResponseEntity<7> update(@PathVariable ID id,
< ORequestBody D data){...}
@DeleteMapping("/{id}")
public ResponseEntity<?7> deleteById(@PathVariable ID
o id){...}
X

K predani pozadovanych parametri byly pouzity sablony. Implementace
CrudService (S) a CrudController byla uvedena vyse. CrudRepository
(R) je jiz implementovan ve Spring Boot. SuperMapper (M) je rozhrani, ze
kterého se dédi mapova¢ (mapper). DataID je rozhrani, ze kterého se dédi
entity (T) a (D).

Toto Teseni eliminuje nutnost opakovat stejny kod pro rtzné tridy. Staci
predat sabloné potfebné parametry a nezapomenout, aby tifida byla dédicem
CrudService nebo CrudController.

6.1.2 Mapovac

Dalsi problém, ktery se béhem béhu vyskytl, bylo preteceni zasobniku. Pro
feseni tohoto problému byly vytvoreny DTO. Kromé samotnych DTO vsak
byly zapotiebi také prevodniky. Nastésti Spring Boot jiz disponuje potfebnou
funkci pro rychlé vytvoreni konvertoru — mapovac¢. K jeho implementaci staci
vytvorit rozhrani a specifikovat, co chceme prevadét. Vsechny tiidy pouzité
v mapovaci musi mit implementovany gettery a settery. Zde nam opét pomohla
dédic¢nost, diky které jsme se vyhnuli nutnosti psat radky kodu.
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6.1. Implementace

SuperMapper class

public interface SuperMapper <E, D>{

D toDTO(E entity);
E toEntity(D dto);
Iterable<D> toDTO(Iterable<E> entities);
Iterable<E> toEntity(Iterable<D> dtos);

6.1.3 Anotace

Spring Boot mé obrovsky vybér hotovych funkci, které délaji praci programa-
tora. Staci jen zadat, kde a co je tfeba udélat. Jedna se o anotace. Napriklad
pomoci anotace byla vytvorena kompletni dokumentace (viz (.2). Dalsim pti-

kladem vyuziti anotaci Ie ienerovéni getteru, settert, kontruktoria, REST ra-

di¢t a mapovacu (viz

poznamek.

[

gt W N

V]

[ Y]

AnimalController class. REST radic.
ORestController
ORequestMapping("api/vl/animals")
public class AnimalController{...}

Priklad pouziti anotaci v metodach je v .

Room class. Gettery, settery a konstruktor.

QGetter

@Setter
©@AllArgsConstructor
@NoArgsConstructor
public class Room{...}

UserMapper class. Mapovac.
@Mapper (componentModel = "spring", uses =

— {DocumentMapper.class})
public interface UserMapper{...}

). NiZe je uvedeno nékolik pifkladu pouziti téchto

V uses jsou specifikovany mapovace vnorenych objekti.

UserController class. Dokumentace.

@0peration(summary = "Admin delete user by id")

O@ApiResponse(responseCode = "204",

description = "User was deleted successfully")

@ApiResponse (responseCode = "404",

description = "User not found")

public ResponseEntity<7> deleteById(@PathVariable Long id)
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6. IMPLEMENTACE, DOKUMENTACE A TESTOVANT

6.2 Dokumentace

Aby jsme vytesili problém sezndmeni novych uzivatelt s rozhranim API, roz-
hodli jsme se vytvorit k nému dokumentaci. Pro tento tcel jsme zvolili Swagger
[@] Protoze Spring Boot mé& moznost generovat dokumentaci automaticky,
zvolili jsme tento zpisob. Pro generovani stacilo pouzit anotace (viz .
Podivejme se na atributy, které jsou uvedeny v nasi dokumentaci. Rozebereme
si je na konkrétnich prikladech.

UserController APIwhich provides operations for user(staff) N
GET /api/vi/staffs/{id} Read entity by id %4
/api/vl/staffs/{id} Admin update user by id %4
{ /api/vl/staffs/{id} Admin delete user by id v
/api/vl/staffs/{idstaff}/documents/{idAnimal} Staff uploads document for animal v
/api/vl/staffs/register Admin register new user 4

Obrézek 6.1: Dokumentace k UserController ve swaggeru (Snimek obrazovky
z generované dokumentace. Koncové body UserController).

Na obrazku @ jsou vsechny koncové body, které UserController poskytuje.
U kazdého koncového bodu je také uveden jeho popis a operace, kterou provadi
(viz 5-5-1.)-

Request body applicationjjson v

Example Value | Schema

Responses

Code Description Links

200 User was registered successfully Nolinks

Meda type
- =

Conirols Accep header

Example Value | Schema

yThbGEA01ITUZTINTS . oy 32 dWT10 INZG1pbkBAbHF pbCS 6285FQ. 1

403 User with email is reserved No links

Obrazek 6.2: Dalsi informace o koncovém bodé pro registrace (Snimek obra-
zovky z generované dokumentace. Dalsi informace o koncovém bodé /register).

Na obrazku @ je dalsi informace o koncovém bodé pro registrace nového uzi-
vatele. Uvadi piiklady request body a stavii odpovédi (status code) pro kazdy
mozny pripad.
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ItemDTO + {
description: Data transfer object for item
id
> {...}
timeOfUpdated string($date-time)
writeOnly: true
Time of item update
idItem* integer($inte4)
example: 1
Unique identifier of the item
name* string
example: Table
Name of the item
description string
example: Table for Living room
Description of the item
idRoom* integer($intée4)
example: 32
Room id where item is
¥

Obrézek 6.3: Schéma ItemDTO (Snimek obrazovky z generované dokumentace.
Schéma ItemDTO).

Na obrazku @ jsou informace o schématu ItemDTO. Vidime vsechna pole,
jejich datovy typ a priklad.

6.3 Testovani

Testovani hraje pri psani programu dulezitou roli. I kdyz jsme si jisti, Ze vse fun-
guje tak, jak bylo navrzeno, neznamena to, ze pokud se v budoucnu pokusime
néco zménit, neporusime funkénost. Rozdélme si tuto ¢ast na dvé. Prvni ¢ast
bude vénovana technické realizaci testit a ve druhé ¢asti se zbyva predmétem
testovani.

6.3.1 Mockito, MockMvc a JUnith

o Mockito je framework pro izolované testovan{ [@] Diky Mockito muzeme
urcit urcité chovani pro ¢ast programu, kterou pravé netestujeme, ale od
které ocekavame urcité chovani.
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6. IMPLEMENTACE, DOKUMENTACE A TESTOVANT

Moduly, chovani kterych chceme konfigurovat, budou oznaceny anotaci
@Mock. Modul, ktery chceme testovat, bude oznacen anotaci @Inject-
Mocks. Nyni nastavime chovani{ modulu.

//0éekdvame, Ze objekt s id 1 neexistuje.
Mockito.when(service.readById(1)).thenReturn(Optional.empty());
//0ekdvame, Ze metoda readByld na objektu s id 1 zavoldna

— 2krat.

Mockito.verify(service, Mockito.times(2)).readById(1);

Nyni si mizeme byt jisti, ze pfi testovani naseho modelu se nemusime
bét, ze by chyba v jiném modulu jakkoli ovlivnila vysledek.

e MockMvc je framework pro testovani na strané serveru, ktery umoznuje
ovérit funkcnost aplikace Spring MVC pomoci snadnych a cilenych testi

).

//Voldme metodu get s parametrem 1.
mockMvc.perform(get (URL + "/{id}", 1))
// OEekdavame vrdceni kodu 200.
.andExpect (status () .is0k())
.andExpect (result -> {
String json =
— result.getResponse().getContentAsString();
String expected =
< objectMapper.writeValueAsString(dto);
//0¢ekdavame, Ze vrdceny vysledek bude totoziny s
— ocCekavanym.
Assertions.assertEquals(expected, json);

b

o JUnit5h je framework urc¢eny pro automatické testovani jednotek (tzv. unit
testing) programu [39].

©@BeforeEach // Pomoc% této anotace provedeme nastaveni pred
— spudténim testi.
void setUp() {
mockMvc =
— MockMvcBuilders.standaloneSetup(controller) .build();
objectMapper = new ObjectMapper();
}

Q@Test // Pomoci této anotace oznalujeme metodu jako
— testowvact.
void TestReadAll(){...}

6.3.2 Testovani funkcionality

Pro kontrolu provozuschopnosti naseho informac¢niho systému byly vytvoreny
unit testy. Zahrnuji vSechny sluzby a fadice. Vytvorili jsme také samostatny
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test pro jeden repozitar, protoze SQL dotaz tam byl napsin ruéné. Celkovy
pocet jednotkovych testu je 73 ve 13 modulech.

Pii tvorbé testi nebyly zjistény zadné chyby, ale po zméné malé funkci-
onality zacalo nékolik testi zobrazovat chyby. Diky tomu byly chyby rychle
odstranény a testy zdtuvodnily svou existenci.

Kromeé testovani jednotek bylo provedeno také testovani podle pripadt uziti.
Pouze UC 3, 6 a 12 az 17 (viz q nebyly testovany, protoze FR, které je
pokryvaji, maji nizkou prioritu (viz ) a nebyly implementovany. Také toto
testovani bylo vétSinou pokryto jednotkovym testovanim. Zbyvajici funkcénost
(véetné frontendu) byla pokryta uzivatelskym testovanim.

Béhem uzivatelského testovani byly zjistény a odstranény chyby s nesprav-
nym zobrazenim udaju, predcasné vyvolani modulu pro pridavani véci a zvitat
a také duplicita tlac¢itek na autorizaéni obrazovce.
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KapriToLA 7

Zhodnoceni a dalsi rozvoj

Pres veskerou vykonanou préaci je nas informacni systém stale ve stavu pro-
totypu. Zakladni funkce byly splnény, ale pokud porovname nas systém s jiz
existujicimi, je zfejmé, ze je tfeba udélat jesté mnoho prace na jeho vylep-
Seni a rozsifeni. V této kapitole vyhodnotime nas prototyp a porovnadme ho
s TeSenimi popsanymi v kapitole B. Na zakladé tohoto porovnéani a na zakladé
nerealizovanych FR s nizkou prioritou (viz ) navrhneme dalsi kroky vyvoje.
Vsechna feseni jsou dostupnd z prohlizece, proto se o nich v tomto porovnani
nebudeme zminovat.

7.1 Porovnani s ASM

Jak jiz bylo Teceno diive (viz @), porovnani s ASM bude popséno ve vétsim
rozsahu nez s jinymi fesenimi, a to z divodu jednoduchého pristupu k demo-
verzi.

Pfi prvnim zkoumani ASM (viz @) je okamzité patrna rozsahld funkénost
programu. Césti funkci, které jsou v ASM k dispozici, ale v nasem systému
chybi, se budeme vénovat v této Casti (viz [1.3).

Nejdiive se zamysleme nad vyhodami systému ASM (viz ) Jednou
z vyhod je rozsahlejsi systém pro praci s ruznymi dokumenty. Zatimco v nasem
systému je dokument jednoduse prifazen pracovnikovi a zviteti, v systému ASM
je rozdélen do Ctyr samostatnych kategorii: 1é¢ba, finance, publikace a zpravy.

Dalsi vyhodou je dostupnost velkého poctu jazykt, coz zvysuje dostupnost
v mistech, kde neumi anglicky. Je také interakce s Google Maps, coz umozinuje
rychle zobrazit misto nalezu zvirete a podniknout dalsi kroky.

Pokud se zamyslime nad vyhodami naseho systému, zjistime, ze jiz v pro-
totypu existuje mald funkcionalita pro spravu samotného zafizeni (spréva in-
ventafe). Také piistup je zcela zdarma.

7.2 Porovnani s PetPoint a Petstablished
PetPoint (viz @) nijak nevybocuje z fady Petstablished a ASM, vSechny jeho

vyhody a nevyhody jiz byly popsiny v predchozim bodé (viz @) nebo bu-
dou popsany v bodé [7.3. Je tfeba také poznamenat, ze vzhledem k velmi nizké
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funkénosti naseho prototypu nema komplexni rozhrani a omezuje se na jedno-
duchou sadu tlacitek (viz E) Coz se zase neda rici o PetPointu.

Petstablished (viz @) ma zase vyukové programy, ale v pripadé nizké akti-
vity utulku vyzaduje platbu, ktera v nasem systému zcela chybi. Jeji nevyhodou
je také chybéjici kontrola zvirat a funkcionalita pro spravu ttulku.

7.3 Dalsi rozvoj

Provedeme shrnuti bodt @ a @ Funkcionalita, kterou vhodné pridat:

¢ Interakce s Google Maps, U kazdého zvifete dopliite informace o misté
jeho nélezu. Odtud by mélo byt mozné na prvni pohled zobrazit polohu
na mapach.

¢ Rozsireni moznosti dokumentace, Pro finance a dalsi dokumenty,
které se netykaji zvitat, vytvorime samostatné stranky. Rovnéz je vhodné
vylepsit stavajici funkce a pridat moznost upravovat dokumenty v ramci
systému.

e Pridani novych jazyka, Pridani samostatné moznosti pro vybér ja-
zyka. Jesté predtim provedte analyzu mést/zemi, kde se m4 nas infor-
macni systém pouzivat. Poté jej lokalizujeme do pozadovanych jazyki.

¢ Vytvoreni vyukovych programi. Vytvorime samostatny koncovy bod
pro vyukové programy. Umistéme materialy ve formatu textu nebo videa
a pridat k nim pristup vSem zaméstnanctim.

Dalsim krokem bude provéfeni nerealizovanych FR. Vratime se k bodu
a pro kazdy nerealizovany FR navrhneme zpisob, jak jeho zaclenit do vyvi-
jeného systému. Vsechny realizované FR maji prioritu must a should, zbyva
zvazit FR s prioritou could a would.

FR12: Realizujeme Fidici panel neboli dashboard (piiklad na obrazku @),
kde si spravci mohou zobrazit zakladni ukazatele o provozu zarizeni, péce
o zvirata, jako je pocet prijatych a odchézejicich zvirat, naklady na péci,
pocet zaméstnanct a dobrovolnikt a dalsi statistické tdaje.

FR13: Realizujeme modul pro vytvareni a odesilani zprav, napt. pro upozor-
néni na udélosti v atulku. Takové zpravy mohou byt vazany na cas, akci
nebo néjaky signdl. Vypadalo by to jako vyskakovaci okno na webové
strance. Spravci by méli mit moznost tyto zpravy prizptsobit.

FR14: Vytvorime sekci pro evidenci a sledovani vyzivy zvirat, kam budou
moci zaméstnanci zaddavat informace o stravé, mnozstvi a dobé krmeni,
ale i o specialnich dietach ¢i pozadavcich.

FR15: Vytvorime funkcionalitu pro evidenci vydaji kachny, véetné nakupt
krmiv, 1é¢ivych pripravka, pripravkt na osetfovani zvirat a dalsich ma-
teridlovych naklada.

FR16: Zavedeme systém doporuceni na zakladé adaja o ¢innosti utulku, napr.
o pottebé vytvorit dalsi karanténni prostory pfi prichodu novych zvirat
nebo o kazdodennim pripominani krmeni zvitat.
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FR17: Pridame sekci s informacemi o tom, jak pecovat o rizné druhy zvirat,
tipy na vychovu a vycvik, informace o nemocech a dalsi uzitecné materialy
pro budouci majitele.

FR18: Do databaze pridame dalsi tabulku a spojime ji s tabulkou zvirat.
V nové tabulce bude seznam fotografii a zvirete, ke kterému patii.

FR19: Pridame funkci pro export dokumentt do rtznych formata, jako je
PDF, CSV nebo Excel, aby zaméstnanci mohli snadno sdilet informace
nebo vytvaret prehledy.

FR20: Vytvorime soubor formulait pro rizné operace, jako je pfijimani zvirat,
vytizovani adopci, registrace dobrovolnikii atd. Vsechny formuléfe budou
ulozeny na jednom misté a budou mit odkaz ke stazeni nebo tisk.

FR21: Pro kazdou predepsanou akci ulozime log do samostatného souboru.
Na zékladé logi budeme realizovat obecné statistiky. Napriklad o poctu
uprchlych nebo nemocnych zvitat.

FR22: Realizujeme funkci pro zadavani a sledovani doc¢asnych kol a upomi-
nek pro zaméstnance, napr. pro lékarské prohlidky, osetfeni zvirat proti
parazitim a dalsi denni tikoly.

FR23: Zavedeme systém 1cta pro utulky, podobny tomu, ktery jsme zavedli
pro zaméstnance. Majitel utulku bude muset svij ttulek zaregistrovat
a poté bude mit persondl pristup k autorizaci.

FR24: Na zakladé zprav z FR13 bude moci spravce vytvorit seznam zprav
a frekvenci jejich zasilani. Takové zpravy se budou automaticky zobrazo-
vat, pokud nebyla provedena akce. Napriklad pokud zaméstnanec nezadal
informace o uklidu.

FR25: Implementujeme funkce pro sledovani plnéni tkolt a cili stanove-
nych pro zaméstnance, na zakladé téchto informaci také zavisi oznameni
z FR24.
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Zavér

Prvni kapitola teoretické Casti prace byla vénovana rozboru problematiky utulkt
a zachrannych stanic pro zvirata. Za timto ucelem jsme analyzovali zdkony
Ceské republiky upravujici pravidla péce o zvifata a jejich chov a také po-
kyny Statni veterinarni spravy. V posledni fadé byly zkoumany pozadavky na
ustdjeni zvirat na prikladu kocek a psti.

Cilem dalsi kapitoly bylo prozkoumat existujici feseni. Za timto tcelem
byly vzaty tfi systémy: Animal Shelter Manager, Petstablished a PetPoint.
U kazdého z nich byly analyzovany vyhody a nevyhody.

Déle byl vytvoren katalog pozadavku a pripada uziti. Funkéni pozadavky
byly rozdéleny do 4 ¢asti, aby bylo mozné stanovit jejich priority podle metody
MoSCoW. Nefunkéni pozadavky se tykaly zabezpecCeni, dostupnosti a vybéru
implementacnich nastroju, jako jsou Java, Spring Boot a JWT. Funkéni poza-
davky, které pokryvaji, byly prifazeny ke katalogu pripada uziti, byl vytvoren
diagram s identifikovanymi aktéry a pro nékteré pripady uziti byly vytvoreny
scénafe.

Od paté kapitoly se prace vénovala praktické ¢asti. V samotné kapitole byl
popsén vlastni ndvrh na vytvoreni systému. Byly popsany duvody, pro¢ byla
jako programovaci jazyk zvolena Java a framework Spring Boot. Rovnéz bylo
navrzeno pouziti architektonického stylu MVC. Pomoci schémat a diagramu
byla navrzena struktura projektu. Poslednim bodem byl popis metodiky REST,
podle které byla aplikace vytvorena.

Sest4 kapitola popisuje riizné detaily z implementace a upozoriiuje na nej-
zajimavéjsi feSeni nebo problémy, které se vyskytly. Velkd pozornost byla vé-
novana dokumentaci a testovani.

V zéavérecné casti a zaroven v posledni kapitole byl nés informacni systém
vyhodnocen. Byly také zvazeny moznosti dalsiho vyvoje, spocivajici v nizko-
prioritnich funkénich pozadavcich popsanych v kapitole E

Shrneme-li praci na tvorbé informacéniho systému, mizeme konstatovat, ze
vSech stanovenych cili bylo dosazeno. Vytvoreny systém spliuje pozadavky
definované v zadani a plné realizuje funkcionalitu pozadovanou prototypem.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API — Application programming interface
ASM — Animal shelter manager
CRUD — Create read update delete
DTO — Data transfer object

FR — Functional requirement

Hi-fi High fidelity

HTTP — Hypertext transfer protocol
HTML — Hypertext markup language
JVM — Java virtual machine

JWT — Json web token

MoSCoW — Must should could would
MVC — Model view controller

NFR — Non-functional requirement
REST — Representational state transfer
SQL — Structured query language

UC — Use case

UI — User interface

UML — Unified modeling language
URL — Uniform resource locator

XML — Extensible markup language
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PRILOHA B

Obsah priloh

readme.md......vviuutiit e Informace o archivu
| shelter....covvuiiniiiniinnennnennnn. Serverovy projekt v IntelliJ IDEA
readme . Md ...ooiiiiiii i i i e i Informace o serveru

src
tmain .................................. Zdrojové kody implementace
177 2 Testy
docker-compose.yml............ Soubor s nastavenim néstroje Docker
build.gradle..........cooovuiniinninn.n. Soubor s nastavenim projektu
C...]eeeiiiet Soubory s nastavenimi projektu potiebnymi pro provoz
I o = 1 Projekt klienta
readme .mMd. . ...vvurtii it Informace o klientu
Public.. oottt Loga a soubory pro React
B <2 Zdrojové kody implementace
package.json .............. Soubor s nastavenim knihoven a zavislosti
package-lock.json......... Soubor s nastavenim knihoven a zdvislosti
| API Documentation.jsonm..................... Offline verze dokumentace
| BP-ovchiant.zip................ Zdrojova forma préce ve formatu IATEX
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