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Hodnotici kritéria

1. Splnéni zadani

» [1] zaddni spInéno
[2] zadani splnéno s mensimi vyhradami
[3] zadani splnéno s vétsimi vyhradami
[4] zadani nesplnéno

Zadani bylo splnéno bez vyhrad. Jedna se o téma, jehoz teoreticky zaklad je slozitosti
znacneé vybocujici z bézné urovné bakalafskych praci.

2. Pisemna &ast prace 88,100 (B)

Prace je logicky strukturovand a po jazykové strance velmi dobra. Zdroje jsou relevantni a
viceméné spravné citované. Prace také obsahuje hezké vizualizace.

Po obsahové strdnce mam vsak k praci nékolik vytek. Pfedné je potifeba zminit, Ze prace
je velmi obsahla. Divodem vsak neni obsdhlost témat, ale prfedeviim znacna
redundance, kdy student v podstaté kazdou mySlenku jednou az dvakrat zopakuje v mirné
obmeénéné podobé. V zasadé by se tedy bylo mozné text zhutnit do zhruba polovi¢niho az
tfetinového rozsahu, coz by zjednodusilo Citelnost. Je ale tfeba Fici, Ze je prace i v této
podobé dobfe Citelna, a redundance podle mého ndzoru plyne spiSe ze snahy studenta
vysvétlit véci co nejvice srozumitelné.

s vo

Asi hlavni vytkou je vyznéni nékterych komentafrl a zavérecné diskuse. Nelibi se mi, Ze
napf. na strdnce 87 na Uplném konci se student tvafi, jako kdyby algoritmus amplitude
encodingu byla jeho origindlni prace, pfitom tento algoritmus je mimo jiné popsan na
zacatku ¢lanku s divide and conquer algoritmem, ktery je hlavni naplini studentovy prace.
Konkrétn& Pseudocode 4 a 5 odpovidaji Algorithm 1 z €lanku [27] (resp. tento pfistup byl
vlastné pfedstaven uz v ¢lanku [10]). TaktéZ citace divide and conquer algoritmu by méla
byt znovu uvedena v Pseudocode 6 (coZ je v podstaté parafraze Algorithm 3 z &lanku [27]).
Chéapu, ze student to asi mysli tak, ze ten algoritmus pochopil a pak sdm vlastné z toho



pochopeni napsal pseudokdd, ale to neznamend, Ze je mozné vynechdvat citace a
nedavat svoje parafrdze do souvislosti s existujicimi vysledky.

V podobném duchu se nese zavére¢né shrnuti v kapitole 6 (nemusela by to byt ¢islovand
kapitola). Ze studentova vzletného popisu se zdd, jako kdyby se jednalo o pfelomové
vysledky, které opravdu néco pfindseji. Ve skutecnosti se pouze jednalo a reimplementaci
znamych algoritmd, jejich experimentalni evaluaci na extrémné malém vzorku bez toho
nejzajimavéj$iho porovnani (viz dalsi ¢ast posudku). Student navic pfi popisu toho, jak to
celé implementoval v qgiskit, zapomnél zminit, Zze amplitudové kédovani umi uz i
samotnda knihovna Qiskit v metodé initialize a bylo by tedy spravné se vici ni vymezit.
Déle se ze studentova popisu muize zdat, Zze se v praci Ize dodcist, kdy je vhodné ktery
algoritmus vyuzit. To ovSem neni pravda, nikde neni zminéno, pro které algoritmy
strojového uceni se kterd metoda pfipravy stavl hodi. Nutno ovSem podotknout, Ze to ani
nebylo ndplni zadani prace. Student by se tedy spiS mél krotit ve vychvalovani své prace a
psdt pouze o tom, co je v praci korektné udéldno.

Ddle se v praci vyskytuje nékolik drobnosti, jako napfiklad: vynechdni zminky o platnosti
uvedené rovnosti "az na globalni fazi" v Definici 2.15; neoptimdlni znaceni pfi definici
Phi(b) v Definici 3.3, kdy na pravé strané defini¢niho vztahu neni vektor b; prvni vztah na
strané 61 v této podobé neni spravny, protoze na levé strané je vektor pravdépodobnosti a
na pravé je linedrni kombinace prvka Hilbertova prostoru (dle znaceni zavedeného v Def.
2.10); zna¢né nevhodné a nepiehledné je pouZiti stejného symbolu pro spojeni vektord a
jejich soucet po slozkach (na coZ funguje typicky oby&ejné +) na str. 74.; Diskuse o "partial
trace " na strané 76 neni uplné korektni. divide and conquer algoritmus nevytvofi smiseny
stav, pouze pokud uvazujeme podsystém odpovidajici jenom nosnym qubitiim, tento
podsystém bude obecné ve smiSeném stavu, ktery mlzeme z plvodniho systému ziskat
pomoci ¢astec¢né stopy. ; Odkaz na repozitaf s implementaci by mohl byt uveden i v
kapitole 4 s poznamkou, Ze v pfiloze je detailnéjsi popis struktury repozitafre.; pfi popisu
tfidy QuantumStatePreparation v ¢asti 4.1.1 by mélo byt zietelné vyznaceno, kterd je ta
hlavni metoda nebo property, vracejici pozadovany stav - resp. odpovidajici kvantovy
obvod, ktery ten stav pfipravi.; obrazky v ¢astech 5.2 - 5.5 jsou hodné redundantni. Napf.
obr. 5.17 je soucasti obrdzku 5.18 i 5.19. VSechny tyto 3 obrazky by se daly sloucit do
jednoho.

Také se mi nelibil format odkazovani na jiné &asti prace pomoci ndzvu dané &asti (napf.
sekce) a uvedenim ¢&isla v zavorce. Pfikladem je napt. prvni véta na str. 57: "The algorithm
introduced in the subsection Amplitude encoding method (4.2.3) of the chapter
Implementation (4)..."

3. Nepisemna &ast, pfilohy 95 /100 (A)

Nepisemnou Ccasti prace byla implementace zakladnich algoritml pro pfipravu
kvantového stavu. Dale byl proveden experiment analyzujici nékteré aspekty slozitosti
uvedenych algoritmt v pfipadé pfipravy stavu odpovidajiciho jednotkovému vektoru s
konstantnimi elementy variabilni délky a poté ovéfeni funkénosti implementace na
nékolika malo dalSich méné trividlnich pfikladech. Zdrojové kédy zpfistupnéné v
repozitafi jsou cCitelné, neuvéfitelné intenzivné komentované (na jeden fadek kédu
pfipada cca 5-10 fadka komentafd) a umozZiiuji vyuZiti dané implementace i replikovani
provedenych experimentd.



4. Hodnoceni vysledkd, jejich vyuZitelnost 85 /100 (B)

Nejpfinosnéjsim vysledkem je podle mé samotny text prace, ktery velmi hezkym
zplsobem popisuje zakladni Gvod do kvantového poditdni se zaméfenim na pfipravu
stav(. Sice jsem v pfedeslé ¢asti posudku textové ¢asti prace vytykal mnoho drobnosti, i
tak se ale jedna o velmi povedeny Gvod do znac¢né netrivialni tématiky, ktery mize byt
zejména pro dalsi studenty cenny. Co se tyCe experimentdlni a implementadni ¢asti, tak
je pfinosnd predevsim implementace algoritmu divide and conquer. U ostatnich
algoritml se jednd bud o trividlni Ukol anebo jiZz existuje implementace na Urovni
samotné knihovny qiskit (amplitudové kédovani). Neni samoziejmé na Skodu, Ze si to
student zkusil sdm, ale neni to vlastné potieba. Nejslabsi ¢asti pak byly samotné
experimentdlIni vysledky. V zdsadé celych cca 90 stranek prace jsem se tésil na porovnani
amplitudového kdédovani a divide and conquer algoritmu, které nakonec nepfislo. Ackoliv
student mohl oba algoritmy pustit na pfipravu stejného vektoru a porovnat, jak se budou
vysledky lisit (tj. zda tedy ma mensi hloubka obvod olekdvany pfinos), z né&jakého
zdhadného dlvodu to neprovedl a kazdy algoritmus pustil na pfipravu jiného vektoru. To
je podle mé velka Skoda. Ddle mi vadilo, Ze v Casti 5.1 nejsou vyzkouSeny také jiné
vektory nez trividIni vektor se stejnymi slozkami. Dle mého nazoru je mozné ocekdvat
velmi odlisna ¢isla (zejména po transpilaci) u riznych jinych vektor. Nakonec mi vadilo,
7e neni implementace amplitudového kédovani srovnana s defaultni implementaci ve
scikit. Toto srovndni Ize provést velmi snadno a kdyzZ jsem to zkuSebné provedl, zddlo se
mi, Ze produkuje mirné krat$i obvody (provedl jsem ale pouze jedno pozorovani).

Zde je tfeba fici, Ze student v zadani nemél za Gkol provést néjakou dikladnou analyzu,
takze vyse uvedené vytky nejsou zdsadniho charakteru a jsou pouze takovym
povzdechnutim. Lepsi by dle mého ndzory bylo obétovat 50 stradnek textu prace a provést
lepSi experimenty.

Celkové hodnoceni 89 /100 (B)

Prace se zabyva znacné netrividlni tématikou a je celkové na velmi dobré urovni.
Vzhledem k vySe uvedenym nedostatkiim vSak navruji hodnoceni stupném B.

Otazky k obhajobé

Kdybyste pustil algoritmus amplitudového kédovani i algoritmus divide and conquer na
stejnd data - jak se budou liSit vysledky? Myslim pfi simulaci reps. pfi vyuziti redlného
hardware.



Instrukce

Splnéni zadani

Posudte, zda predlozena ZP dostate¢né a v souladu se zadanim obsahové vymezuje cile, spravné je
formuluje a v dostatec¢né kvalité naplfiuje. V komentafi uvedte body zadani, které nebyly spinény,
posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou naro¢nosti
vyboluje ze standardl pro dany typ prace nebo student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani,
popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zplsobem toto ovlivnilo

vysledné hodnoceni.

Pisemna cast prace

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu predlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vSechny casti ZP jsou
informacné bohaté a ZP neobsahuje zbytecné Casti. Dale posudte, zda predlozend ZP je po vécné
strance v pofadku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepresnosti.

Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, ndvaznosti jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenére.
Posudte spravnost pouzivani formalnich zapisli obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou
stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢. 52/2021, ¢lanek 3.

Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky
fadné odliseny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace
Uplné a v souladu s cita¢nimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jinad autorska dila,
byly v ZP pouzity v souladu s licen¢nimi podminkami.

Nepisemna cast, pfilohy

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadrete k nepisemné casti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita
vytvofeného programu a vhodnost a pfiméfenost technologii, které byly vyuzité od vyvoje az po
nasazeni. HW - funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace —
opakovatelnost experimentd.

Hodnoceni vysledkd, jejich vyuZitelnost

Dle charakteru préace zhodnotte moznosti nasazeni vysledk{ prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP
rozsifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfinasejici zcela nové poznatky.

Celkové hodnoceni

Shriite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt
aritmetickym prdmérem ¢&i jinou hodnotou vypoctenou z hodnoceni v pfedchozich jednotlivych
kritériich. Obecné plati, Ze bezvadné splnéné zaddani je hodnoceno klasifikacnim stupném A.
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