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Nazev bakalarské prace:
Modernizace Webové Aplikace Flagis.com
Nazev bakalarské prace anglicky:
Modernization of Web Application Flagis.com
Pokyny pro vypracovani:
Cilem projektu je modernizovat stavajici webovou aplikaci a provést jeji pfepsani s dlirazem na aktualizaci Reactu na
verzi 18 a integraci TypeScriptu pro zkvalitnéni vyvoje. VedlejSim cilem je migrace z Reduxu na jednodu$Si knihovnu na
spravu globalniho stavu aplikace. Kromé toho je potfeba sledovat nékteré klicové aspekty projektu, jako je stav bali¢ku a
vykon aplikace.
Kroky projektu:
1. Analyza Stavajici Aplikace: Provedte detailni analyzu stavajici aplikace, v€etné jeji architektury, technologii a knihoven.
Seznamte se s aplikaci.
2. Migrace na novy bundler: Provedte analyzu moznych feSeni. Odstrarite react-boilerplate knihovnu a pfevedte aplikaci
na novy bundler. Cilem je spustit aplikaci se starymi knihovhami s novym bundlerem.
3. Aktualizace na React 18: Provedte aktualizaci Reactu na verzi 18. Sledujte stav aktualizace a jeji dopady na chovani
aplikace.
4. Update Bali¢ka: Provedte zdravotni kontrolu knihoven a identifikujte problematické knihovny. Méfitelnym cilem bude
sniZzeni pocCtu starych, neudrzovanych a nepouzivanych knihoven. Aktualizujte bali¢ky a vyFfeste konflikty s problémovymi
knihovnami nahrazenim nebo smazanim knihoven.
5. Pfidani Typescriptu, GraphQL codegen: V projektu zaénéte efektivné pouzivat Typescript. Zaénéte premyslet o zavedeni
GraphQL do projektu. Zvazte pouziti codegenu pro zavedeni typl do projektu.
6. Omezeni zavislosti na knihovné Redux: Zkuste navrhnout postup jak omezit zavislosti na knihovné& Redux. Jaka jsou
dostupna feSeni? Cilem je postupny proces aktualizace na novou knihovnu.
7. Zhodnoceni a Budouci Vyvoj: Zhodnotte vysledky prace a navrhnéte pfipadné dalsi funkcionality nebo zlepSeni a dalsi
postup na modernizaci aplikace.
Cile:
Vyrazné zlepSeni developer experience, vyvoj nebrzdi staré a neudrzované knihovny. Aplikace funguje na novém bundleru.
Aplikace bé&zi na React 18 a pouziva Typescript. VedlejSim cilem je omezeni zavislosti na knihovné Redux. Vykon aplikace
by mél byt lepsi, nebo alespon srovnatelny.
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Abstrakt:  Tato prace se zaméfuje na modernizaci webové aplikace Flagis, ktera
celi vyznamnému technologickému dluhu. Hlavnim cilem byla aktualizace knihovny
React z verze 16 na verzi 18. Pro dosazeni tohoto cile byl proveden postupny proces
modernizace.

Prvnim krokem v tomto procesu byla migrace ze sablonového reseni react-boilerplate
na rychly a moderni bundler Vite.

Dalsim klicovym krokem byla aktualizace balickti. Tento proces zahrnoval procis-
téni pouzivanych knihoven, nahrazeni problémovych a neudrzovanych knihoven a
aktualizaci verzi knihoven, aby byly kompatibilni s posledni verzi React 18. Béhem
aktualizace byl proveden také refaktoring navrhového vzoru HOC na Hooks a do
projektu byl zaveden TypeScript misto JavaScriptu.

Nasledovaly kroky k odstranéni knihovny Redux z projektu. Tento proces byl
slozity, ackoli se podarilo omezit zavislost na knihovné Redux a zménit komunikac¢ni
technologii na GraphQL. Pro tento ucel byla zvolena kombinace knihoven ApolloC-
lient a Zustand jako alternativa k Reduxu. V praci byl také navrzen budouci postup
pro uplné odstranéni knihovny Redux.

Vysledkem této prace je modernizovana aplikace vyuzivajici nejnovéjsi technologie a
pristupy, které zlepsuji udrzitelnost aplikace a podporuji vyvoj novych funkcionalit.
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Kapitola 1

Uvod

Frontend vyvoj je proces tvorby prezentacni vrstvy webové aplikace. V dnes-
nim digitalnim svété se webova aplikace neobejde bez JavaScriptu, jelikoz priblizné
98,7 % vsech webovych stranek a aplikaci vyuziva programovaci jazyk JavaScript [1].
Moderni vyvoj webovych aplikaci tlaci poptavku na sofistikovanéjsi ndstroje nez jen
zakladni trio HTML, CSS a JS. S nartstajici komplexitou projektl se stava tento
minimalisticky pTristup neudrzitelnym a neefektivnim, coz vyvolava potfebu vyuzit
frontendové frameworky [2]. Tyto frameworky poskytuji strukturovany a efektivni
zpusob prace. Mezi nejznaméjsi frontendové frameworky patii React, Vue, Svelte a
dalsich 28 open-source frontendovych frameworki, které jsou dostupné v GitHub
kolekei [3]. Nepribyvaly jenom frameworky, v registru npm k roku 2022 muzeme na-
pocitat pres 2 miliony knihoven, které lze pouzit k rozsiteni funkcionality ¢i feSeni
problému [4]. Pokud se podivame napiiklad na framework React, lze vidét, ze v
komplexnéjsich aplikacich, které potrebuji globalni spravu stavu, je potfeba vyuziti
externi knihovny jako je Redux ¢i Zustand [5].

Se vznikem framework a novych knihoven ovsem také vznikaji nové problémy,
které musi frontend vyvojari fesit. Se zrychlujicim se tempem vyvoje aplikaci se
zrychluje i tempo nartstu technického dluhu, jelikoz tdrzba frameworkt a knihoven

vvvvvv

zévislostmi na dalsi knihovnach vnimaji jako néro¢nou a frustrujici [6].

1.1 Struktura prace

Tato prace se zamétuje na modernizaci aplikace Flagis, softwarovy nastroj pro
planovani a organizaci tkoll, a vysvétluje postup modernizace této existujici a fun-
gujici aplikace. Ve druhé kapitole predstavuje aplikaci Flagis a jeji funkcionality. Ve
zbyvajicich kapitolach se postupné vénuje analyze soucasného stavu, migraci na novy
bundler, aktualizaci Reactu a dalsich knihoven, pridani TypeScriptu a postupnému
omezovani zavislosti na knihovné Redux.



2 Kapitola 1. Uvod

1.2 Cile a ocekavané vystupy projektu

Hlavnim cilem tohoto projektu je modernizovat webovou aplikaci Flagis s dtira-
zem na zlepseni vyvojového prostfedi a migraci na moderni technologie. Oc¢ekavame,
ze tato modernizace umozni vyrazné snazsi vyvoj novych funkcionalit a odstrani pre-
kazky spojené se zastaralymi knihovnami a technologiemi. Prestoze samotna uziva-
telska zkuSenost zlistane nezménéna, modernizace polozi pevny zaklad pro budouci
rozvoj a inovace v ramci aplikace Flagis.

Konkrétni cile:
1. Aplikace bézi na React 18.
2. Aplikace bézi na modernim bundleru (Vite).

3. Aplikace méa aktualizované balicky kompatibilni s React 18. Aktualni aplikace
vyuziva celkem 97 balickt ve starsi verzi:
o Major: 72 balickt
e Minor: 18 balickt
o Patch: 7 balicki
Hlavni prioritu pri aktualizaci maji knihovny React, Redux a Recompose. Sou-

casti aktualizace by mélo byt také odstranéni nepouzivanych knihoven a ba-
lick.

4. Aplikace bude alespon stejné vykonna, co se tyce rychlosti nac¢itani v prohli-
zeci.
5. Aplikace vyuziva TypeScript. Typy se generuji automaticky z GraphQL sché-

matu pomoci knihovny Codegen.

6. Aplikace vyuziva GraphQL s Apollo Clientem a granularné se zbavuje zavis-
losti na knihovné Redux.



Kapitola 2
Aplikace Flagis

V dnesni rychle se vyvijejici digitalni éte, kde efektivni nastroje pro organizaci
casu a prace hraji klicovou roli v kazdodennim zivoté, se projekt Flagis.com stal
prostredkem, ktery nejen usnadnuje, ale také obohacuje pracovni prostredi uzivateli.
Od svého vzniku v roce 2019 se tato webova aplikace stala sofistikovanym néstrojem
pro organizaci ukoltl, zduraznujicim jednoduchost pouziti a zaroven poskytujicim
pokrocilé funkce pro planovani a sdileni kol v tymu.

2.1 Seznameni s funkcionalitou a strukturou apli-
kace

2.1.1 Klicové funkce aplikace

Aplikace Flagis poskytuje uzivatelim robustni sadu funkci pro spravu tkoli a
jednodussich projekti. Mezi klicové patii moznost vytvareni vlastnich tkoli s de-
tailnimi informacemi, jako jsou pridavani tagi, pritazovani kol jinym uzivateltim,
stanoveni terminu splnéni a pripojeni priloh. Déale umoznuje vicetiroviiové razeni a
filtrovani 1kold, full-textové vyhledavani, archivaci tkoli a zakladni zobrazeni sta-
tistik plnéni ikold.

2.1.2 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je prehledné a moderni, s centralni obrazovkou pro tkoly,
bohatymi moznostmi filtrovani a vyhledavani. Nicméné, v ramci modernizace je
nutné zajistit, aby designové zmény zustaly minimalni a uzivatelsky privétivé. Plano-
vana modernizace by se méla soustredit pouze na aktualizaci pouzitych technologii,
aniz by zasadné ménila uzivatelskou zkusSenost.
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Flagis My Tasks O

My Tasks

- Tags

ontacts

(1) Incoming tasks

Add readme to the project @

My new task

Notification task o

Obrazek 2.1: Hlavni stranka Flagis: My Tasks

Flagis

My Tasks Notification task

S Tags
Tags H B I & — & = IE = B o @ <> CB

. To: pepa@zdepa.cz ®

Please transform the Notifications to use GraphQL instead of Redux

Due date

03.05.2024 12:15 ®
Remind me
Important

Add attachment

©

Task reactivated: 02.05.2024 (11:23)
Task completed: 02.05.2024 (11:23)
24 (11:18)

Task reactivated: 02.05.

Obrazek 2.2: Flagis: Detail ikolu

Learn
Select color
( X J (@) X [ ]
HB I S — & ZEEB @ << @B

ATag used for Learning.
University
Side-projects
Certifications

Obrazek 2.3: Flagis: Detail Tagu
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2.2 Stav soucasné aplikace

Soucasny stav aplikace Flagis predstavuje kombinaci novych obchodnich prilezi-
tosti a existujiciho technického dluhu, ktery brani v jejim dal$im rozvoji. S rozsitenim
moznosti aplikace se objevila i potireba reagovat na nové vyzvy a pozadavky trhu.
Bohuzel, technicky dluh, ktery se béhem casu vytvoril, se stal prekazkou pro efek-
tivni implementaci novych funkcionalit. Tento dluh nejenze zpomaluje vyvoj novych
funkci, ale také vyzaduje neustalé zaplaty a feseni chyb, coz zatézuje vyvojovy tym
a brani mu v plném vyuziti jeho potencialu.

2.3 Duvody pro modernizaci

Existuji dva hlavni problémy spojené s nahromadénym technickym dluhem.

Prvnim problémem je blokace implementace novych funkcionalit. Napiiklad pri-
dani funkei jako je prihlaseni pres Google je zastaveno nedostatecnou kompatibilitou
soucasnych technologii s pozadavky novych knihoven. To vytvari prekazku ve vyvoji
a brani rychlému reagovani na pozadavky uzivateli.

Druhym problémem je nadmérny cas, ktery vyvojari musi travit opravami chyb,
které vznikaji zastaralymi knihovnami a technologiemi. Tento cyklus oprav zpoma-
luje vyvoj novych funkci a vede k frustraci v tymu.



Kapitola 3

Analyza dosavadniho stavu
aplikace

3.1 Popis dosavadni architektury aplikace

Aplikace Flagis je vyvinuta jako SPA! s vyuzitim knihovny React. Architektura
aplikace je postavena na konceptu HOC?, ktery je rozsifen knihovnou Recompose.
Aplikace vyuziva na state management knihovnu Redux, v rdmci které je implemen-
tovan také routing nebo validace formulari. Ke komunikaci s backendovym API je
pouzita knihovna Axios pro odesilani HT'TP pozadavka.

3.1.1 Koncept SPA

Aplikace Flagis vyuziva koncept SPA, coz umoznuje uzivatelim plynuly a in-
teraktivni zazitek bez nutnosti nac¢itani novych stranek. Tento pristup zacinad tzv.
"shell", coz je jednoduchy HTML soubor, ktery slouzi jako vychozi bod aplikace.
Tento soubor je nacten pouze jednou a slouzi jako zaklad pro zbytek aplikace. Jedna
se 0 jediné plné nacteni v prohlizeci, které se provede pri spusténi SPA. Nasledné casti
aplikace, jako jednotlivé stranky nebo JavaScript potfebny pro vykresleni téchto
stranek, jsou pak nacitany dynamicky pomoci JS. Tento HTML soubor ma casto
minimalni strukturu a obsahuje pouze prazdny script tag, ktery nacte vSsechna data
z API, vykresli HTML a CSS. Tento pristup zvysuje rychlost a efektivitu aplikace
pri routingu a nacitani dalsich stranek, ovsem SPA aplikace maji pomalejsi ivodni
nacteni. Aplikace SPA vyzaduji vyssi pozornost v oblasti optimalizace pro vyhleda-
vace, ale toto je ¢asto TeSeno oddélenou landing page [7].

1Single Page Application
2Higher-Order Components
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SINGLE PAGE APPLICATION (SPA)

3 N 4
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Obrézek 3.1: SPA: diagram 8]

3.1.2 React

React je knihovna pro tvorbu uzivatelskych rozhrani webovych aplikaci. Po-
maha vytvaret interaktivni webové stranky a aplikace tak, ze rozdéluje je do malych,
snadno spravovatelnych ¢asti nazyvanych "komponenty". Tyto komponenty jsou jako
stavebni bloky, které mizete znovu pouzivat na ruznych ¢astech vasi aplikace [9)].

React je oblibeny pro svou jednoduchou syntaxi a zptisob prace s daty, ktery
zjednodusuje psani kodu. S Reactem miizete jednoduse aktualizovat obsah na strance
bez nutnosti obnovy celého webu. Nicméné, React je ¢asto popisovan jako pouze
View v ramci architektury MVC?, coz znamend, Ze nefes{ globalni spravu stavu ani
routing a dalsi funkcionality. Z tohoto divodu je ¢asto nutné pouziti dalsi knihovny
nebo frameworku v komplexnich aplikacich.

3.1.3 Redux

Pro spravu stavu aplikace je vyuzita knihovna Redux, coz ndm umoznuje cen-
tralizované ukladdat a aktualizovat data napti¢ aplikaci pomoci tzv. akei (actions),
selektort (selectors) a reduceru. Tento piistup poskytuje centralizovany a predvi-
datelny zptsob spravy stavu, ale zvysuje slozitost aplikace pro mensi projekty a
vyzaduje dodatecnou konfiguraci [10].

3Model View Controller
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3.2 Identifikace slabych mist v aplikaci

3.2.1 Problematika s React 18 a balicky

Problém spocivajici v zastaralé verzi Reactu (verze 16) a rozsdhlém mnozstvi
zavislych balick, které blokuji prechod na novéjsi verzi, predstavuje vyzvu, ktera
vyzaduje peclivy a postupny pristup k feseni. Primarnim krokem v této fazi je nejen
odstranéni nepouzivanych bali¢kl, coz je klicové pro uvolnéni prostoru pro nové
aktualizace, ale také identifikace knihoven, které jiz nepodporuji React 18, ackoliv
byly v minulosti aktivné vyuzivany. Tyto neudrzované knihovny se stavaji prekazkou
v procesu aktualizace a vyzaduji podrobny pristup k jejich nahrazeni modernéjsimi
alternativami. Je tfeba zdtraznit, zZe odstranovani nepouzivanych knihoven pred-
stavuje pouze prvni krok v sérii, kdy nasledujici faze zamérené na identifikaci a
feseni problémi s knihovnami budou klicovym prvkem. Tyto kroky jsou nezbytné
pro plynuly postup smérem k Reactu 18 a zaroven predstavuji nezbytny proces pro
minimalizaci technického dluhu.

3.2.2 Inicializace projektu pres React-boilerplate

Dalsim vyraznym slabym mistem je pouziti knihovny React-boilerplate, ktera
byla vyuzita pri inicializaci projektu. Tato knihovna, prestoze poskytuje komplexni
feseni pro rychly start React aplikace s vlastnim serverem, testy, eslint a dalSimi
nastroji, predstavuje vazny problém v kontextu modernizace. Aktudlni verze této
knihovny je neudrzovana od roku 2019, coz znamena, ze nespada pod aktivni vyvoj
a aktualizace. Jeji zastaralost se projevuje v nedostatecné podpotre novéjsich verzi
Reactu a problémech s kompatibilitou s aktudlnimi balicky. Toto slabé misto vyza-
duje specificky pristup, a to migraci na novy bundler. Bundler je nastroj vyuzivany ve
vyvoji webovych aplikaci, ktery zpracovava zdrojové soubory aplikace do statickych
prostredki, které jsou vyuzivany prohlizeci. Hlavnim tcelem bundlerii je organizovat
moduly a zavislosti ve frontend projektech, optimalizovat vykon webovych stranek
a snizovat velikost souboru [11].

Migrace na novy bundler je klicovym krokem v procesu modernizace, umozni
odstranéni zavislosti na neudrzované knihovné a zaroven umozni efektivnéjsi spravu
balickl a zavislosti, ¢imz podpofi celkovou stabilitu a udrzitelnost aplikace. Migrace
na novy bundler by méla také prinést jednoduchost konfigurace aplikace [12].

3.2.3 Zastaraly navrhovy vzor HOC

Pouzivani navrhového vzoru HOC (Higher Order Component) je v souc¢asném
kontextu povazovano za zastaralé a neprinasi vyhody, které prinasi modernéjsi pri-
stupy, jako jsou React Hooks. Od verze 16.8 byly Hooks pridany do Reactu, a oficialni
dokumentace zduraznuje, ze by se mély preferovat pred HOC, zejména pokud HOC
renderuje pouze jednoho potomka, coz plati pro vétsinu pripada v nasi aplikaci. Vét-
sina nasich komponent zpravidla renderuje pouze jednoho potomka, coz podporilo
prechod na Hooks.
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React 16.8 documentation (Adoption Strategy) [13]

Do Hooks replace render props and higher-order components?
Often, render props and higher-order components render only a single
child. We think Hooks are a simpler way to serve this use case. There is
still a place for both patterns (for example, a virtual scroller component
might have a renderltem prop, or a visual container component might
have its own DOM structure). But in most cases, Hooks will be sufficient
and can help reduce nesting in your tree.

Dalsim klicovym krokem v modernizaci aplikace je refaktoring HOC, zejména
v pripadé pouzivani knihovny Recompose, kterd jiz neni udrzovana a brani aktu-
alizaci na React 18. Pti prizkumu HOC versus React Hooks jsem zvazil kritéria
jako je ¢itelnost, manipulace s parametry, state management, prepouzitelnost, vy-
kon. Prizkumem jsem dosel k zavéru, ze migrace na Hooks je logicky a nutny krok
k modernizaci aplikace.

I presto, ze tato zména muze byt pracnd, identifikovali jsme 10 komplexnéjsich
komponent, které vyzaduji ndroénéjsi refaktoring kviili praci s Redux storem. Zbyva-
jici jednodussi komponenty lze témér strojové refaktorovat do Hooks, coz predstavuje
efektivni cestu k odstranéni zavislosti na knihovné Recompose a prizptsobeni se mo-
dernim standardiim Reactu. Timto zpusobem ziskdvame nejen vyhody aktualnich
technologii, ale také zlepsujeme ¢itelnost a udrzovatelnost kodu.

import React, { useState, useContext, useEffect } from "react";
import { Card, Row, Input, Text } from "./components";
import ThemeContext from "./ThemeContext";

import * as React from "react”;
import { Card, Row, Input, Text } from "./components”;
import ThemeContext from "./ThemeContext";

export default class Greeting NS
ﬁ:ute = let [name, setName] = useState("Harry");

name: "Harry” let [surname, setSurname] = useState("Potter");
surname: "Potter”, useEffect(() => {

export default function Greeting(props) {
let theme = useContext(ThemeContext);

width: window.innerWidth document . title = name + " " + surname;
i
let [width, setWidth] = useState(window.innerWidth);
useEffect(() => {
let handleResize = () => setWidth(window.innerWidth);
window.addEventListener("resize", handleResize);
window. addEventlistener("resize”, [[lllhandleresize); return () = { . . R
documen[ title = this.state. name 4+ ' ' 4 this.state.surname window. removeEventListener("resize”, handleResize);
|t
o
document _title = tate name + * * + [[illlstate. surname return (
- <Card theme={theme}>
<Row label="Name">
_ <Input value={name} onChange={setName} />
window. removeEventListener("resize”, [Jlllnandleresize); </Row>
I <Row label="Surname">

handleNameChange (name) {
etState({ name });
i

handleSurnameChange(surname) {
etState({ surname });

handleResize() {
setState({ width: window.innerWidth });
}

let { name, surname, width } = -state‘
return (
<Themcan:ex_>
{theme => (
<Card theme={theme}>
<Row label="Name">

<Input value=(name} onChange=([lhandleNameChange} />

</Row>
<Row label="Surname">

<Input value=(surname} onChange={[llhandleSurnameChange) />

</Row>
<Row label="Width">
<Text>{width}</Text>
</Row>
</Card>

w

<Input value={surname} onChange={setSurname} />
</Row>
<Row label="Width">
<Text>{width}</Text>
</Row>
</Card>

Obrazek 3.2: Porovnani HOC versus React Hooks [14]
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3.2.4 State management a Redux

Prace s Reduxem v soucasné podobé je ¢asové narocnd a vyzaduje prilisSné
mnozstvi kodu pro jednoduché tpravy. Tento stav také blokuje moznost aktualizace
na React 18, protoze aktudlni verze React-redux (v5) neni kompatibilni s touto verzi
Reactu. I kdyz by pfimé nahrazeni Reduxu bylo idedlni, je to prilis rozsédhly tkol,
ktery zahrnuje i dalsi funkcionality jako je routing nebo validace formuléri. Je tedy
rozumnéjsi aktualizovat React-redux na verzi 8 a s nim i souvisejici balicky, aby se
odblokovala cesta k aktualizaci na React 18. I kdyz prechod na alternativni knihovny
pro state management, jako je Zustand nebo vyuziti Apollo Clienta s GraphQL, by
mohl nabidnout efektivnéjsi a kompaktnéjsi feseni, tento krok méa nizsi prioritu,
protoze pouzivani Reduxu sdm o sobé nebrani aktualizaci na React 18 a takova
zména by vyzadovala rozsahlejsi prepis kodu. Omezeni zavislosti na Reduxu bude
feseno granularné az po aktualizaci na React 18.

3.2.5 Pouzivani JavaScriptu misto TypeScriptu

Dalsim aspektem, ktery lze oznacit za slabé misto, je pouzivani pouze Ja-
vaScriptu misto TypeScriptu v projektu. TypeScript nabizi silny staticky typovy
systém, coz vede k lepsimu odhalovani chyb béhem vyvoje, zlepsuje automatické
doplnovani kédu a umoznuje lepsi refaktoring. Pfechod na TypeScript by prinesl
vétsi bezpecnost, srozumitelnost kédu a efektivnéjsi spolupréaci v tymu vyvojari.

Navic, pri pouzivani GraphQL API z backendu lze naplno vyuzit pontecidl
TypeScriptu. S pomoci knihovny @graphql-codegen /typescript lze automaticky ge-
nerovat typy pro frontendovou ¢ast aplikace na zakladé GraphQL schématu . Timto
zpusobem lze ziskat kompletni a aktudlni soubor typl, coz vyrazné zjednodusuje
praci s daty a eliminuje moznost chyb zptsobenych nesouladem mezi frontendem a
backendem. Prechod na TypeScript tedy nejen zvysuje bezpecnost a srozumitelnost
kédu, ale také usnadnuje a zrychluje vyvoj frontendové ¢asti aplikace [15].

3.2.6 Reseni slabych mist aplikace

V nasledujicim diagramu jsou znazornény kroky, které je potieba provést pro
vyporadani se se slabymi misty aplikace. Diagram znazornuje jaké kroky je mozné
resit soucasné, pokud by na modernizaci pracovalo vice vyvojari.
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1. Aktualizace na React 18

Odstranéni knihovny Aktualizace react-redux

react-boilerplate na v8 - aktualizace
migrace na novy bundler (Vite) | souvisejicich knihoven

Pro¢isténi nepouzivanych

knihoven

analyza zévislosti, odstranéni

2. Pfidani Typescriptu

Pridani Typescriptu
- pFejmenovani .js/.jsx na

Priorita: .ts/.tsx a tsconfig
Vysoka
Stredni kol pod
sebou 1ze
fesit
Nizka soucasné

Odstranéni knihovny Nahrazeni knihovny

jen které podporuji React

3. Omezeni zavislosti na Reduxu

Konfigurace ApolloClient
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APL

Konfigurace codegen
generovani typi a funkei podle
GraphQL schématu

Refaktoring formulara
vyuziti react-hook-forms a
knihovny yup na validaci

£ reactjr{ncl1ckout.51de Aktualizace
refaktoring HOC na Hooks vlastni implementaci
( React v18
ReSeni breaking-changes + aktualizace React
v knihovnach it LI

v18

Granularni zbavovani

zdvislosti na Reduxu

- prepis komponent, aby
vyuzivaly GQL queries/mutace
« routing zdstava v Reduxu

- pouziti Zustandu jako state
manager

Obrazek 3.3: Postup a prioritizace krokt reseni



Kapitola 4

Migrace na novy bundler

4.1 Rozhodovaci proces

Migrace na novy bundler byla vyvolana nékolika klicovymi faktory. Prvnim
z nich byla zastarala podpora React-boilerplate, ktera prestala byt udrzovana od
roku 2019 a nedovolovala aktualizaci na novéjsi verze Reactu, zejména na React
18. Dalsim motivem byla potfeba adaptace na modernéjsi nastroje a frameworky,
a to predevsim s ohledem na potfebu vyvoje novych funkcionalit. Interni analyza
moznych alternativ se soustiedila na porovnani sablony CRA (create-react-app) a
Vite v kritériich jako jsou rychlost buildu, vyvojarska zkusenost, konfigurace a cus-
tomizace. Na zdkladé této analyzy bylo rozhodnuto ptejit na Vite, rychly bundler
optimalizovany pro praci s modernimi frameworky jelikoz Vite nabizi HMR (hot
module replacement) a tym vyvojaiu mé s Vite zkusSenosti z jinych projekti.

4.2 React-boilerplate vs Vite

React-boilerplate je sablona pro vyvoj webovych aplikaci s knihovnou React.
Cilem této knihovny je nabizet pevny zaklad pro webové aplikace, tak aby byly
udrzovatelné a skalovatelné. Soucédsti React-boilerplate je nékolik technologii a kon-
figuraci véetné konfiguraci Webpacku, Reduxu, Routingu, testovacich balicka (En-
zyme), CSS Preprocessorti a ESLintu s Prettierem.

React boilerplate, jako mnoho dalsich boilerplate projekti, obvykle vyuziva
kombinaci nastroji a konfiguraci, které mohou zahrnovat CommonJS moduly na-
misto ECMAScript Modules (ESM). CommonJS je modularni systém pouzivany
v Node.js a starsich prostredich JavaScriptu, ktery spoléha na synchronni nacitani
modult a nepodporuje nékteré pokrocilé funkce nabizené ESM [12].

Na druhou stranu Vite je bundler, ktery se zaméruje na rychlost a efektivitu pri
vyvoji aplikaci. Vite vyuzivd moderni koncepty, kterymi jsou napriklad ES6 moduly
a je optimalizovan pro rychlé spusténi a hot-reloading béhem vyvoje. Vite uplatnuje
predevsim novy standard ESM (ECMAScript Modules) v kombinaci s néstroji jako
je naptiklad Rollup pro efektivni bundlovani kédu [16].

12
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Je dulezité zduaraznit, ze Vite reprezentuje modernéjsi pristup k vyvoji a je
vhodnym néstrojem pro ty, ktefi chtéji vyuzivat nejnovéjsi technologie a optimali-
zace. Vite vyuziva ESM, coz poskytuje nékolik vyhod oproti CommonJS, véetné na-
tivni podpory v modernich prostredich JavaScriptu, asynchronniho nac¢itani modul,
efektivnéjsi statické analyzy a budouci kompatibility se standardem ECMAScript.
Timto zptsobem miize Vite prinést efektivnéjsi a snadnéji udrzovatelnou kédovou
bazi ve srovnani s tradicnim pristupem, jakym je pouziti React boilerplate.

4.3 Konkrétni kroky a postupy migrace na Vite

4.3.1 Analyza projektu a zavislosti na React-boilerplate

Byla provedena systematicka analyza stavajiciho projektu s dirazem na iden-
tifikaci klicovych zavislosti a konfigurace specifické pro React-boilerplate.

4.3.2 Zalozeni nového Vite projektu

Pri zakladani nového Vite projektu jsem nésledoval systematicky postup s cilem
zajistit kompatibilitu s modernimi frameworky a optimalizaci pro efektivni vyvoj.
Pro tento tucel jsem vytvoril novy Vite projekt s vyuzitim predlohy pro React. Na-
sledujici prikaz byl pouzit k vytvoreni projektu:

npx create vite@latest flagis-vite -- --template react

Sablona byla vybrana z oficidlni dokumentace k Vite, ackoliv dokumentace ne-
specifikovala konkrétni verzi Reactu. Pro eliminaci pozdéjsi migrace na Vite v4 jsem
provedl testovani v sandboxu s verzi React 16.10, kterou jsme aktualné v projektu
pouzivali. V ramci tohoto testovani jsem zohlednil zmény v Client Rendering API,
které byly predstaveny v React 18.

V dusledku téchto testt jsem upravil soubor main.jsx tak, aby byl kompatibilni
s API pro React 16. Prokézalo se, ze Vite v4 je funkéni s verzi React 16, a tim byla
zajisténa kompatibilita Vite v4 s React 16.

// React 16

import { render } from ’react-dom’;

const container = document.getElementById(’app’);
render (<App tab="home" />, container);

// React 18

import { createRoot } from ’react-dom/client’;
const container18 = document.getElementById(’app’);
const root = createRoot (containeri18);

root.render (<App tab="home" />);

Ukéazka kédu 4.1: React Root API in React 16 and React 18 [16]
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4.3.3 Migrace kédu

Provedl jsem migraci kodu s presunutim do nové struktury v src slozce. Toto
opatfeni nejenze usnadnilo a zlepSilo organizaci kodu, ale také zajistilo optimalni
kompatibilitu s Vite.

Pred migraci byl kéd rozdélen podle funkcionality do raznych slozek, jako jsou
components, redux, utils a dalsi. Tim, ze byl kéd migrovan do adresare src, se do-
sahlo lepsi prehlednosti a struktury projektu.

Presun kodu do nové slozky src vyzadoval aktualizaci cest import. Protoze JS
moduly nepodporuji absolutni cesty v projektu, je potieba Tesit tento problém na
urovni kompilatoru pres vlastni nastaveni. Nasim vlastnim nastavenim bylo vytvo-
feni aliasu @ pro zlepSeni Citelnosti a srozumitelnosti kodu. Ovsem je treba zminit,
ze kazdy z nastroju (Prettier, ESLint, TypeScript a dalsi), ktery poté chce vyuzivat
tento soubor, musi podporovat vlastni konfiguraci absolutnich cest a musi byt zvlast
nakonfigurovan. Alias byl nakonfigurovan v konfiguracnim souboru wite.config.js.
Funkce find&replace v IDE! byla vyuzita k hromadné aktualizaci cest, coZ usnad-
nilo zachovani struktury projektu.
resolve: {

alias: {

’0’: path.resolve(__dirname, ’./src’),

I,
},

Ukazka kédu 4.2: vite.config.js

4.4 Problémy a vyzvy migrace na novy bundler

4.4.1 Vite aJSX in JS

Béhem migraéniho procesu se ukézalo, Ze existujici .js soubory obsahuji JSX?
syntaxi neslucitelnou s pozadavky nového bundleru Vite. Pro zachovani kompati-
bility jsem vytvoril skript, ktery systematicky prejmenovaval soubory z .js na .jsx.
Tento script také strategicky ignoroval styles.js soubory a podobné.

I prestoze toto reseni muze docasné zpomalit build, protoze se nad kazdym .jsx
souborem spusti transformace z JSX na JS, jedna se o opatfeni, které usetii ¢as v
soucasné fazi migrace. Pfejmenovani témér vSech souborti nemusi byt optimalni, ale
vzhledem k planovanym budoucim zménam v projektu, jako je pridani TypeScriptu
a refaktorovani z HOC na Hooky, je to praktické a efektivni feseni. Toto TeSeni
umoznilo plynuly pfechod na novy standard a eliminaci problémi spojenych s JSX
syntaxi.

ntegrated Development Enviroment
2Rozsfreni JavaScript syntaxe pro React
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4.4.2 Definovani environmentalnich proménnych

Novy bundler Vite vyzadoval také ipravu v praci s environmentalnimi promén-
nymi. Jelikoz se v aplikaci nevyuzivaji environmentalni proménné, je potieba pouze
ziidit lokalniho spusténi aplikace proti produkci. process.env.COMPILE ENV se
nahradilo pouzitim vystavené environmentalni proménné piimo z Vite. Pomoci této
boolean proménné se pak rozlisuje, jestli aplikace bézi proti produkéni verzi API3.
Pro spusténi aplikace proti produkci byla pridina NODE_ENV do spoustéciho
skriptu [17].

"dev": "NODE_ENV=develop vite",

Ukazka kédu 4.3: spusténi aplikace s Vite a environmentalni proménnou

4.4.3 Nekompatibilita knihovny React-onclickoutside

Poslednim problémem byly pady aplikace po prihlaseni. Analyzou problému
jsem prisel na to, ze problémy zirejmé zpusobuje knihovna React-onclickoutside. Ne-
byl jsem schopny presné odhalit pro¢ tato knihovna prestala byt funkcni. Nastésti
byla pouzita jen ve 2 komponentach. Pti zakomentovani téchto komponent byla
aplikace plné funkéni s technologii Vite. Experimentoval jsem také s vlastni imple-
mentaci, ktera by nahradila tuto knihovnu, ovSem v tomto pripadé bylo potieba
refaktoring komponent z HOC na funkéni komponenty. Vyména knihovny React-
onclickoutside za vlastni implementaci se tedy uskutecnila az po refaktoringu z HOC
na Hooks v nésledujici fazi modernizace.

import { useEffect } from ’react’;

const useOnClickOutside = (ref, handler) => {
useEffect (() => {

const listener = (event) => {

if (!ref.current || ref.current.contains(event.target)) {
return;

}
handler (event) ;

e

document .addEventListener (’mousedown’, listener) ;

document .addEventListener (’touchstart’, listener) ;

return () => {
document .removeEventListener (’mousedown’, listener);
document .removeEventListener (’touchstart’, listener) ;
e
}, [ref, handler]);
};

export default useOnClickOutside;
Ukazka kédu 4.4: hook useOnClickOutside

3 Application Programming Interface
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Aktualizace Reactu a balicku

5.1 Duvody pro aktualizaci na React 18

Aktualizace na verzi React 18 je hlavnim krokem ve smazani technického dluhu.
Pouzivani zastaralych knihoven a frameworkii mtze zptsobovat neptedvidatelné pro-
blémy a blokovat vyvoj novych funkci. Aby aplikace byla konkurence schopna, je
potreba, aby bézela na modernich technologiich.

Konkrétnim divodem je potfeba implementace novych funkcionalit. Aktuali-
zace knihoven a Reactu na aktudlni verze umozni v projektu vyuzivat dalsi externi
sluzby, jako je napiiklad Google API na prihlaseni pres Google ucet.

5.2 Ocekavané vyhody a vylepseni

e Jednodussi vyvoj:
Nové funkce v React 18 usnadnuji implementaci novych prvka a zjednodusuji
kazdodenni vyvojové tkony. React 18 je nejnovéjsi verzi knihovny React a tak
vétsina balicktl je jiz optimalizovana pro React 18.

e Odstranéni problémi s knihovnami:
Eliminace potencialnich problémt spojenych s nekompatibilitou knihoven.

¢ Obecné vyhody React 18:
Optimalizace vykonu (automatic batching), lepsi podpora asynchronniho ren-
deringu, nové Hooks a dalsi vylepseni.

5.3 Analyza balickt

vvvvvv

textu modernizace. Jedna se tak o knihovny, které vyzaduji nejvice prace pri feSeni
problémii nebo jsou kritické pro funkénost aplikace.

16
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Package verze v posledni udrzba podporuje React poznamka
projektu verze v18
z data v posledni verzi

react-boilerplate 3.7.0 4.0.0 neaktivni ne - v16 migrace na Vite
18.4.2019

react-onclickoutside 6.13.0 6.13.0 udrzitelna ano nefunkéni s Vite,
22.3.2023 nahrazeno vlastni

implementaci

recompose 0.30.0 0.30.0 neaktivni ne - v16 Fesi problémy HOC

30.8.2018 komponent, nahrazeno
Hooky

react-redux 5.0.7 9.0.0 aktivni ano - vyzaduje potieba updatovat

4.12.2023 react v18 alespon na v8, pro

update na react 18

redux 4.0.1 5.0.1 aktivni ano
4.12.2023

eslint 5.1.0 8.56.0 aktivni ano vazba na react-
15.12.2023 boilerplate, docasné

vypnuto

Obrazek 5.1: Ukazka analyzy balicki

5.4 Postup aktualizace

Pred zahajenim postupu aktualizace na React 18 jsem peclivé zvazoval rtizné
strategie aktualizace, véetné postupné aktualizace pomoci React 17. Po podrobném
zkoumani moznosti jsem se rozhodl pro celkovou aktualizaci projektu najednou. Tato
strategie byla preferovana i samotnou dokumentaci React 17, kterd zdiraznuje jeji
vyhody pro vétsinu projektu.[18]

Konkrétni kroky aktualizace:

1. Analyza dokumentace upgrade na React 18:
Studium oficidlni dokumentace React 18 pro pochopeni novych funkei a zmén.

2. Provedeni depchecku a analyza nepouzivanych balicki:
Identifikace nepouzivanych balickti pomoci nastroje depcheck a jejich odstra-
néni.

3. Migrace na novy bundler Vite:
Odstranéni zavislosti na knihovné React-boilerplate.

4. Aktualizace React-redux na v8:
Aktualizace React-redux a s nim souvisejicich knihoven k odblokovani aktua-
lizace na React 18.

5. Identifikace balickt, které nepodporuji React 18:
Reseni problémt s knihovnami, které nejsou kompatibilni s React 18. U téchto
knihoven se rozhodovalo, zda-li je smazeme ¢i nahradime modernéjsimi knihov-
nami. Ptiklady takovych knihoven jsou Recompose, React-onclickoutside.
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6. Reseni breaking changes bali¢ki a React 18:
Aktualizace a upravy kodu v souladu s breaking changes v knihovnach a v Re-
act 18.

7. Otestovani aplikace:
Dikladné manualni testovani aplikace, zahrnujici ovéreni funkcionality prvki,
ve kterych se délali tpravy pri feseni zmén.

5.5 Priklady reseni aktualizace knihoven

5.5.1 React-redux

Aktualizace knihovny React-redux se tykala predevsim importu ConnectedRou-
ter. Drive byl ConnectedRouter importovan z knihovny React-router-redux, ktera
byla z projektu odstranéna a nahrazena knihovnou Connected-react-router /immutable.
Kromé toho bylo potreba pouzit ReactReduxContext a predat ho ConnectedRou-
teru, ktery zajistuje integraci Reduxu s routingem v aplikaci. Dalsi tpravy byly
spiSe drobného razu. Jelikoz je v planu od Reduxu v budoucnu odejit, aktualizace
React-redux byla provedena v minimalni mozné podobé, tak, aby zachovala funkc-
nost aplikace.

5.5.2 Recompose

Odstranéni zavislosti na knihovné Recompose se ukézalo byt nejpracnéjsi upra-
vou celé modernizace. Knihovna Recompose poskytuje sadu funkei jako HOC, kte-
rymi lze rozsitovat React komponenty. Tato knihovna jiz neni udrzovana, jelikoz
Hooky, jako soucéast aktualnich verzi Reactu, tyto funkcionality pro HOC kompo-
nenty plné pokryvaji. Knihovna Recompose je kompatibilni pouze s React 16 a
blokuje tak upgrade na React 18.

Bohuzel funkce této knihovny byla pouzita v kazdé komponenté v nasem pro-
jektu. Za tucelem odstranéni knihovny z projektu se odstartoval rozsdhly proces
refaktoringu komponent pomoci Hookii. Nastésti Hooky byly pridany do Reactu ve
verzi 16.8 a v projektu jsme méli jiz verzi 16.10. Ty jednodussi slo témér strojove
refaktorovat, ovSem idetifikovali jsme celkem 12 komponent, které vyzadovali detail-
néjsi pristup. Téchto 10 komponent bylo komplikovanéjsich z divodu pripojovani
Redux storu.

A Note from the Author (acdlite, Oct 25 2018):

Hi! I created Recompose about three years ago. About a year after that,
I joined the React team. Today, we announced a proposal for Hooks.
Hooks solves all the problems I attempted to address with Recompose
three years ago, and more on top of that. I will be discontinuing active
maintenance of this package (excluding perhaps bugfixes or patches for
compatibility with future React releases), and recommending that people
use Hooks instead. Your existing code with Recompose will still work,
just don’t expect any new features.[19]
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Odstranéni knihovny Recompose predstavovalo znacnou praci, avsak byl to krok
spravnym smérem. Prechod na pouzivani hookl a modernich funkei poskytuje mno-
hem cistsi a efektivnéjsi zptisob psani kodu. Aplikace, kterd vyuziva hooky a bézi
na Reactu 18, 1ze povazovat za moderni a 1épe pripravenou na budouci vyvoj. Tato
zména prinesla nejen technické vyhody, ale i vétsi flexibilitu a udrzitelnost celého
projektu.

5.5.3 React

Jak bylo jiz zminéno v predeslich kapitolidch, React 18 predstavil zmény v Client
Rendering API. Upravil jsem tak main.jsx soubor, aby byl kompatibilni s posledni
verzi Reactu.
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Evaluace zakladni modernizace

Prvni faze modernizace nasi aplikace Flagis spocivala v migraci zastaralych
technologii a knihoven na moderni ekosystém néstroji, ktery by poskytl stabilni
zaklad pro dalsi vyvoj. Klicovymi kroky této faze bylo nahrazeni ptivodni sablony
React-boilerplate modernim néastrojem Vite a aktualizace knihovny React na po-
sledni verzi 18.

Zmény bundlovaciho nastroje na Rollup (Vite) a aktulizace knihoven mély po-
tencial vyrazné snizit celkovou velikost bundle aplikace a tim zrychlit proces nac¢itani
pro uzivatele. Ke zméreni velikosti bundle jsem vyuzil knihovny bundle-analyzer-
plugin (Webpack) a vite-bundle-analyzer (Vite).Hodnoty Stat, Parsed a Gzipped
size nize v tabulce predstavuji rtzné metriky velikosti souborti: Stat je velikost
souboru na disku, Parsed je velikost po parsovani a Gzipped je velikost po Gzip
kompresi.

Po provedeni zmén byly naméreny nasledujici hodnoty velikosti bundle:

Stat Parsed  Guzipped

Ptvodni verze 3,44 MB 10,87 MB 2,66 MB
Modernizovana verze 12,27 MB 6,42 MB 2,11 MB

Tabulka 6.1: Srovnani velikosti souboru

6.1 Dudlezitost bundle size pro rychlost nacitani
webu

Celkova velikost bundle hraje klicovou roli v rychlosti nac¢itani webové aplikace.
Mensi bundle size znamena rychlejsi nac¢itani, coz ma primy dopad na uzivatelskou
zkusenost. Pri kazdém nacitani stranky musi prohlize¢ stadhnout vSechny pottebné
soubory, coz zahrnuje HTML, CSS, JavaScript a dalsi zdroje. Cim mensi jsou tyto
soubory, tim rychleji mize prohlize¢ zobrazit obsah uzivateli.

Optimalizace bundle size je tedy klicovym faktorem pro zajisténi rychlého naci-

tani aplikace, coz prispiva k lepsi uzivatelské zkusenosti a zvysuje pravdépodobnost,
ze uzivatel zustane na strance.

20
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6.2 VIiv nové funkcionality na bundle size

Je dulezité poznamenat, ze do modernizované aplikace byla pridana nova funkci-
onalita prémiovych médi, ktera s sebou prinesla zvyseni mnozstvi obrazka a dalsich
dat. Tento faktor mél za nésledek nartist hodnoty "Stat'velikosti souboru na disku.
Nicméné, i pres toto zvyseni je vysledek migrace pozitivni, nebof celkova bundle size
byla snizena.

6.3 Testovani vykonu aplikace - Lighthouse

Pro objektivni méreni vykonu aplikace bylo vyuzito nastroje Lighthouse. V
ramci testovani byly hodnoceny klicové metriky vykonu, jako je ¢as prvniho zobra-
zeni obsahu (First Contentful Paint) a ¢as zobrazeni nejvétsiho obsahového prvku
(Largest Contentful Paint) [20].

Metrika Puvodni verze Modernizovana verze
Performance score 63 78

First contentful paint 3.4 s 1.9s

Largest contentful paint 3.5 s 2.3 s

Tabulka 6.2: Vykonnostni metriky srovnani

Vysledky testovani ukazaly vyznamné zlepseni vykonu aplikace po provedené
modernizaci. Performance skére se zvysilo z hodnoty 63 na 78, zatimco ¢as prvniho
zobrazeni obsahu klesl z 3,4 na 1,9 sekund a nejvétsi obsahovy zobrazeni z 3,5 na
2,3 sekund. Tato zlepseni prispivaji k celkové lepsi uzivatelské zkusenosti a rychlejsi
odezvé aplikace.

6.4 Zavér prvni casti modernizace

Modernizace tspésné splnila cil vytvoreni stabilniho zéakladu aplikace, ktery po-
skytuje prostor pro vyvoj novych funkcionalit. Zaroven se podafrilo efektivné zmensit
velikost bundle a optimalizovat proces nacitani aplikace, coz bude mit dlouhodobé
pozitivni dopad na uzivatelskou spokojenost a vykonnost celé¢ho systému.
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Pridani TypeScriptu

7.1 Motivace a divody pro pridani TypeScriptu

Rozhodnuti o zavedeni TypeScriptu do projektu bylo motivovano nékolika kli-

covymi faktory, které vychazeji z vyhod TypeScriptu oproti JavaScriptu. Mezi hlavni
divody v kontextu aplikace Flagis patii:

1.

Statické typovani:
Moznost odhalit chyby v dobé kompilace a snizit tak pocet chyb v béhu apli-
kace.

Udrzitelnost kodu:
TypeScript prispiva k lepsi citelnosti kddu a snazsimu porozuméni jeho struk-
tute diky definici typi.

Podpora IDE:
TypeScript ma vysokou miru podpory pro IDE a zvysuje tak produktivitu
vyvojar.

Budouci kompatibilita:
Pouziti TypeScriptu umoznuje kombinaci s ECMAScript standardem a zajis-
tuje tak pripravenost na budouci vyvoj jazyka.

. Integrace s GraphQL:

TypeScript lze vyuzit v kombinaci s dalsimi nastroji. Lze tak naptiklad vyuzit
knihovnu Codegen pro generovani typt z GraphQL schématu, coz usnadnuje
praci s GraphQL v projektu.

Monorepo struktura:
Pridani TypeScriptu umoznuje sdileni typtt mezi webovou a mobilni ¢asti apli-
akce, coz je vyhodné pro monorepo strukturu projektu.

7.2 Zkusenosti tymu s TypeScriptem

Implementace TypeScriptu nebyla pro tym nova, jelikoz vsichni ¢lenové vyvo-

jového tymu, kteti se podileji na vyvoji aplikace, méli predchozi zkusenosti s Type-
Scriptem z jinych projektt. Tato zkuSenost umoznila plynulé zavedeni TypeScriptu
do projektu a minimalizaci potencidlnich problém.

22
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7.3 Proces zavedeni TypeScriptu

Pridani TypeScriptu do projektu bylo provedeno s minimalnimi komplikacemi
pomoci nasledujictho postupu [21]:

1. Pridani konfigura¢niho souboru tsconfig.json:
Byl vytvoren soubor tsconfig.json s vhodnou konfiguraci pro TypeScript, ktera
zahrnuje zakladni nastaveni pro projekt.

2. Aktualizace konfigura¢niho souboru vite.config.ts:
Konfiguracni soubor byl upraven tak, aby byl kompatibilni s pouzitim Type-
Scriptu a aby zahrnoval spravné cesty pro aliasy a pluginy|[16].

3. Pfejmenovani soubori na priponu .ts/.tsx:
Existujici soubory s pfiponami .js nebo .jsx byly prejmenovany na pripony .ts
a .tsx

4. Postupné doplnovani typt:
TypeScript umoznuje postupné doplnovani typt a proto byla migrace na plné
pouzivani TypeScriptu naplanovana na dalsi fazi vyvoje. Odstranéni knihovny
propTypes, kterd umoznuje specifikovat typy u properties, a otypovani celé
aplikace se bude Tesit postupné s prechodem na GraphQL pfi refaktorovani
komponent.
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Omezeni zavislosti na knihovne
Redux

8.1 Co je Redux a proc je problematicky

Redux je knihovna pro spravu stavu aplikace v JavaScriptovych aplikacich.
Hlavni role Reduxu spociva v centralizovaném ukladani stavu aplikace v jednom tzv.
store, ktery je dosazitelny z libovolné ¢éasti aplikace, ovsem celd aplikace musi byt
obalena tzv. providerem. Redux implementuje jednosmérny tok dat, coz znamena,
ze stav aplikace se aktualizuje pouze pomoci tzv. actions, které popisuji udalosti, jez
se staly. Tyto akce jsou zpracovany tzv. reducery, které zméni stav aplikace podle
specifikace akce.

Prestoze Redux nabizi systematicky zptisob spravy stavu aplikace, ma nékolik
problémii, zejména v kontextu aplikaci jako je Flagis.

1. Nadbytecna slozitost:
Redux vyzaduje hodné boilerplate kédu pro definici akei, reducerii a spojeni s
UI'. Tento boilerplate kéd zvysuje slozitost aplikace a zpomaluje vyvoj. Miize
také vést k tomu, ze vyvojari, kteri nedodrzuji spravné narhové vzory vyu-
ziti Reduxu, vytvori spatné udrzovatelny kod, kde vzniké napriklad tzv. prop
drilling proti kterému knihovna jako Redux bojuje.

2. Nedostatek integrace s asynchronnimi operacemi:
Redux sam o sobé efektivné netesi asynchronni operace. I presto, ze existuji
doplinky do Reduxu jako je napriklad Redux Thunk nebo Redux Saga, prida-
vaji dalsi slozitost a snizuji prehlednost kodu.

1User Interface
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8.2 Alternativy k Reduxu: Apollo Client + Zustand

8.2.1 Apollo Client

Apollo Client je vynikajici alternativou k Reduxu, zejména pokud aplikace pra-
cuje s GraphQL. Apollo Client nabizi kompletni feseni pro spravu stavu a praci
s daty, které jsou nacitdny a ukladény skrze GraphQL queries a mutace[22].

o Integrovana sprava cache: Apollo Client nabizi moznost ukladani dat v
mezipaméti (cache). Data ziskand ze serveru tak mohou byt automaticky ukla-
dana do cache a znovu byt pouzita bez dotazovani serveru.

» Reaktivni aktualizace dat: Apollo Client umoznuje reaktivné aktualizo-
vat data pomoci GraphQL subscriptions. Lze tak zobrazovat zménu dat bez
nutnosti ruc¢ni aktualizace stavu.

e Jednoduchi integrace s Reactem: Apollo Client poskytuje snadnou in-
tegraci s Reactem diky knihovné @apollo/react-hooks, ktera nabizi pouzivat
hooky pro provadéni GraphQL queries a mutaci primo v React komponentéach.

8.2.2 Zustand

Zustand je “lightweight” alternativou k Reduxu, ktery je zaloZzen na minima-
lismu a jednoduchosti. Od Reduxu se tak lisi v nékolika ohledech[23]:

e Jednoduchost pouziti: Zustand je navrzen tak, aby jeho pouziti bylo co
nejjednodussi. Neni to robustni nastroj jako Redux a nepottebuje tak slozitou
konfiguraci ¢i tvorbu akei a reducers. V Zustandu staci pouze vytvorit stav a
funkce na jeho aktualizaci.

e Centralizované ukladani stavu: Podobné jako Redux, i Zustand poskytuje
centralni ulozisté stavu, které je dostupné kdekoliv v aplikaci. OvSem neni
potieba obalovat aplikaci Providerem, jelikoz Zustand store lze konzumovat
jako hook.

« Reaktivni aktualizace stavu: Zustand automaticky zajistuje reaktivni ak-
tualizaci stavu. To znamend, ze jakmile se stav zméni, vSechny komponenty
vyuzivajici stav se znovu prekresli.

V kontextu aplikace Flagis nabizi Zustand par vyhod:

e« Snadna integrace a minimalismus: Zustand je vhodny pro jednoduché
aplikace, které nepottebuji robustni feseni.

o Reaktivni aktualizace stavu: Pro aplikaci Flagis, kde je diilezité okmazité
reagovat na zmeény stavu a aktualizovat uzivatelské rozhrani, se vyuzije built-in
reaktivity Zustand stavu.
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8.2.3 Spojeni Apollo Client a Zustand

V aplikaci Flagis jsme se rozhodli vyuzivat obé technologie zaroven. Kompe-
tence jednotlivych knihoven lze rozdélit nasledovneé:

e Apollo Client: Bude mit na starosti nacitani a ukladani dat skrz GraphQL
queries a mutace. To zahrnuje i manipulaci s mezipaméti (cache). Zaroven se
vyuziva GraphQL subscriptions, pokud reaktivita aplikace pozaduje okamzité
zobrazeni zmény dat.

e Zustand: Miuze byt pouzit pro spravu lokalniho stavu aplikace, ktery neni
zavisly na externim zdroji dat (serveru). Prikladem takovych stavi jsou uzi-
vatelskd nastaveni, stav formulara nebo stav Ul komponent (filtrt).

8.3 Routing a formulare v Reduxu

Aplikace Flagis je zavisla na knihovné Redux i v kontextu tzv. “routingu”. Jde
o konfiguraci cest v aplikaci, ktera c¢asto zahrnuje v Reduxu ukladani do globalniho
stavu aplikace, coz je neefektivni a komplikované. Migrace na alternativni knihovnu
React-router zlistava jako jeden z poslednich krokt k odstranéni knihovny Redux
z aplikace.

Aplikace vyuziva i knihovnu Redux-form pro spravu stavu formulara. Za tuce-
lem omezeni zavislosti na knihovné Redux se rozhodlo pro refaktoring a migraci
formulaii na knihovnu React-hook-form.

 Redux-form: Knihovna pro React, kterd spravuje stav formulaii pomoci
Reduxu. Umoznuje centralné ukladat stav formulait do Reduxu a sama Tesi
synchronizaci stavu mezi komponentami.

o React-hook-form: Knihovna pro React, ktera postkytuje hooky na spravu
formulari. Je zaloZzena na minimalismu a jednoduchosti pouziti. Je idealni pro
mensi a stfedni formulafe a poskytuje snadnou integraci s hooky a funkcemi
z Reactu.

Formulare byly prepracovany, aby byly v souladu s principy knihovny React-
hook-form. Na validaci formulédit byla pouzita knihovna Yup. Tato knihovna po-
skytuje moznosti komplexni validace formulaii véetné ovérovani typu dat, rozsahu
hodnot a dalsich podminek.Knihovny React-hook-form a Yup lze velice jednoduse in-
tegrovat, jelikoz knihovna React-hook-form sama nabizi resolver pro knihovnu Yup.
Lze také vyuzit TypeScript a primo otypovat vystupni hodnotu hooku useForm.
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import { useForm } from ’react-hook-form?’;
import { yupResolver } from ’G@hookform/resolvers/yup’;
import * as yup from ’yup’;

const schema = yup
.object ()
.shape ({
name: yup.string().required(),
age: yup.number ().required (),
1))

.required () ;

type FormValues = {
name: string;
age: number;

3

const App = (O => {
const { register, handleSubmit } = useForm<FormValues >({
resolver: yupResolver (schema),

B

return (
<form onSubmit={handleSubmit ((d) => console.log(d))}>
<input {...register(’name’)} />
<input type="number" {...register(’age’)} />
<input type="submit" />
</form>
)
};

Ukéazka kédu 8.1: ReactHookForm resolvers for Yup [24]

8.4 Migrace na GraphQL

Migrace na GraphQL z jiné komunikac¢ni technologie je slozity a naro¢ny pro-
ces. V této podkapitole bych tedy chtél priblizit jak probihaly jednotlivé kroky. Déle
ukazu, co bylo potfeba upravit ve webové ¢asti aplikace, aby mohla aplikace pracovat
s GraphQL API. Predstavim také konkrétni ukiazku modernizace jedné z jednodus-
sich entit a komponent, které s toutu entitou pracuji.

Je podstatné zminit, ze v rdmci této prace jsem se zabyval pouze migraci webové
casti aplikace. Dilezitou soucasti migrace byla 1zka spoluprace s kolegou na bac-
kendové strané, ktery pripravoval GraphQL API a poskytoval nezbytné dotazy a
mutace.
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8.4.1 Proces migrace

Nasi snahou bylo, aby proces migrace byl granuldrni a mohli jsme tak postupné
nasazovat verze aplikace, kde uz néjaka cast fungovala pres GraphQL. Proto se
komunikace pres HTTP requesty (Redux) nijak neomezovala a bylo potfeba vytvorit
“mezistav” pTi procesu migrace, kdy nékteré casti aplikace fungovaly pres Redux a
nékteré jiz fungovaly pres GraphQL. To ndm zaroven usnadnilo soucasné pracovat s
kolegou na backendu, jelikoz jsem naptiklad mohl konzumovat queries, které pridal
na API, zatimco on pripravoval mutace pro tu stejnou entitu.

1. Analyza a planovani: Identifikace ¢asti aplikace a urceni postupu migrace na
GraphQL. Ve spolupréci s kolegou jsme velkym zjednodusenim ER Diagramu
z databaze jsme rozdélili aplikaci do nasledujicich ¢asti.
Rozhodli jsme se nejdiive modernizovat izolovanéjsi ¢asti aplikace, jako jsou
naptiklad Contacs, Tags nebo Notifications. Tyto ¢asti maji vlastni stranky,
kde je zobrazen naptiklad seznam kontaktu a je zde mozné treba pridat novy
kontakt.

Tag Tree — 1 Contacts

o e e— — —

Tags  ~————- Users -——

\ )

— e e e— o — — — — —

!

- — — — —

Tasks  -————- Notifications

Obrazek 8.1: Identifikace hlavnich ¢asti aplikace

2. Priprava backendu: Kolega provadél postupné se mnou modernizaci na bac-
kendové strané a pridaval mi na API GraphQL queries a mutace pro praci s
daty. Zaroven pouzivame na API Apollo Server. Lze si tedy spustit pro lokalni
vyvoj Apollo Server, ktery ma pripravené webové rozhrani pro praci s queries
a mutacemi.

3. Priprava webové casti: Pro praci s GraphQL queries a mutacemi bylo po-
treba nakonfigurovat Apollo Client. V ramci konfigurace Apollo Clienta je
potieba nastavit jak se bude pracovat s mezipaméti (cache) a také nastavit
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autorizaci, aby se s requesty posilaly autorizacni tokeny. Dale se ve webové
casti vyuziva knihovna Codegen, kterd z dostupného GraphQL schématu vy-
generuje typy a funkce pro manipulaci s GraphQL queries a mutacemi.

4. Migrace komponent: Postupna migrace jednotlivych c¢asti aplikace na pou-
ziti GraphQL.

5. Testovani: Manualni testovani nové migrovanych komponent a ovéreni spravné
funkcionality:.

6. Postupné nasazovani: Postupné nasazovani migrovanyach casti aplikace,
aby nedoslo k naruseni béhu celé aplikace.

8.4.2 Omezeni pri migraci

P1i migraci se znovu projevilo omezeni vychazejici z Reduxu. Jelikoz je v Re-
duxu implementovan routing, rozhodli jsme se ho odebrat az bude cela aplikace
fungovat datové na GraphQL. To znamena, Ze i pri migraci komponent je potieba
zanechavat kéd vztahujici se k Reduxu v aplikaci a ovladat routing skrze Redux.

Omezeni je zfejmé v konkréni ukazce migrace zobrazeni listu Tagii na GraphQL
v dalsi kapitole.

8.4.3 Ukazka migrace TagListu

V této kapitole bych chtél popsat ukazku migrace TagListu, jedné z komponent
aplikace. Jde o komponentu, kde lze ukazat granuldrni zptisob migrace. Z této mi-
grace je na prvni pohled vidét vyhoda oproti Reduxu a zaroven zobrazuje limitaci
v routingu v Reduxu.

Pti migraci TagListu bylo potfeba upravit primo komponentu TagListu a také
mensi komponentu, ktera predstavuje jednu polozku ze seznamu.
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1 export default function TagListContainer () {

2 const { t } = useComponentsTranslation () ;

3

4 const dispatch = useDispatch();

5

6 //ziskani listu Tagu z GraphQL

7 const { data, loading } = useGetTagListQuery ({

8 pollInterval: gqlPollInterval,

9 s

10

11 //navigace na detail Tagu (Redux)

12 const onHandleTagClick = useCallback(

13 (tagId: string) => {

14 dispatch(selectTag(tagId)) ;

15 dispatch(setDetail (’tag’));

16 I

17 [dispatch],

18 )

19

20 if (loading) {

21 return <Loader />;

22 }

23

24 if (!data || data.tags.length === 0) {

25 return <EmptyList>{t(’taglist.emptylist.text’)}</EmptyList>;

26 }

27

28 return (

29 <Scrollbar style={{ shadowHeight: 20, heightOffset: 198 }} type
="tag">

30 <ul>

31 {data.tags.map(

32 (tag) =>

33 tag && (

34 <TagListItem

35 key={tag.id}

36 tag={tag}

37 onClick={onHandleTagClick}

38 />

39 ),

40 )}

41 </ul>

42 </Scrollbar>

43 ) §

44 3

Ukazka kédu 8.2: tag-list.tsx
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type Props = {

tag: Tag; //typ vygenerovan podle GQL schematu

onClick: (tagId: string) => void; //navigace na detail Tagu Redux
3

export const TagListItem = ({ tag, onClick }: Props) => {
const onHandleClick = useCallback (() => {
onClick (tag.id) ;
}, [onClick, tag.idl);

// ... zbytek komponenty jednoho list-itemu
Ukazka kédu 8.3: tag-list-item.tsx

Migrace na GraphQL zjednodusila obecnou komponentu Detail, ktera ptivodné
ziskdvala z Reduxu cely objekt aktualniho tagu, specifikovala vsechny funkce mani-
pulujici s Tagem (zména description, smazéni atd.) a nésledné vse pres props predala
komponenté tag-detail, kterd je zobrazenim detailu Tagu. Nyni si staci ziskat pouze
tagld z Reduxu a to predat komponenté na zobrazeni detailu Tagu. Tato kompo-
nenta si nasledné ziska data pres GraphQL query. To nam dale umoznuje pracovat
s loading nebo error stavy primo v komponenté detailu Tagu. Déle ma v sobé také
specifikované mutace na aktualizaci ¢i smazani Tagu, takze neni potieba je ziskavat
pres props.

Po refaktoringu routovani na React-router si bude moct komponenta tag-detail
ziskat tagld naptiklad z url a potieba pro obecnou Detail komponentu odpadne
kompletné.

//0becna komponenta Detail, rozhoduje o zobrazeni detailu Tag/Task/
Contact
const tagld = useSelector (getCurrentTagId) ;

Ukazka kédu 8.4: detail/index.tsx

//GQL queries a mutace az v detailu
const { data } = useGetTagQuery ({
variables: {
tagld: tagld,
s
1)
const [updateTag] = useUpdateTagMutation ({
refetchQueries: [{ query: GetTagListDocument }],
1

const [deleteTag] = useDeleteTagMutation ({
refetchQueries: [{ query: GetTagListDocument }],
1

Ukéazka kédu 8.5: detail/tag-detail.tsx
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8.4.4 Shrnuti migrace na GraphQL

Migrace na GraphQL se ukazala byt spravnym krokem ke kompletni moderni-
zaci a revitalizaci aplikace. Spravnym pouzitim GraphQL se eliminuje potreba velké
casti boilerplate kodu zptsobenym pouzivani Reduxu. Postupna migrace ma ome-
zeni, jelikoz je potifeba vyuzivat Redux i GraphQL zaroven. Po migraci ziskavani
dat na GraphQL bude zddouci migrace routingu na React-router a odstranit Redux
uplné.



Kapitola 9
Zaver

9.1 Zhodnoceni prace

Préce na modernizaci a rozvoji aplikace Flagis prinesla komplexni transformaci
a zdokonaleni, které posiluji celkovou kvalitu a konkurenceschopnost aplikace.

V prvni ¢asti prace jsem se zaméril na analyzu aplikace a hodnoceni souc¢asného
stavu. Identifikoval jsem klicové oblasti potiebujici aktualizaci a zdokonaleni, véetné
problémi spojenych s udrzitelnosti kodu, spravou stavu a komunikac¢nimi technolo-
giemi.

Za ucelem odstranéni zavislosti aplikace na React-boilerplate byla provedena
migrace na novy bundler Vite. Cilem této migrace bylo také optimalizovat vyvojové
prostfedi a zmensit pocet zavislosti v aplikaci. V rdmci tohoto kroku byla taktéz
aktualizovana struktura projektu.

Néasledné jsem odstranil blok v podobé starych a neudrzovanych verzi balick,
coz umoznilo aktualizaci na React 18. V ramci odstranéni zavislosti na knihovné
Recompose jsem zrefaktoroval kéd z HOC (Higher-Order-Components) na Hooky.

Béhem modernizace se podarilo odstranit 59 z ptivodnich 97 balicki, kdy nej-
vice se na odstranéni balickt podilela migrace na Vite. V projektu po modernizaci
zustava dalsich 19 balickt, které vyzaduji upravy kvili breaking changes v novych
verzich. 7 téchto 19 balickl se 9 tyka knihovny Redux, kde je v planu kompletni od-
stranéni. Ostatni balicky neblokuji aktualizaci na React 18 ani celkovou modernizaci
aplikace. Aktualizace balicku celkové zlepsila udrzitelnost a prehlednost koédu. Déle
také umoznila vyvoj novych funkcionalit, které byly blokovany zastaralymi techno-
logiemi.

Pridani TypeScriptu do projektu prineslo vyrazné vylepseni, zejména diky sta-

tickému typovani, které pomahda odhalovat chyby v dobé kompilace a zvysuje pre-
hlednost kédu.

33
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Dalsim krokem bylo omezeni zavislosti na knihovné Redux a integrace alter-
nativnich nastroju jako jsou Apollo Client a Zustand. Postupnd migrace komuni-
kac¢ni technologie na GraphQL s sebou prinesla snizeni komplexity kédu, coz vede
ke zlepseni udrzitelnosti aplikace a zrychleni vyvoje. I presto, ze se Redux nepodarilo
kompletné odstranit, odstartoval se proces odstranéni. Lze tedy Ttici, ze zavislost na
knihovné Redux byla omezena.

Celkové 1ze konstatovat, ze prace na modernizaci aplikace Flagis ptinesla vy-
znamné vylepseni v oblasti udrzitelnosti, vyvojové zkusenosti a dalsim rozvoji apli-
kace. Celd modernizace byla klicovym prvkem pro posileni pozice produktu na trhu.

9.2 Budouci kroky

I pres vyznamny pokrok pri modernizaci aplikace Flagis zlistava jesté nékolik
klicovych tkolti, které je tfeba vytesit v budoucnosti.

Prvnim z téchto kol je dokonceni procesu odstranéni zavislosti na knihovné
Redux. I kdyz jsme jiz provedli kroky k omezeni pouzivani Reduxu, stale zlsté-
vaji casti aplikace, které na néj spoléhaji. Poslednim krokem v tomto procesu bude
migrace routingu z Reduxu na knihovnu React-router. Tento krok bude kli¢ovym
krokem ke kompletnimu odstranéni Reduxu.

Kromé toho je dilezité neustdle sledovat a aktualizovat balicky a frameworky
v ramci aplikace. Pravidelné aktualizace pomahaji zajisténi bezpecnosti, vykonu a
kompatibility aplikace s nejnoveéjsimi technologiemi a standardy. Je vsak klicové
zdiraznit postupnou aktualizaci balicki, aby se v budoucnu nemuselo pristoupit
na takto rozsdhly proces modernizace a aplikace se nedostala do takto zastaralého
stavu.

S témito budoucimi kroky vérim, ze aplikace Flagis bude nadale prinaset uzi-
vatelim vysokou hodnotu a spokojenost.
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Prilohy

A Script na prejmenovani JS soubort na JSX

import fs from ’fs’;
import path from ’path’;

const rootDirectory = ’src’;

function shouldRenameFile(fileName) {
const excludedFiles = [’styles.js’, ’global-styles.js’, ’il8n.js’
1;
return !excludedFiles.includes (fileName) ;

}

function processFilesInDirectory(directoryPath) {
fs.readdirSync(directoryPath) .forEach(file => {
const filePath = path.join(directoryPath, file);
console.log("FILE: ", file);

if (fs.statSync(filePath).isDirectory()) {
processFilesInDirectory(filePath); // Recursive call for
subdirectories
} else if (file.endsWith(’.js’) && shouldRenameFile(file)) {
const newFilePath = path. join(directoryPath, file.replace(’.
js’, ’.jsx’));
fs.renameSync(filePath, newFilePath) ;
console.log(‘Renamed: ${filePath} -> ${newFilePathl}‘);
}
1)
}

processFilesInDirectory(rootDirectory) ;
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