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ABSTRAKT

Bakalai'ska prace se zabyva pribéhem
a postupy projektovani novych zemnich
kabelovych vedeni v distribu¢ni soustavé na
hladiné nizkého napéti.

Soucasti této prace je projektova
dokumentace pro vydani dzemniho
rozhodnuti vcetné celkového vyhodnoceni
nakladid v béZznych cendch materialu a prace.

Klicova slova: Elektrickd distribu¢ni
soustava, elektrické kabelové vedeni nizkého
napéti, pojistkova skrin.

VI

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the course
and procedures of designing new ground
cable lines, in the distribution system, at low
voltage level.

The thesis includes design documentation
for the issue of planning permission,
including an overall cost assessment at
current material and labour prices.

Keywords: Electrical distribution system,
low voltage electrical cable lines, fuse box.
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I UuvoD
Bakalarska prace se zaméfuje na projektovani elektrickych zatizeni v distribu¢ni soustavé
nizkého napéti. Ukazuje postup projektovani na konkrétnim projektu v Plzeniském kraji, kterym
je rekonstrukce a rozsireni stavajici elektrické sité. Rekonstrukce zahrnuje ¢aste¢né prechody

ze vzduSného vedeni na nové kabelové vedeni a rozsifeni sité je motivovano vystavbou nové
obytné lokality.

Cilem prace je seznamit Ctendre s problematikou projektovani elektrickych siti v distribu¢ni
soustavé. V ramci prace jsou popsany legislativni poZadavky tykajici se projektovani elektrickych
siti, technické poZadavky na zarizeni distribu¢ni soustavy a osobni doporuceni pro postup pri
projektovani.

Bakalarska prace je roz¢lenéna do sedmi kapitol. V prvni ¢asti se prace zabyva popisem zakladnich
pojmu, se kterymi se dotfené osoby pri projektovani setkavaji. V dalS$i dvou kapitolach se
zaméruje na legislativni dpravu elektrickych siti. V poslednich ¢tyt kapitolach prace jsou popsany
technické parametry distribu¢ni soustavy a redlny projekt, na kterém jsou demonstrovany
postupy a konkrétni technicka reseni. Soucasti bakalaiské prace je také kompletni rozpocet
stavby.

Hlavnim prinosem prace je vytvoreni projektové dokumentace na zakladé, které bude provedena
realizace rekonstrukce a rozsireni elektrické distribu¢ni soustavy. Tato prace vSak miZe byt
uzitetna i pro zacinajici projektanty, ktefi se chtéji seznamit s osvédCenymi postupy pfi
projektovani elektrické kabelové sité.

Pfi tvorbé této prace byly vyuzity Al nastroje (Gemini, Copilot) na tpravu stylistiky a vyhledavani
zdroji k dané problematice. Veskeré nastroje byly pouzity v souladu s metodickym pokynem
Ramcova pravidla pouZivani umélé inteligence na CVUT pro studijni a pedagogické tcely v Bc
a NM studiuy, ¢.j.: CVUT00017192/2023.
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KAPITOLA 1: ZAKLADNI POJMY A DEFINICE

Kapitola pojednava o zakladnich pojmech tykajicich se elektriza¢ni soustavy. Zaméfuje se
predevsim na typické pojmy, které jsou uZivané pfi projektovani distribucnich siti.

Cilem kapitoly je seznamit Ctenare s dilezitymi pojmy pro pochopeni problematiky projektovani
vyhrazenych zarizeni.

1.1 Elektrizacni soustava

Elektrizacni soustava je elektrickd soustava sloZena ze zdrojd, sité a spotrebicl. Zakladem
elektrizacni soustavy je prenosova soustava, ktera je charakterizovana siti o jmenovitém napéti
400 kV a 220 kV (vCetné vybranych vedeni 110 kV), vyvedenim vykonu velkych elektraren,
transformacni vazbou na napéti 110 kV a propojenim se soustavy sousednich statl. [41]

Na prenosovou soustavu navazuje distribu¢ni soustava (dale DS), kterou lze charakterizovat
nékolika napétovymi urovnémi od 110 kV az po sité nizkého napéti (400/230 V). Distribu¢ni sité
jsou vétsSinou realizovany jako okruzni ¢i radialni. Nejvétsi odliSnosti od prenosové soustavy je, Ze
distribuc¢ni soustava slouZi pro prenos elektrické energie ke koncovému odbérateli. [41]

Odbératele mizeme rozdélit na velkoodbératele (pripojeni z vy$Sich napétovych hladin) nebo
maloodbératele (pfipojeni na sité nizkého napéti 400/230 V). [41]

Systémové elektrarny

Propojeni se
sousedni PS

PFfenosova soustava

400 a 220 kV Kompenzace

400/110 kv

Velkoodbératel
Distribuéni soustava
110 kV
110 kV/VN
VN Vnorena vyroba
VN/380V
NN Maloodbératelé

Obr. 1-1 Urovné vyroby, prenosu, distribuce a spotteby elektrické energie; zdroj: [15].
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1.2 Liniova stavba

Liniova stavba je stavba, u niZ prevlada jeden rozmeér, tj. Sitka ¢i délka. Typicky se jedna o stavby
drah a inzenyrskych siti (elektrické vedeni, vodovod, plynovod atd.). Zvlastnosti liniové stavby je,
Ze netvori soucast pozemku, jako to je u jinych staveb. Tuto charakteristickou vlastnost upravuje
zakon ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon a zakon ¢. 416/2009 Sb., o urychleni vystavby dopravni,
vodni a energetické infrastruktury a infrastruktury elektronickych komunikaci (liniovy zakon).

[1]

1.3 Ochranné pasmo

Ochranna pasma jsou ohrani¢ena uzemi, ve kterém jsou zakazany ¢i omezeny nékteré ¢innosti
pirevazné z diivodu zajmu ochrany zatizeni.

V ramci zatizenich elektrizacni soustavy pojem ochranného pasma definuje ust. § 46 zakona
¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a o zmeéné nékterych zakon (dale jen jako ,energeticky zakon*).

Dle odstavce shora uvedeného ustanoveni energetického zikona se stanovi: (1) ,Ochrannym
pdsmem zarizeni elektrizacni soustavy je prostor v bezprostiedni blizkosti tohoto zafizeni urceny
k zajisténi jeho spolehlivého provozu a k ochrané Zivota, zdravi a majetku osob. Ochranné pdsmo
vznikd dnem nabyti prdvni moci rozhodnuti o povoleni zdméru podle stavebniho zdkona, a pokud
neni takové povoleni vyZadovdno, potom dnem uvedeni zarizeni elektrizacni soustavy do provozu.”

[6]

U podzemnich vedeni do 110 kV je vymezeno ochranné pasmo svislymi rovinami na obé strany
od vedeni ve vzdalenosti 1 m. U vzdusnych vodict o napéti od 1 kV do 35 kV bez izolace je zdkonem
urceno ochranné pasmo 7 m na obé strany od vedeni. V pripadé vzdusnych vodict se zakladni
izolaci je vzdalenost pasma 2 m, u zavésnych kabeld 1 m. [6]

14 Sluzebnost

SluzZebnost je povinnost vlastnika urc¢itou véc strpét, nebo se urcité cinnosti zdrzet. Pojem
sluzebnosti upravuje zakon ¢. 89/2012 Sb., obcansky zakonik (ust. § 1257 a nasl.) a slouzi
k omezeni vlastnickych prav k nemovitosti ve prospéch jiné osoby. [2]

Prikladem sluZebnosti miize byt chlize pres pozemek, kdy vlastnik pozemku musi strpét, aby
opravnény chodil pres jeho pozemek.

SluZebnost je vadzana na véc, nikoli na osobu opravnéného. To znamen4, Ze i po zméné vlastnika
opravnéného ze sluzebnosti tato sluzebnost trva i naddle. Zrizeni sluZebnosti vyZaduje pisemnou
smlouvuy, ktera musi byt vloZena do katastru nemovitosti. [2]

Vpravnim Fadu CR se objevuje také pojem ,vécné biemeno“. Tento pojem je zminén
v energetickém zakonu a v praxi hojné vyuzivan. Nicméné pojem nema oporu v jiném pravnim
predpisu.

U novych staveb v ramci DS je provozovatel distribu¢ni soustavy (dale PDS) povinen ve smyslu

ust. § 25 odst. 4 energetického zakona ziidit vécné biremeno pfi vyuziti cizi nemovitosti za ticelem
vystavby a provozovani zatizeni distribu¢ni soustavy. [6][16]
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15 Elektricka pFipojka

Elektricka pripojka je ¢ast elektrické distribuc¢ni soustavy, ktera zacina odbocenim od spinacich
prvkd nebo pripojnic v elektrické stanici a mimo ni odbocenim od vedeni pienosové soustavy
nebo distribu¢ni soustavy a je urceno k pripojeni odbérného elektrického zarizeni. [17]

Elektrické pripojky v zastavénych a nezastavénych uzemich, ktera jsou vzdalena 50 metrd nebo
méneé od zastavénych oblasti, jsou ziizovany PDS. Pokud je elektricka pripojka vzdalena vice nez
50 metri od zastavéného uzemi, Zadatel o pripojeni se stava zrizovatelem této piipojky.
Vlastnikem tohoto zarizeni se stava osoba, ktera uhradila naklady na jeji ziizeni. [6]

Vlastnik elektrické pripojky je povinen zajistit jeji provoz, idrzbu a opravy tak, aby se nestala
pricinou ohroZeni Zivota a zdravi osob ¢i poSkozeni majetku. PDS je povinen za tplatu elektrickou
pripojku provozovat, udrzovat a opravovat, pokud o to jeji vlastnik pisemné pozada. [6]

Elektricka pripojka standardné slouzi k propojeni jedné nemovitosti s DS a kon¢i u kabelového
vedeni v hlavni domovni kabelové skiini (dale HDS). HDS jsou soucasti samotné pripojky. [6]

HDS je umisténa na nemovitosti zdkaznika nebo na jeji hranici nebo v jeji blizkosti. V pripadé
absence HDS konci venkovni pripojka nizkého napéti poslednim kotvicim bodem na dané
nemovitosti nebo na svorkach hlavniho jistice nemovitosti. V piipadé absence HDS konci
elektricka pripojka nizkého napéti na svorkach hlavniho jistice nemovitosti. [6]

Elektricka pripojka s vySsim napétim, neZ je nizké napéti, konc¢i na venkovnim vedeni pomoci
kotvicich izolatorl na stanici zakaznika nebo pomoci kabelové koncovky v odbératelové stanici.
Tyto izolatory a kabelové koncovky jsou soucasti celé pripojky. [6]

1.6 Kabelové vodice

Kabel se sklada z vice izolovanych Zil. Jadro kabelu tvori vodivé Zily, které jsou obvykle vyrobeny
z médi nebo hliniku, nejéastéji kruhového tvaru. Zily lze rozdélit podle provedeni jadra:

= Plnéjadro je tvorené kompaktnim materidlem, pouZziva se pro mensi priirezy.
= SloZené jadro - prarez je tvoren jednotlivymi lanky, coz zarucuje znacné omezeni
skinefektu.

KaZda z téchto %il ma vlastni izola¢ni vrstvu, kterd zabraiuje vzajemnému kontaktu. Zily poté
mohou mit spolec¢nou izolac¢ni vrstvu tzv. plast a tvorit uceleny soubor. Pocet izolacnich vrstev
a typ izolace se lisi v zavislosti na typu kabelu a aplikaci. Obvykle materidlem izolace jednotlivych
zil a plasté je plast (PVC, PE). Kizolac¢ni vrstvé mlizou byt pridany dal$i ochranné prvky, jako je
stinéni, pancit apod.

Vyrobci oznacuji alfanumerickym znacenim typy kabelG (viz niZe), kde kazdy znak ma svij
vyznam. Vyznam jednotlivych pismen dle velmi ¢asto pouzivané neharmonizované normy CSN 34
7401 Silové vodice je uveden v tab. 1-1.

([1]-[2] [3] [4] [5] [e] [7] [8] [9]
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Tab. 1-1 znaleni silovych kabel podle CSN 34 7401 Silové kabely. [14]
1 2 3
Poloha znaku Vyznam oznaceni

1 jmenovité napéti

material jadra vodice

material izolace

charakteristika znaceni, provedeni

material plasté

tvar kabelu, zvlastnost ve strukture

NeliecR N RN N Nes B ROVR B W)

material ochranného obalu

U=
o

pocet Zil a jejich prirez

O |0 (N[ W

U=
[N

tvar jadra vodice

Pro piiklad muaze slouzit kabel
[1]-[c] (D] [¥] [3x120+70] [sM/RM]

Jedna se o kabel s parametry: 1 — jmenovité napéti 1 kV, C - material jaddra vodice méd, Y —
material izolace PVC, K — kabel, Y — material plasté PVC, D — zvlastnost ve strukture - pancir
(pozinkované ocelové draty), Y — materidl ochranného obalu PVC, 3 x 120 + 70 — ctyrzilové
provedeni (tfi jadra o prirezu 120 mm?2 a jedno jadro o prirezu 70 mmz?), SM/RM - tfi Zily maji
jadro sektorové mnohodratové a jedna Zila ma jadro kulaté mnohodratové. [14]

V soucasné dobé se vramci DS CEZ Distribuce a.s. napétové hladiny nizkého napéti (dale nn)
nejvice vyuZivaji silové kabely, typu AYKY a CYKY (typicky hlavni domovni vedeni). Jedna se
o kabely slozené ze Ctyt Zil. Tti Zily jsou pouzity jako fazové vodice (barevné oznacené - hnéda,
Cernd, Sedd) a jedna zila je pouzita jako stiedni vodic¢ (barevné oznacCené zelenozluta). Pisemné
oznaceni kabelu je doplnéno ciselnym oznacenim naprtiklad 3x240+120. Prvni cislo ¢iselného
oznaceni reprezentuje pruiez fazového vodice, Cislo za znaminkem plus reprezentuje prirez
stredniho vodice.

Ukazka typicky vyuzivaného kabelu v distribuci pro pateini sité nn je uvedena na obr. 1-2.

Obr. 1-2 Kabel 1-AYKY 3x240+120; zdroj: [31].
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| 1.7  Kabelova skFiii

Kabelova skriii je elektrické zarizeni (distribucni rozvadéc nizkého napéti), ktera slouzi k ochrané
a ulozeni kabeld nebo venkovnich rozvodi v distribu¢ni soustavé na hladiné nizkého napéti jako
misto rozdéleni pro rizné ucely. [11]

Tyto kabelové skiiné jsou konstrukéné provedeny v souladu s normou CSN EN 61439-1 ed. 2
Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Vieobecna ustanoveni.

Skiiné Ize délit na nékolik dalSich podruhti na zakladé ucelu pouziti. Konktrétné se jedna
o pripojkové, rozpojovaci a elektromérové skiiné. Prvni dva vyjmenované typy jsou systémové
znaceny, znaCeni podléha podnikové normé PNE 35 7040 ed. 3 Znaceni kabelovych rozvodnych
skiini pouZzivanych v distribu¢ni soustavé a elektrickych pripojkach. [11]

| 1.7.1 P¥ipojkova skfif

Pripojkova skiin (taktéZ oznacovana jako hlavni domovni skiin) je distribu¢ni rozvadéc nizkého
napéti slouZzici k jisténi domovnich pripojek a pripojeni kabelovych siti k odbérnému mistu.
Spole¢nost CEZ distribuce a.s. ve svém spravovaném tzemi v sou¢asné dobé osazuji tfi typy téchto
skrini. V pripadé prvniho typu se jednd o zemni kabelovou skrin typu SSXXX/NKX, kde prvni X
oznacuje pocet jisticich sad, druha dvojice XX rozmeér pojistkovych spodki. Za lomitkem nasleduji
dalsi pismena, ktera oznacuji konstrukéni parametry skiini. V pripadé druhého typu se jedna
o pojistkové skring, typu SSXXX/NVX osazované do zdi domt. Treti typ SPXXX/NSX instalovan je
opérné body. [22]

Pojistkové skiiné odbérného mista jsou ve vétsSiné pripadech majetkem PDS. Skiiné velmi casto
tvori tzv. predavaci misto, kde kon¢i distribucni sit a majetek PDS. Z HDS dale pokracuje hlavni
domovni vedeni (dale HDV) do elektromérového rozvadéce (dale ER). HDV i ER je v drtivé vétsSiné
majetek odbératele. [22]

Obr. 1-3 3D model kabelové skriné typu SSXXX/NK; zdroj: [23].
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Obr. 1-4 Kabelové skriné typu SP; zdroj: [22].

-

I 1.7.2 Rozpojovaci skfin
Rozpojovaci skiin je obdobné jako pripojkova skrin distribuéni rozvadéc nizkého napéti. Lisi se
v ucelu pouziti. Tyto skriné se pouZzivaji pro rozpojeni, rozbocovani, pribézné piipojeni nebo
jisténi rozvodi nizkého napéti.
Rozpojovaci skiiné se déli se na dva hlavni typy podle jejich vnitiniho uspoiadani a zptisobu
jiSténi: typ SR a typ SD.

= Skiiné typu SR (spojovaci rozpojovaci) jsou vnitiné uspotradany tak, ze fazové vodice
uvniti skiiné jsou propojené a kazdy vyvod skiiné je samostatné jiStén pomoci nozové
pojistky.

= Skiiné typu SD (spojovaci déleny) jsou vnitiné uspoiradany podobné jako typ SR
s rozdilem, Ze obsahuji odjiStény podélny propoj mezi sadou vyvodt, obvykle v jejich
poloviné.

Obr. 1-5 Vnitrni uspordddni rozpojovaci skriné (vlevo typ SR522/NKW?2 a vpravo typ SD022/NKW?2). Zdroj:
autor.
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1.7.3 Elektromérovy rozvadéc

Elektromérové rozvadéce jsou skiiné€, do kterych se umistuji elektrické pristroje pro jisténi,

méreni a ovladani elektriny. Jednim z klicovych prvki elektromérovych rozvadéci je elektromeér,
ktery méfi spotiebu elektrické energie a umoznuje fakturaci spotreby. [21]

Rozvadéce se déli do nékolika typi podle zplisobu jejich umisténi a velikosti méreného proudu.
Z hlediska umisténi mohou byt rozvadéce instalovany bud’ v piliti nebo do zdi. Kazdy PDS ma
specifické poZadavky na technické parametry rozvadéce. [21]

Dale lze elektromérové rozvadéce rozdélit podle zplisobu méreni proudu na piimé a nepiimé
méreni. PFimé méreni se pouZziva pro odbéry s hlavnim jistiCem o jmenovité hodnoté 80 A nebo
nizsi, kdy je elektromér pripojen primo k odbérnému mistu. U odbéri s vy$sim hlavnim jisticem
se pouziva nepfimé méreni, pti kterém je mezi odbérnym mistem a elektromérem umistén métici
transformator proudu. [21]

1.7.4 Pojistkovy spodek

Pojistkové spodky jsou jednim ze sloZek jistiCového systému. Spodky slouZzi jako pouzdro pro
upevnéni pojistky (v pripadé DS v hladiné nn se vétSinou jedna o noZové pojistky). Jsou vyrobeny
z plastu, vyztuZené sklem pro zvySeni mechanické a tepelné odolnosti. [24]

1.7.5 Nozova pojistka

NoZova pojistka je elektricka soucastka pouzivana k ochrané elektrickych obvodt pred pretizenim
a zkratem. Jeji funkce spociva v tom, ze pti prekroceni ndsobku jmenovitého proudu je vyvolan
tepelny ucinek nadproudu ¢i zkratovym proudem, diky kterému dojde k pretaveni tavného dratku
ve vloZce. Tavny dratek je imyslné vytvorené nejslabsi misto. [33][36][37]

S rostoucim protékajicim proudem se zkracuje doba zaptsobeni ochrany. Z toho vyplyva, Ze
pojistky maji nelinearni charakteristiku, to Ize vypozorovat na obr. 1-6.

Velkou vyhodou pojistek je, ze vypinaji velice rychle velké zkratové proudy, vypinaci Casy se
fadove pohybuji v setinach sekund. Nevyhodou je vS§ak mala citlivost na malé nadproudy. V téchto
pripadech se vypinaci Casy pohybuji v fadech desitek minut. Tyto charakteristické vlastnosti se
promitaji ve vypinaci charakteristice pojistky. Dalsi vyhodou je moZnost viditelného rozpojeni
obvodu v pojistkové skiini. Nejen z tohoto diivodu jsou hojné vyuzivany v distribucnich sitich
nizkého napéti. [36][37][19]
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Obr. 1-6 Vypinaci charakteristiky pojistek 6 - 160 A gG; zdroj: [37].
NoZové pojistky rozdélujeme podle nékolika parametrd. Jedna se o:

=  Nominalni proud (/,) oznacuje hodnotu proudového zatizeni, které nozova pojistka
dokaze po urcitou dobu nést, aniz by doslo k ptepaleni tavného dratku. Tato hodnota je
vyjadiena v ampérech ¢i nasobcich. [37][38]

=  Provozni napéti urcuje provozni hodnoty napéti, pri které nozova pojistka miize byt
pouZzita.

= Jmenovitou vypinaci schopnost Iy je hodnota predpokladaného proudu, kterou je tavna
vlozka pojistky schopna prerusit. Hodnota je udavana v KA.

= Vypinaci charakteristika je zavislost doby vypnuti jistictho prvku (v nasem pripadé
pojistky) na velikosti nadproudu. Jinymi slovy graficky znazoriiuje rychlost reakce
pojistky na nadproud. Vpraxi jsou pojistky rozdéleny podle aplikace pisemnym
oznacenim (napriklad gG, aM). Vyznam jednotlivych pismen je uveden v tab. 1-2. Rzné
typy jsou vhodné pro rizné aplikace, napiiklad pojistky s charakteristikou "gG" poskytuji
ochranu proti pretiZeni a zkratu (neboli v celém rozsahu). [37][38]

Hodnoty téchto parametri jsou uvedeny primo na soucastce ¢i v technickém listu (tzv. data sheet)
soucastky.
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Tab. 1-2 Znaceni tavnych pojistkovych vioZek nizkého napéti. [37][38]

1 2 3
2 Funkéni trida Kategorie uziti
3 G - vSeobecné pouziti
4 g - jisténi v celém rozsahu Tr - jisténi transformatord
5 M - jisténi motorta
6 L .. . R - jisténi polovodicd
a - vypina pouze ¢ast rozsahu nadproudi o -
7 L - jisténi vedeni

I 1.8 RozdélenirozvodnychsitiTN,ITaTT

Elektrické rozvodné sité pro zajisténi bezpecného a efektivniho provozu se klasifikuji do kategorii
na zakladé dvou Kklicovych parametrii: vztahu zdroje k zemi a zplisobu uzemnéni nezivych casti.
Prvni pismeno vyjadiuje vztah k uzlu zdroje. Zdroj mtze byt izolovany od zemé (oznaceni I - isolé,
z francouzstiny ,izolovany“) nebo uzemnény (oznaceni T - terré, z francouzstiny ,uzemnény*).
Druhé pismeno oznacuje zpiisob ochrany nezivé ¢asti, kterd mtze byt provedena:

= uzemnénim (T) - spojeni se zemi ochrannym vodic¢em,
= spojeni s uzlem zdroje (oznaceni N - neutré, z francoustiny ,neutralni“ nebo ,nulovy*),
které je realizovano ochrannym vodicem. [35]
V praxi se pouZivaji pouze tfi typy zapojeni siti. Ve vySe zminéném oznacenf se jedna o kombinace
pismen TN, IT a TT. Nejrozsifenéj$im typem sité je sit TN. U tohoto typu se pouzivajici dalsi dvé
doplitkova pismena, ktera dale specifikuji provedeni této sité. Jedna se o pismena:

= Pismeno C (combiné, zfrancouzstiny ,kombinovany“) zna¢i sdruZeni ochranného
i sttedniho (pracovniho) vodice do jednoho vodice PEN. [35]

= Pismeno S (separé, z francouzstiny ,oddéleny“) znaci rozdéleni ochranného vodice PE
a stiredniho vodice N na dva samostatné vodice. [35]

| 1.8.1 SitIT

Sit IT ma vSechny Zivé Casti izolované od zemé, nebo je jeden pdl spojeny se zemi pies velkou
impedanci. Nezivé Casti elektrickych zarizeni jsou spojeny ochrannym uzemnénim piimo se zemi,
bud’ jednotlivé, nebo po skupinach. Tento systém se vyznacuje bezproblémovym provozem, avsak
za cenu vysSich nakladli na provoz sité, jelikoZ je nutné sit monitorovat a zajistit ochranu nulového
vodice. V pripadé zemniho spojeni se sit automaticky neodpoji od zdroje. [35]

Tento typ sité se pouziva prevazné v nemocnicich, kde by ztrata napajeni znamenala smrtelné
nebezpeci pro pacienta. DalsSim prikladem pouziti jsou primyslové podniky, napriklad
v hutnictvi. Ztrata napajeni v téchto pripadech by zpiisobila velké ekonomické ztraty. [35]
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— L1
e L2
 — L3
e N
I
|
| -
i S 4
| | Oddélovaci ‘—|
impedance |
T N |
| | |
l Uzemnéni | |
£ | st | e|

. PE . £ .
—— Trojfazovy spotiebi¢ —l—_ Trojfazovy spotiebié  Jednofazovy L
- tf. 1 3 NPE — i1 3PE spotrebit tFidy | -

Obr. 1-7 Sit' IT: Sit miiZe byt zcela oddélena od zemé, nebo mit jeden uzel zdroje spojen se zemi pres velkou
impedanci (zde nulovy vodic). NeZivé dsti elektrickych zarizeni jsou zemnény; zdroj: [32].

| 1.8.2 SitTT
Sit TT ma jeden bod primo uzemnény. Nezivé casti pripojenych elektrickych zarizeni jsou spojeny
pifimo se zemi nezavisle na pracovnim uzemnéni sité. Pripojeni miZe byt realizovano
individualnim nebo skupinovym ochrannym uzemnénim. Hlavni vyhodou této sité je jednoduchy
navrh a provedeni instalace. Vyznamna nevyhoda sité spociva v preruseni dodavek elektrické

energie pti poruse izolace. [35]

Uzemnéni

E sité PE
— Trojfazovy spotfebié¢ —L— Trojfazovy spotfebi¢  Jednofazovy -
- tf. I 3 NPE - ti. 1 3PE spotiebic tfidy | -

Obr. 1-8 Sit' TT: NeZivé Cdsti elektrickych zatizeni jsou zemnény nezdvisle na uzemnénf sité, prvni spotrebic¢
zleva samostatnym zemnicem, zbyvajici dva skupinovym zemnicem; zdroj: [32].

| 1.8.3 Sit TN (TN-C, TN-S, TN-C-S)

Sité typu TN jsou charakterizovany spojenim nezivych c¢asti s uzemnénym bodem sité
prostiednictvim ochranného vodice PEN. [35]

11



Kapitola 1: Zdkladni pojmy a definice

I 1.8.3.1 SitTN-C

V sitich TN-C se pro funkci ochranného vodice PE vyuZiva stredni vodic sité N, oznacovany jako
vodic¢ PEN. Hlavni vyhodou je ekonomicka dspora na provedeném kabelovém vedeni. Zavada na
vodici PEN je za urcitych podminek snadno zjistitelna tim, Ze obvod neni schopen dalsiho provozu.
Vznikla zavada, pti preruSeni vodice PEN, vSak miiZe zplisobit nebezpecné dotykové napéti na
nezivych castech. Toto provedeni soustavy nedovoluje pouziti proudovych chranict. [35]

Jedna se o typ sité, ktery byl v Ceské republice hojné vyuZzivan a stale se provozuje v mnoha

instalacich. Z divodu mozného vyskytu dotykového napéti pri poruSe se tento typ sité
v instalacich, kde se pohybuji osoby neznalé, nepouziva. [35]

Uzemnéni

sité
E Trojfazovy spotfebit tf. | Trojfazovy spotfebit tf. | Jednofazovy spotiebit tf. |
3PE 1

Obr. 1-9 Sit' TN-C: Funkce nulového a ochranného vodice je sloucena (vodi¢ PEN); zdroj: [32].

I 1.8.3.2 SitTN-S

Sit TN-S je charakteristicka rozdélenim ochranného a stredniho vodice na dva samostatné vodice.
Resi nékteré nedostatky sité TN-C, jako je naptiklad moZnost pouZiti proudovych chraniéa.
Nevyhodou rozdéleni vodice PEN na dva samostatné vodiCe je neschopnost zjistit preruseni
ochranného vodice a tim i nefunkcnost ochrany pred nebezpecnym dotykovym napétim na
nezivych castech. Z toho diivodu je nutné provadét pravidelné revize. [35]

Uzemnéni

sité
E_ Trojfazovy spotfebic tf. | Trojfazovy spotiebic tf. | Jednofazovy spotiebic tf. |

= 3 NPE 3PE 1 NPE

Obr. 1-10 Sit' TN-S: Nulovy (N) a ochranny vodi¢ (PE) jsou v celé siti vedeny oddélené; zdroj: [32].
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I 1.8.3.3 Sit TN-C-S

Sit TN-C-S je kombinaci siti TN-C a TN-S. V urc¢itém bodé (naptiklad v bytové rozvodnici) dochazi
k rozdéleni vodi¢e PEN na ochranny vodi¢ PE a stfedni vodi¢ N. Po tomto rozdélenti jiZ nesmi dojit
ke spojeni vodicti PE a N. [35]

Uzemnéni

sité
E__ Trojfazovy spotiebié tF. | E Trojfazovy spotiebit tf. |

= 3 PEN _ " 3NPE
Prizemnéni

Obr. 1-11 Sit' TN-C-S: V prvni &dsti sité je funkce ochranného a nulového vodice sloucena (PEN), ve druhé &dsti
je vodi¢ PEN rozdelen na ochranny (PE) a nulovy vodic (N); misto rozdéleni md byt prizemnéno; zdroj: [32].

I 1.9 Topologie siti

Sité distribuc¢ni soustavy se v praxi rliznymi zplisoby zapojuji (tzv. topologie siti). Kazdy zpisob
zapojeni ma své vlastni specifika, naptiklad spolehlivost, velikost zkratové impedance. Mezi
klicové faktory, které ovliviuji zplisob zapojeni, 1ze zaradit rozmisténi a velikost zdroji elektrické
energie a velikost spotrebicii. Dale se jedna o vzdalenost mezi prvky pracujici do distribu¢ni
soustavy a dlleZitost spolehlivého a kontinualniho napajeni spotiebici v siti. [40]

V dalSich podkapitolach jsou rozebirany ty nejpouZzivanéjsi typy topologii elektrickych siti.

| 1.9.1 Radialni paprskova sit

Vv

Paprskové sité jsou tim nejjednoduss$im typem sit€, ktery lze realizovat s minimalnimi prostredky,
a to finan¢nimi i materidlovymi. Naproti tomu se jedna o sité snejniz$i mirou provozni
spolehlivosti. Pfi poruse paprskové sité dochazi ke ztraté napajeni vSech pripojenych spotiebict
za mistem poruchy od napajeciho zdroje. [40]

e

Tento typ sité je charakteristicky tim, Ze se od jednoho zdroje radialné ,rozbihaji“ jednotliva
vedeni, které napaji pripojené spotrebice. V pripadech, kdy je napajeci paprsek dlouhy a dochazi
k pribéznému pripojovani spotiebi¢li pomoci odbocek, mluvime o tzv. radialni siti s pribéznym
rozvodem. [40]

Takovéto jednostranné napajeni dlouhych paprskii ma Casto za nasledek kolisani velikosti
jmenovitého napéti na druhém konci vedeni od zdroje. Kolisani poté miiZe nepiiznivé plisobit na
funkci spotiebici (naptiklad pokles momentu motoru). [40]

Paprskova topologie je pouzivana sitich nizkého a vysokého napéti. [40]
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Obr. 1-12 Schéma radidlni paprskové sité (vievo) a radidlni paprskové sité s priibéZnym rozvodem (vpravo);
zdroj: [40].

| 1.9.2 OkruZni sit

Problém paprskovych siti (naptiklad kolisani jmenovité hodnoty napéti, chovani pti poruse) je
mozné vyresit zasmykovanim paprskl. To znamena pripojeni volného konce paprsku na tu samou
pripojnici, ze které tentyz paprsek je napajen. Timto zptisobem zapojeni vznika tzv. okruzni sit.
[40]

Nevyhodou této topologie mlze byt nakladnéjsi vystavba. Na druhou stranu velkou vyhodou

okruZznich siti je moznost napajeni odbérnych mist ze dvou stran. TudiZ v pripadé poruchy lze
izolovat poruchovou ¢ast vedeni a doc¢asné provozovat sit ve formé samostatnych paprska. [40]

V sitich nizkého napéti se casto takto zapojuji kabelové vedeni, avSak ne vzdy se tak provozuji.
Castou situaci v mensich obcich je, Ze vedeni je zapojeno do kruhu a v nékteré rozpojovaci skiini
neni osazeny jistici prvek, a tim je okruh rozdélen a paprsky jsou ze zdroje napajeny jednotlivé.

NN o—

dolE S

Obr. 1-13 Schéma okruzni site; zdroj: [40].
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1.9.3 Uzlovasit

Vv

v v O

vznikd vzajemnym propojenim vétstho mnoZstvi podruZznych rozvadécd, pripojenych
prostirednictvim distribu¢nich transformatord na minimalné dva primarni napajeci zdroje. [40]

Charakteristickou vlastnosti uzlovych siti je moZnost napajet kazdé odbérné misto z nékolik stran.
Tato topologie je nejcastéji pouzivana na rozsahlych tizemich s ¢etnymi odbéry (napiiklad husté
méstské zastavby, velké priimyslové zony apod.). Ze vSech zminénych zplisobli zapojeni se jedna
o sité snejmenSim kolisdnim jmenovité hodnoty napéti a nejvys$si provozni spolehlivosti.
Navzdory tomu se jedna o nejnakladnéjsi typ sité a sité s vétsSimi zkratovymi pomeéry. [40]

Pokud je distribu¢ni sit nizkého napéti uzlova, je obyCejné nadifazend mistni sit
vysokonapét'ovych napajecich vedeni, ¢isté radialni. [40]

Obr. 1-14 Schéma uzlové sité; zdroj: [40].
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Kapitola 2: Prdvni predpisy a normy pro navrhovdni distribucnich siti nizkého napéti

KAPITOLA 2: PRAVNI PREDPISY A NORMY PRO NAVRHOVANI
DISTRIBUCNICH SiTi NiZKEHO NAPETI

Kapitola je vénovana legislativni strance projektovani inZenyrskych siti a zaméruje se na vybrané
zakony a technické normy, které je nutné zohlednit pti navrhu a realizaci distribuc¢nich siti. Cilem
je poskytnout prehled o nejdilezitéjsich pravnich a technickych pozadavcich, které je nutné
dodrzovat.

Je dtlezité zdlraznit, Ze zakont a technickych predpist tykajicich se této problematiky existuje
velké mnoZzstvi. V této kapitole se proto zamérime pouze na nejstézejnéjsi z nich.

| 2.1 Zakony €eské republiky

Pti navrhu novych kabelovych siti je tfeba dodrZet veSkera pravidla definovana zakony, natizenim
vlady a vyhlasky ministerstev. VSechna tato pravidla je tfeba dodrzet pti navrhu, realizaci a pri
provozu zafizeni elektrizaCni soustavy.

V nasledujicich podkapitolach v podrobnostech kjednotlivym zakonlim se definuji poZadavky
na kabelové sité.

2.1.1 Zakon <. 416/2009 Sbh., o urychleni vystavby strategicky
vyznamné infrastruktury (liniovy zdkon)

Liniovy zakon upravuje prislusné predpisy a postupy pti pripravé, povolovani staveb dopravni,
vodni, energetické a dalSich odvétvi. Dale upravuje ziskavani prav k pozemkim a stavbam
potrebnych pro uskute¢néni uvedenych staveb a uvadéni téchto staveb do uzivani s cilem urychlit
jejich majetkopravni ptipravu, povolovani a nasledny soudni prezkum spravnich rozhodnuti
v souvislosti s témito stavbami. [1]

I 2.1.2 2Zakonc.283/2021 Sb., stavebni zakon

Zakon upravuje pisobnost organti stavebni spravy, organti izemniho planovani a organd uzemni
samospravy v oblasti izemniho planovani a stavebniho radu. Dale upravuje podminky pro
integrovanou ochranu vetejnych zajma pri izemnim planovani, povolovani staveb a vystavbé,
povinnosti osob pti pripravé a provadéni staveb, podminky pro projektovou ¢innost a provadéni
staveb. [5]

2.1.2.1 Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim Fadu
(stavebni zdkon)

V dobé psani této prace bylo platné prechodné ustanoveni, tj. pravni Uprava pokryvajici obdobi
do nabyti ti¢innosti nového stavebniho zakona. V disledku zminéného se stavby v ramci DS daji
povolovat vcetné ziskavani prav k pozemkim a stavbam v souhlasu se zakonem ¢. 183/2006 Sb.,
0 Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon) téchto diivodd stoji za zminku ust. § 79
- Rozhodnuti o umisténi stavby. Podle ust. § 79 odst. 1 nevyzaduji vybrané stavby vydani
rozhodnuti o umisténi stavby ani tzemni souhlas. Vpraxi to znamenda, Ze pfi téchto
vyjmenovanych stavebnich zameérech se stavba stavebni uradu pouze oznamuje. [4]

16



Kapitola 2: Prdvni predpisy a normy pro navrhovdni distribucnich siti nizkého napéti

Nékteré stavby, které jsou realizované v DS, spadaji do definice ust. § 79 odst. 2) pismeno s)
a pismeno w). Znéni pismen dle [4] je nasledujici:

= pismeno s) ,vyména vedeni technické infrastruktury, pokud nedochdzi k prekroceni hranice
stdvajictho ochranného nebo bezpecnostniho pdsma, nebo vyména vedeni technické
infrastruktury, pokud dochdzi k prekroCeni hranice stdvajictho ochranného nebo
bezpecnostniho pdsma, bez rozsireni jeho stdvajiciho rozsahu, vvmeéna vedeni a zména
hranice stdvajictho ochranného a bezpecnostniho pdsma se dotykd pouze pozemkii
dotéenych stdvajicim vedenim a stdvajicim ochrannym nebo bezpecnostnim*;
= pismeno w) ,pripojeni k distribucni soustavé pomoci elektrické pripojky nebo smycky, to vse
v hladiné nizkého napéti a v maximdlni délce do 25 m od vedeni stdvajici distribucni soustavy
zrizované provozovatelem distribucni soustavy, jehoZ distribucni soustava je pripojena
k prenosové soustavé a k jehoZ soustavé je pripojeno vice neZ 90000 odbérnych mist, pdsmem
a pro umisténi vymeény vedeni mimo stdvajici trasu je s vlastnikem uzaviena smlouva
o0 ziizeni vécného bremene nebo smlouva o smlouvé budouci o ziizeni vécného bremene;
v pripadé, Ze je predmétem téchto vymén vyména nadzemniho vedeni o napétové hladiné
110 kV, Ize v zastavéném tizemi zachovat jeho umisténi nad zemi”.
Pripady dle pismena s) jsou nejcastéji stavby, pri nich dochazi k vyméné zarizeni kus za kus
(napriklad kabel za kabel). Stavby spadajici do definice pismena w) jsou nejcastéji nové elektrické
pripojky.

2.1.3 Zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych
zdkonu (energeticky zdkon)

Energeticky zdkon zapracovava prislusné pravni predpisy Evropské unie a upravuje podminky

podnikdni a vykon statni spravy v energetickych odvétvi. Energetickd odvéti jsou

elektroenergetika, teplarenstvi a plynarenstvi.

Tento zakon dale upravuje povinnosti pravnickych a fyzickych osob, které jsou spojeny
s energetickymi odvétvimi. [6]

2.2 Ceské technické normy

Ceské technické normy (dale CSN) zajist'uji kvalitu, bezpe¢nost a funkénost produktii a procest
v riznych oblastech priimyslu a stavebnictvi. Normy definuji poZadavky na vlastnosti materiald,
konstrukce, vyrobu, zkousSeni a provoz produkti a zarizeni.

Normy CSN Ize rozdélit do dvou skupin:

= Harmonizované normy, které jsou plné v souladu s piislusSnymi smérnicemi Evropské unie
(dale EU). To znamenad, Zze produkty, které spliuji pozadavky harmonizované normy,
automaticky spliuji pozadavky prislusnych smérnic EU a mohou byt volné uvadény na trh
v celé EU.

= Narodni normy, které nejsou plné v souladu s prisluSnymi smérnicemi EU. Produkty, které
splinuji pozadavky narodni normy, stale podléhaji hodnoceni shody s prislusnymi
smérnicemi EU.

17



Kapitola 2: Prdvni predpisy a normy pro navrhovdni distribucnich siti nizkého napéti

2.2.1 €SN 33 0050-601 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik.
Kapitola 601: Vyroba, pienos a rozvod elektrické energie.
VSeobecné

Norma CSN 33 0050-601 je souéasti rozsahlého souboru norem ,Mezinarodni elektrotechnicky

slovnik“ a zabyva se terminologii v oblasti vyroby, prenosu a rozvodu elektrické energie. Jedna se

napiiklad o obecné pojmy a definice pouzivané v oborech:
= elektrické jevy,
= elektrické obvody a sité,
= elektrické stroje,
=  méfeni a zkouSeni v elektrotechnice,
= bezpecnost v elektrotechnice.

Cilem normy je usnadnit komunikaci a spolupraci v oblasti vyroby, pfenosu a rozvodu elektrické
energie. [43]

22.2 €SN 33 0165 ed. 2 Zna¢eni vodi¢ii barvami nebo &islicemi -
Provadéci ustanoveni

Norma stanovuje barevné kédy pro oznacovani vodici podle jejich funkce v elektrickém obvodu
(napriklad fazové vodice, nulovy vodic, ochranny vodic). Upravuje pravidla pro pouziti ¢iselného
oznaceni vodici, pokud barevné kddy nejsou vhodné. [44]

2.2.3 €SN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1:
Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice

Norma stanovuje zakladni pravidla pro navrhovani, stavbu a revize elektrickych zatizeni nizkého
napéti, ktera zajistuji bezpecnost osob, zvirat a véci pred irazem a poSkozeni. Norma tézZ obsahuje
opatreni pro radné fungovani téchto zarizeni. [45]

Mimo jiné konktrétné pojednava o zajiSténi ochrany pred urazem elektrickym proudem,
tepelnymi ac¢inky, nadproudy, prepétim, elektromagnetickymi vlivy a pred prerusenim napajeni.
[45]

Norma pojednava i o zptisobech uzemneéni siti v€etné usporadani vodic. [45]

2.2.4 CSN 332000-4-41 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast
4-41: Ochranna opatieni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana
pred arazem elektrickym proudem

Norma definuje pozadavky na ochranu pred trazem elektrickym proudem v nizkonapétovych
instalacich (do 1 kV) v bézZném provozu i pti poruse.

Norma shrnuje principy zakladni ochrany (izolace, uzemnéni) a ochrany pti porusSe (ochranné
vodice, jistiCe, chranice) a dale specifikuje dopliikova opatreni. Norma se vztahuje na instalace
v obytnych, komerc¢nich a primyslovych objektech. [46]
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2.2.5 CSN 33 2000-4-442 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti -
Cast 4-442: Bezpeénost - Ochrana instalaci nizkého napéti proti
docasnym piepétim v disledku zemnich poruch v soustavach
vysokého napéti

Norma se zabyva ochranou zafizeni nizkého napéti pied prepétim zpisobenym zemnimi
poruchami v siti vysokého napéti (dale vn). V piipadé zemni poruchy ve vn siti mize dojit
k prudkému narlstim napéti vsiti nn. Nasledkem nartsti mohou vzniknout $kody na
elektronickych zatizenich a dalsich citlivych komponentd. [47]

Norma stanovuje pozadavky na ochranna opatreni, ktera je nutné instalovat na zarizeni nn, aby
byla zarizeni pied pirepétim chranéna. Mezi hlavni pozadavky normy patfi pouZiti ochrannych
vodicd, pouziti ochrannych pristroji (napiiklad omezovace prepéti), uzemnéni. [47]

2.2.6 CSN 33 2000-5-51 ED.3+Z1+Z2 Elektrické instalace nizkého
napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zaFizeni - Obecné
predpisy

Norma se zabyva vybérem a instalaci elektrického zarizeni v sitich nn. Stanovuje obecné piedpisy
pro dodrzovani ochrannych opatieni pro bezpecnost, pozadavky na spravnou funkci zatizeni
a pozadavky odpovidajici predpokladanym vnéjSim vliviim. [48]

Konkrétnéji norma definuje faktory, které je nutné zohlednit pti vybéru elektrického zarizeni, jako
je napéti, proud, druh zatéZe, okolni prostiredi a stupei kryti. Norma dale stanovuje poZadavky na
instalaci elektrického zarizeni, véetné uloZeni kabell a vodici, upevnéni zarizeni a ochrany pred
mechanickym poskozenim. Norma také definuje rlizna ochranna opatreni, ktera je nutné
zohlednit pro zajiSténi bezpecnosti, jako je uzemneéni, izolace a pouziti ochrannych piistroji. [48]

2.2.7 €SN 332000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast
5-52: Vybér a stavba elektrickych zaFizeni - Elektricka vedeni

Norma se zabyva vybérem a montazi elektrickych vedeni. Poskytuje pokyny pro instalaci kabeli
a vodicl v zavislosti na jejich typu, umisténi vedeni a v prilohach uvadi informace o proudové
zatizitelnosti v zavislosti na typu vedeni, zplisobu uloZeni a vnéjsich vlivech béhem provozu.
Stanovuje také zasady pro realizaci vedeni s ohledem na pozarni bezpecnost a blizkost rozvodi
sdélovacich a neelektrickych systémi. [49]

Normativni ¢ast je doplnéna prilohami, které se zabyvaji kladenim kabelti, dovolenymi proudy,
vlivem vyssich harmonickych proudd, uspoiradanim vodict, kabell a trubkovych systémii. Dalsi
ptilohy obsahuji informace specifické pro vybrané zemé a rozsahla priloha se vénuje zvyklostem
uplatiiovanym v Ceské republice. [49]
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2.2.8 €SN 332000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast
5-54: Vybér a stavba elektrickych za¥izeni - Uzemnénia ochranné
vodice

Norma se zabyva elektrickymi vodicovymi systémy v nn instalacich. Stanovuje pravidla pro vybér

a montaz kabelli a vodi¢i pouzivanych k rozvodu elektrické energie uvniti- budov a zarizeni. [50]

Konkrétné definuje faktory, které je nutné zohlednit pii vybéru kabeld a vodici. Jedna se
0 jmenovité napéti, proudovou zatizitelnost, typ obvodu, prostiedi vedeni a odolnost proti pozaru.
Urcuje metody pro bezpecnou a spravnou montaz kabelld a vodi¢i. To zahrnuje vedeni kabeld,
ohybaci poloméry, zplisoby upevnéni a oddéleni od ostatnich prvki budovy. Definuje pozadavky
na uzemnovaci a ochranné pospojovani pro zajisténi bezpecnosti a spravného provozu zatizeni.
Soucasti jsou uzemnovaci vodice, vyrovnavaci potencial a opatifeni na ochranu pied bleskem.
Poskytuje pokyny pro ochranu kabell a vodi¢h pied fyzickym poskozenim béhem instalace
a provozu. Stanovuje pozadavky na kabely a vodice, aby splnovaly piedpisy pozarni bezpecnosti.
Napriklad pouZiti kabelii odolnych proti pozaru, ucpavky kabelovych prostupi ohnivzdornymi
materialy a dodrzovani bezpecnych vzdalenosti od hotrlavych materiald. [50]

Norma dopliiuje jednak poZzadavky CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti -
Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zajisténi bezpec¢nosti - Ochrana ptred tirazem elektrickym
proudem z hlediska ochrany automatickym odpojenim od zdroje a je také vychozim dokumentem
pro pospojovani provadéné z hlediska ochrany pied elektromagnetickym rusenim. V normé jsou
uvedeny pozadavky na ochranné vodice a vodice pro uzemnéni (minimalni priifezy a material).
[50]

2.29 CSN 75 2130 K¥iizeni a soubéhy vodnich toki s drahami,
pozemnimi komunikacemi a vedenimi

Norma pojednava o zasadach pro navrhovani kriZeni a soubéhli vodnich toki, nadrzi, hrazi,
pozemnimi komunikacemi, nadzemnimi a podzemnimi vedenimi vSeho druhu, s kanaly a jinymi
vodnimi toky. [51]

Norma stanovuje obecné pozadavky na navrhovani kriZzeni a soubéhti, vcetné hydrologického
a geotechnického posouzeni. Norma dale definuje poZadavky na konstruk¢ni FeSeni pii navrhu
mostl, propustkil atd. Zaroven je kladen dlraz na ochranna opatieni proti erozi, sedimentaci
a znecisténi vodniho toku. [51]

Norma specifikuje pozadavky pro rizné typy krizeni a soubéhli. Konktrétné se jedna o krizeni
vodnich tokl s drahami, kde norma stanovuje poZadavky na vzdalenost mezi vodnim tokem
a trati, vysku koleji nad hladinou vody a dalsi parametry. Dale upravuje kriZeni vodnich tok
s pozemnimi komunikacemi, kde norma uvadi pozadavky na Sifrku mostl, propustki
a najezdovych ramp, vysku vozovky nad hladinou vody a dalsi parametry. Mimo jiné upravuje

vzdalenost mezi vodnim tokem a vedenim, ochranu vedeni pied povodnémi atd. [51]

20



Kapitola 2: Prdvni predpisy a normy pro navrhovdni distribucnich siti nizkého napéti

2.2.10 €SN 73 6005 Prostorové uspofradani vedeni technického

vybaveni

Norma stanovuje zasady pro uspoiadani siti technického vybaveni v zastavénych a nezastavénych
uzemich, jako jsou verejna prostranstvi (ulice, chodniky, parky, ndmésti a dalsi verejné pristupna
prostranstvi), prostory mistnich komunikaci (silnice, dalnice, cyklostezky a dal$i komunikace pro
pési a cyKlisty) a pritahy silnic (silnice vyssich trid a dalnice). [52]

Norma se zabyva koordinaci prostorového usporadani siti technického vybaveni s ostatnimi
prvky infrastruktury, jako jsou vodovody, kanalizace, plynovody, kabelové vedeni a dopravni
komunikace. Ochranou siti technického vybaveni pired poskozenim v diisledku stavebnich praci,
provozu dopravy a dalSich vlivii. Dostupnosti siti technického vybaveni pro drzbu a opravy. [52]

Ptilohou této normy je tabulka s nejmensimi dovolenymi vodorovnymi a svislymi vzdalenosti pti
soubéhu (vodorovné vzdalenosti) a kiiZeni (svislé vzdalenosti). Ukazky ¢asti tabulky je uvedena
v Tab. 2-1.

Tab. 2-1 Nejmensi dovolené vodorovné vzddlenosti pri soubéhu podzemnich sitiv m 1). [52]

1 2 3 4 5 6
2 Silové kabely do
Druh siti

3 1kV 10 kV 35kV
4 @ > 1kV 0,052) 0,15 0,2
5 238 10 kV 0,15 0,15 0,2
6 s 35 kV 0,2 0,2 0,2
7 0,33 0,83 0,83

sdélovaci kabely ) ) )
8 0,1%) 0,3%) 0,24)

p e
9 plynové potrubi ) do 0,005 0,4 0.4 0.4
Mpa

10 do 0,4 MPa 0,6 0,6 0,6
11 | vodovodni sité a pripojky 0,4 0,4 0,4
12 | tepelné sité 0,3 0,7 1
13 | stokové sité a kanaliza¢ni pripojky 0,5 0,5 0,5

1 Vzdalenosti se méri mezi vnéjsimi povrchy kabeld, potrubi, stok, ochranné konstrukce, nebo kolejnice
blizsi k vedeni.

2 Mezi trakénimi kabely rtizné polarity musi byt vzdalenost nejméné 0,15 m

3 Nechranéné.

4V technickém kanalu nebo betonovych chrani¢kach podle ustanoveni CSN 33 3300.

5 Pro nejmensi vzdalenosti mezi povrchy vysokotlakého plynovodniho potrubi a ostatnich siti technického
vybaveni plati CSN 38 6410. Pro vysokotlakou ptipojku do regulaéni stanice se vzdalenosti podle tabulky 5
CSN 38 6410 zkracuji v pol. 2, 3, 4 a 7 na polovinu. Plynovody provedené z IPE - viz technicka pravidla COPZ
G702 01.
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I 2.3 Technické normy Evropské unie

Technické normy Evropské unie maji za cil zajiStovani volného pohybu zbozi a sluzeb
v ramci jednotného trhu EU sohledem na bezpecnost, kvalitu, funkcénost, interoperabilitu
produktd a procesi v riiznych oblastech, od elektroniky az po potraviny a stavebnictvi.

2.3.1 CSN EN 60721-2-1 Klasifikace podminek prostiedi - Cast 2-1:
Podminky vyskytujici se v pFirodé - Teplota a vihkost vzduchu
Norma se zabyva Klasifikaci podminek prostredi (klima) podle teploty a vlhkosti vzduchu.

Klasifikace slouzi jako podklad pro vybér vhodnych meznich hodnot teploty a vlhkosti vzduchu
pii testovani a pouzivani vyrobka. [27]
Norma definuje rizné kategorie klimatu na zakladé primeérnych ro¢nich a mési¢nich teplot
a relativni vlhkosti vzduchu. Kategorie klimatu jsou rozdéleny do ¢tyt skupin:

= skupina A: mirné klima,

= skupina B: suché klima,

= skupina C: vlhké klima,

= skupina D: velmi chladné klima. [27]

Kazda z téchto skupin je dale rozdélena na podskupiny s ohledem na specifické teplotni
a vlhkostni podminky.

2.3.2 CSN EN 60721-2-2 Klasifikace podminek prostiedi - Cast 2-2:
Podminky vyskytujici se v pfirodé - Srazky a vitr
Norma se zabyva klasifikaci podminek prostiredi tykajicich se srazek a vétru, kterym jsou
vystaveny elektrotechnické vyrobky v rtiznych venkovnich prostredich. [28]
Norma klasifikuje typy srazek a vétru:
= Typy srazek:
= dést,
= snih,
= Kkrupobiti,
= mrholeni. [28]
= Typy vétru:
= rychlost vétru,
=  smér vétru,
= turbulence vétru. [28]

Pro kazdou kombinaci typl srazek a vétru je definovan kdéd prostredi. Kéd se sklada
z alfanumerickych znaki, které jednoznacné identifikuji dané podminky. Koédy prostiedi se
pouzivaji pro snadnou identifikaci a specifikaci podminek srazek a vétru v technické dokumentaci,
pri vybéru produkti a testovani odolnosti. [28]

Jedna se o jednu ze zdkladnich norem pro klasifikaci podminek prostiedi.
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2.4 Podnikové normy provozovatelii elektrické pienosové
a distribucni soustavy

Podnikové normy energetiky (dale PNE) jsou soubory norem vydavané Ceskym sdruZenim

regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti (zkr. CSRES). Normy jsou nizZ$im stupném
technickych norem a dopliiuji soustavu norem CSN v oblasti elektroenergetiky.

2.4.1 PNE 33 0000-1 ed.7 Ochrana pred arazem elektrickym proudem
v distribucnich soustavach a prenosové soustavé

Podnikova norma se zabyva ochranou osob pred urazem elektrickym proudem v distribucnich
soustavach a prenosové soustaveé. Stanovuje technické pozadavky na navrhovani, vyrobu, montaz,
udrzbu a provoz elektrickych zarizeni v distribu¢nich a prenosovych soustavach. Dale zaméruje
se na prevenci urazt elektrickym proudem. Mimo jiné stanovuje pozadavky na ochranna opatieni,
ktera minimalizuji riziko drazu elektrickym proudem. [7]

2.4.2 PNE 33 0000-2 ed.5 Stanoveni zakladnich charakteristik
vnéjSich vlivi puasobicich na rozvodna zafizeni distribuéni
a prenosové soustavy

Podnikova norma se zabyva stanovenim vnéjsich vliv{, kterym mohou byt vystaveny rozvodna
zatizeni v distribu¢ni a prenosové soustavé elektrické energie. Jinymi slovy, norma definuje
a popisuje riizné typy vnéjsich faktort, které mohou piisobit na rozvodna zarizeni. Mezi tyto vnéjsi
vlivy patii naptiklad:

= Kklimatické vlivy (teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, slune¢ni zareni, vitr, ndmraza, dést,

snih),
= mechanické vlivy (zemétreseni, namraza, vibrace, vétrné zatiZeni),
= chemické vlivy (korozivni latky v ovzdusi, zneciSténi),

= biologické vlivy (pisobeni hmyzu, hlodavcd, ptaki).

Vivs

Pro kazdy z téchto vnéjSich vlivi norma stanovuje jeho charakteristiky (intenzitu,
pravdépodobnost vyskytu, dobu trvani atd.). [8]

2.4.3 PNE 33 0000-6 ed. 4 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
pro prenos a distribuci elektrické energie

Podnikova norma se zabyva oblasti bezpecnosti a technickych pozadavki tykajicich se obsluhy
a prace na elektrickych zarizenich v elektrizacni soustavé. Stanovuje pokyny pro bezpec¢nost prace
na elektrickych zarizenich v rliznych provoznich stavech (napiiklad v provozu, pti udrzbé, pri
zkouskach), pozadavky na technickou zplisobilost a vybaveni osob vykonavajici praci na
elektrickych zatizenich. Dale upravuje postupy pro zajisténi bezpelnosti pii praci v blizkosti
zivych ¢asti a pri manipulaci s nimi a pozadavky na ochranu pted Grazem elektrickym proudem
(napiiklad pouzivani ochrannych pomticek). [9]
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244 PNE 34 1050 ed. 3 Kladeni kabeli NN, VN a 110 kV
v distribucnich sitich energetiky

Podnikova norma stanovuje pozadavky na spravné kladeni kabelli od hladiny nn aZ po hladinu
vvn 110 kV. Norma je rozclenéna do trech Casti. Vprvni casti stanovuje obecné zasady
a pozadavky platné pro vSechny typy Kabell (nn, vn a 110 kV). Pojednava napriklad o kabelovych
trasach, kde urcuje proces vybéru tras s ohledem na okolni terén. Dale stanovuje hloubku uloZeni
kabeld v zavislosti na typu uZivani povrchu nad kabelovym vedenim, napétim, zemnich
podminkach a zatiZenim. Mimo jiné tato ¢ast upravuje mechanickou ochranu kabeld. [10]

Druha cast podnikové normy se zaméruje na specifické pozadavky pro Kkladeni kabelli nn
avn do 35 kV. Rozviji obecné principy z prvni ¢asti a ptizplsobuje pro danou napétovou hladinu.
Mezi hlavni rozebirana téma patii - vybér typu kabelu, spojovani kabelli, uzemnéni kabeld
(implementace uc¢inného uzemrovaciho systému pro ochranu kabelid a zarizeni pied bleskem
a indukovanymi napétimi) a ochranu kabeli pred korozi. [10]

Treti Cast je vénovana pozadavkim na kladeni kabelti 110 kV. [10]

I 2.5 Smérnice provozovatele distribucni soustavy

V ramci staveb pro PDS je projektant povinen dodrzovat technické standardy a materidlové
standardy vydané provozovatelem. Technické standardy specifikuji poZadavky upravené
normami CSN, CSN EN a PNE. V piipadé materidlovych standardi se jedna o katalogové listy
schvélenych prvkia pro pouziti v DS. Standardy obecné specifikuji pozadavky na zplisob uziti,
montazni postupy a technické parametry prvku.
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KAPITOLA 3: OBSAH DOKUMENTACE PRO VYDANI UZEMNIHO
ROZHODNUTI

Projektova dokumentace je soubor vykrest, plant a textovych popisti. Dokumentace se podle
Ucelu a realizace stavby ¢leni do nékolika skupin. Skupiny upravuje vyhlaska ¢. 499/2006 Sb.,
o dokumentaci staveb a jedna se o:

= dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby nebo zatizeni (zkr. DUR),

= dokumentace pro vydani rozhodnuti o zméné vyuziti izemi (zkr. DZVU),

= dokumentace pro vydani rozhodnuti o zméné vlivu uzivani stavby na uzemi,

= spole¢né dokumentace pro vydani spole¢ného dzemniho rozhodnuti a stavebniho
povoleni,

= projektové dokumentace pro ohlaseni stavby nebo projektové dokumentace pro vydani
stavebniho povoleni (zkr. DSP),

= dokumentace pro provadéni stavby (zkr. DPS),
= dokumentace skute¢ného provedeni stavby (zkr. DSPS). [3]

Bakalarska prace se vénuje stavbé, ke které je vytvorena dokumentace pro vydani rozhodnuti
o umisténi stavby nebo zarizeni. Dle ptilohy €. 2 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb
jsou obsahem dokumentace Ctyfi ¢asti - pravodni zprava, souhrnna technicka zprava, situacni
vykresy a dokumentace objektl. Ke kompletni dokumentaci je dale ptiloZena dokladova ¢ast. [3]
Vyhlaska jednotlivé ¢asti déli podle pismen (A-D). Casti jsou nasledné strukturovany podle &isel
a pismen pro vétsi prehlednost projektovych dokumentaci. Presny strukturovany obsah je uveden
v podkapitolach této kapitoly®.

Konkrétni projektova dokumentace (dale PD) fesici projektovanou stavbu je soucasti priloh této
prace.

I 3.1 A Priavodni zprava

Privodni zprava, jakozto soucast projektové dokumentace, je kliCovym prvkem projektu, nebot’
poskytuje stru¢né informace o veskerych aspektech daného projektu a orientaci nezucastnénym
osobam.

Samotna zprava se déli na tii ¢asti. Prvni ¢ast je vénovana zdkladnim informacim o stavbé, jako
jsou nazev stavby, misto a predmét stavby. V dalsich dvou ¢astech se zprava vénuje informacim
o zainteresovanych osobach - stavebnik a zpracovatel projektové dokumentace.
A.1 Identifika¢ni udaje

A.1.1 Udaje o stavbé

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

A.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

6 Jednotlivé ¢asti vyhlasky jsou pievzaty z [3]
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A.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zaf{zeni

A.3 Seznam vstupnich podkladi

| 3.2 B Souhrnna technicka zprava

Souhrnna technicka zprava shrnuje klicové technické informace o dané stavbé. Poskytuje
komplexni pirehled o technickych detailech. Zprava se sklada z deviti ¢asti. Casti se vénuji popisu
uzemi stavby, charakterizuji izemi stavby, bezpecnost, vlivy na zivotni prostiedi atd.

B.1 Popis zemi stavby
B.2 Celkovy popis stavby
B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani
B.2.2 Bezpecnost pri uzivani stavby
B.2.3 Zakladni charakteristika objektl
B.2.4 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni.
B.2.5 Zasady pozarné bezpecnostniho reseni
B.2.6 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni prostiedi
B.2.7 Zasady ochrany stavby pred negativnimi uc¢inky vnéjsiho prostiredi
B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu
B.4 Dopravni eSeni
B.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich dprav
B.6 Popis vlivl stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

B.7 Ochrana obyvatelstva Splnéni zakladnich pozadavkd z hlediska plnéni ukoll ochrany
obyvatelstva.

B.8 Zasady organizace vystavby

B.9 Celkové vodohospodarské feseni

I 3.3 C Situacni vykresy

Situacni vykresy graficky reprezentuji konkrétni prostiredi. Jejich hlavnim cilem je poskytovat
vizualni pohled na danou stavbu. Jednotlivé vykresy zobrazuji umisténi objektd stavby
a podavaji geografické informace, napriklad pomoci két.

C.1 Situacni vykres Sirsich vztaht

Hlavnim cilem vykresu je umistit geograficky stavbu. V pripadé, Ze vykres se dostane
k neseznamenému Ctenari, mél by bez velkych obtiZit zjistit, kde je stavebni zameér
planovan.

C.2 Katastralni situacni vykres

vV

Katastralni situacni vykres je uvadén v méritku saktudlnim podkladem katastru
nemovitosti. Na vykresu jsou vyznacena veskera nova zatizeni. Z téchto tidaju lze vycist
veskeré dotCené parcely stavbou. Vykres je dilezity pro pracovniky stavebniho uradu.
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C.3 Koordinac¢ni situa¢ni vykres
V dokumentacich tykajicich se distribu¢ni soustavy jsou na koordina¢nim vykresu
vyznacena vSechna nova zatizeni (tj. nova vedeni, pojistkové skiiné, opérné body apod.)
a stavajici zarizeni jinych inZenyrskych siti. Napriklad pti stavbé nového elektrického
kabelového vedeni se ve vykresech uvadéji veskeré jiné inZenyrské sité s okétovanymi
vzdalenostmi, aby byla ovérena proveditelnost.

C.4 Specidlni situacni vykres

3.4 D Dokumentace objektu
Dokumentace objektl podrobné zobrazuje stavebni zdmér. V dokumentacich pro stavbu novych

inZenyrskych siti se jedna naptiklad o montazni vykresy, jednopélové schémata, rezy vykopovych
ryh.

D.1 Charakteristické plidorysy
D.2 Charakteristické rezy
D.3 Zakladni pohledy

3.5 Dokladova cast

Dokladova ¢ast obsahuje doklady o splnéni pozadavki podle jinych pravnich predpist vydané
prislusnymi spravnimi orgadny nebo prisluSnymi osobami a dokumentaci zpracovanou osobami
opravnénymi podle jinych pravnich predpisi. Jedna se o:

= zavazna stanoviska, stanoviska, rozhodnuti, vyjadreni dotCenych organi,

= dokumentace vlivii zaméru na zivotni prostredi (pokud stavba podléha posuzovani vlivi
na zZivotni prostredi),
= stanoviska vlastnikd verejné dopravni a technické infrastruktury,
= stanoviska vlastnikli verejné dopravni a technické infrastruktury k moznosti
a zpusobu napojeni,
= stanovisko vlastnika nebo provozovatele k podminkam zfizeni stavby, provadéni
praci a Cinnosti v dotcenych ochrannych a bezpecnostnich pasmech podle jinych
pravnich predpist,
= geodeticky podklad pro projektovou ¢innost,

= ostatni stanoviska, vyjadreni, posudky, studie a vysledky jednani vedenych v pribéhu
zpracovani dokumentace.
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KAPITOLA 4: ZAKLADNI PARAMETRY DISTRIBUCNI SOUSTAVY
NIiZKEHO NAPETI

Distribu¢ni soustava nizkého napéti je Casti energetické soustavy, ktera slouZi k rozvodu
a distribuci elektrické energie ke koncovym odbérateliim, jako jsou napiiklad domacnosti, firmy
a primyslové podniky. Mezi zakladni parametry lze zaradit velikost a tvar napéti, frekvence,
zkratova impedance, ztraty apod.

Kapitola je vénovana parametrim napéti a kabell. Tyto parametry jsou dilezité pro spravny
navrh a provoz sité.

4.1 Kvalita napéti

Norma CSN EN 50160 ed.4 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z veiejnych
elektrickych siti udava hlavni charakteristiky napéti v mistech pripojeni uzivatelli z verejnych
distribu¢nich siti nizkého, vysokého a velmi vysokého napéti za normadlnich provoznich
podminek. Za mimoiadny provoz se ptitom povazuje docasné pieruSeni napajeni béhem poruchy
nebo udrzby ¢i vystavby sité, nevyhovujici stav instalace uzivatele (neodpovidd podminkam
provozovani DS), vyjimecné situace. Mezi vyjimecné situace lze zatadit mimoradné povétrnostni
podminky a prirodni katastrofy, cizi zavinéni, natizeni uradl, primyslové ¢innosti, vys$si moci,
nedostatek vykonu zavinéného vnéj$imi okolnostmi. [26]

Kvalita napéti je zkoumana z celé skaly parametri v daném bodé elektrizacni soustavy. Kvalita je
jeden z nejzakladnéjsich parametri posuzovanych v DS. Mezi zakladni parametry kvality napéti
patii kmitocet sité, velikost napajectho napéti a jeho odchylky, rychlé zmény napéti, kratkodobé
poklesy napdjeciho napéti, nesymetrie jednotlivych fazi, harmonicka a meziharmonicka napéti,
kratkodoba a dlouhodob4 preruseni v napajecim bodé elektriza¢ni soustavy, vjem prepéti. [41]
Vlivem rostouciho vyuZivani vykonové elektroniky a s tim spojeného pribyvani nelinearnich
spotiebicd pripojenych do DS ve vSech napétovych Urovni vznikaji zpétné vlivy, které maiji
negativni vlivy na kvalitu napéti (velikost a tvar napéti). V disledku toho mohou byt rusivé
ovliviiovana elektrotechnickd zatizeni, kterda jsou pripojena k DS. [41][26]

Dal$i podkapitoly se zaméruji na charakteristiky napétl’v elektrické energie dodavané z DS na
hladiné nn. Jsou popisované vybrané jevy, které norma CSN EN 50160 ed.4 rozdéluje do tiech
skupin:

= spojité jevy,

= napétové udalosti,

= dalsijevy.
K ,dalsim jeviim“ dochazi, kde jsou k siti pripojena napéti sitové signalizace a zarizeni vyuzivajici
technologii spinani rezimu. Dale nebude feseno.
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I 4.1.1 Spojité jevy

Jedna se o odchylky napéti od jmenovité hodnoty, které jsou zplisobeny predevsim charakterem
zatiZeni (zmény zatiZeni nebo nelinearni zatiZeni) nebo vyroby. [12][26]

I 4.1.1.1 Kmito&et sité

Kmitocet napajeciho napéti je definovany jako pocet cykli zakladni viny napajeciho napéti
méreny po dobu urcitého intervalu.

V distribu¢nich sitich na hladiné nizkého napéti a vysokého napéti musi byt v soustavé se
synchronnim pripojenim stiedni hodnota kmitoCtu zakladni harmonické, ktera je meérena
v 10minutovych intervalech, v mezich: [41][26]

50Hz+1 % (t.49,5 - 50,5 Hz) béhem 99,5 % roku
50 Hz+4 %, 50 Hz - 6 % (t.47,0 - 52,0 Hz) po 100 % casu

U systému bez synchronniho pripojeni k propojenému systému (tj. nékteré ostrovni napajeci
soustavy): [41][26]

50Hz +2 % (tj. 49,0 - 51,0 Hz) béhem 99,5 % roku
50Hz +15 % (tj. 42,5-57,5 Hz) po 100 % casu

I 4.1.1.2 Odchylky napajeciho napéti

Podle normy CSN EN 50160 ed.4 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z veiejnych
elektrickych siti musi byt velikost napéti béhem kazdého tydne 95 % primérnych efektivnich
hodnot napajeciho napéti v méricich intervalech 10 minut v rozsahu Uy £ 10 %. Dale plati, Ze pro
sité nizkého napéti musi vSechny primérné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méricich
10minutovych intervalech musi byt v rozsahu Uy +10 %/-15 %. [41][26][12]

I 4.1.1.3 Rychlé zmény napéti

Rychlé zmény napéti jsou definovany jako jednotlivé rychlé zmény efektivni hodnoty napéti mezi
dvéma po sobé jdoucimi drovnémi, které trvaji nespecifikované konkrétni dobu.

V disledku rychlych zmén se objevu je jev zvany flikr. Jedna se o pocit nestalého zrakového
vnimani vyvolany svételnym podnétem, jehoZ jas nebo spektralni rozlozeni kolisa v Case.

Rychlé zmény napéti jsou zplisobeny predevSim zménami zatiZeni nebo vyroby v instalacich
zakaznikli. Mezi dal$i priciny se radi spinaci operace nebo poruchy v elektriza¢ni soustaveé.
[26][12]

I 4.1.1.4 Nesymetrie napajeciho napéti

Nesymetrie je stav, pti kterém nejsou stejné efektivni hodnoty sdruzenych napéti nebo fazové
posuny mezi sousedicimi sdruZenymi napétimi.

Za normalnich provoznich podminek musi byt v kazdém obdobi jednoho tydne 95 % 10minutovy
hodnot zpétné slozky napajeciho napéti v rozsahu 0 % aZ 2 % sousledné slozky. [26][12]
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I 4.1.1.5 Harmonické a meziharmonické napéti

Harmonické napéti U, je napéti sinusového tvaru s kmito¢tem rovnym celociselnému nasobku
zakladniho kmitoCtu napajeciho napéti. Index ,h“ oznacuje rad harmonické napéti, ktery lze
vyhodnocovat jednotlivé podle relativni amplitudy (harmonické napéti je vztaZzeno k zakladnimu
napéti) nebo souhrnné v podobé ¢initele celkového harmonického ruseni THD. Cinitel Ize ur¢it dle
vztahu a je pocitan do 40. fadu vSech harmonickych. [26][12]

THD = (+-1)

Sité nasledné musi spliiovat, Ze THD napajeciho napéti je mensi nebo rovno 8 %.

Meziharmonické napéti je definovano jako napéti sinusového tvaru s kmito¢tem, ktery neni roven
celociselnému nasobku zakladniho kmitoétu napajeciho napéti. [26][12]

I 4.1.2 Napétové jevy

Jedna se o nahlé a zavazné odchylky od normalniho nebo pozadovaného tvaru viny, které jsou
typicky zplisobeny neocekdvanymi udalosti (tj. poruchy) nebo vnéjsimi vlivy (tj. pocasi, cizi
zavinénf apod.). [26][12]

Mezi napétové jevy fadime preruSeni napajeciho napéti, poklesy a zvysSeni napajeciho napéti
pirechodna prepéti. Poklesy napéti jsou nejcastéji zplisobeny poruchami. ZvysSeni napéti jsou
obvykle zplisobena spinacimi operacemi a odpojovanim zatiZeni nebo pripojovanim zdroji do
sité. Prechodna ptepéti v predavacich mistech (tj. misto v DS, ve kterém dochazi predavani
elektrické energie mezi PDS a zdkaznikem) jsou zpisobena pisobenim blesku (indukovanym
napétim) nebo spinacimi operacemi v soustavé. [26][12]

I 4.1.3 Ukazatele nepretrzitosti distribuce

Cetnost vypadkd dodavek elektrické energie je sledovana pomoci ukazatelli nepietrzitosti
dodavky elektrické energie. MnoZstvi vypadki planovanych a nahodilych je limitovano
a v pripadé prekroceni PDS je piekroceni sankciovano. Mezi ukazatele neptetrzitosti dodavky
elektrické energie patfi:

=  Primérny pocet preruseni distribuce elektfiny u zakaznikid v hodnoceném obdobi - SAIFI.
Parametr SAIFI (System Average Interruption Frequency Index) je systémovy ukazatel
Cetnost preruseni, ktery vyjadiuje primeérnou Cetnost preruseni za rok u zakaznika
systému.

=  Primérna souhrnnd doba trvani preruseni distribuce elektfiny u zakazniki
v hodnoceném SAIDI. Parametr SAIDI (System Average Interruption Duration Index) je
systémovy ukazatel trvani preruSeni, ktery vyjadruje primeérnou celkovou dobu
preruseni za rok na zadkaznika systému.

* Primérna doba trvani jednoho preruseni distribuce elektiiny u zakaznik(i v hodnoceném
obdobi CAIDI. Parametr CAIDI (Customer Average Interruption Duration Index) je
ukazatel primérného preruseni zakaznika vyjadiuje primérnou dobu trvani jednoho
preruseni zakaznika systému. [42][17]
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I 4.2 Zkratova impedance (vztazna)

Zkratova impedance v siti nizkého napéti se déli na trifazovou zkratovou impedanci
a jednofazovou zkratovou impedanci.

Trifazova zkratova impedance reprezentuje impedanci sité pri symetrickém trifazovém zkratu.
Pri trifazovém zkratu se nezahrnuje impedanci vodice PEN, jelikoz proud v tomto vodici je pri
takovém zKkratu roven nule. Jednofazova zkratova impedance reprezentuje, jak jiZ nazev napovida,
impedanci sité pri jednofazovém zkratu a zahrnuje tedy i impedanci vodice PEN, protoZe pres
tento vodicC se uzavira obvod (pres vodic¢ PEN se vraci proud ke zdroji). [12][13]

Impedance se bud'to pocitd nebo méfi, jelikoz ma velky vliv na kvalitu napéti pro pripojené
spotrebice a na velikost zkratového proudu.

I 4.2.1 Impedance poruchové smycky

V sitich TN-C je provadéna tzv. ochrana samocinnym odpojenim od zdroje. BliZe je ochrana
popsana v kapitole 5.8.1.4 Ochrana samocinnym odpojenim od zdroje. V pripadé poruchy se
vytvori tzv. poruchova smycka prochazejici ochrannym vodicem PE spottebice. V této smycce je
osazen jistici prvek (pojistka nebo jisti¢), ktery pfi poruSe zareaguje na nadproud a zaptlisobi. Pro
co nejrychlejsi a spolehlivou reakci jistictho prvku je klicova co nejnizsi impedance poruchové
smycKy. Vysoka impedance by omezila proud prochazejici smyckou a mohla by zabranit spravné

vV

funkce jisticiho prvku. [12][13]

I 4.3 Parametry kabelovych vedeni
Mezi zakladni parametry kabell patri velikost ¢inného odporu, indukénosti, svodu a kapacity.
Tyto parametry jsou dulezité pro spravny navrh vedeni a hlavné pro popis jevi pri riznych
provoznich stavech. U napétové hladiny nn se u kabelovych vedeni uvaZuje pouze €inny odpor
a v nékterych pripadech i indukénost Ostatni parametry jsou zanedbatelné. [30]

Nicméné zminéné parametry velmi casto udava vyrobce kabelu. Priklady pro kabel typu 1-AYKY-
] riznych prirezu je uveden v tab. 4-1.

Tab. 4-1 Technické parametry kabelti 1-AYKY-J; zdroj: prevzato z technického standardu PDS.

1 2 3 4 5 6 7 | 8
2 Prime Max. &énnv od Proudova
Poceta rumer Hmotnost Induktivni ax. cinny ocpor zatizitelnost
oy oy kabelu . vodivych jader

prurez Zil . (inf) reaktance wL wono na .

3 (mm?) (inf) (kg -km-1) (Q -km-) pri 20 °C vzduchy |V Zemi
(mm) & (Q-km-1)

4 A A
5 4x25 24 830 0,089 1,200 81 103
6 4x35 26,5 1020 0,086 0,868 99 123
7 4x50 30 1370 0,086 0,641 119 144
8 4x70 33,5 1750 0,083 0,443 152 197
9 3x120+70 38,5 1950 0,081 0,253/0,443 216 245
10 | 3x240+120 54 3800 0,080 0,125/0,253 338 364
11 4x240 56 4129 0,080 0,125 338 364
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I 4.3.1 Cinny odpor

Cinny odpor vedeni zavisi na fadé faktorti. Jedna se predev$im o material vodice, teplotu, skinefekt
atd. Velikost ¢inného odporu R u soumérné ztiZzeného trifazového vedeni (tj. také trojZilového
kabelu) se vypocita dle vztahu (4-2). [30]

R = g @ km™1) (+-2)
kde: p... mérny odpor (rezistivita) materialu (2 -mm2-Kkm)

S ... priifez vodic¢e (mm?2)

Referencni rezistivita materialu je stanovena pfti teploté 20 °C. V pripadé poti'eby vypoctu ¢inného
odporu pftijiné teploté. Je tfeba zménu rezistivity vlivem teploty piepocitat dle vztahu (4-3). [30]

p=po-[1+a-(t—1ty)](Q mm*-km) (4-3)

kde:  pg... mérny odpor (rezistivita) materialu pri 20 °C (Q -mm?2-km)
a ... teplotni soucinitel odporu (°C-1)
t ... aktudlni teplota (°C)
to ... referencni teplota (°C)

| 4.3.2 Indukénost

Induk¢nost trojfazové plastového kabelu, za podminky Ze indukénosti jednotlivych fazovych
vodicl maji stejné velikosti, 1ze stanovit dle (4-4). [30]

a
L =0,46"log 75 0,05 (mH - km™") (4-4)

kde: as ... stfedni vzdalenost vodict (m)
7 ... polomér vodice (m)

Vliv vifivych proudl se projevuje pouze u jednozilovych kabeld s kovovym plastém nebo
pancifem (naprtiklad vysokonapétové kabely). [30]

I 4.3.3 Svod

Velikost svodu kabelového vedeni je ovlivnéna dielektrickymi ztratami v izolaci jednotlivych Zil.
Tyto ztraty lze urcit pomoci ztratového cinitele tg(8), ktery je definovan tangens dopliiku fazového
posunu proudu vici napéti. [30]
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IjA

ztratovy thel 8 =90 - ¢
ztratovy Cinitel = tg &

Ug
Obr. 4-1 Ztrdtovy cCinitel; zdroj: autor.
Hodnota dielektrickych ztrat P, trojfazového vedeni je dana vztahem (4-5) pro ¢inny vykon.
Py=3-Us-I;-tg6=+3-U-I-tgd (W) (4-5)

kde: Uy ... fazové napéti (V)
U ... sdruzené napéti (V)
I;...jalovy proud (A)

Po vyjadteni I; z rovnice pomoci Ohmova zdkona pro reaktanci dostdvame vztah pro ztraty (4-6).
Py=w-C-U?tgs (W) (4-6)

kde: U ...sdruZené napéti (V)
w ... kruhova frekvence (rad - s1)
tg §... ztratovy Cinitel (-)

Hodnota svodu G o délce vedeni [ pro napétovou hladinu U je nasledné dana vztahem (4-7).

Pq
G = S (4-7)
kde:  Pj ... dielektrické ztraty (W)

U ... sdruZené napéti (V)

l ... vzdalenost vodice (m)

I 4.3.4 Kapacita
Kapacita kabelG je zavisla na jejich konstrukci a zplsobu ulozeni. U jednozilovych
avicezilovych kabeli s kovovym plastém se uplatnuje pouze kapacita viici stinéni, ktera je zaroven
kapacitou provozni. Naopak u vicezilového kabelu se spolecnym kovovym plastém se vyskytuji
kapacity mezi jednotlivymi Zilami a kovovym plastém a vzajemné kapacity jednotlivych Zil.

Kapacity kabelli dosahuji mnohem vétSich hodnot (aZ 50nasobnych) oproti kapacitam venkovnich
vedeni. [34]
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I KAPITOLA 5: DIMENZOVANI VEDENI

Prace se zabyva vystavbou nového kabelového vedeni. Z tohoto diivodi je tieba problematice
dimenzovani kabelovych vedeni vénovat pozornost. Projektant pfi navrhovani staveb, kde
dochazi k vyméneé vzdusné piipojky za zemni kabelovou, je povinen navrhnout i technické reSeni
pronové HDV.V pripadé zakazek pro PDS je u nové budovanych distribu¢nich kabelti (mimo HDV)
urcen prirez i typ nového kabelového vedeni. Technik rozvoje pri zadavani stavby na zakladé
namérenych dat z odbérnych mist a s ohledem na ekonomickou stranku vystavby zada priirez
nového kabelového vedeni.

Kabelové vedeni se dimenzuji, tak aby spliiovaly poZadavky na:

= dovolené otepleni,

= mechanickou pevnost,

= odolnost viici ucinklim zkratového proudu,
= dovolené Ubytky napéti,

* hospodarnost provozu,

= spolehlivou funkci ochrany pred trazem elektrickym proudem. [18]

I 5.1 Urceni vypoctového zatizeni a proudu vedeni

Pfi navrhu novych kabelovych vedeni musi byt urcen maximalni odbér, na ktery musi byt nové
kabelové vedeni dimenzovano. Na tento odbér musi byt dimenzovan napajeci zdroj, jistici prvky,
pojistkové skiiné atd.

Pokud bychom kabelové vedeni dimenzovali na prosty soucet instalovanych prikont (vyjadiuje
kolik elektrické energie jsou spotrebice schopny maximalné odebirat) vSech zapojenych
spotiebici, jednalo by se o nehospodarné dimenzovani. JelikoZ je velmi mala pravdépodobnost
soucasného provozu vSech pripojenych spotfebici a jejich souc¢asné prace na plny vykon. Z tohoto
diivodi je nutné urcit tzv. vypoctové zatizeni Py (nékdy odznacovan jako soudoby vykon). [18]

Pro urceni vypoctového zatiZeni je nutné znat Cinitel narocnosti, ktery lze vypocitat z Cinitelt
zatizitelnosti a ¢initele soucasnosti. Cinitel sou¢asnosti kg uréuje pomér soucasné pripojenych
spotiebici a celkového instalovaného vykonu. Parametr Ize stanovit na zakladé vztahu (5-1). [39]

_XPs 5.1
ks - ZPi (_) ( )

kde: Py ... celkovy instalovany vykon soucasné pripojenych spotrebict (W)
P; ... celkovy instalovany vykon (W)
Cinitel zatiZitelnosti k, vyjadfuje pomérné zatiZeni soucasné pripojenych spotiebi¢d dané

skupiny. Cinitel Ize vypocitat dle vztahu (5-2).

_ % Ps
2 Pis

k, ) 5-2)

kde: P ...okamzity vykon soucasné pripojenych spotiebici (W)
P ... celkovy instalovany vykon soucasné pripojenych spotiebici (W)
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Cinitel naro¢nosti B se stanovi na zakladé vypoctu (5-3).

_ ks -k,
Mm " Ms

B ) 59

kde: ks ... Cinitel narocnosti dané skupiny spotrebicti a druhy provozi (-)
k, ... Cinitel zatiZitelnosti (-)

n,, --Ucinnostspotiebicl pti daném zatizeni (-)

N, ... G¢innost napajeci soustavy (-)

Vypoctové zatizeni Py pro homogenni skupinu spotiebicli se urci na zakladé rovnice (5-4).

P, = B-Z P, (W) (5-4)

kde: ... Cinitel naroc¢nosti dané skupiny spotiebicii a druhy provozi (-)
P; ... vykony jednotlivych instalovanych spotiebict, tzv. instalovany vykon (-)

V pripadé nehomogenni skupiny spotiebicli je nutné vypoctové zatiZeni ovérit na tii nejvetsi
spotiebice. [39]

Z vypoctového zatizeni lze ndasledné urcit vypoctovy proud Iy. Vypocet proudu pro pripad
trojfazového rozvodu je uveden v rovnici (5-5).

Py

ly=———m
4 V3-U- cose

(A) (5-5)

kde: U ...sdruzené napéti (V)
cos @ ... stiedni Gc¢inik pro danou skupinu zatiZeni (-)

I 5.2 Dimenzovani vedeni s ohledem na pripustné otepleni

Prichod elektrického proudu vodi¢em zptisobuje jeho zahtivani. MnoZstvi vyvinutého tepla zavisi
na odporu vodice a na druhé mocniné prochazejiciho proudu. V ustaleném stavu se vyvinuté teplo
ve vodici rovna teplu predanému do okoli a je pfimo imérné teplotnimu rozdilu mezi vodicem
a okolim. [18]

Teplota vodice nesmi dlouhodobé prekrocit teplotu, kterd by vedla ke zkraceni Zivotnosti jeho
izolace. Izolace vodich a kabelll je méné odolna nez kovové jadro, proto je nejvyssi dovolena
teplota vodic¢e ddna druhem izolace. [18]

Na otepleni vodice kromé velikosti prochazejiciho proudu ma vliv také teplota okoli a moznosti
odvodu tepla z povrchu vodice, které zavisi na jeho zplsobu uloZeni. Napriklad kabel uloZeny
v zemi se chladi 1épe nez kabel na volném vzduchu. Naproti tomu kabel v plastové izola¢ni trubce
se chladi hire nez kabel uloZeny volné. [18]
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Vyrobce udava pro kazdy typ vodice a kabelu jmenovitou proudovou zatiZitelnost Iy (pti uloZeni
ve vzduchu a v zemi pri konkrétni teploté). Tato hodnota vSak slouZi pouze jako referencni tidaj
a je nutné ji upravit na dovolené proudové zatiZeni Ipoy, které zohlediiuje skutecné podminky
instalace, jako je zplisob uloZeni vodice a okolni teplotu apod. [18]

Ipoy = Iyv "kq " ky v oor ki (A) (5-6)

kde: ky-k,-..-k; .. souCinitelé, respektujici snizeni zatiZeni v zavislosti na zplsobu uloZeni
vodice, jeho seskupeni, okolni teplotu atd.

Norma CSN 33 2000-5-523 Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech uvadi technické parametry
vétsiny vodich a kabeld vyrabénych v Ceské republice, rozlisuje nékolik zptisobu uloZeni vodi¢
oznacenych pismeny A az Q. Vyznam nékterych pismen je uveden v tab. 5-1.[18]

Tab. 5-1 Oznaceni zpiisobu uloZeni. [18]

zpuisob ulozeni oznaeni | popis

éq# A Izolované vodice v trubkach zapusténych v izolaénich sténach.

]

=~ B Izolované vodice v trubkach nebo listach na sténé.

%Q C Kabely vicezilové na zdi.. ve zdivu. na podlaze
%

/ D Kabely vicezilové v trubkach v zemi. nebo pfimo v zemi.

&
\._c/u — -
E Kabely 2+3 zilové na vzduchu

5.3 Dimenzovani vedeni sohledem na ucinky zkratovych
proudi

Pfi provozu vedeni miiZe dojit k prirazu izolace v dlisledku vnéjsich vlivii a k naslednému dotyku
Zivych ¢asti nebo zZivé casti s nezivou casti’. Dotyk tzv. zkrat je nasledné odpojen ochrannym
prvkem (pojistkou, jisticem nebo jinou ochranou), avsak po urcitou kratkou dobu (setiny sekundy
az jednotky sekund) protéka obvodem zkratovy proud (zkratovy proud je mnohonasobné vétsi
nez nominalni proud). Disledkem zkratovych proudil je namahani vodice, které lze rozdélit na
mechanické (dva vodice protékané proudem na sebe pisobi silou) a tepelné (zahrivani). [18]

Silové ucinky jsou nebezpecnéjsi tam, kde jsou vodice pevné uloZeny, napiiklad pripojnice
pripevnéné na izolatorech, kde by vyvolana sila mohla pripojnici vytrhnout z izolatoru. [18]

7 Zalezeni na typu sité.
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Silu ptisobici mezi dvéma rovnobéznymi vodici lze urcit vztahem (5-7).

12
F = 2-10‘7-E-Z(N) (5-7)

kde: I ...proud protékajici vodicem (A)
a ...vzdalenost mezi vodici (m)
[ ... délka vodict (m)

Napriklad pti proudu 15 kA, délce vodicti 1 m a vzdalenosti mezi vodi¢i 30 cm je sila vyvolana
zkratovym proudem 150 N.

Tepelné Gcinky zkratovych proudid je duleZité sledovat u volné uloZenych vodict a kabelt.
V disledku zkratového proudu dochazi k nadmérnému ohiati vodice (pii zkratu teplota i nad
200 °C, které by mohlo zptsobit poZar a u izolovanych vodic¢l poskozeni izolace. [18]

Cim vétsi prirez vodice je pouZzit, tim mensi ma odpor. To vede k mensSimu vyvoji tepla vlivem
zkratového proudu. Zaroven ma vodic s vétSim prirezem vétsi tepelnou setrvacnost, takze se pri
zkratu méné zahreje. [18]

Pfi navrhu priifezu vedeni s ohledem na zkratové ucinky je diilezité zohlednit tzv. zkratovy vykon.
Jedna se o maximalni vykon, ktery miiZe byt dodan do mista zkratu v daném ¢asovém intervalu.
Dalsi diilezitym parametrem je pocatecni razovy zkratovy proud, tj. proud, ktery teCe v daném
misté rozvodu v prvnim okamziku po zkratu, nez zareaguji ochranné prvky. Tato hodnota se lisi
v zavislosti na umisténi v siti (naptiklad v blizkosti transformatoru bude zkratovy proud mnohem
veétsi nez na konci nékolikakilometrového vedeni). [18]

Minimalni prirez vodici lze stanovit dle vztahu (5-8), ktery zohlednuje tepelnou kapacitu
materialu vodice, délku a velikost zkratového proudu.

Ike'\/a

- (mm?) 5.8
_(20+19f)_1n(19f+19k) (5-8)
0 P20 Ur + 9,

Smin

C

kde: I, ... ekvivalentni oteplovaci proud (A)
ty ... Cas trvani zkratu (s)
Co --- tepelna objemova kapacita vodice (J - cm-3 - °C-1)
Y ... fiktivni teplota vodice dle jeho materialu (°C)
P20--- 0dpor vodice pii 20 °C (2 - mm2 - m-1)
Y, ... maximalni dovolena teplota pti zkratu (°C)
Y, ... maximalni dovolena provozni teplota vodice (°C)

Navrzeny skutecny prurez vodice musi byt roven nebo vétsi néz vypocitany prarez vodice.

I 5.4 Dimenzovani vedeni s ohledem na mechanické namahani

Vodic¢e musi byt konstruovany tak, aby odolaly rtiznym formam mechanického namahani, které
miZe nastat pri jejich instalaci nebo provozu. [18]

Vodice pro vnitini rozvod jsou vystaveny nejvétSimu mechanickému namahani béhem instalace
vodice a pilsobeni zkratovych proudi. U venkovniho vedeni se k mechanickému namahani p¥i
montazi pridava navic namahani povétrnostnimi vlivy, zejména namraza a sila vétru. Prirezy
vodicd musi byt dimenzovany tak, aby byly dostate¢né mechanicky odolné vici nejvysSim
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namahanim, ktera mohou béhem provozu nastat. Normy stanovuji minimalni prarezy pro
jednotlivé druhy vedeni, ale také jejich upevnéni. Napriklad pro veskeré elektrické pripojky je
stanoven nejmensi prifez na 16 mm?a pro HDV je stanoven nejmensi priifez na 10 mm?. [18]

I 5.5 Dimenzovani vedeni podle dovoleného ubytku napéti

Na vedeni protékaném proudem I dochazi k ibytku napéti v diisledku impedance vedeni, ktera se
sklada z ¢inného odporu R a reaktance X. Ubytek napéti AU vede k poklesu napéti na spoti-ebidi,
coz miZze ovlivnit jeho provozni vlastnosti (napiiklad moment motoru). Z tohoto divodu jsou
ubytky napéti AU limitovany a jsou zavislé na druhu rozvodu. [18]

Pro trifazové stridavé vedeni pti ucCiniku cos ¢ > 0,5 se Ubytek napéti urciti dle rovnice (5-9).
AUy =R-1-cosp+X-1-sing (V) (5-9)

kde:  AUf ... ibytek fazového napéti (V)

R ... ¢cinny odpor (Q)

I ...proud (A)

@ ... fAzovy posun, fazovy rozdil stiidavého napéti a proudu (°)

X ...reaktance ()
Pro vétsi prehlednost je vhodné tbytek napéti AUr uvadét v jeho pomérné hodnoté. Poména
hodnota fazového ubytku napéti se vypocita dle vztahu (5-10).

AU _ 100
Aup =—-100=(R-I-cosp + X -1-singp)-—— (%) (5-10)
Uy Uy
Pro ttifazové stridavé vedeni pti uciniku cos ¢ < 0,5 se Ubytek napéti urciti dle rovnice (5-11).

_ (R-1-singp —X 1" cos)?
AUs=R-1-cosp+X-1-singp+ >0 W) (5-11)
f

U jednofazovych stiidavych vedeni vznika dbytek napéti na fazovém i nulovém vodic¢i a ma
v pripadé stejné velikosti proudu, uciniku, odporu, reaktance, dvojnasobnou hodnotu oproti
trifazovému vedeni. [18]

V pripadé stejnosmérnych vedeni se neuplatni reaktance vedeni, tedy X=0a cos ¢ = 0.

Procentni hodnota ibytku napéti se poté vypocita dle vztahu (5-12).
100
Bu=2:R1~— (%) (5-12)

U vedeni nn s priiezem vedeni do 16 mmz2 je Ubytek napéti na reaktanci témér zanedbatelny.
Z tohoto divodu je uvaZovan pouze ubytek na ¢inném odporu vedeni. Parametry vedeni (odpor
a reaktance) vyrobce nejcastéji uvadi v mérné délce (Q - km-1). Priklad jsou uvedeny v tab. 5-2.
[18]
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Tab. 5-2 priklady hodnot parametrii pro kabelovd a hold vedeni. [18]

1 2 3 | 4 5 | 6

2 Prifez S (mm?) Kabelova vedeni Hola vedeni

3 r (Q/km) x (2 /km) r (Q/km) x (Q /km)
4 4 4,7 - - -

5 6 3,133 0,09 - -

6 10 1,88 0,085 - 0,346

7 16 1,18 0,008 1,88 0,338
8 25 0,752 0,078 1,215 0,325

9 35 0,537 0,075 0,778 0,311

Cinny odpor vedeni je mozno uréit Gipravou vztahu (4-2). Po tpravé dostavame znamy vztah
(5-13).

R = pTl (Q) (5-13)

kde: p .. mérny odpor (rezistivita) materidlu vodice (- m)
S ... prarez vodice (m?)
[ ... délka vodice (m)

Prarez vodice musi byt navrZen tak, aby pri nejvyssim predpokladaném zatiZeni nepiekrocil
ubytek napéti hodnotu povolenou normou. [18]

I 5.6 Dimenzovani vedeni s ohledem na hospodarnost

Hospodarnost dimenzovani vedeni je dileZitym ekonomickym aspektem. Zvoli-li se nadbytecné
velky prifez vodicli, realizace daného projektu se zbytecné prodrazi. Na druhou stranu
s rostoucim prirezem klesa ¢inny odpor, ¢imZ se snizuji i Jouleovy ztraty. Diky tomu je provoz
levnéjsi. [18]

Cilem navrhu je nalezeni hospodarného priiezu vedeni, ktery minimalizuje celkové naklady
béhem predpokladané Zivotnosti a pii daném provoznim zatiZeni.

5.7 Dimenzovani vedeni s ohledem na spravnou funkci ochrany
pred arazem elektrickym proudem

Prarez pracovniho a ochranného vodice je nutné volit tak, aby impedance vypinaci smycky
neprekrocila hodnotu, vyplyvajici z podminky pro vypnuti ochranného prvku (pristroje)
v pozadované dobé. Doba je zavisla na tom, zda se jedna o prenosny spotiebi¢ s drzenim v ruce
pri jeho pouzivani nebo pevné umistény spotiebi¢. Nejdelsi mozné doby odpojeni pro sité
TN jsou zavislé na velikosti napéti vodice proti zemi a jsou uvedeny v tab. 5-3 (pro DS v sitich nn
je doba vypnuti upravena PNE 33 000-1 Ochrana pred turazem elektrickym proudem
v distribu¢nich soustavach a prenosové soustavé upravena na 30 s). [18]

Tab. 5-3 Nejdelsi mozné asy odpojenti pro sité TN v zdvislosti na velikosti napéti. [18]

1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7

2 v Smluvni vypinaci ¢asy

3| Druh zafizeni 120V 230V 277V 400V 580 V
4 | drZené v ruce 0,8s 04s 0,4s 0,2s 0,1s
5 | pevné 5s
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I 5.8 Jisténi
Ucelem jisténi je preventivni ochrana pred Skodami zafizeni a ohroZenim osob pred Urazem
elektrickym proudem. Jeho implementace spociva v eliminaci nenormalnich stavi a minimalizaci

rizik vzniku naslednych poruch. Za nenormalni stav Ize povaZovat pretiZeni, zkraty, zemni spojen,
preruseni obvodu atd. [18][36]

Podle Casové naslednosti reakce rozdélujeme jisténé jevy do dvou skupin:
1. Skupina obsahuje poruchy vyzadujici okamzity, pifimy a na napéti sité nezavisly zasah
ochrany. Jedna se predevsim o zkraty.
2. Skupina obsahuje nebezpecné stavy dovolujici zpoZzdény zasah. Jedna se napriklad
o pretiZzeni, zemni spojeni. Ve vétsiné zminénych piipadi dochazi k vyhodnoceni stavu,
jeho signalizaci a k naslednému rizenému vypnuti obvodu. [18]

I 5.8.1 Pozadavky na jistici pristroje
Mezi hlavni zakladnimi pozadavky kladené na jistici pristroje v sitich na hladiné nn spada:

= ochrana elektrického zarizeni pred nadproudy,
= selektivita jisticich pristroju,
= omezovani proudu a kaskddovani,

= ochrana samocinnym odpojenim od zdroje. [18]

I 5.8.1.1 Ochrana elektrického zaFizeni pied nadproudy

Ochrana elektrického zarizeni pred nadproudy spocivd v ochrané zarizeni pred tepelnymi
a elektrodynamickymi Uc¢inky nadproudl s toleranci dovoleného kratkodobého pretézovani.
Zaroven pro elektrického zarizeni musi byt zajiSténa:

* moZnost trvalého zatéZovani,
=  ochrana proti nedovolenym pretiZzenim,
= ochrana proti zkratovym proudiim. [18]

Pfi ochrané proti nedovolenému pretiZeni musi jistici prvek vypnout diive, nez dojde k poSkozeni
elektrického zarizeni (k nedovolenému otepleni). Pfi dimenzovani je ochrana ovéfena skrze
vypinaci charakteristiku, do které je promitnuta vypinaci charakteristika jistictho prvku
a pretézovaci charakteristika zatizeni. Pokud je ochrana zajiSténa vypinaci charakteristika lezi
celd vlevo respektive pod pretéZzovaci charakteristikou zarizeni. Ukazka je uvedena obr. 5-1.
[18][36]
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e ‘l -2 hod.
wlS : 1 hod.
: | OEZ.
107 — {
nll
g2 1 CYKY 4x15
\\\ 1 min.
LSN 10B
10 — \
\\
N
1 F1s
16'
16 —
35
i | I | | ] — Inllr) _—
0,14 14 104 100A kA —— Ip 10kA 100k A

Obr. 5-1 Vypinaci charakteristika jistice LSN 10B a pretéZovaci charakteristika jisténého kabelu CYKY 4 x 1,5
mm?; pretéZovaci charakteristika kabelu CYKY 4 x 1,5 stanovena v souladu s normami CSN 33 2000-4-43
a CSN 33 2000-5-523 pro zpiisob uloZeni B, 2 seskupené obvody, teplotu okoli: 30 °C; zdroj: [36].

Ochrana proti zkratovym proudt spociva ve vypnuti obvodu jisticim prvkem dostate¢né rychle
a spolehlivé. To znamen3, Ze jmenovita zkratova vypinaci schopnost (I¢y) jisticiho pristroje musi
byt vétsi nebo rovna hodnoté zkratového proudu Ii", ktery se milize vyskytnout v misté poruchy,
tj. Icv 21" [36]

I 5.8.1.2 Selektivita jisticich pFistroju

Selektivita mezi jisticimi pristroji v obvodu zajist'uje, Ze pti poruse zaplisobi ochranny prvek, ktery
je nejblize k zavadé. Tim se dosahuje pozadovaného postupu vypinani s cilem minimalizovat
ztraty, nebot neporusené vétvé vrozvodu nejsou omezeny. Selektivity lze dosdhnout volbou
jistictho pristroje, jeho charakteristikou nebo nastavenim. V praxi se nejcastéji selektivity
nejcastéji dosahuje odstupnovanim jmenovitych proudi jisticich pristroji. Dal$i moZnosti je
pouZit jistici pristroje s ¢asovym zpozdénim, blize ke spotrebicCi je instalovan rychlejsi jistici
pristroj, se vzristajici vzdalenosti od spotrebice je pouZzit pristroj s vétSim ¢asovym zpozdénim.
[18][36]

Z hlediska ptisobeni v rozsahu velikosti zkratového proudu lze selektivitu rozdélit na
= plnouy,
= (astecnou (pusobi do urcité hodnoty zkratového proudu).

V oblasti nadproudi do hodnoty vybavovaciho proudu lze selektivitu u jisticich pristroji
jednoduse zjistit z jejich vypinacich charakteristik. Pro dosazeni selektivity je nutné, aby vypinaci
oblast predrazeného jistictho prvku lezela nad nebo vpravo od vypinaci charakteristiky
prirazeného prvku. Piiklad je uveden na obr. 5-2. [18][36]
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A JP2 JPZE .
JP 1;

JP1

> [ [KA]

Obr. 5-2 Selektivita jisténi pri poruse; kde JP je jistici prvek; tv je celkovy ¢as vypnuti zkratového proudu;
zdroj: [18].

5.8.1.3 Omezeni zkratového proudu a kaskadovani

Vypinaci ¢as béZnych jisti¢li neni krat$i nez 10 ms. To znamen3, Ze zkratovy proud staci dosahnout
své maximalni vrcholové hodnoty a tim i maximalni hodnoty dynamické sily. Také Jouletv integral
(otepleni) dosdhne zna¢né hodnoty. Pii prekroCeni dovolenych hodnot jisténého zarizeni je
nezbytné pouzit omezujici jistici prvek (nejcastéji pojistka), ktery omezi zkratovy proud
a minimalizuje JouleGv integral. Omezujici jistici prvek tak vypina zkratovy proud drive, nez
dosahne svého maxima. Porovnani priibéhu zkratového proudu bez omezeni a s omezenim, je
uvedeno na obr. 5-3. [18] [36]

Napriklad pro ochranu vodicd pred nedovolenymi tepelnymi tcéinky zkratovych proudu musi
platit vztah (5-14):
[I% - t] < k*S? (5-14)

kde: [I?-t] ... Joulelv integral charakterizujici energii propusténou jisticem (A2 - s)
k ... ¢initel zohlediujici vlastnosti jadra a izolace vodice (-)
S

.. priifez vodice (mm?2)

iomez |

tvyp \ t
Obr. 5-3 Porovndni priibéhu omezeného a neomezeného zkratového proudu; kde iomeza io je vrcholovd

hodnota omezeného proudu; i, je vrcholovd hodnota neomezeného proudu; tyy je celkovy cas vypnuti
zkratového proudu omezujicim jisticim prvkem. Zdroj: [36].
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5.8.1.4 Ochrana samocinnym odpojenim od zdroje

Jedna se nejrozsitenéjsi druh ochrany, kterou lze pouzit ve vSech druzich siti. Pfi poruse, kdy
dojde ke spojeni zivé Casti zarizeni s nezivou Casti (napriklad pii poruseni izolace, zaliti vodou),
dojde ke zkratu. V takovém pripadé se drive neZziva Cast zarizeni stava zivou, ktera je nebezpecna
na dotek.

Zkratovy proud prochazi od zdroje fazovym vodicem L1 pres jistici prvek do mista poruchy a zpét
pres ochranny vodic, tzv. PEN ke zdroji. Draha zkratového proudu, tzv. impedanc¢ni smycka musi
mit malou impedanci, aby velikost zkratového proudu byla rovna nebo vétsi nez je velikost
proudu jisticim pristrojem zajistujici vypnuti v poZadované dobé. Velikost proudu jisticim prvkem
se stanovi z jeho vypinaci charakteristiky pro maximalni dobu odpojeni 5 s (¢as odpojeni pro sité
TN v DS je normou PNE 33 000-1 Ochrana pied urazem elektrickym proudem v distribu¢nich
soustavach a prenosové soustavé upraven na 30 s). Velikost zkratového proudu lze stanovit dle
vztahu (5-15). [36]

U
Izx = 7 (A) (5-15)

kde: U ...napéti obvodu (V)
Z ...impedance poruchové smycky (€2)

................... T
——9 L1
— ® L2
— 4 L3
PEN

cist EZ

neiiva’——.:-_§ (.) o) .

]
]
]
=

Obr. 5-4 Princip ochrany samocinnym odpojenim od zdroje; zdroj: [18].
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KAPITOLA 6: POSTUP ZPRACOVANI PROJEKTU STAVBY
V DISTRIBUCNI SOUSTAVE

Kapitola popisuje postupy a dilezité kroky, kterymi se projek¢ni kancelar, respektive projektant
stavby musi provést pri tvorbé projektové dokumentace. Nékteré kroky jsou uvadény na realném
prikladu rekonstrukce vzdusného vedeni a vystavby nového kabelového vedeni na hladiné
nizkého napéti.

I 6.1 Diivod stavby

Divodem vyvolani stavby PDS je pripojeni nové bytové zény v obci Podévousy. Konktrétné se
jedna o pripojeni 14 novych odbérd, z nichz je 13 odbért o velikosti hlavniho jistice 3 x 25 A
a 1 odbér o velikosti hlavni jistice 3 x 16 A. Stavajici distribuc¢ni soustava v obci s ohledem na
budouci vystavbu domil vcetné novych elektrickych piipojek bude vdotéené Ccasti
rekonstruovana a posilena.

Vramci stavby bude v Casti dotéeného Uzemi stavajici vzdusné vedeni vcetné stavajicich
elektrickych pripojek vyménéno za nové kabelové vedeni. Dale bude provedeno posileni vykonu
na stavajici DTS. Jedna se o vyménu stavajiciho Tr a vyzbroje.

| 6.2 Zadanistavby

Na zakladé parametri stavajici elektrické sité a prijatych zadosti PDS vyhodnoti technik rozvoje
PDS technické reSeni. Nasledné je vytvoreno zadani stavby, které je predano ¢i vybrano v ramci
vybérového rizeni projekcni kancelafi.
Zadani stavby obsahuje:

= (islo stavby,

= obecné udaje a blizsi specifikace stavby,

= seznam priloh a pozadovanou dokumentaci,

= pricinu vyvolani stavby,

= technické reSeni a situa¢ni schéma,

= vyjadieni ostatnich oddéleni.

Technické reSeni v pripadé stavby v obci Podévousy bylo zadano ve znéni:

Dle PDS: "Na stdvajici distribucni trafostanici DO_0249 bude vyménén stdvajici transformdtor
160kVA za novy 400 kVA, vietné vymény stdvajiciho rozvadéce za novy s odpovidajicim jisténim
a stejnym poctem vyvodii.

Z rozvadéce DTS bude vyvedeno nové podzemni vedeni 2x AYKY 240+120, které bude zavedeno do
nové rozpojovaci skiiné SD822 na pozemku p.¢. 69/9.

Prvni AYKY 240 bude smyckovat novou S5100 pro objekt obecniho tifadu ¢.p.47 a poté zavedena na
jednu stranu SD822. 7 této strany SD bude ddle vyvedeno nové vedeni AYKY 120, které bude
smyc¢kovat nové S5100/200 pro objekty C.p. 68, 69 a 75.

Druhd AYKY 240 bude vedena jako primd na druhou stranu SD822. Z této strany bude poté
pokracovat AYKY 240 aZ do zdjmové lokality, kde bude smyckovat nové pripojkové skiiné SS200 pro
vzdy dvé sousedni parcely a bude zakonceno v rozpojovaci skrini SR502 u pozemku p. ¢. 711. Z této
SR502 bude zdroveri pripojen tento pozemek.
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Ddle bude z SR502 vyvedeno vedeni AYKY 120, které bude smyckovat SS200 pro pozemky
p.C.707+706 a p.c.709+710.

Z SR502 poté pokracovat AYKY 120 do rozpojovaci skiiné R5, kterd bude vyménéna za novou SR422
vcetné prepojeni stdvajicich vyvodii.

Vzdusné vedeni demontovat dle planku demontdZe.”
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Obr. 6-1 Situace demontdZe; zdroj: PDS.
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I 6.3 Postup projektu
Podkapitola je vénovana klicovym fazim projektu, neZ muiiZe byt zrealizovan. Kroky lze rozdélit do
téchto casti:
1. prijeti projektu,
predprojektova priprava,
tvorba navrhu technického feseni,
majetkopravni projednani,
tvorba projektové dokumentace,
ziskani souhlasu dotcenych organt a spravciim inZenyrskych siti,

ziskani souhlasu stavebniho Gradu a

© NSk W

kompletace projektové dokumentace k odevzdani investorovi.
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Piijeti stavby projekéni kancelari

l

Zajisténi podkladii ke stavbé

|
v v v v v

Vyjadieni spravcii
inzenyrskych siti

Ziskani dat od PDS

Geodetické zaméfeni Seznam vlastniki Mistni Setieni (o
(mapa sité atd.)

!

> Zpracovini technického feseni

|

Majetkopravni projednani
(podpisy smluv a souhlasi)

!

Tvorba projektové
dokumentace

|

Vyjadieni k PD
provozovateli inZ. siti a kontrola Zpracovani DIO Zpracoviani BOZP
dokumentace PDS

+

+

Koordinované stanovisko

|

Uzemni Fizeni

|

Odevzdani stavby
Realizace stavby

Obr. 6-3 Vyvojovy diagram postupu projektu; zdroj: autor.

I 6.3.1 Prijeti projektu projekcni kancelari

Jako prvni krok je prijeti projektu projekéni kancelaii, prijeti mlzZe probéhnout v riznych
rezimech (ramcové smlouvy, soutéze atd.). Soucasti prijeti stavby je predani podkladi od PDS.
Typicky se jednd o zadavaci navrh (textové zadani), celkovou situaci, situaci - detail
a pripadné situaci demontaZe. Podklady mohou byt doplnény o koordinaéni vykresy (Castym
ptipadem jsou pielozky stavajicich zarizeni).
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I 6.3.2 Predprojektova priprava

Po prijeti stavby nasleduje zajiStovani podkladl. Tento krok Ize nazvat jako predprojektovou
pripravu. Spociva v ziskani veskerych podklad pro naslednou tvorbu projektové dokumentace.

Vyjadieni spravci inzenyrskych siti: Prostfednictvim portdlu MAVIS je zaslana
jednotlivym provozovatelim v zavislosti na umisténi stavby situace srozsahem
planované stavby, tj. v katastralni mapé vyznaceny polygon uvazované lokality pro stavbu.
Na zakladé situace se provozovatelé vyjadruji k existenci siti. V pripadech, kdy se v misté
planované stavby sit nachazi, provozovatel prostfednictvim portalu poskytuje podklady
k trase inZenyrské sité. V praxi tyto podklady maji velice rozliSnou podobu. Velké
spolec¢nosti jako napiiklad CETIN zasilaji podklady ve vektorové podobé. Zakres sité miize
byt geometricky zaméreny nebo jen pribliZny. Oproti tomu podklady od malych obci ¢asto
byvaji v podobé naskenovanych rucni nakrest na katastralnim podkladu. V takovém to
piipadé musi projektant posoudit, zda je nutné inZenyrskou sit nechat v priibéhu
projekcni ¢innosti vytycit, anebo postaCuje upozornit zhotovitele stavby na nepiesnost
zakresu. Pro doplnéni je tfeba dodat, Ze pied zahajenim vykopovych praci je zhotovitel
povinen veskeré podzemnf sité vytycit.

Geodetické zaméreni: Vtomto kroku je vyhotoven polohopisny plan. Plan se nejcastéji
vytvari v souradnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv. BEhem geodetickych
praci se vkladaji do katastralniho podkladu vyznac¢né body metodou GPS. Vyhotoveny
polohopisny plan nasledné slouzi jako zakladni podklad pro zakres nového kabelového
vedeni, vzdusného vedeni apod.

Mistni Setfeni: Po prijeti projektu je vhodné provést mistni prohlidku v uvazované lokalité
stavby. Vramci pochlizky miiZe projektant uvazovat napiiklad o umisténi novych
podpérnych bodi nebo kabelovych skiini. Jsou zajistény informace o stavajicich zarizeni
DS (velikost jisténi v kabelovych skiini, osazené prvky na DTS nebo PB atd.). Ddle jsou
zjiStovany informace o stavajicich povrchach, prijezdovych cestach a mnoho dal$iho pro
spravné nacenéni praci do rozpoctu stavby.

Ziskani dat od PDS: V ramci portalu PDS je zazadano o mapu stavajici DS, ktera obsahuje
trasy siti a informace o osazenych prvkach v majetku DS. Mimo jiné miiZe byt v ramci toho
kroku také zazadano o S]Z (systém jednotného znaceni). Jedna se o nazvy PS, DTS apod.

V ramci této faze projekcni kancelar voli mimo jiné zptlisob projednani dle charakteru stavebniho
zameéru. V drtivé vétsSiné pripadi je pro realizaci projektu nutné ziskat rozhodnuti o umisténi
stavby, to je ziskavano v ramci izemniho tizeni.

Vysledkem uzemniho rizeni maze byt:

Uzemni rozhodnuti (dale UR): VyuZiva se v piipadé staveb, které vyzaduji rozsahlejsi
posouzeni, napriklad u velkych projekti nebo staveb v chranénych oblastech. K jeho
vydani stavebnim uradem je nutny souhlas vSech vlastnikii dotcenych pozemkd.
Z pohledu projekéni kanceldte se o UR 7ada tiskopisem Zadost o vydani rozhodnuti
o umisténi stavby.

Uzemni souhlas (dale US): Jedna se o zjednodu$enou podobu UR. US je typicky pro stavby
malého rozsahu, napiiklad pirelozKy zafizeni. Aby bylo mozné vydat US musi se stavba
nachazet v zastavéném uzemi nebo v zastavitelné ploSe. Pro jeho vydani stavebnim
uradem je nutny souhlas vSech vlastnikid dotcenych pozemki a také vlastniki sousednich
pozemki v okruhu dvou metrii od stavby. Z pohledu projekéni kancelaie se o UR zada
tiskopisem oznameni zaméru.

Pro vySe uvedené v ramci povolovaciho procesu existuje alternativa, ktera je upravena ust. § 79
odst. 1 pism. s) nebo w) zakona ¢. 183/2006 Sb., 0 izemnim planovani a stavebnim adu (stavebni
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zakon). Jedna se o stavby, pti nichZ dochazi k vymeéneé stavajiciho zarizeni za podminky zachovani
stavajictho ochranného pasma, naptiklad vyména kabelu. Dale se jedna o vystavby elektrickych
pripojek do 25 m za podminky, Ze je zfizovatelem PDS. V téchto pfipadech se stavebni zdmér
stavebnimu dradu pouze oznamuje a je nutné ziskat souhlas vSech vlastnikli dot¢enych pozemki
a vlastnikd sousednich pozemki v okruhu dvou metrti od stavby.

I 6.3.3 Tvorba navrhu technického rFeseni

Po ziskani vSech podkladi je zpracovan navrh situace stavby. Jedna se o vytvoieni samostatné
situace, ktera obsahuje katastralni a geodeticky podklad. Podklad je doplnén o zdkres stavajicich
siti a ndvrh nového vedeni s popisem uprav a prvki. Na zakladé této situace je sestaven seznam
vlastniki dotéenych pozemkKu.

I 6.3.4 Majetkopravni projednani

Po vytvoreni navrhu technického feseni nasleduje majetkopravni projednani, které spociva
v projednani stavebniho zaméru s vlastniky pozemkt. Podle zplisobu projednani planovaného
zasahu jsou zaslany majitelim souhlasy se stavbou, smlouvy o budouci smlouvé o vécném
biremeni (dale SOBS VB), smlouvy o budouci smlouvé kupni (odkup pozemku pod budouci DTS),
oznameni o stavbé a dalsi. Typ dokumentu zavisi na charakteru zasahu. VySe zminéné smlouvy
jsou generovany skrze portal PDS tzv. Geoportal. V pripadech, kdy je zasilana SOBS VB, je za
ziizeni VB poskytnuta PDS jednorazova nahrada. VySe nadhrady je vypocitana na zakladé ust. §16b
zakona ¢. 151/1997 Sb., o oceniovani majetku. Na vysi ndhrady hraje roli rozsah VB, druh pozemku
(napriklad komunikace, trvaly travni porost, stavebni parcela). Pro stanoveni nahrady je
v praxi vyuZzivan portal eBremena. Smlouvy a souhlasy jsou nasledné zasilany majiteltim poStou
na adresu trvalého bydlisté, ktera je zjiSténa skrze katastr nemovitosti. Tato faze byva casto
kriticka, jelikoZ dotCeny vlastnik nemusi souhlasit se stavbou a je tifeba na zakladé jeho pozadavku
upravit technické feseni.

I 6.3.5 Tvorba projektové dokumentace

Po vyresSeni majetkopravnich vztahti nasleduje krok zpracovani projektové dokumentace vcetné
rozpoctu stavby. Obsah projektové dokumentace je rizen vyhlaskou a internimi predpisy PDS.
BliZe popisovano v kapitole 3: Obsah dokumentace pro vydani izemniho rozhodnuti.

Po zpracovani projektové dokumentace je dle potieby doplnéna o dopravné inZenyrské oznaceni
(pouze ve stavbach v blizkosti komunikace) a dokumentaci BOZP.

I 6.3.6 Ziskani souhlasu dotéenych organii

Mezi dal$i kroky patfi ziskani koordinovaného stanoviska. O stanovisko se Zada u obce
srozSirenou pusobnosti. PD je predloZena k posouzeni riznym odbortim, naptiklad odboru
dopravy, odboru pamatkové péce, odboru Zivotniho prostiedi. Vytizeni stanoviska trva 30 dni.

Obec s rozsirenou plisobnosti nasledné vydava kladné nebo zaporné stanovisko. Opét mize byt
stanovisko doplnéno o podminky.

Pokud se stavba nachazi v blizkosti Zeleznice nebo vodniho toku je nutné ziskat vyjadieni
drazniho tradu a spravce vodniho toku.
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V priibéhu s vytizovanim koordinovaného stanoviska je PD zaslana provozovatellim dotcenych
inZenyrskych siti. Provozovatelé na zakladé poskytnuté PD vydavaji souhlasy ¢i nesouhlasy se
stavbou. Pokud je vydan souhlas, je v drtivé vétSiné podminén. Podminky je nutné prokontrolovat,
zda je vypracovana PD spliiuje.

Zaroven je PD prostrednictvi portalu PDS zaslana k odsouhlaseni. PDS jako investor ma moZnost
v ramci kontroly zasdhnout do podoby PD, upravit technické feseni, pripadné trasu, pokud by
nevyhovovala jeho predstavé. K PD se vyjadiuji jednotlivi technici PDS (napriklad technik rozvoje,
technik pripravy), zda je v souladu se zadavacim navrhem a zda navrzené technické reSeni je
v souladu s internimi ptedpisy.

I 6.3.7 Ziskani souhlasu stavebniho turadu

Nasleduje krok zaslani PD na stavebni urad. V pfipadé malych staveb - pripojky do 25 m nebo
stavby, pfi nichZ dochazi k vyméné zatizeni ,kus za kus“ nebo nedochazi ke zméné stavajiciho
ochranného pasma se stavby stavebnimu ufadu pouze oznamuji (viz kapitola 6.3.2
Predprojektova priprava). V ostatnich pripadech jsou PD, koordinované stanovisko, souhlasy se
stavbou a stanoviska zaslany v papirové podobé na stavebni tifad. Nasledné pracovnik stavebniho
tifadu zahaji kroky v souladu se stavebni zakonem. V pt¥ipadé US je proces dlouhy do 30 dni

7 w7

a u uzemniho rozhodnuti trva rizeni cca 90 dni.

I 6.3.8 Kompletace projektové dokumentace a odevzdani investorovi

V tomto bodé se kompletni PD zasila v tiskové podobé, to znamena uréity pocet paré - jednoduse
feceno vytiskili kompletni PD) technikovi inZenyringu. Technik na zakladé poskytnutych podkladi
provede kontrolu PD vCetné rozpoctu. Pokud je dokumentace v poradku, prevezme ji a nasleduji
dalsi kroky pro zrealizovani projektu.
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KAPITOLA 7: PROJEKT REKONSTRUKCE A ROZSIiRENI
STAVAJICI ELEKTRICKE DISTRIBUCNI SOUSTAVY

Projekt rekonstrukce a rozsireni stavajici distribu¢ni soustavy na hladiné nizkého napéti v obci
Podévousy je ¢lenén do nékolika samostatnych stavebni objektd a provoznich soubort, v nichz
jsou detailné popsana technické reSeni. Projekt je rozdélen nasledovné:

= SO 01 - Stozarova distribucni trafostanice,
= SO 06 - Demontaz vzdusného vedeni NN,
= SO 07 - Kabelové vedeni NN,

= SO 07 - Hlavni domovni vedeni.

Stavebni objekt SO 01 obsahuje dva provozni soubory PS 01 Technologicka ¢ast DTS a PS 05
Transformator VN/NN.

Pfi navrhu projektu bylo stanoveno obecné technické reSeni, které je pouzito vsouhrnné
technické zpravé. Cilem tohoto feseni je uceleni objektd, provoznich soubori a reflektovat hlavni
planované prace. Znéni technické resSeni je nasledovné: ,Bude provedena tprava stdvajici
prihradové DTS DO_0249 (vyména Tr a rNN).

Z nového rozvddece NN bude vyvedeno nové podzemni vedeni 2 x AYKY 240+120, které bude
zavedeno do nové rozpojovaci skiiné R8. Novy zemni kabel AYKY 3x240+120 z V05 bude smyckovat
novou PS ¢ 47 a PS ¢. 68 a bude zaveden do R8 (V05). Z R8 (V06) bude ddle vyvedeno nové kabelové
vedeni AYKY 3x120+70, které bude smyckovat nové PS pro objekty ¢. p. 69 a C. p. 75. Kabelové vedeni
AYKY 3x240+120 z V04 nového rNN povede do R8 (V01). Z R8 (V0Z2) bude pokracovat novy kabel
AYKY 3x240+120 az do nové lokality, kde bude smyckovat nové PS pro vZdy dvé sousedni parcely
a bude zakonceno v rozpojovaci skiini R9 (V01).

Z R9 (V02) bude vyvedeno vedeni AYKY 3x120+70, které bude smyckovat nové PS pro pozemky p. ¢.
707, p. ¢. 706, p. ¢. 709 a p. ¢ 710.

Z R9 (V03) bude veveden novy AYKY 3x120+70 do rozpojovaci skr'iné R5, kterd bude vyménéna za
novou véetné prepojeni stdavajicich vyvodii.

NevyuZité vzdusné vedeni bude demontovdno.”

I 7.1 Stavebni objekt SO 01 — Stozarova distribucni trafostanice

Stavebni objekt reSi Upravu na stavajici uzké® stozarové trafostanice. Jednda se o vyménu
stavajiciho transformatoru o zdanlivém vykonu 160 kVA za novy o vykonu 400 kVA. Novy Tr ma
oproti stavajicimu Tr vys$$i hmotnost. Z tohoto diivodu musi byt provedena vyména konzole pod
Tr. Dale je feSena vyména stavajiciho rozvadéce nn za novy, ktery bude obsahovat moderné;jsi
technologie (méreni apod.) a bude vybaven vy$sim poctem vyvodu.

Z dtivodu osazeni nového Tr vyssi vykonové fady (z 160 kV na 400 kV) musi byt vyménény VN
pojistky do stavajicich pojistkovych spodki. Hodnotu nominalniho proudu novych VN pojistek
urcuje vyrobce Tr. Zde byla zvolena jmenovita hodnota 20 A. Spravnost vybrané hodnoty pojistky

8 V sou€asné dobé se v ramci DS vyuzivaji dva typy stozarovych DTS. Konktrétné se jedna o uzké a Siroké
stozarové trafostanice. Rozdil spoc¢iva v rozméru plidorysu a moznostech umist'ovani zarizeni/konstrukci
na drik stozaru.
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lze ovérit jednoduchym vypoctem dle vztahu (7-1). Vztah uvazuje pouze statické chovani stroje,
jde tedy pouze o ptibliZny vypocet. Chovani redlného Tr neni pouze statické, je tfeba zohlednit
i dynamické jevy (napriklad magnetiza¢ni proud apod.). Problematika dynamicky jevi je velice
komplexni a neni predmétem této prace.

. 5
I,=>=="2_-182A (7-1)
U, 22-10

Pro prenos maximalniho vykonu Tr je tfeba na nizké strané provést dva kabelové svody
o priiiezu fazovych vodici 240 mm?2 (navieny dva kabely typu 1-AYKY 3x240+120 mm?). Svodové
kabely povedou po diiku v plastovych trubkach a budou zapojeny z vrchu do nového rozvadéce
NN, ktery bude typu RST-1063 /4835 skrin SVS-B.

Novy rozvadéc NN je oproti stavajicimu obsluhovany z obou stran, z tohoto diivodu je navrzeno
osazeni nové konzole a otoceni rozvadéce o 90°, aby byla zajiSténa pristupnost pro obsluhu.
Rozvadéc¢ bude vybaven 8 sadami pojistkovych odpinac¢ti, hlavnim jisticem BH630NE
s nastavitelnou nadproudovou spousti SE-BL-]J800-DTV3 a mérici soustavou MEg vcetné MTP
s prevodem 600 V / 1 A. Nadproudova spoust bude dle zdanlivého vykonu transformatoru
nastavena na 577 A. Hodnotu proudu udava vyrobce. Z vyvodd €. 1 aZ ¢. 3 budou vyvedeny nové
kabely 1-AYKY 3x120+70 mmz2. Kabely budou opétovné napojeny na stavajici vzdusné vedeni AES
4x120 mm?, které je ukotveno na konzoli na diiku stavajiciho stozaru. Napojeni bude provedeno
pomoci 12 ks polopropichovacich proudovych svorek SLIP22.127. Nové kabely budou na driku
vedeny v plastovych trubkach. Vyvody €. 4 a €. 5 budou vyuzity pro vyvedeni nového paprsku
a vyvody €. 6 aZ €. 8 budou slouzit jako rezervni. Do pojistkovych spodki vyuzitych vyvodii budou
vloZeny nové noZové pojistky.

Pro objekt SO 01 a provozni soubory PS 01, PS 05 - Stozarova distribucni trafostanice bylo zvoleno
nasledujici technické teseni: ,Na stdvajici distribucni trafostanici ¢islo DO_0249 bude vyménén
stdvajici transformdtor 160 kVA za novy 22/0,40 kV 400 kVA, vyrobce Elpro-Energo Transformers
CR. Pod novym Tr bude vyménéna konzole.

Stdvajici VN pojistky budou vyménény za nové 20 A do stdvajicich pojistkovych spodkii. Ndsledné
bude novy Tr pripojen na VN strané stdvajici pasovymi vodici.

Na NN strané nového Tr bude proveden 2 x kabelovy svod AYKY 3x240+120 v novych svodovych
trubkdch do nového rNN, typ RST-1063/4835. V novém rNN bude pouZito hl. jisténi BH630NE + SE-
BE-]630-DTVE a nastaveno na 577 A. Novy rNN bude osazen MTP s prevodem 600/1 A.

Z nového rNN bude opétovné propojeno stdvajici NN vzdusné vedeni AES v novych trubkdch.

Novy rNN a Tr bude propojen se stdvajicim uzemnénim DTS."

I 7.2 Stavebni objekt SO 06 — Demontaz vzdusného vedeni NN

Objekt SO 06 resi demontaz stavajictho vzdusného vedeni, které je nahrazeno nové navrzenym
kabelovy vedenim. Konktrétné se jedna o demontdz dvou betonovych sloupli vcetné casti
vzdu$ného vedeni (AlFe 4x25 mm?2 a AYKYz 4x16 mm?) a Ctyi vzduSnych pripojek. Tti ze
vzdusnych pripojek jsou provedeny z demontovanych podpérnych bodl (dale PB) a jedna je
provedena ze vzdusSného vedeni, které bude ponechano. Pripojky jsou provedeny raznymi
zpusoby. V nékterych pripadech je proveden svod do pripojkové skiiné SP200/NSP1P, umisténé
na PB, a nékteré pripojky jsou vedeny na konzoli, ktera je upevnéna v obvodové zdi ptipojovaného
objektu. Mezi HDS a konzoli je provedeno kabelové propojeni.
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V nasledujicich podkapitolach jsou popsany navrzené demontaze jednotlivych prvki. Zarovei pro
Uplnost textu prace bylo stanoveno nasledujici technické reSeni: ,V rdmci stavby bude provedena
demontdZ stdvajici vzdusné pripojky 2x AYKYz 4x16 mezi PB ¢. 55 a PB & 51 vcetné PB ¢ 51 (konzole
typuU)a PS¢ 47.

Poté bude provedena demontdz vzdusného vedeni mezi PB ¢. 55 - PB ¢ 57 — PB ¢. 69. Vietné
vzdusnych pripojek AYKYz 4x16 mezi PB ¢ 58 - PB. 59 a PB ¢. 58 - PB. 60.

Ddle budou demontovdny stdvajici PB. 60 (2x konzole VVS, C.p. 75), PB. 59 (1x konzole VVS, C.p. 69),
pojistkové skiiné PS ¢. 75, . 69 (umisténd na PB ¢ 58) a ¢. 68.

Ndsledné bude provedena demontdz stdvajicich betonovych sloupti ¢. 57 a ¢. 58 vcetné izoldtort
a konzoli.

Veskeré povrchy musi byt vrdceny do ptivodniho stavu.”

7.2.1 Usek mezi podpérnym bodem &islo 49 a objektem &islo popisné
47

V tseku mezi PB ¢. 49 (stieSnik) a PB ¢. 51 (konzole typu U) bude provedena demontaz stavajicich
kabell s nosnym lanem AYKYz 4x16 mm?2. V piipadé PB ¢. 49 budou nosné kabely odpojeny ze
stavajicich holych vodic¢t AlFe 3x50+35 mm?2 (odpojeni Sroubovych svorek) a v pripadé PB ¢. 51
bude odstrizen kabel vedouci ve fasddé objektu do stavajici PS. Nasledné budou demontovany
napinaci Srouby M16 s okem ze stfeSniku a konzole typu U. Po sundani lan bude vybourana
stavajici konzole na objektu ¢. p. 47. Otvory po konzoli spole¢né s odstiiZzenym kabelem budou
zazdény do obvodové zdi objektu. Po hrubych stavebnich pracich bude obnovena finaln{ vrstva
fasady.

Obdobny postup bude pouzit v pripadé demontaze stavajici pripojkové skiiné ¢. 47. Vybourany
otvor bude zazdén spolecné s distribu¢nim kabelem a HDV. Nasledné bude obnovena finalni
vrstva fasady.

_—
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V5 17
VE :
V& Y [ —-Stav-PS & 47
¥ ‘ dermontovat
Pty 6/3
A0 e

stav/konzoli (PBE.51) |

demontovat
\\\
/ =% \"\.‘
sta.Psas/ ) B AR
Pt 8&,
<Y
29 Ay s

Obr. 7-1 Situace demontdze mezi PB ¢. 49 - PB ¢. 51; zdroj: autor.
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7.2.2 Usek mezi podpérnym bodem &islo 55 a objekty &islo popisné 68,
69a75

V tseku mezi betonovymi sloupy €. 55, €. 57, €. 58 a konzolemi ¢. 59 a ¢. 60 bude provedena
demontaz stavajicich kabelli s nosnym lanem AYKYz 4x16 mm?2 a holych vodici AlFe 4x25 mmz2.
Na PB ¢. 55 budou stavajici holé vodic¢e odpojeny ze stavajicich holych vodict AlFe 3x50+35 mm?
(odpojeni Sroubovych svorek). Dale bude provedena demontaz ocelové sloupové konzoli typu VPS
600/280 mm a ¢tyt keramickych roubikovych izolatort VR1B. Jedna se o typ izolatoru, ktery je
uchycen Sroubem z jedné strany ke konzoli.

V pripadé PB ¢. 57 bude provedena demontaZ vzdu$ného vedeni AYKYz a AlFe spolefné s nosnymi
konstrukcemi (sloupové konzole VPS 600/280 mm, tfrmenové objimky D220-250 mm, napinaciho
Sroubu M16 s okem) a ¢tyt izolatorti VR1B. Dale na PB bude demontovan svod, ktery je proveden
kabelem 1-AYKY 4x16 mm?, a pojistkova skrin typu SP200/NSP1P vietné osazenych noZovych
pojistek 40 A. Po demontazi veSkeré vyzbroje betonového sloupu (typ Jb 9 m/6 kN) bude
rozbourdan betonovy zaklad sloupu a sloup bude odstranén. Jama po zdkladu sloupu bude
zasypana.

V pripadé PB ¢. 58 bude provedena demontdz vzdusného vedeni AYKYz a vzdu$nych pripojek
objektli ¢. p. 69 a C. p. 75, které jsou provedeny obdobnym nosnym lanem. Pfipojky budou
odstriZeny pted vstupem do objektu. Z betonového sloupu budou odstranény tii kusy tfmenovych
objimek D220-250 mm a tii kusy napinaciho Sroubu M16 s okem. Po demontazi veskeré vyzbroje
betonového sloupu (typ Jb 9 m / 6 kN) bude rozbouran betonovy zdklad sloupu a sloup bude
odstranén. Jama po zakladu sloupu bude zasypana. Z odpojenych objekti budou demontovany
stavajici konzole. U objektu ¢. p. 75 se jedna o dvé konzole typu VVS 1500 mm a u objektu €. p. 69
pouze o jednu konzoly totoZného typu. Konzole budou z objektu vybourany, otvory nasledné
zazdény spolecné s odstfiZzenym distribu¢nim kabelem AYKY 4x16 mm?2 a zaciStény.

Obdobny postup bude pouzit v piipadé demontaze stavajicich pripojkovych skiini ¢. 69 a ¢. 75.
Vybourany otvor bude zazdén spole¢né s distribu¢nim kabelem a HDV. Po hrubych stavebnich
pracich bude obnovena finalni vrstva fasady.
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Obr. 7-2 Situace demontdZe mezi PB ¢. 55 - PB . 60. Zdroj: autor.

Zpusob pripojeni kabelii s nosnym lanem vcetné jeho uchyceni na betonovy sloup na holé vodice
je zobrazen na obr. 7-3. Obdobnym zptlisobem je pripojeni provedeno i na PB €. 57 s rozdilem
v osazené konzoli. V obci je pouzito Ctvercové osazeni vodict, to znamena Ze holé vodice jsou po
dvojicich osazeny pod sebou.

R
CIN s

1 - kotevni objimka

/\4\,\ 2 - ukonceni kabelu samolepivou paskou
i 3 - svorka pro ukotveni nosného lana

4 - hlinikovy vazaci pasek

Obr. 7-3 Provedenti pripojeni nosného lana na holé vodice a ukonceni lana na betonovém sloupu, ktery je
osazen konzoli VVS 1200 mm; zdroj: [25].
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| 7.3  Stavebni objekt SO 07 - Kabelové vedeni NN

Stavebni objekt SO 07 - Kabelové vedeni NN je nejrozsahlejSim objektem tohoto projektu. Jeho
hlavnim cilem je vybudovani nového paprsku do lokality nové budovanych domu. Soucasti
projektu je také pripojeni stavajicich odbérti a propojeni stavajici distribuc¢ni sité, ktera je v obci
tvorena prevazné vzdusnym vedenim.

Ptinavrhovani nového paprsku byla nejdrive zvolena mista rozdéleni, tj. tii mista pro vybudovani
novych rozpojovacich skiini. Pfi tvorbé technického reseni bylo nejdiive zvoleno umisténi pro
novou pojistkovou skiin R8, kterd bude typu SD822/NKW?2 (skiin obsahuje podélné propojeni).
Umisténi bylo zvoleno s ohledem na pristupnost pro pracovniky PDS a vyhledové pomeéry
v kiizovatce. Popisované umisténi je uvedeno na obr. 7-4. Umisténi ostatnich rozpojovacich skiini,
tedy R9 typu SR522/NKW?2 a R5 typu SR422/NKW2, bylo urceno s ohledem na budouci vystavu
mistni prijezdové komunikace pro novou lokalitu domt (piipad skiiné R9) a na plnéni funkce -
prechod kabelového vedeni na vzdusné vedeni, to znamena umisténi v blizkosti PB ¢. 84 (ptipad
skriné R5).

/' JeAojupwisp

v/ v

Obr. 7-4 Umisténi nové rozpojovaci skiiné R8; na fotografii poloha vyznacena cervenym kruhem; zdroj: autor.

Po zvoleni poloh novych rozpojovacich skiini byla navrzena trasa nového kabelového vedeni.
Trasa byla navrzena s ohledem na stavajici inZenyrské sité a zpiisob zapojeni nového kabelového
vedeni. V iseku mezi novym rNN DTS a novou pojistkovou skiini R8 byla navrzena dvé kabelova
vedeni 1-AYKY 3x240+120 mm2. Jedno kabelové vedeni bude vyvedeno z rNN (V04)° a povede do
nové skiiné R8 (V01). Ve své trase nebude smyckovat Zadné odbérné misto (to znamena kabel
bude zapojen mezi rozvadéci ptimo). Druhé kabelové vedeni povede zrNN (V05) v soubéhu
s prvnim kabelovym vedenim a ve své trase bude pripojovat nové pripojkové skiiné stavajicich
odbérnych mist ¢. p. 47 a €. p. 68 (v praxi toto pripojovani v pribéhu trasy je nazyvano jako
smyckové zapojeni). Umisténi novych skrini je blize feSeno v kapitole 7.4 Stavebni objekt SO 07 -
Hlavni domovni vedeni. Kabelové vedeni vedouci z rNN (V05) bude ukonceno v rozpojovaci skiini
R8 (V05). Trasa kabeld je navrzena prevazné v zeleni vsoubéhu se stavajici kanalizaci
a asfaltovou komunikaci. U PB ¢. 57 kabelové vedeni odboci a prejde stavajici asfaltovou
komunikaci. Pfechod pres komunikaci je navrzen prekopem.

9 RNN (V04) je oznaceni rozvadéce a jeho vyvodu. V uvadéném piikladu se mysli, Ze kabel bude zapojen na
vyvod Cislo 4 rozvadéce nizkého napéti, umisténém na stozarové distribucni trafostanici.
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Znové skiiné R8 (V06) bude vyvedeno nové kabelové vedeni 1-AYKY 3x120+70 mm?, které
pripoji nové ptipojkové skiiné pro stavajici objekty ¢. p. 75 a ¢ p. 69. Kabelové vedeni bude
ukonceno v PS €. 69. Trasa nového vedeni je navirena ve stejném prechodu pres komunikace jako
vedeni mezi rNN (V05) a R8 (V05) s naslednym soubéhem se stavajici asfaltovou komunikaci
a kanalizaci.

Z vyvodu . 2 skiiné R8 povede nové kabelové vedeni 1-AYKY 3x240+120 mm?, které propoji Ctyti
nové pripojkové skiiné (C. X5, €. X6, ¢. X7 a ¢. X8), typu SS200/NKE1P-C, a bude ukonceno v nové
rozpojovaci skiini R9, typ SR5222/NKW2. Trasa nového kabelového vedeni je navrZena
v soubéhu s vedenim mezi R8 (V06) - PS ¢. 69, nasledné v soubéhu se stavajicim distribu¢nim
kabelem 1-AYKY 4x70 mm? a v oblasti novych odbérnych mist je trasa zkoordinovana s budouci
mistni komunikaci (soubéhy a prechody). Pozice novych pripojkovych skfini je navrZena na
rozhrani stavebnich parcel pro ptipojeni novych HDV dvou objekt.

Z nové rozpojovaci skiiné R9 budou vyvedena dvé kabelova vedeni. Jedno kabelové vedeni
1-AYKY 3x120+70 mm? vedouci z R9 (V03) pripoji dvé nové ptipojkové skiiné ¢ X9 a ¢. X10.
V obou pripadech se bude jednat o kabelové skiiné typu SS200/NKE1P-C. Druhé kabelové vedeni
1-AYKY 3x120+70 mm?2vedouci z R9 (V02) povede primo do nové rozpojovaci skiiné R5 (V03).
Nova skrin R5 bude umisténa vedle stavajiciho betonového sloupu €. 84 a bude se jednat o typ
SR422/NKW?2. Trasa obou vedeni je taktéz zkoordinovana s budouci komunikaci.

Nasledné je naviena demontaz stavajici rozpojovaci skiiné R5, typ SV101/NSD1W-C, ktera je
v souCasné dobé umisténa na PB ¢. 84. Z této skiiné bude prepojeno stavajici kabelové vedeni
AYKY 4x70 mm? vedouci do stavajici pripojkové skiiné ¢. X2 do nové rozpojovaci skriné R5
na vyvod ¢. 2. Zaroven je naviena demontaz stavajiciho svodového kabelu a provedeni nového
kabelového svodu kabelem 1-AYKY 3x120+70 mm? ze stavajiciho vzdusného vedeni z holych
vodici AlFe 4x25 mm?2. Novy kabelovy svod bude na PB chranén plastovou svodovou trubkou
a nasledné povede vzemi azZ do nové R5 (V01). V posledni radé bude prechod zemé-vzduch
ochranén proti prepétovym jeviim svodiCi prepéti, které budou instalovany na PB ¢. 84.
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Obr. 7-5 Pohled na PB ¢. 84; zdroj: autor.

Zpusoby uloZeni kabelovych vedeni s ohledem na zpiisob vyuziti povrchu nad kabelem je popsano
v nasledujici podkapitole.

Pro objekt SO 07 - Kabelové vedeni NN bylo zvoleno nasledujici technické teseni: ,,Z nového RNN
DTS D0O_0249 vyvodu V04 a vyvodu V05 budou vyvedeny dva nové zemni kabely AYKY 3x240+120.
Nové kabely budou ukonceny v nové rozpojovaci skiini R8, typ SD822/NKW2, na vyvodech V01

v/sv

a V05. Novd rozpojovaci skriri bude umisténa pired oplocenim na parcele ¢. 69/9.

Novy kabel AYKY 3x240+120 mezi DTS DO_0249 (V05) a R8 (V05) bude ve své trase smyckovat novou
PS ¢. 47, typ §5100/NVE1P-C a novou PS ¢. 68, typ S5200/NKE1P-C. Novd PS ¢ 47 bude umisténa
nalevo od stdvajiciho ER. Kabel bude vyveden do této PS v kabelové drdZce ve stdvajici fasddé. PS ¢.
68, typ S5200/NKE1P-C, bude umisténa pred oplocenim napravo od stdvajiciho ER.

Novy kabel AYKY 3x240+120 mezi DTS DO_0249 (V04) a R8 (V01) bude mezi rNN a R8 zapojen
primo.

Z nové rozpojovaci skiiné R8 (V06) bude vyveden novy zemni kabel AYKY 3x120+70, ktery bude
smyc¢kovat novou PS ¢ 75 a bude ukoncen v nové PS ¢ 69. PS ¢ 75, typ SS100/NVE1P-C, bude
umisténa ve zdéném sloupu stdvajiciho oploceni. Novy kabel bude do ski'iné zaveden ve vysekané

kabelové drdzce. PS ¢. 69, typ SS100/NKE1P-C, bude umisténa za stdvajicim dievéném oplocent.
V oploceni bude vytvor'en manipulacni prostor pro dvitka PS.
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vs v

Z nové rozpojovaci skriné R8 (V02) bude vyveden novy zemni kabel AYKY 3x240+120, ktery bude ve
své trase smyckovat nové pojistkové skiiné ¢. X5, ¢. X6, ¢. X7 a ¢. X8. Ve vsech pripadech se bude jednat
o typ $5200/NKE1P-C. Pripojkové skriné budou umistény na rozhrani budoucich stavebnich parcel.
Novy kabel bude ukoncen v nové rozpojovaci skriné R9 (V01), typ SR522/NKW2. Novd rozpojovaci
skrint bude umisténa na parcele ¢. 699.

vs v

Z nové rozpojovaci skriné R9 (V03) bude vyveden novy zemni kabel AYKY 3x120+70, ktery bude ve
své trase smyckovat novou PS ¢. X9, typ SS200/NKE1P-C, a bude ukoncen v nové PS ¢ X10, typ
S$5200/NKE1P-C. Nové pripojkové skiiné budou umistény na rozhrani budoucich stavebnich parcel.

Ddle bude provedena vyména stdvajici rozpojovaci skiiné R5, typ SV101/NSD1W-C, umisténé na
stdvajicim PB ¢ 84. Stdvajici R5 bude vyménéna za novu RS, typ SR422/NKW2, kterd bude umisténa
vedle stdvajiciho OB ¢ 84. Do nové R5 (V02) bude prepojen stdvajici kabel AYKY 4x70 (smér X3 pres
X2).

Ze stdvajictho vzdusného vedeni AlFe 4x25 bude proveden pfimy svod po PB ¢. 84 kabelem AYKY
3x120+70. Novy zemni kabel bude zapojen do nové R5 na vyvod V01.

Stdvajici PB ¢. 84 bude osazen svodici prepéti.

Znové R9 (V02) bude vyveden novy zemni kabel AYKY 3x120+70, ktery bude ukoncen v nové R5
(V03).

Jednotlivé HDV jsou rFeseny v technické zpravé D.4.1.”

| 7.3.1 Ulozeni kabeld

Nové zemni kabely nizkého napéti jsou ukladany ve volném terénu ve vykopu 35x85 cm ve vrstvé
pisku zbaveného cizich predmeéti. Vrstva pisku ma nejméné 16 cm, 8 cm pod kabelem a 8 cm nad
kabelem.

V pripadé nutnosti prechodu pies cestu je kabel umistén v kabelovém krytu (chranicka
KORUFLEX cervené barvy). Pro kabely 1-AYKY 3x120+70 mm?2 je vyuzita chranic¢ka o primeéru
110 mm a pro kabely 1-AYKY 3x240+120 mm?2 o primeéru 160 mm. Kabely v téchto pripadech
jsou kladeny do ryh 50x120 cm.

Pokud trasa kabelu vede pod chodnikem jsou vyuZity vykopy o rozméru 35x50 cm s uloZenim
kabelu do piskového loZe jako u ryh 35x85 cm.

Ve vSech zminénych pripadech je poloZeny kabel ¢astecné zasypan zeminou a nad kabel je
poloZena vystrazna PE folie Cervené barvy sirky 33 cm tak, aby byla cca 25 cm nad kabelem. Misto
cervené folie Ize vyuzit kryci PVC desky cervené barvy pro zvySeni mechanické ochrany
ukladaného kabelového vedenti.

V pripadé nutnosti neporuseni povrchové upravy (asfaltova komunikace, chodniky apod.) jsou
kabely protlaceny pod objektem zemnim protlakem. Zemni protkaly mohou byt fizené a nerizené.

Veskeré zminéné ulozZeni kabelli musi spliiovat podnikovou normu PNE 34 1050 ed. 3 Kladeni
kabelii NN, VN a 110 kV v distribu¢nich sitich energetiky.

V predmétném projektu Podévousy jsou vyuzity ryhy 35x85 cm a ryhy 50x120 cm s ohledem na
typ povrchi (silnice, volny terén apod.). Konkrétni zpiisob uloZeni je promitnut do vykrest
D. 3. 2. Montaz a do D. 3. 3. Rez kabelovou ryhou, které jsou p¥ilohou této prace.

Pri realizaci staveb jsou v nékterych piipadech nova kabelova vedeni kladeny v blizkosti jinych
inZenyrskych siti, a proto je nutné vykopové prace provadét rucné bez tézké techniky. Tento
zplsob vykopovych praci je jinak ocenén, z tohoto diivodu se vykopy rozdéluji na bézné a ztizené.
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Pro projekt v obci Podévousy byly vykopové prace vypocteny na délku 662 m. Rozdéleni délek dle
typt ryh je uvedeno v tab. 7-1.

Tab. 7-1 Délky vykopii rozdélné podle velikosti.

Vykop Délka vykopu bézny [m] Délka vykopu ztizeny [m]
Vykop 35x50 cm:
Vykop 35x85 cm: 388,5 131,5
Vykop 35x65 cm:
Vykop 50x120 cm: 107,5 34,5
Vykop atyp:
Zemni protlak:
Celkovd délka vsech vykopii: 662
Ryha 35/85 cm Ryha 50/120 cm
ulozeni somostatného kobelu uloZen! somostotného kobelw v
chraritce
” I/4 I/4 /4
3D Cpr—
85cm PVC deska S0cr
A—
%n

Habit 24223 120cm

2 i Vgstraing folle

AR o A =—

I;llkcwi loZe : a3¢cm
8cm pod a {

Kabel v
plostové chrinkce
®

AN

Obr. 7-6 Ukdzka ryhy o rozméru 35x85 cm a 50x120 cm; zdroj: autor.

“PVC chrénigka

I 7.4 Stavebni objekt SO 07 — Hlavni domovni vedeni

Ve stavbach, pri kterych dochazi k demontazi vzdusnych elektrickych ptipojek (mimo ptelozky),
je PDS povinen opétovné pripojit dotCené odbérné misto. Ve stavbé popisované touto praci je
navrhem nového propojeni DS a odbérnych mist vénovan objekt SO 07 — Hlavni domovni vedeni.
V ramci objektu jsou detailné reSena umisténi novych pripojkovych skrini.

Ve stavebnim objektu byla navrzena demontaz ¢tyr vzdusnych elektrickych pripojek. Pii navrhu

byl bran ohled na rozsah stavebnich praci zplisobenych demontaZzi a vystavbou novych zarizeni.
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7.4.1 Objekt Cislo popisné 47

Na odbérném misté na adrese C. p. 47 bylo navrzeno umisténi nové pripojkové skiiné do obvodové
zdi vedle stavajiciho elektromérového rozvadéce. Nova pojistkova skiin bude typu SS100/NVE1P-
C, tedy konstrukce skiiné sjednou sadou nozovych pojistek. Pojistkova skiiii bude nasledné
propojena s elektromérovym rozvadétem pomoci nové kabelového vedeni, které bude taZeno ve
vysekané fasadni draZce. Nové HDV bude zataZeno do stavajiciho ER vrchem a spojeno s jisticim
a méricim prvkem odbérného mista.

Formulace technické feSeni bylo formulovano do technické zpravy nasledovné:
»Z nové PS ¢. 47, umisténé ve zdi, povede nové HDV, kabel CYKY 4/x10, ve vysekané fasddnim drdZce
aZ do ER, kde bude ukoncen.”.

NavrZené technické feSenf je schematicky ukazano na obr. 7-7.

Obr. 7-7 Odbérné misto C. p. 47; zdroj: autor.

7.4.2 Objekt Cislo popisné 68

Na odbérném misté na adrese €. p. 68 bylo navrZzeno umisténi nové pripojkové skrin pred
oplocenim vedle stavajiciho elektromérového rozvadéce z diivodu snadné pristupnosti. Nova
pojistkova skrin bude typu SS200/NKE1P-C, tedy konstrukce skiiné v kabelovém piliti s dvéma
sady nozovych pojistek. Pojistkova skiin bude nasledné propojena s elektromérovym rozvadécem
pomoci nového kabelového vedeni, které bude taZeno pod oplocenim. Dale bude kabel protazen
provrtanym otvorem v pilifi z bilych cihel. Nové HDV bude ve stavajicim ER spojeno s jisticim
a méficim prvkem odbérného mista.

Formulace technické feseni bylo formulovano do technické zpravy nasledovné:
»Znové PS ¢ 68, umistnéni pred oplocenim napravo od ER, bude vyvedeno nové HDV, kabel CYKY
4Jx10, do stdvajiciho ER.
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HDV bude taZeno skrze vytvoreny priichod podezdivkou oploceni a ndsledné skrze provrtany
priichod do ER za oplocenim.”.

NavrZené technické feSenf je schematicky ukazano na obr. 7-8.

Obr. 7-8 Odbérné misto ¢. p. 68; zdroj: autor.

| 7.4.3 Objekt &islo popisné 69

Na odbérném misté na adrese €. p. 69 bylo navrZeno umisténi nové pripojkové skrin pred
dievénym oplocenim vedle vstupni branky z diivodu snadné piistupnosti. Nova pojistkova skiin
bude typu SS100/NKE1P-C, tedy konstrukce skiiné v kabelovém pilifi s jednou sadou nozovych
pojistek. Pojistkova skrin bude nasledné propojena s elektromérovym rozvadécem pomoci
nového kabelového vedeni, které bude protazeno pod oplocenim. Dale bude novy kabel
pokracovat ve vykopu, rozmeér 35x85, k objektu a kolem objektu s odstupem 1 m az pod stavajici
umisténi ER. Poté bude kabel dotazZen do stavajiciho ER vysekanou fasadni drazkou. Nové HDV
bude ve stavajicim ER spojeno s jisticim a méficim prvkem odbérného mista.

Formulace technické feseni bylo formulovano do technické zpravy nasledovné:
»Z nové PS ¢. 69, umisténé pred oplocenim, bude vyvedeno nové HDV, kabel CYKY 4]x10, do stdvajiciho
ER.
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HDV bude protaZeno pod stdvajicim oplocenim, ndsledné povede kolem domu aZ pod ER. Do ER bude
taZeno ve vysekané fasddni kabelové drdZce.".

NavrZené technické feSenf je schematicky ukazano na obr. 7-9.

LY

Obr. 7-9 Odbérné misto ¢. p. 69; zdroj: autor.
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7.4.4 Objektc.p.75

Na odbérném mistu na adrese ¢. p. 75 bylo navrzeno umisténi nové piipojkové skiiné do zdéného
plotového pilife vedle vstupni branky. Nova pojistkova skiin bude typu typ SS100/NVE1P-C, tedy
konstrukce skriné s jednou sadou nozovych pojistek. Pojistkova skrin bude nasledné propojena
s elektromérovym rozvadécem pomoci nové kabelového vedeni. Kabelové vedeni bude protazeno
prostupem pres pilif. Nasledné bude novy kabel pokracovat ve vykopu, rozmér 35x85 cm,
k objektu a kolem objektu s odstupem 1 m az pod stavajici umisténi ER. Poté bude kabel dotazen
do stavajiciho ER vysekanou fasadni drazkou. Nové HDV bude ve stavajicim ER spojeno s jisticim

vV s

a méficim prvkem odbérného mista.

Formulace technické feSeni bylo formulovano do technické zpravy nasledovné:
»Z nové pojistkové skriné PS . 75, umisténi v plotovém piliti, bude vyvedeno nové HDV, kabel CYKY
4Jx10, do stdvajiciho ER.

HDV bude protaZeno prostupem skrze pilif, ndsledné povede kolem domu az pod ER. Do ER bude
taZzeno ve vysekané fasddni kabelové drdZce.".

NavrZené technické reseni je schematicky ukdzano na obr. 7-10.

i OO O N i

Obr. 7-10 Odbérné misto C. p. 75; zdroj: autor.
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| 7.5  Jisténi a dimenzovani vedeni

Pti navrhu novych kabelovych siti je nutné spravné dimenzovat nové kabelové vedeni, aby
vyhovélo pozadavkim distribu¢ni soustavy, a to vCetné pozadavkim jednotlivych odbérnych
mist.

V nasledujici podkapitolach je stanoven vypoctovy proud pro jednotlivé vétveé nového kabelového
vedeni. Tento proud je ndsledné vyuzit pro zadavané parametry do vypoctového programu Sichr.
Soucasné s vypoctem jsou ukdzany vystupy z programu.

Urceni vypoctového proudu bylo zjednoduseno na dva paprsky z pohledu zdroje, respektive
transformatoru. Zminéné paprsky jsou vyznaceny na obr. 7-11.

K17
218
X3
220
X10

1F4
L5
1F6
1Lz
X5
L8
X6
L
X8
L3
X7
1L15
RS
1F17
L8
1F19
20
21
X2
1L23
X3

Obr. 7-11 Schéma paprsku 1 (rozsah oznacen Cervené) a paprsku 2 (rozsah oznacen zelené); zdroj autor,
vytvoreno v programu Sichr.

I 7.5.1 Instalovany vykon jednoho odbérného mista

Jak jiZ bylo popisovan v kapitola 5: Dimenzovani vedeni prvni krokem je urceni vypoctového
zatizeni. Pro ziskani vypoctového zatiZeni je tfeba znat instalovany vykon spotrebict.
V nasledujicich vypoctech bude uvazovano s elektrickym vytapénim (mimo jeden odbér)
u jednotlivych odbérnych mist, jelikoZ v soucasné dobé neni predpokladano vyuziti plynového
vytapéni.

Nejdrive je treba stanovit instalovany vykon jednoho odbérného mista, v projektovaném pripadé
se jednd o rodinné domy. Instalovany vykon je stanoven souctem primérnych hodnot
instalovanych vykont jednotlivych skupin spotiebicii, jako je osvétleni, vareni, ohfev vody
a elektrické vytapéni. Pro odbéry s hlavnim jisticem s nominalni hodnotou 3 x 25 A se vypocte dle
(7-2) a pro odbér s hlavnim jisticem s nominalni hodnotou 3 x 16 A se vypocte dle (7-3). Vypocty
uvedené v rovnicich (7-2) a (7-3) jsou pouze orientacni, kazdé odbérné misto ma a bude mit
nainstalované jiné spotiebice.

P; (25) = P; osvetelni + Pivareni + Pi ohtev/TUV T P; vytapéni T P; ostatni = (7-2)
2+6+2+9+4=23kW
P; (16) = P; osvetelni + Pivareni + Pi ohtev/TUV T P; ostatni =

7-3
2+6+2+4=14kW (7-3)
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I 7.5.2  Vypoctové zatizeni jednoho odb&rného mista

V predchozi kapitole byl stanoven instalovany piikon vSech spotiebi¢li, nicméné v praxi
nenastane situace, kdy by veskeré spotrebice byly zapnuty. Z tohoto diivodu se stanovi vypoctové
zatiZeni (bliZe v kapitole dimenzovani vedeni) dle nasledujici rovnice (7-4) pro odbérné misto
s jisténim 3 x 25 A a pro odbérné misto s jiSténim 3 x 16 A dle rovnice (7-6). V praxi se pouZiva
hodnota Cinitele naro¢nosti v rozmezi 0,6 az 0,8. Aby se predeslo poddimenzovani kabelového
vedenti je zvolena hodnota Cinitele na 0,8.

Py 25y =B-P;=0,8-23 =18,4kW (7-4)
Py 16y =B-P;=08-14=112kW (7-5)

I 7.5.3 Vypoctové zatizeni vSech odbérnych mist

Jak jiz bylo uvadéno v predchozi kapitole 7.5.2, nepredpoklddd se maximalni odbér vSech
spotiebicii naraz v odbérném misté. To samé plati i skupinu odbérnych mist, tedy nepredpoklada
se plné zatiZeni vSech odbérnych mist ve stejném Case. Z téchto dlivodii se zavadi tzv. soudobost
mezi jednotlivymi odbéry. S ohledem na to lze stanovit vypoctové zatizeni Ps. Pro vypocet Ps je
nutné nejdrive stanovit koeficient soudobosti (3,. Koeficient soudobosti je mozné urcit podle
Ruscova vzorce!?®.

1
Bn:BOO-I_(l_BOO)E (7'6)

kde: B ... je soudobost pro nekoneéné velky pocet obytnych jednotek (norma CSN 33 2130
ed.3 upravuje soudobost na hodnotu 0,2)
n ... pocet skupin (napriklad pocet bytovych jednotek)

V popisovaném projektu je pfedmétem pripojeni 14 novych odbérnych mist. V ramci projektu

bude pripojeno do nového vedeni 6 dalSich stavajicich odbérnych mist. Z tohoto divodu je
pocitano s n = 20. Dosazenim do rovnice (7-6) dostavame:

Bn=8 +(1—B)-i—02+(1—02)-i—038 (7-7)
n — Pow o \/ﬁ_ , , m— ,90.

Nyni lze stanovit vypoctové zatiZeni vSech odbérnych mist:
Ps = B, z P, =0,38- (11,2 + 19 18,4) = 137,10 KW. (7-8)

Ze ziskaného vypoctového zatiZeni Ize dle vztahu (5-5) uréit vypoétovy proud Is. Dle normy CSN
332130 ed.3 je mozZné pocitat s ucinikem cos ¢ = 0,95.

_ Pp 137100
V3:U-cosep +/3-400- 0,95

Ig =2083A (7-9)

10 Vypocet soudobosti a vypoctového zatizeni definuje norma CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nizkého
napéti - Vnitini elektrické rozvody. Hodnotu také upravuje PDS v technickych standardech.
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I 7.5.4 \Vypoctové zatizeni jednotlivych vétvi

Ve stavbé v obci Podévousy jsou feSeny 2 kabelové paprsky z pohledu DTS. V paprsku 1 je
pripojeno 16 odbérnych mist. V paprsku 2 jsou pripojeny 4 odbérna mista. V nasledujicich
kapitolach je urcen pro jednotlivé vétveé vypoctovy proud.

I 7.5.4.1 Vypocet zatiZeni ve vétvi 1 s 16 odbérnymi misty
Ve vétvi 1 je 15 odbérnych mist se zatizenim 18,4 KW a jedno odbérné misto s 11,2 kKW.

Pro stanoveni vypoctového zatiZeni je nutné nejdrive stanovit koeficient soudobosti.

1 1
= 1-B,) —==02+(1-02)—= 0,40 (7-10)

Nasledné se stanovi vypoctové zatiZen:
Ps = B, Z P, =040 (11,2 + 15-18,4) = 114,88 kW. (7-11)

Ze ziskaného vypoctového zatiZen{ se stanovi vypoctovy proud Isvétve 1:

Pp 114 880

I = =
ST V3-U-cosp  ~3-400- 0,95

=174,5A. (7-12)

I 7.5.4.2 Vypocet zatiZeni ve vétvi 2 se 4 odbérnymi misty
Ve vétvi 2 je 4 odbérnych mist se zatizenim 18,4 kW.

Pro stanoveni vypoctového zatiZeni se vypocita koeficient soudobosti:

1 1
— B 4 S L (7-13)

Nasledné se stanovi vypoctové zatiZeni:
Pg =By Z P, =0,60-4-184 = 44,16 kW (7-14)

Ze ziskaného vypoctového zatiZeni se stanovi vypoctovy proud Isvétve 2:

_ Pp 44160
V3:U-cosep +/3-400- 0,95

Ig 67,1 A. (7-15)
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7.5.5 Jisténi

Jisténi v jednotlivych rozvadécich, respektive budovanych rozpojovacich skiini a rozvadéci nn
DTS, bylo stanoveno na zakladé vypoctl z vypoctového programu SICHR. Jedna se o program,
ktery na zakladé zadanych parametrii dokaze spocitat impedanci smycky, ubytek napéti
a kontrolovat selektivitu jisténi pro statické stavy. Zaroven u kabeld program kontroluje na
zakladé zptisobu uloZeni dovolené otepleni a proudovou zatizitelnost.

Jisténi v pripojkovych skiini bylo stanoveno o dvé hodnoty vyssi, néZ ma hodnotu osazeny hlavni
jistic v elektromérovém rozvadéci.
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Obr. 7-12 Schéma paprskii site resenych v projektu; zdroj autor, vytvoreno v programu Sichr.
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Obr. 7-13 Vypinaci charakteristiky vedeni mezi deonem 1Q2 a PS X3; zdroj: autor, vytvoreno v programu
Sichr.
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7.6 Rozpocet navrzeného technického reSeni

Kapitola je vénovana sestaveni rozpoctu k navrhovanému reSeni rekonstrukce a rozsireni DS.
Stavby pro PDS se do brezna roku 2024 rozpoctovaly v softwaru KROS+. V nasledném obdobi PDS
prechazi do nového rozpoctového systému pod zkratkou RPS. Na sestaveni rozpocti ma PDS sva
interni pravidla, které je nutné dodrzet.

Vramci projektu vobci Podévousy byl sestaven rozpocet se Ctyimi objekty, které témeér
odpovidaji svym rozdélenim objektii popisovanym v této kapitole. Rozdilnost mezi zminénymi
objekty je zplsobena omezenim v nastaveni rozpoctového softwaru. Kompletni polozkovy
rozpocet stavby je uveden v piiloze této prace.

V tab. 7-2 je uveden celkovy rozpocet stavby a v tab. 7-3 je uveden bodovy rozpocet stavebniho
objektu SO 01.

Tab. 7-2 Rozpocet stavby.

1 2 3
. ey Castka v tisicich
K¢ bez DPH
3 | Projektové a pruzkumné prace
4 Cena projektové dokumentace 330,9
5 | Administrace SOBS VB a ostatnich smluv 4,1
6 Geodetické prace pii zpracovani projektové dokumentace 22,8
7 Spravni poplatky vcetné ostatnich nakladt 7,0
8 Zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi p¥i praci 12,6
9 Provozni soubory a stavebni objekty
10 |Investi¢ni dodavky (stroje a zarizeni) 601,9
11 | Materialy dodavané PDS (mimo stroji a zafizeni) 654,3
12 | Materidly dodavané zhotovitelem 75,0
13 | Prace 789,4
14 | Ostatni naklady
15 | Vytyceni podzemnich zarizeni 45,6
16 | Doprava vykonového materidlu a odvoz zeminy 60,2
17 | Revize 24,0
18 | Skladkovné 38,0
19 | Koordina¢ni ¢innost zhotovitele 70,2
20 | Archeologicky dohled 55
21 | Dopravni znaceni 39,3

22 | Jiné investice

23 | Inzenyring PDS a autorsky dozor 106,5
24 Manipulace, vypinani, diagnostika a ¢innost PDS (s pouZzitim metody prace pod napétim 568
nebo bez) ’
25 | Koordinator bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci 12,1
26 | Vécna bfemena celkem (vklady, ndhrady, geometrické plany pro VB) 110,9
30 | Geodetické vytyceni pred zahdjenim stavby 26,9
31 | Geodetické zaméteni skutecného stavu 40,4
32 | Dokumentace skute¢ného provedeni stavby 7,0
33 | Stavebné montazni ¢innost 1221,4
34 | Celkové naklady stavby 3141,3
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Jak jiz bylo zminéno stavebni objekt SO 01 - Stozarova distribuc¢ni trafostanice je vénovan
rekonstrukci a posileni stavajici stanice s ohledem na vystavbu nové lokality. V ukazce bodového
rozpoctu si lze povSimnout, Ze se jedna v pripadé bodovych rozpoctl o podrobny seznam poloZek,
ktery je projektant stavby nucen sestavit. Bodovy rozpocet obsahuje polozky ze seznamu PDS,
které obsahuji cenu za material véetné prace. Cena materialu je urena na zakladé soutéZe mezi
dodavateli materialt.

Tab. 7-3 Bodovy rozpocet stavebniho objetu SO 01 - StoZdrovd distribucni trafostanice.

1 2 3 4 5 6 7
2 | Nazev MnoistYi MJ . Cena ) Cenf:l celkova
celkové jednotkova | v Kébez DPH
3 | PS01 | Technologicka ¢ast DTS
4 trafostanice VN/NN - technologicka ¢ast
5 MONTAZ TRAFA NA STOZAROVOU TS-DO 400KVA 1| KS 2114,70 2114,70
6 PTS630UZKA-KONZOLA POD 1 TRAFO DO 630KVA 1 KS 6 243,57 6 243,57
7 VODIC AY 70 MM2,ZEL/ZL.VOLNE ULOZENY 2 M 97,98 195,96
8 ROZ.RST-1063/4835,SVS-B NA KONZ.(8X400A) 1 KS 146 372,21 146 372,21
9 VLOZKA ABLOY CY307N 30MM 90ST POZ.C 1 KS 1173,83 2 347,66
10 PTS630UZKA-KONZOLA POD ROZVADEC SVS-B(P) 2| KS 1968,18 1968,18
11 MONTAZ SKRINE S ROZVADECEM NA KONSTR. 1 KS 606,02 606,02
12 MONTAZ ROZVADECE DO SKRINE 1| KS 313,82 313,82
13 ZAKRYT KABELOVY POD SKRIN SVS-P/B-NEREZ 1 KS 3021,12 3021,12
14 SVORKA ODBOCNA SR02 PRO PAS/PAS FEZN30/4 1| KS 36,46 36,46
15 PTS630UZKA-DRZAK TRUBEK DLOUHY 1,2M 2| KS 1 088,88 2177,76
16 TRUBKA SVODOVA PVC PR.75/6M PEVNE ULOZ. 5 KS 1229,63 6 148,15
17 HLAVICE VYVOD. PLAST. TRUBEK 60-90MM CWS 5| KS 395,92 1979,60
18 KABEL 1-AYKY-] 3X120+70MM2,PEVNE ULOZENY 43,5 M 370,07 16 098,05
19 330 KABEL 1-AYKY-] 3X240+120MM2,PEVNE ULOZEN 23 M 714,85 16 441,55
20 POJISTKA VN PRO 10-22 KV 20 A PR45/442 3 KS 854,51 2 563,53
21 POJISTKA NOZOVA NN VEL.2 GG 160 A 9| KS 147,68 1329,12
22 POJISTKA NOZOVA NN VEL.2 GG 250 A 6| KS 147,68 886,08
23 UKONC.KAB.DO 4X240 BEZ TRMENU,BEZ OK 2 KS 1002,44 2 004,88
24 UKONC.KAB.DO 4X150 BEZ TRMENU,BEZ OK 6| KS 836,98 5021,88
25 SVORKA POLOPR. SLIP32.21 PRO IZV 4X120 12 KS 333,33 3999,96
26 ZNACENI S]JZ KABELU SKRIN, ROZVAD-NOVA VED 5| KS 30,04 150,2
27 PRICHYTKA SONAP TYP 637554-KABEL D41-54 3|1 KS 73,36 220,08
28 PRICHYTKA SONAP TYP 637574-KABEL D55-74 2 KS 91,19 182,38
29 DEMONTAZ TRAFA NA STOZAROVOU TS-DO 160KVA 1| KS 836,98 836,98
30 DEMONTAZ POJISTKA VN PRO 10-22 KV 10 A PR45/442 3 KS 20,78 62,34
31 BEE)/IZ(.)NTAZ TRUBKA SVODOVA PVC PR90/6M PEVNE 4| ks 22928 917.12
32 DEMONTAZ SKRINE S ROZVADECEM NA KONSTR. 1 KS 249,31 249,31
33 DEMONTAZ ROZVADECE DO SKRINE 1| KS 138,01 138,01
34 | PS 05 | Transformator VN/NN pro DTS
35 | 331 | transformator VN/NN (DTR)
36 TRANSFORMATOR400kVA 22/0,40kV OTC ALAL 1|KS 452 515,14 452 515,14
36 Celkova cena stavebni objektu v K¢ 677 141,82
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ZAVER
Bakalarska prace s nazvem "Projektovani elektrického vedeni nizkého napéti" se zabyvala
navrhem nového kabelového vedeni pro napajeni nové budované lokality rodinnych domi v obci

Podévousy. Prace vychazela ze zadani stavby a zohlediiovala stavajici stav distribu¢ni soustavy
nizkého napéti a planované stavby v lokalité.

Teoreticka ¢ast prace shrnula zadkladni pojmy v oblasti projektovani elektrickych siti, legislativni
tipravu a technické normy platné v Ceské republice, strukturu projektové dokumentace
a principy dimenzovani kabelovych vedeni. Tato ¢ast slouzila jako podklad pro pochopeni dané
problematiky.

Prakticka Cast prace se vénovala detailnimu navrhu ¢ty stavebnich objekttl. Jedna se o tipravu
stavajiciho napajeCe nizkonapétového rozvodu, demontdz nevyuzitych prvka distribu¢ni
soustavy, navrh novych kabelovych vedeni v lokalité nové budovanych odbérnych mist a ipravu
stavajicich odbérnych mist.

Cilem upravy stavajiciho napajeCe bylo posileni vykonu na stavajici prihradové distribuc¢ni
trafostanici tak, aby splnoval pozadavky na napajeni nové budované lokality rodinnych domi.
Praci stanovena uprava zahrnuje vyménu stavajiciho transformatoru o zdanlivém vykonu 160
kVA s prevodem 22 kV/0,4 kV za novy o zdanlivém vykonu 400 kVA s totoZnym pievodem.
S vyménou transformatoru byla navrzena vymeéna stavajicich VN pojistek za nové 20A do
ptvodnich pojistkovych spodki a kabelovych propojeni, které budou realizovany pomoci kabelt
1-AYKY 3x240+120 mm? a kabelli 1-AYKY 3x120+70 mma?2. Kabel slabsiho priirezu bude pouzit
pro napojeni stavajiciho vzdusného vedeni a kabel silnéjsiho priifezu bude pouzit pro vyvedeni
nového paprsku a pro propojeni mezi rozvadééem nizkého napéti a nizko napétovou stranou
nového transformatoru. V ramci posileni byla navrZzena vymeéna stavajiciho rozvadéce nizkého
napéti za novy typu RST-1063 /4835 skrin SVS-B.

V ramci demontaZe nevyuzitych prvkl prace stanovila technické feseni pro demontaz prvki
distribu¢ni soustavy, které jiZz nebyly potfebné pro napajeni stavajicich odbérnych mist
a které by byly v budoucnu nadbytecné. Jednalo se o demontaz nevyuzitého vzdu$ného vedeni
AYKYz 4x16 mm? a AlFe 4x25 mm?, tfech betonovych sloupid typu Jb 9 m/6 kN, nosnych
konstrukci.

Stavebni objekt kabelového vedeni stanovil navrh novych kabelovych vedeni a vystavbu novych
pojistkovych skrini. Paterni vedeni bylo navrzeno provést kabelem 1-AYKY 3x240+120 mma2.
Nova kabelova vedeni mezi novymi rozpojovacimi skiinémi a pripojkovymi skiinémi byla
navrzZena provést kabelem 1-AYKY 3x120+70 mmz2. Navrh zahrnuje trasy vedeni, dimenzovani
jisténi a zplsob uloZeni novych kabeld.

V posledni ¢asti projektu je navrZena tdprava stavajicich odbérnych mist. Upravy zahrnovaly
vyménu starych pripojkovych skiini za nové od vyrobce DCK Holoubkov Bohemia a.s. Prevazné
se jedna o typ SS100/NKE1P-C a SS100/NVE1P-C. Dale byla naviena nova hlavni domovni vedeni,
ktera ve vSech pripadech budou provedena médénym kabelem 1-CYKY 4Jx10mm?2 s ohledem na
jejich zatiZeni a zptsob uloZeni.

Autor prace na zakladé navrhu sestavil kompletni rozpocet stavby, ktery zahrnuje ceny materialu,

prace a ceny projekénich a inZenyrskych cCinnosti. Celkova cena stavby byla napoCtena na
3 141 300 K¢ bez DPH.

V ramci prace byly vytvoreny situacni a objektové vykresy pro realizaci projektu.

Na zakladé provedenych analyz a navrhi lze konstatovat, Ze navrzené kabelové vedeni spliuje
vSechny pozadavky na napajeni nové budované lokality rodinnych domi v obci Podévousy.
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Vedeni je navrzeno s ohledem na stavajici stav distribu¢ni soustavy nizkého napéti a planované
stavby v lokalité. Rozpocet stavby je sestaven s ohledem na aktualni ceny materialu a prace.

Vysledkem této prace je kompletni projektova dokumentace podle, které lze realizovat navrZzené
Upravy distribu¢ni soustavy v obci Podévousy.
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