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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.

prenosu tepla a tepelné roztaznosti i s metodou konecnych prvki. Dale musel provést vilastni numerické simulace,
analyzovat vysledky a vyvodit zavéry.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student splnil zadani ve vSech bodech.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace B - velmi dobie

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student byl aktivni a samostatny pfi sestaveni modelu, vybéru geometrie a provadéni simulaci. Sviij postup se Skolitelem

prabézné konzultoval s vyjimkou konecné verze prace. Na konzultace byl dostatecné pripraven. BohuZel konzultace
findlnich vysledkl probéhla jen ¢astecné, takZe prace neobsahuje prehledné porovnani tfi zkoumanych materiald.

Odborna uroven C - dobre

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Prace je na uspokojivé odborné Grovni. Opira se o puvodni data ziskana studentem pomoci simulaci. Student ziskal
mnozstvi novych znalosti i simulac¢nich dovednosti v oblasti 3D tisku. BEhem modelovani warpingu vyuzil odbornou
literaturu i technicka data o pouZitych materidlech. Praci Ize vytknout mirné nepresnosti v popisu metody konecnych prvki
a v matematickém popisu vedeni tepla v ¢asti 3.5. (Napf. véta: , Tepelny tok, ktery se pohybuje vné objektu, dany objekt
deformuje.” je dle mého soudu nejasna a neplyne z uvedenych rovnic.) Zaroven neni z popisu zcela jasné, jak student
porovnaval kvalitu pouZité prostorové sité (konvergence meshe) v sekci 4.5. Véta: ,Elementy tvofi trojuhelniky, které
predstavuji rlizné velikosti a usporadani dle vyskytu v objektu.” neni pfilis srozumitelna. Sit ve 3D objektu se sklada

z tetraedry, kde trojuhelniky jsou jen stény element( viditelné na povrchu simulovaného objektu. Tyto nepresnosti ale
nemaji vliv na validitu prezentovanych vysledkd. Student prokazal, Ze chape vliv volby numerickych parametrd simulace na
kvalitu kone¢ného vysledku. Prace bohuZel neporovnava vysledky (deformaci) pro rizné tvary tisténého objektu.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Po formalni strance je prace dobré Urovni. Text je dlsledné ¢lenén na sekce a podsekce. Matematicky zapis je prehledny
s vyjimkou patrné chybného odkazu na rovnice 3 a 4 v nadpisu tabulky 1 (asi mélo jit o rovnice 4 a 5). Obrazky maji velmi
dobrou kvalitu. PouZzity jazyk misty neni dostatec¢né odborny a véty uvedené vyse jsou hire srozumitelné, ale celkové se
studentovi podafilo popsat svou problematiku srozumitelné.

1/2




¢vuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivdni studijnich materidl( k Feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Prace obsahuje celkem 28 citaci odborné literatury a dalSich zdrojd. Student vyuZil doporucenou literaturu a zaroven
dohledal dalsi relevantni zdroje. Pro ziskani materidlovych parametri bylo potfeba citovat vétsi mnoZstvi internetovych
zdroj, které neprochdzeji oponentnich fizenim, ale obsahuji spolehliva data. Vlastni vysledky jsou zfetelné odliseny od
prevzatych informaci. K poruseni citacni etiky nedoslo.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkt, nebo
k drovni a funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim,
experimentdlni zrucnosti apod.

Prace pojedndva pouze deformaci tiSténého objektu béhem tisku pfi zvySené teploté. Tepelnou roztaznost uvazuje jako
linedrné zavislou na rozdilu teplot a material aproximuje jako linearni elasticky. Proto deformace po uplném vychladnuti
mizi. Pro simulaci trvalé deformace objektu by bylo tfeba vyuZit nelinearni strukturni mechaniku, ktera v Comsol
Multiphysics spada do separatniho modulu (rozsirena licence), a metodu pohyblivé sité (moving mesh domain), coZ je pro
bakalarsky projekt pfilis narocné. Ziskané vysledky postacuji pro porovnani polymernich material z hlediska warpingu a
pro odhad tvaru tisténého materialu, ktery bude vice nachylny na warping.

Studentovi se podafilo nasimulovat pohyb tiskové hlavy jako ¢asové a prostorové zavisly zdroj tepla na povrchu
simulované domény. Tento postup hodnotim jako velmi inovativni — umoznil vyrazné usetfeni simulaéniho ¢asu a budeme
ho do budoucna pouZivat.

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Student splnil ndrocné zaddni, sezndmil se s problematikou 3D tisku i simulacnimi metodami a ziskal viastni
vysledky, které analyzoval a vyvodil uZitecné zavéry. Zdarovern prokdzal samostatnost pfi tvirci prdci a schopnost
fesit nastalé obtiZe. BohuZel se mu do prdce nepodafilo vtélit vSechny ziskané vysledky. Napfiklad chybi porovndni
deformaci v objektech rizného tvaru, které zvolend simulacni metoda umozriuje a mélo by vyznam pro praxi.

Ddle by bylo vhodné prezentovat porovndni tfi studovanych materidlt v grafické podobé — napriklad jako
sloupcovy graf. (Doporucuji doplnit pri obhajobé.)

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.
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