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Abstrakt

Bakalatska prace je zamétena na ndvrh elektroinstalace bytového domu a je strukturo-
vana do Ctyt hlavnich kapitol. Po uvodu nasleduje kapitola vénovana elektrické distri-
bucni siti nizkého napéti, kde jsou kratce popsadny hlavni parametry a vlastnosti, tech-
nické prvky a elektrickd vedeni. V dalsi kapitole se prace zaméfuje na popis elektroin-
stalace bytovych domi od elektrické ptipojky az po dil¢i bytové okruhy. Dalsi kapitolou
je elektricka ochrana zafizeni v bytovych domech, ve které se prace zabyva popisem
konstrukce a funkce nejpouzivanéjsich jisticich prvki, jako jsou jistice a pojistky. Je zde
také popsana konstrukce, pouziti a funkce proudového chranice. V posledni kapitole se
prace vénuje konkrétnimu navrhu elektroinstalace bytového domu, véetné dimenzovani

vodic¢l a ochrannych zatizeni.

Klicova slova

Elektroinstalace bytového domu, dimenzovéni, ochranna zatizeni.

Typograficka poznamka autora
Obrazky, grafy a tabulky, ve kterych nejsou odkazy na pouzité zdroje, jsou vytvoreny

autorem této prace.
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Abstract

The bachelor's thesis is focused on the design of the electrical installation of an apart-
ment building and is structured into four main chapters. The introduction is followed by
a chapter dedicated to the low-voltage electrical distribution network, where the main
parameters and properties, technical elements and electrical lines are briefly described.
In the next chapter, the thesis focuses on the description of the electrical installation of
apartment buildings, from the electrical connection to subdivisional housing circuits.
The next chapter is the electrical protection of equipment in apartment buildings, in
which the thesis deals with the description of the construction and function of the most
used safety elements, such as circuit breakers and fuses. The use, internal design and
function of a GFCI are also described here. In the last chapter, the work is devoted to
the specific design of the electrical installation of an apartment building, including the

dimensioning of wires and protective devices.

Keywords

Electrical installation of an apartment building, sizing, protective devices.
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UvoD

Elektroinstalace ptredstavuje kliCovy prvek moderniho bydleni a je nedilnou soucésti
funk¢ni infrastruktury jak individualnich domécnosti, tak i bytovych domi. V souvis-
losti s neustalym technologickym pokrokem a narGstajicimi naroky na komfort a efek-
tivitu, je nezbytné, aby byly elektroinstalace navrhovany a realizovany s ohledem na

nejnovejsi standardy a technologické trendy, avSak neopominaly pfedepsané normy.

Jednim z klicovych prvkl ndvrhu elektroinstalace je vybér vhodného prifezu vodice.
Pii $patné volbé prifezu mize dojit k prehiivani vodice, to mize mit za nasledek po-
skozeni jeho izolace. Celkove se da fict, ze Spatna volba priufezu vodic¢e mize vést k ne-
spolehlivému provozu elektroinstalace. Dalsi dilezity prvek, ktery se vaze na vhodny
vybér prufezu vodice je zvoleni vhodného jisticiho prvku. Pii Spatné volbé jisticiho
prvku muize dojit k nedostatecné ochrané zatizeni ¢i dokonce vytvotfeni nebezpeci pro
uzivatele a majetek. Pokud ma jistici prvek pfili§ vysoky jmenovity proud pro danou
aplikaci, nedokaze ucinné ochranit pred ptetizenim ¢i zkratem. Jelikoz se v dne$ni dobé
¢im dal vice klade diraz na bezpecnost, tak je pii navrhu elektroinstalace nutné dle
normy pouzit vhodné doplitkové ochrany. Nejvice se pouziva ochrana samoc¢innym od-
pojenim od zdroje. VSeobecné lze fici, Ze elektroinstalace je komplexni a pro spravné

navrhnuti a realizaci se musi postupovat dle vhodnych norem.

Cilem této prace je popsat zaklady elektrické distribu¢ni sité¢ nizkého napéti, systema-
ticky popsat elektroinstalaci od pfipojky az po dil¢i bytové okruhy. Soucasti prace je

také navrh elektroinstalace bytového domu vcetné dimenzovani vodict a jisticich prvk.
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1. ELEKTRICKA DISTRIBUCNI SIiT NiZKEHO
NAPETI

Elektricka distribucni sit’ nizkého napéti predstavuje dalezitou ¢ast distribucni soustavy,
ktera zajistuje spolehlivou dodavku elektrické energie ze zdroji k odbératelim. Tyto

sité jsou navrhovany s ohledem na charakter a pozadovany piikon napéajeného objektu.

1.1. Hlavni parametry a vlastnosti

V této kapitole provedeme rozbor jednotlivych parametrt a vlastnosti distribu¢ni sité,
vcetn€ napet'ové urovné a typu distribucnich siti nizkého napéti. Kazdy z téchto faktort
hraje kliCovou roli v zajisténi spolehlivé dodavky elekttiny a optimalizaci provozu dis-

tribu¢ni sité.
1.1.1. Napét'ova uroven

Elektricka distribu¢ni sit’ nizkého napéti je navrzena tak, aby pracovala s napétim od
50 V do 1000 V. Napéti do 1000 V je povazovano za nizké napéti dle definice a umoz-
fyje efektivni prenos elektiiny po distribuéni siti s minimalnimi ztrdtami. Tato uroven
napéti umozituje provozovatelim distribu¢ni sité flexibiln€ reagovat na zmény V zaso-

bovani zajmovych tzemi elektrickou energii.

1.1.2. Typy distribu€nich siti nizkého napéti

V této podkapitole se budeme zabyvat tremi zakladnimi typy zapojeni distribucni sité,
a to paprskovou, okruzni a mfiZzovou siti. Tyto sité se 11851 svoji sloZitosti zapojeni a

spolehlivosti dodavky elektrické energie.

1.1.2.1. Paprskova sit’

Paprskova sit’ je jeden z nejjednodussich typl zapojeni distribucni sité. V paprskovych
sitich vychazi vedeni (paprsky) z jednoho zdroje (vétSinou transformovny) a dodéava
elektrickou energii do jednotlivych odbérnych mist (viz obr. 1.1). Kazdy vyvod

(paprsek) z napajeciho zdroje je samostatny a nelze je vzajemné propojovat. Tento typ
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rozvodu je nejlevnéjsi, avSak nejméné spolehlivy. Kazda porucha na urcitém paprsku

znamena ztratu napajeni vSech odbérnych mist tohoto paprsku.

nn

vn —1

\
Obr. 1.1: Schéma zapojeni paprskové sité

1.1.2.2. Okruzni sit’

Je sit’, ktera se miize provozovat s rozepnutym spojenim paprski nebo se sepnutym spo-
jenim paprskii. Paprsky jsou vedeny tak, aby bylo mozné je spojit do uzavienych smy-
¢ek (viz obr. 1.2). V bezporuchovém, tedy bézném stavu, se jedna o paprskovou sit’.
V piipadé¢ poruchy lze snadno postiZzenou ¢ast obvodu piipnout na vyvod sousedniho
paprsku. Pfepnuti na sousedni vedeni se da provést bud’ manuédlné nebo automaticky.
Vyhodou je, Ze poruchy v siti nn nijak neovlivni napajeni spottebitele, kdezto poruchy
V siti vin znamenaji preruseni dodavky elektrické energie k vsem odbérateltim. Tento typ
zapojeni distribucni sité je spolehlivéjsi, ale drazsi na realizaci nez paprskové zapojeni,

jelikoz vyzaduje vétsi délky vedeni pro navazani vzajemného spojeni.

nn - —
-—
-
I — 7N /O rozpinaci
T l l U SkFif
-
—-

Obr. 1.2: Schéma zapojeni okruzni sité [14]
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1.1.2.3. Mrizova sit’

Mriizova sit, nékdy také oznaCovana jako uzlova, se nejcasteji vyuziva v husté méstské
zastavbe, poptipadé k napajeni vétsich primyslovych objektt. Velikou vyhodou tohoto
zapojeni je, ze kazdé odbérné misto miize byt napajeno z vice transformoven, které jsou
pfipojeny nejmén¢ dvéma, 1épe tiemi riznymi napajeci vn (viz obr. 1.3). Kabelové ve-
deni z téchto transformoven se spojuje do uzli. Toho se vétSinou docili v pojistkovych
skiinich, které mohou byt umistény na vhodnych mistech v domovnich zdech nebo
umisténé do samostatnych piliiti. Vyhodou je, Ze poruchy v siti nn a vn nijak neovlivni
ze vSech zminénych nejvice spolehlivy z hlediska dodavky elektrické energie, avSak
nejdrazsi na realizaci z divodu mnozstvi uzli, tedy pojistkovych skiini, transformoven

a také vyzaduje spousty kabelového vedeni.

Obr. 1.3: Schéma zapojeni miizové sité [14]

1.2. Technické prvky distribu€ni sité nizkého napéti

V této podkapitole si v kratkosti popiSeme zakladni technické prvky distribuéni sité niz-
kého napéti, kterymi jsou transformatory, elektricka vedeni a ptipojky. Soucasti tech-
nickych prvki distribucni sit€ nizkého napéti jsou i odpojovace, vypinace a odpinace,

nicméné jsou tyto prvky nad rdmec rozsahu této prace a nebudou v této praci popsany.
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1.2.1. Transformatory

Transformator je netocivy elektricky stroj pouzivany k ptenosu elektrické energie mezi
dvéma nebo vice obvody stiidavého proudu prostiednictvim stiidavého elektromagne-
tického pole. V elektroenergetické soustavé se nejcastéji vyuziva ke zméné velikosti
nap¢ti, avSak muze byt vyuzit i ke galvanickému oddéleni dvou nebo vice pfipojenych

obvodu.

Zakladni konstrukce transformatoru se sklada ze dvou nebo vice vinuti, ktera jsou navi-
nuta na feromagnetické jadro lakovanymi vodici vétSinou kruhového, nékdy i obdélni-

kového prufezu.

Princip funkce transformatoru je takovy, ze pokud pfipojime primarni vinuti na zdroj
nap¢ti, zacne protékat timto vinutim proud, tento proud vybudi v jadie magneticky tok
a ¢asovou zménou tohoto magnetického toku dojde k indukei napéti do sekundarniho

vinuti. Vysledné napéti na sekundarnim vinuti transformatoru zavisi na prevodu p.

Existuje spousta typti transformdtort, ale v této kapitole se budeme zabyvat pouze na-
sledujicimi: distribu¢nimi transformatory, transformatory vlastni spotieby a odd¢lova-
cimi transformatory. Distribu¢ni transformatory nizkého napéti nebo transformatory
vlastni spotfeby napajeji vnitini elektrické rozvody budov. Tyto transformatory jsou
trojfazové a maji na vystupu nizké napéti. Odd€lovaci transformatory maji prevod
p = 1, tedy neméni velikost napéti. VyuZivaji se ke galvanickému oddéleni ptipojenych
zdrojt od venkovniho vedeni, coz je chrani pfed atmosférickymi prepétimi a také slouzi

ke snizeni zkratovych proudi.

1.2.1.1. Distribucni transformacni stanice

Vyuzivaji se k transformaci z vysokého napéti, vétsinou 22 kV na napéti bézné pouzi-
vané urovné, tedy 400 V. Jejich provedeni je obvykle ptizptisobeno misttiim, kde budou
trafostanice umistény. V husté zastavénych oblastech jsou Castéji vyuzivany kioskoveé
distribu¢ni transformacni stanice, zatimco v menSich vesnicich a fidce osidlenych loka-
litach se Casto setkdme s pfihradovymi nebo sloupovymi distribu¢nimi transformacnimi

stanicemi.

Zapojeni distribucnich transformatori pro mensi vykony, piiblizné¢ do 250 kVA,

byva obvykle Yznl, pro vyssi vykony se pouziva zapojeni Dynl. [2]
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1.2.2. Elektricka vedeni nizkého napéti

Elektrické vedeni nizkého napéti je soucasti elektrické distribuéni sité, které slouzi k
pienosu elektrické energie z transformoven (vn/nn) ke spotiebitelim (doméacnosti, pri-
myslovym provozum, komercnim budovam atd.). Jeho hlavnim tcelem je distribuce
elektfiny s co nejmensimi ztratami energie. Elektrickad vedeni nizkého napéti je mozné
rozdé¢lit na kabelova a venkovni. Vyuziti kabelového ¢i venkovniho vedeni je zavislé na
technickych podminkach, umisténi, a také na stanovenych pozadavcich na spolehlivost

provozu ¢i bezpecnost.

1.2.2.1. Kabelova vedeni nizkého napéti

Kabelova vedeni nizkého napéti nachdzeji uplatnéni v riznych situacich a prostredich,
zejména tam, kde neni vhodné nebo praktické pouzivat venkovni vedeni a jsou realizo-
vany pomoci izolovanych kabell. N&které z hlavnich oblasti uplatnéni kabelovych ve-

deni zahrnuyji:

1. Méstské oblasti — V husté¢ obydlenych méstskych oblastech jsou kabelova ve-
deni Casto preferovana kvili estetickym diivodiim a men§imu prostorovému za-
tizeni. Kabely jsou Casto ukladadny pod zemi v kabelovych kanalech, coz mini-
malizuje ruSeni a zvySuje bezpecnost.

2. Ptes oblasti s extrémnimi vnéjSimi podminkami — V oblastech s extrémnimi
povétrnostnimi podminkami nebo ¢astymi silnymi namrazami, mohou byt kabe-
lova vedeni preferovana kvili mensimu riziku poskozeni a vypadki elektrické

energie.

Jejich vystavba je pomérné drazsi nez vystavba venkovniho vedeni, ale zarucuje méné

¢astou udrzbu.

1.2.2.2. Venkovni vedeni nizkého napéti

Venkovni vedeni nizkého napéti nachazi uplatnéni zejména tam, kde neni pozadavek na
kabelové vedeni, tedy pievazné v malych obcich s nizkou hustou zastavby nebo ve ven-
kovskych a odlehlych oblastech, poptipadé v misté, kde by naklady na kabelové vedeni
byly pfili§ velké. Vystavba venkovniho vedeni je pomérné levnéjsi nezZ u kabelového

vedeni, ale musi se Castéji fesit udrzba vedeni.
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1.2.2.3. Pripojeni odbérnych zafizeni k distribu€ni siti

Pfipojeni odbérného mista k distribucni siti zfizuje distributor poté, co mu potencialni
odbératel poda zadost na zhotoveni tohoto ptipojeni. Odbératel musi splnit nékolik pod-
minek. Jednou z nich je podani zadosti o pfipojeni. Nasledné provozovatel distribu¢ni
soustavy vyda souhlasné stanovisko o pfipojeni a v neposledni fad€ musi dojit k uza-
vieni smlouvy o pfipojeni zafizeni k distribu¢ni soustavé mezi odbératelem a provozo-

vatelem distribu¢ni soustavy. [3]

1.3. Ochranna zarizeni distribuc¢ni sité nizkého napéti

Jednotlivé zplsoby ochrany se lisi, zda se jednd o kabelové ¢i venkovni vedeni.
U venkovniho vedeni se ochrana zamé&fuje zejména na atmosféricka prepéti, jelikoz spi-
naci ¢i zkratova piepéti ve vétSing piipadt dosahuji podstatné nizSich urovni napéti a
proudii nez atmosféricka, takZe instalované ochrany pied atmosférickym pfepétim
chrani zafizeni nizkého napéti i pfed spinacimi pfepétimi. U kabelového vedeni se
ochrana zamétuje na spinaci a zkratova piepéti, atmosféricka prepéti u kabelového ve-
deni nehrozi. Ochrana pfed spinacimi pfepétimi je nutna jen v ptipad¢ zafizeni, u kte-
rych je pravdépodobné, ze budou vytvaiet spinaci prepéti (proudovy raz), tedy induk-

tivni nebo kapacitni zatéze, coz mohou byt naptiklad motory.

Jako ochrana pted atmosférickym prepétim se vyuziva svodicl pfepéti, nejcastéji se
jedna o bleskojistky. Ochrana pted spinacimi a zkratovymi pfepétimi je realizovana po-

jistkami.



2. POPIS A DIMENZOVANI ELEKTROINSTA-
LACE BYTOVYCH DOMU

Elektroinstalace piedstavuje klicovy prvek ve vSech typech budov, a to véetné bytovych
domti, kde zajiStuje distribuci elektrické energie pro osvétleni, provoz domécich spo-
tiebicn, vytapéni a dalsi elektrické zatizeni. Spravny a kvalitni navrh elektroinstalace je
nezbytny pro zajisténi bezpe¢ného a spolehlivého provozu budovy a ochranu jejich oby-

vatel.

Tato kapitola se zaméfuje na popis elektroinstalace v bytovych domech, a to od elek-
trické pripojky az po jednotlivé silové elektrické obvody v jednotlivych bytech
(viz obr. 2.1). Budou zde rozebrany hlavni prvky elektroinstalace, véetné ochrannych
zafizeni, které jsou kli€ové pro spravné fungovani elektrickych obvodll v bytovém
domé.

'}

- bytové obvody
hlavni domavni M
vedeni T odbocky T T T
- ele kt,r omerovy bytovy rozvadeé
rozvadéé

HDS - hlavni domovni skfif
_——

piipojka

elektrické vedeni

Obr. 2.1: Schéma elektroinstalace v bytovém domé

2.1. Elektricka pripojka

Elektricka ptipojka je ¢ast rozvodu elektrické energie, kterd je napojena na distribuéni
soustavu a umoziuje piipojit nemovitost k elektrické siti. Je dimenzovana podle celko-
vého predpokladaného odbéru objektu. Jak z této véty vyplyva, kazda nemovitost musi

mit svoji vlastni ptfipojku, aby se zamezilo neopravnénému odbéru (tzv. ¢erny odbér).
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Soucasti elektrické piipojky je hlavni domovni skiin (dale HDS). Tato skiin se z pravi-
dla umistuje, bud’ v podobé pilife na okraji pozemku nebo do zdi samotného domu.
Elektrickd ptipojka zacina odbockou z rozvodného zafizeni k odbérateli a kon¢i HDS.
Mame dvé moznosti realizace elektrické ptipojky, a to kabelovym ptipojenim ¢i vzdus-
nym vedenim. Volba mezi kabelovym ¢i vzdusnym pfipojenim zavisi na konkrétnich

podminkach a pozadavcich, véetné financnich, estetickych a bezpecnostnich faktort.

Vlastnikem ptipojky je ten, kdo uhradil naklady na jeji ztizeni. Je také povinen zajistit
jeji udrzbu, spolehlivost a bezpecnost tak, aby se ptipojka nestala pti¢inou ohrozeni zi-
vota nebo zdravi osob, poptipadé majetku. Je realizovana tfifazovym izolovanym mé-

dénym vodi¢em o minimalnim prifezu 10 mm?.

2.1.1. Kabelova pripojka

Tato metoda se pouziva prevazné ve méstech. Vyhodou je estetika, bezpecnost, méné
potfebné Udrzby a ochrana pted povétrnostnimi vlivy. Nevyhodou je vysoka cena a slo-
zit¢ a nakladné opravy poruch. Pfipojeni se vétSinou provadi Ctyizilovym tfifazovym

kabelem, ktery obsahuje tii fazové vodice a jeden ochranny vodic.

Jelikoz jsou kabely umistény v zemi, musi zvladnout mechanické namahani a také musi
byt odolné viici vode. Dale je vhodné pfi planovani kabelové piipojky zvazit ochranu
kabelii pfed moZznym poSkozenim pii kopani nebo jinych stavebnich ¢innostech. Toto
se v praxi fesi ¢ervenou folii, kterd je umisténa nad vrstvou pisku, ve které je umistén
samotny kabel. Nad vrstvu pisku, kterd by meéla byt pod i nad kabelem 100 mm,
se umist'yji cihly z ddvodu lepsi mechanické ochrany (viz obr. 2.2).

- vyvod k bytové rozvodnici

elektromérova rozvodnice

sténa

hlavni domovni skfin

pfivodni kabel

_ vyvodni kabel

vrchni vrstva ( dlazba, asfalt atd.)

Vy3ka stfedu

_ zemina

¢iselniku | y

elektromérul 000 az / / o

1 700 mm. — cervens ¢
> cihly

Vyska minimalné

; z pisek
600 mm nad zemi. S
=P

avodni zemina

Obr. 2.2: Schéma kabelové piipojky do samotné zdi domu [15]
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Dalsim dulezitym aspektem je hloubka vykopu, ktera se 1i$i s materialem povrchu. Kdyz
je vrchni vrstva asfalt nebo chodnik, tedy pevny povrch, tak se kabel uklada alespoi
500 mm pod vrchni vrstvu. Pokud je vrchni vrstva mékéiho typu (naptiklad zemina),
tak se kabel uklada alespont 700 mm pod vrchni vrstvu. Vyska montaze HDS je mini-
malné 600 mm nad vrchni vrstvu. Nad HDS se umist'uje elektromérovy rozvadéc (dale
také ER), pokud se jedna o instalaci do samotné zdi domu, ktera se z pravidla instaluje
tak, aby vyska stiedu ¢iselniku elektroméru byla 1000 az 1700 mm. Pokud se jedna o
instalaci na okraji pozemku, nikoliv do zdi, tak je HDS umisténa v pilifi na okraji po-

zemku a samotny ER je umistén na pfistupném misté vétSinou ve zdi samotného domu.

2.1.2. Pripojka z venkovniho vedeni

Tento typ pfipojeni se vyuziva prevazné na venkoveé nebo v menSich rezidencich.
Ptipojka se provadi od nejblizsiho sloupu venkovniho vedeni. Vedeni se realizuje lanem

AlFe a mélo by byt alespoit 5500 mm nad zemi.

Na nemovitost se naistaluje konzole, vétSinou na zed’, na kterou se pfipevni izolatory a
na n¢ se privede lano AlFe. Izolatory slouzi k odizolovani zelezné konzole od
ptivodniho vodice. Z konzole nasledné vede jiz izolovany vodi¢ bud’ v trubce (viz

obr. 2.3) nebo ve zdi (viz obr. 2.4) do HDS.

N

A

Obr. 2.3: Ptipojeni vodi¢a v trubce [16] Obr. 2.4: Ptipojeni vodi¢u ve zdi [16]

2.2. Hlavni domovni skrin

Hlavni domovni skiin nékdy také oznaCovana jako hlavni domovni pojistkova skiin je
skiin, ve které se nachazeji pojistky pro jednotlivé faze L1, L2, L3 a tzv. zemnici svor-

kovnice pro rozvod vodi¢e PEN do napajeného objektu (viz obr. 2.5). Tyto pojistky se

11
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z pravidla dimenzuji o dva stupné vyssi, nez je velikost nejvyssiho hlavniho jistice pied

elektromérem, timto se dosahne potiebné selektivity. [4]

Obr. 2.5: Schéma HDS [15]

2.3. Hlavni domovni vedeni

Hlavni domovni vedeni (dale také HDV) je vedeni od HDS az k odbocce k poslednimu
elektroméru. Toto vedeni se muze skladat ze dvou ¢asti, vodorovna a svisla ¢ast. Svisla
¢ast prochazejici dvéma nebo vice podlazimi se nazyva hlavni stoupaci vedeni. V pii-
padg, ze je v bytové jednotce vice bytt a je tedy pozadavek na vyssi pfikon, navrhuje se

n¢kolik hlavnich domovnich vedeni z diivodu ptetizeni a dimenzovani.

Pokud se v budové nachazi maximalné tii odbératelé, neni nutna realizace HDV a od-

bocky k elektromérim je mozno realizovat pfimo z HDS.

HDYV musi byt realizovano v soustavé TN-C. Pro realizaci se vyuziva izolovanych vo-
di¢d, poptipadé kabeld; 1ze téZ pouzit vodict holych, uloZzenych izola¢né v prefabriko-
vanych, mechanicky dostate¢né pevnych krytech, pti¢emz vSak musi byt zaruc¢ena po-
ttebnd ochrana pied nebezpecnym dotykem a ztiZzen neopravnény odbér nebo neoprav-
néna dodavka elekttiny. Pii1 prochdzeni jednotlivymi pozarnimi useky musi byt prostupy

fadné utésnény s pozadovanou pozarni odolnosti. [4]

Prafez vodi¢e HDV se dimenzuje s ohledem na o¢ekavané zatizeni objektu a vypocet je

popsan v nasledujici podkapitole.
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2.3.1. Dimenzovani hlavniho domovniho vedeni

Zpusoby, jakymi se postupuje pii vypoctu a vybéru spravného prifezu vodi¢e budou
popsany v nasledujicich podkapitolach. Nejprve se zamétime na vypoctové zatizeni, ze
které¢ho nasledné spocitame vypoctovy proud. Na zaklad¢ téchto dvou aspektl jsme
schopni vybrat spravny prufez vodice HDV a také spravné jmenovité hodnoty jisticich
prvka (jistica a pojistek). Pokud by doslo ke $patnému vybéru priafezu vodi¢i mohlo by
dojit k ptetizeni vodicCe, to by mélo za nasledek prehiivani vodict a mozny pozar. A v
neposledni fadé vypocteme ubytek napéti na vodici a porovname ho s dovolenou hod-

notou, kterd je pfedepsdna normou.

2.3.1.1. Vypoctové zatizeni pro bytovou zastavbu

Vypoctové zatizeni V siti nizkého napéti je obecné definovano jako fiktivni elektricky
vykon, ktery bere v uvahu pomérné zatizeni spotiebicu, které jsou soucasné piipojeny.
V podstaté je to vykon odebirany celym objektem. Tato hodnota vypoctového zatizeni
a z ni ur€eny vypoctovy proud nejlépe odpovidaji skutecnému zatizeni dané ¢asti elek-

trické soustavy.

Pro vypocet vypoctového zatizeni budeme potfebovat znat soudobost a soucet ocekéava-
né¢ho maximalniho ptikonu celé¢ho objektu, tedy vSech bytl. Naslednym vynasobenim

soudobosti a o¢ekavaného maximélniho pfikonu dostaneme vypoctové zatizeni B,.

Hodnoty soudobosti v bytové zastavbé se pro vypocet zatizeni sité nizkého napéti ur-
¢uji, bud’ odeétenim z nasledujici tabulky ¢&. 2.1, nebo vypoétem dle normy CSN
33 2130 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody nasle-

dovné:

1
ﬂn=ﬁoo+(1—ﬂoo)'—n [-] (2.1)

<|

kde S, je soudobost pro n byta [-],
Bw  je soudobost pro nekone¢né velky pocet byt (S, = 0,15 =+ 0,20) [-],

n je poCet byt ve skupiné [-].

13
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Jak jiz bylo feceno, dal$i moZnosti urceni soudobosti je odecteni hodnoty z nasledu-

jici tabulky ¢. 2.1 uvedené Vv ptiloze B normy CSN 33 2130 ed. 3 — Elektrické instalace

nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody.

Pocet bytl ve Soudobost Pocet byt Soudobost | Pocet byttive | Soudobost

skupiné n [-] B [-] ve skuping B [-] skupiné n [-] Bn [-]
2 0,77 13 0,42 24 0,36
3 0,66 14 0,41 25 0,36
4 0,60 15 0,41 26 0,36
5 0,56 16 0,40 27 0,35
6 0,53 17 0,39 28 0,35
7 0,50 18 0,39 29 0,35
8 0,48 19 0,38 30 0,33
9 0,47 20 0,38 31 0,31
10 0,45 21 0,37 32 0,30
11 0,44 22 0,37 33 0,30
12 0,43 23 0,37 34 0,28

Tab. 2.1: Hodnoty soudobosti ,, pro n bytu [4]

JelikoZ neni jednoznac¢né, jaké zatizeni bude mit uzivatel v byt¢, a tedy jaky prikon bude

pozadovat, byly stanoveny tfi stupné elektrizace bytt s jejich normovanymi soudobymi

ptikony (viz tab. 2.2). Byty se stupném elektrizace A maji elektfinu na bézné osvétleni

a elektrické spotiebice s vykonem do 3,5 kVA. Byty se stupném elektrizace B maji

elektiinu na stejné véci jako byty se stupném elektrizace A, ale navic maji elektrické

spotiebice na vareni a peceni S vykonem nad 3,5 kVA. A byty se stupném elektrizace C

maji to stejné jako A a B, ale navic maji elektrické spotiebice pro vytapéni a klimatizaci,

proto neni piesné stanovena hodnota soudobého ptikonu a je nutno ji individualné vy-

pocitat.

Stupen elektrizace A B C
Soudoby ptikon o
7 11 Nutno spocitat
Py [kW] P

Tab. 2.2: Stupné elektrizace bytu [4]

Pokud znédme soudobost a dil¢i soudobé ptikony, tak pomoci nasledujiciho vztahu ur-

¢ime vypoctové zatiZzeni bytového domu.

P, =fn-(y Py+ng-Pg+nc-Pc) [W]

(2.2)
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Kde B,

je vypoctové zatizeni [kW],
ng, g, ng  je pocet bytl kategorie A, B, C [-],
P4, Pg,P. jsou soudobé ptikony bytt kategorii A, B a C, které se jsou ureny

z tabulky ¢. 2.2, poptipadé vypocteny [KW].

Pii vypocétu vypoctového zatizeni pro byty s elektrickym vytapénim (akumulace, pii-

motopy) je nutno volit 8, = 0,7 = 0,9.

2.3.1.2. Vypoctové zatizeni pro nebytové odbéry

Typickymi ptiklady nebytovych odbért jsou Skoly, restaurace, obchody, drobné provo-
zovny, nemocnice a podobné zastavby. Pozadavky na vykon nebytovych odbéra jsou
ur¢ovany podle rozlohy napdjeného objektu, kterd je stanovena na zakladé pfedem de-
finovaného parametru — naptiklad pocet tiid ve Skole, rozlohy uzitkovych ploch pro ob-
chody a restaurace nebo pocet lizek v nemocnici. Celkovy instalovany vykon je uréen
podle stupné elektrifikace objektu, coz je mérny instalovany vykon na jednotku plochy.
Koeficient nadro¢nosti je obvykle stanoven podle maximalnich zatiZeni jednotlivych ob-
jektl, které jsou uréeny na zakladé obchodnich méteni stdvajicich objektli s podobnym

charakterem. Piiklad vypocétového zatiZzeni pro nebytové odbéry je nad ramec této prace.

2.3.1.3. Vypoctovy proud

Vypoctovy proud predstavuje skutecny proud, ktery se ocekava, ze bude téct pres HDV.
Pokud zname jeho hodnotu, mizeme jednoduse zvolit vhodny priifez vodice a jisténi
pro HDV. K vypoctu tohoto proudu se vyuziva jiz vypoctené hodnoty vypoctového za-

tizeni z rovnice €. (2.2), V trojfazové soustavé se urci ze vzorce:

1000 - P, (2.3)
Ly=—"" [A
V3 - Us - cosg

kde I, je vypoc¢tovy proud [A],
B, je vypoctové zatizeni [KW],

Us je sdruzené napéti [V],
cose je prumérny ucinik spotiebicli; u bytového odbéru je mozno pocitat

scosp = 0,95 [-].
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2.3.1.4. Vybér priifezu vodice

Na zakladé znalosti vypoctového proudu si najdeme vodi¢ s takovym prifezem,
aby hodnota vypoctového proudu I, byla niz8i nez hodnota jmenovité proudové zatiZi-
telnosti Iy vodice. Hodnotu Iy jesté vynasobime ptrepocitavacimi Ciniteli, které zohled-
nuji konkrétni podminky ulozeni vodic¢d, tim nam vznikne dovolené proudové
zatizeni l;,,,. Vice informaci ohledné pfepocitavacich Cinitela je k nalezeni v normé
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér
a stavba elektrickych zatizeni — Elektrickd vedeni. Z toho vyplyva podminka:

Ip < Idov (24)

kde I, je vypoctovy proud [A],

lj0»  je dovolené proudové zatizeni [A].

Pokud neni podminka splnéna, musime zvolit jiny prufez, dokud nebude podminka pla-
tit. Dalsi dalezitou véc, na kterou si béhem vybéru prifezu vodi¢e musime dat pozor, je
minimalni prifez vodi¢i HDV, které jsou pro byty se stupném elektrizace A a B uve-

deny v této tabulce:

Hlavni domovni vedeni Stupeii elektrizace byta
Pocet a minimalni prifez A B
Jisténi [A] vodi¢t [mm?]
Al Cu Pocet bytii piipojenych na HDV
32 4 x 16 4x10 do7 do 3
40; 50 4x25 4x16 8+10 4+5
63 4x35 4 x 25 11+14 6+7
80 4 x50 4x35 15+19 8+10
100 4x70 4 x50 20 +26 11+14
125 4x95 4x70 27 +32 15+19
160 4x95 33 +46 20 +27

Tab. 2.3: Jiténi a prufezy vodi¢t HDV [4]
V dnesni dobé¢ se pii navrhu elektroinstalace vyuzivaji vodi¢e s médénym jadrem. Vo-
di¢e s hlinikovym jadrem se pouZzivaji pro opravy stavajicich HDV, které byly difive

realizovany hlinikovymi vodici.
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2.3.1.5. Vypocet ubytku napéti

Jako posledni provedeme kontrolu tibytku napéti. Pii vypoctu tbytku napéti v odbocce
od HDV se vychazi z vypoctovéeho zatiZeni celeho objektu P,. U trojfazovych odbocek
S nerovnomérnym zatizenim fazi se pocitd s maximalnim zatizenim odpovidajicim jme-

novitému proudu jistice pted elektromérem.

Ubytek napéti v rozvodu za piipojkovou skiini u bytovych rozvodi Ize rozdélit na jed-

notlivé useky:

1. Ubytek napéti v rozvodu mezi piipojkovou skiini a rozvadééem za elektromé-
rem nesmi presahnout:
e usvételného a smiseného odbéru 2 % jmenovitého hodnoty napéti,
e u odbéru jiného nez svételného 3 % jmenovitého hodnoty napéti.
2. Ubytek napéti od rozvodnice za elektromérem ke spotiebi¢im nesmi
piesahnout:

e usvételnych vyvodu 2 % jmenovitého hodnoty napéti,
e u vyvodi pro vatidla a topidla 3 % jmenovitého hodnoty napéti,
e u ostatnich vyvodu 5 % jmenovitého hodnoty napéti.

Vypocet tibytku napéti pro jednofdzovou odbocku:

2-1-P,-1000 (2.5)
AU =
s, W
Vypocet tibytku napéti pro tfifazovou odbocku:
_1-P,-1000 v (2.6)
a y-S-Us
kde AU  je tbytek napéti [V],
l je délka vedeni [m],
Py je soudoby piikon bytu [kW],
4 je mérn4 elektricka vodivost jadra vodice [S - m - mm™2],

S je prifez vodice [mm?],
Ur je jmenovité fazové napéti [V],

Uy je jmenovité sdruzené napéti [V].
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2.4. Odbocky od hlavhiho domovniho vedeni k méricim zafri-

zenim

Odbocky od HDV k méficim zafizenim (elektromériim) jsou vedeni, kterd odbocuji
z HDV pro piipojeni elektromérovych rozvadéct nebo elektromérnych rozvodnic. Po-
kud jsou elektroméry umistény v bytech nebo u vchodu do byti, je nezbytné pro kazdy
byt (pro kazdého odbératele) ziidit samostatnou odbocku (ptivod) z hlavniho domov-
niho vedeni nebo od ptipojkové skiin€. Na spole¢ny piivod je mozné piipojit dva nebo
vice elektromérii téhoZ odbératele pii dodrZeni zatizitelnosti tohoto ptivodu. Odbocky
k elektromériim mohou byt realizovany jako jednofdzové nebo trojfazové. Jednofazové
odbocky k elektromértim lze zfizovat u zafizeni do maximalniho soudobého ptikonu
5,5 KW s tim, ze pro cely objekt se dba na rovnomérné zatizeni vSech fazi. V ostatnich
piipadech musi byt odbocky k elektromértim trojfazové. Odbocky k elektromértiim musi
byt z celistvych vodicl, pokud mozno bez krabic a zbytecnych ohybii. Pokud to vsak
neni mozné ud¢lat jinak, musi byt vSechny krabice upraveny tak, aby je bylo mozné
spolehlivé zaplombovat a umistit je na mistech vetejné ptistupnych. Nedovoluje se tyto
krabice nésledné zakryvat omitkou nebo jinymi materidly. Stejn¢ jako HDV 1 odbocky

k elektromérim musi byt provedeny v soustavé TN-C.

Odbocky z HDV k elektromérim umisténym u vchodt do byttt musi byt instalovany a
usporadany tak, aby bylo obtizné neopravnéné odebirat elektrickou energii a aby bylo

mozné v piipadé¢ potieby provést opravné prace bez stavebnich zasahd.

Odbocka k elektromérim musi byt jisténa u HDV ve stejném patie, kde se elektromér
nachazi. Pouze odbocky kratsi nez 3 m lze jistit jisticem az pted elektromérem namon-

tovanym V elektromérové rozvodnici.

Stupeni elektrizace A B

Praf dic¢h 2
Odbocka od elektroméru rifez vodicl [mm?]

Al Cu Al Cu
Trojfazova 16 6 16 10

Tab. 2.4: Minimalni prafezy vodi¢t odboc¢ek od HDV k elektromértim [4]
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2.5. Elektromérovy rozvadéc¢

Elektromérovy rozvadéc (dale také ER) je zafizeni, které slouzi k umisténi elektroméra
a souvisejicich elektrickych komponenti pro méfeni a distribuci elektrické energie.
Musi byt uzaviratelny a dvete rozvadéée musi byt vybaveny rozvadécovymi zamky
a musi splnovat predepsané kryti. VSechny prvky rozvadéce jsou zajistény proti neo-
pravnéné manipulaci pfedepsanou plombou. Umisténi rozvadéce se voli tak, aby byl

umoznén neustaly piistup. Kazdy byt musi mit svilij elektromér.

V elektromérovém rozvadeci je povoleno umistit pouze:

e hlavni jisti¢ pred elektromérem
e proudovy chrani¢
e jisti¢ sazbového spinace
e svorkovnice PEN
e M¢fici transformatory proudu, zkuSebni svorkovnice
e elektromér
e sazbovy spinac (piijimac¢ HDO)
e piipadné dalsi pfislusenstvi slouzici pro ucely méteni
Prvnich pét pristroji zajistuje odbératel elektrické energie a jsou jeho majetkem. Zbylé

pristroje, zajist'uje distributor elektrické energie a jsou jeho majetkem.

Pfed samotnym elektromérem se osazuje hlavni jisti¢ se stejnym poctem poéli, jako ma
elektromér fazi. K jisténi se nejCastéji vyuziva jisticl s charakteristikou B. Jisti¢ pied
elektromérem plni hned nékolik funkci. Jednou z nich je, ze jisti odbocku k elektroméru,
tim padem 1 cely pfivod. Dalsi funkci je, Ze slouzi k vycisleni poplatku za ptipojeni

k distribu¢ni siti.

Elektromér se z pravidla pfipojuje na piivodni faze ve sledu L1, L2, L3 z levé strany.
Sazbovy spinac (ptfijima¢ HDO) u dvoutarifniho méteni musi byt jistén proti pretiZzeni

jisti¢em o hodnot¢ 2 A.

Elektroméry pro pfimé méteni se osazuji pouze do 80 A jmenovitého proud hlavniho
jistice. Pro méfeni nad 80 A jmenovitého proudu hlavniho jisti¢e je nutné pouzit ne-

piimé méfeni s Gifedné ovétenymi méticimi transformatory proudu. [5]
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2.6. Bytovy rozvadéc

Bytovy rozvadéc (dale také BR) je zatizeni, které slouzi k umisténi jisticich prvkl pro
nasledné bytové okruhy. Také zajistuje napajeni bytovych okruhti. V BR se rozd¢luje
vodi¢ PEN na vodi¢ ochranny (PE) a nulovy (N). Dochazi tedy k pfechodu ze sité
TN-C na sit’ TN-S. To se déla hlavné z dGivodu, protoZe Vv siti TN-C neni mozné pouzit

proudové chranice.

Umistuje se z pravidla uvnitt bytového objektu, nejcastéji na chodbé za vstupnimi
dveimi objektu. Stfed rozvadéce byva ve vysce 1500 mm nad konecnou podlahou

chodby. Pfed BR musi byt volny manipula¢ni prostor o hloubce miniméalné 800 mm.

Bytovy rozvadé¢ obsahuje:

e hlavni vypinac

e jistici pfistroje (jistice, pojistky, proudové chranice atd.)
e ochranné mistky PEN, PE nebo N

e fazové nebo ochranné svorkovnice

e signalizacni nebo ovladaci pfistroje

¢ nadproudé ochrany

2.7. Bytové okruhy (obvody)

V této Casti prace provedeme popis bytovych okruhl. Budeme se zabyvat jednofazo-
vymi zasuvkovymi obvody, obvody pro pevné piipojené spotiebice, svételnymi obvody
a dal$imi samostatnymi obvody napiiklad pro ohiev teplé vody. Minimalni poCty ob-
vodi a minimalni po¢ty vyvodu v jednotlivych mistnostech jsou uvedeny v tabulkach
¢.25a2.6.

2.7.1. Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody se zfizuji pro piipojeni vidlici do zasuvky. Na zasuvkové obvody
1ze podle potieby pevné pfipojit jednoticelové spotiebice pro kratkodobé pouziti do cel-
kového ptikonu 2000 VA. Zasuvky musi mit ochranny kolik pfipojeny na ochranny vo-
di¢. Jednofazové zasuvky se doporucuje zapojit tak, aby kolik byl nahote, fazovy vodic
byl ptipojen k levé dutince a nulovy vodi¢ byl pfipojen k pravé dutince pii pohledu
zpiedu. Zasuvkové obvody se ziizuji vodi¢i CYKY 3 x 2,5 mm? a jisti se jisti¢i se jme-

novitym proudem 16 A. VSechny zasuvkové obvody do 20 A musi mit dopliikovou
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ochranu tvofenou proudovym chrani¢em s maximalnim vybavovacim residualnim prou-
dem 30 mA. Toto opatieni plati také pro trojfazové zasuvky ptipojené na obvod s jisté-
nim do 20 A. Pro trojfazové zasuvky se jmenovitym proudem v rozmezi 20 az 32 A se
doporucuje vybaveni proudového chrani¢e s maximalnim vybavovacim residudlnim
proudem 30 mA. Pro zasuvky piipojené na obvod s jisténim 32 A a vice se doporucuje
vybaveni proudového chranic¢e s maximalnim vybavovacim residualnim proudem 100
mA. Samostatny zasuvkovy obvod se zfizuje pro piipojeni elektrické pracky. Pro chlad-
ni¢ku ¢i mrazni¢ku se mize zfidit samostatny zasuvkovy obvod nebo se mohou dat do

stavajiciho zasuvkového obvodu pii dodrzeni uréenych podminek.

Na jeden zdsuvkovy obvod Ize pfipojit nejvyse 10 zasuvkovych vyvodi s tim, Ze dvoj-
zasuvka 1 vicenasobna zasuvka se povazuji za jeden zasuvkovy vyvod. Avsak celkovy
instalovany ptikon nesmi ptrekrocit 3680 VA pfi jisténi 16 A. Pii jisténi 10 A nesmi

celkovy instalovany piikon ptekrocit 2300 VA. [4]
2.7.2. Obvody pro pevné pripojené spotirebice

Pro pevné ptipojené jednofazové spotiebice o piikonu 2000 VA a vice se zfizuji samo-
statné jisténé obvody. Samostatny jednofazovy obvod se zfizuje pro bojler pro ohfev
teplé vody. Dle piikonu bojleru se pouzije bud’ vodi¢ CYKY 3 x 1,5 mm? s jisticem se
jmenovitym proudem 10 A, nebo vodi¢ CYKY 3 X 2,5 mm? s jisti¢em se jmenovitym

proudem 16 A.

Elektricky sporak mtize byt jednim z pevné pfipojenych tiifazovych spotiebict, k nému
se ziizuje samostatny piivod obvykle vodi¢em CYKY 5 x 2,5 mm?. Tento obvod se jisti

jisti¢em se jmenovitym proudem 16 A a charakteristikou B.

2.7.3. Svételné obvody

Vseobecné se da fict, ze V kazdém byté je vhodné ziidit alespoii dva svételné obvody
Cisté z praktického hlediska, aby pfi poruSe na jednom svételném obvodé bylo mozné
zabezpecCit alespoil n¢jaké osvétleni. Jedna se napiiklad o schodisté vysokopodlaznich
domt, ucebny skol, vefejné ptistupné prostory v bytech apod. Dale je dulezité, Ze na
jeden svételny obvod lze pfipojit tolik svitidel, aby soucet jejich jmenovitych proudi

nepiekrocil jmenovity proud jisticiho pfistroje. Jmenovity proud svitidel se urcuje z ma-
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ximalniho ptikonu, pro ktery jsou svitidla navrzena. Svételné obvody se pfipojuji vodi-
gem CYKY 3x1,5 mm? a jsou jiitény jisti¢em se jmenovitym proudem 10 A a charak-

teristikou B.

2.7.3.1. Obvody pro osvétleni spoleénych komunikaci

Svételné obvody pro osvétleni spoleénych komunikaci se z pravidla osazuji energeticky
uspornymi svételnymi zdroji a pro vyuziti v dob¢ kdy jsou svétla potieba se uziva caso-

vych spinact, které se nastavi tak, aby svétla svitila v potiebné dobé.

Rozvody pro osvétleni schodist, u nastupist’ vytahtd, chodeb apod. se provadi t€mito

zpusoby:

a) S jednim obvodem — svitidla jsou zapojena na jeden obvod,

b) se dvéma obvody — svitidla jsou zapojena na dva obvody jedné faze tak, aby pii
poruse jednoho obvodu bylo mozno zabezpecit orientacni osvétleni o minimalni
intenzit€ 2 Ix z druhého obvodu,

c) se dvéma nebo vice obvody — svitidla jsou zapojena na obvody ze dvou, popfi-
padé¢ tii fazi tak, aby pii poruse jednoho obvodu bylo mozno zabezpecit orien-
ta¢ni osvétleni o minimalni intenzité 2 1x z ostatnich obvodu,

d) nouzovym osvétlenim, které dopliuje jeden z vySe uvedenych bodi.

Nouzové osvétleni se napdji ze zdroje na siti nezavislého (baterie nebo UPS), zapina se

automaticky a to:

e pii preruseni napajeni obvodu pro osvétleni spole¢nych komunikaci,
e pfi pferuseni napajeni rozvadéce, na némz jsou jistény obvody pro osvétleni spo-

le¢nych komunikaci.

Z toho vyplyva, ze na spole¢nych komunikacich objektt, kde se zfizuje nouzové osvét-
leni podle odstavce d), postaci z hlediska bezpecnosti, osvétleni provedené zptisobem

podle odstavce a). [4]

V nasledujici tabulce ¢. 2.5 je uveden minimalni poc¢et obvodu v bytech velikostni ka-
tegorie. V praxi se ve vétsin¢ ptipadl vytvari vice obvodd, nez je stanovené minimum.
Hned pod touto tabulkou je uvedena tabulka ¢. 2.6, ve které je uveden minimalni pocet

vyvodi pro jednotlivé mistnosti.
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Kategorie bytu | -t -1V V -Vl
Plocha bytu 50m? | 75m? | 100m? | 125m? | 125 m?
Svételny 1 1 1 2 2
Zasuvkovy 1 2 3 3 4
Pro bytové jadro 1 1 1 1 1

Tab. 2.5: Minimalni po¢et obvoda v bytech velikostni kategorie [15]

Mistnost + druh Zasuvkové Svételné Samostatné obvody pro spotiebice s
spotiebice vyvody vyvody prikonem 2 kVA a vice
Obyvaci pokoj +
loZnice
do 8 m? 2 1
8 + 12 m? 3 1
12+20m? 4 1
pies 20 m? 5 2
Kuchyn 5 2
Kuchynsky kout 3 2
vétrak/digestor 1
sporak 1
chladni¢ka/mraz-
o 1 1
nicka
mycka
ohtivac vody
Koupelna 2 1
ventilator
pracka 1 — v jednom byté pouze jednou
topidlo 1
- 1 — pokud neni ohtev teplé vody z jiné¢ho
ohfivac vody zdroje (teplené Cerpadlo)
Toaleta 1 - pro toaletu 1
s umyvadlem
ventilator 1 — pokud je nainstalovano vétrani
Chodby /
. 1 - ovladani z
do 2,5 m deélky 1 jednoho mista
nad 2,5 m délky 1 1 - ovladani ze
dvou mist

Tab. 2.6: Minimalni pocet vyvodul pro jednotlivé mistnosti [15]
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2.8. Ulozeni vodicu v bytech

Ukladani vodict v bytové elektroinstalaci ma sva pravidla, neni mozné, aby se vodice
vedly nahodile tzv. jak se nam libi. Pokladaji se v instalacnich zénach, které¢ vedou nad

podlahou, pod stropem a po sténach, vse dle obrazku ¢. 2.6.

Vodice se v bytové elektroinstalaci ukladaji nejcastéji do zdi (uloZeni typu C), ale mo-
hou byt uloZzeny v trubkach ¢i izola¢nich sténach (ulozeni typu A), nebo v listach

(uloZeni typu B).

Obr. 2.6: Zény pro ukladani elektrického vedeni v pokojich [4]

Nasledujici zasady plati pro ukladani vodic¢a v pokojich do zdi, rovnéZz také pro umis-

tovani zasuvek, spinacti a vyvodu, které se v bytech pouzivaji.

Vodorovné instala¢ni zony o Sifce 300 mm:

e Zona vodorovna — horni (ZV-h) je od 150 mm do 450 mm pod dokoncenym

stropem

e Zobna vodorovna — dolni (ZV-d) je od 150 mm do 450 mm nad dokon¢enou pod-
lahou

e Zbna vodorovna — stfedni (ZV-s) je od 900 mm do 1200 mm nad dokoncenou
podlahou
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Svislé instalacni zony o Sifce 200 mm:

e Zobna svisla — dveini (ZS-d) je od 100 mm do 300 mm vedle dveiniho otvoru

(hrubé stavby)

e Zobna svisla — okenni (ZS-0) je od 100 mm do 300 mm vedle okenniho otvoru
(hrubé stavby)

e Zona svisla — rohova (ZS-r) je od 100 mm do 300 mm vedle rohu mistnosti
(hrubé stavby)

Svislé instala¢ni zoény vedou od horniho povrchu podlahy ke spodnimu povrchu stropu.
Stfedni vodorovna instalacni zéna (ZV-s) se uziva v mistnostech s pracovni plochou u
zdi (napt. v kuchyni, pracovné apod.). Pro okna a dvouktidlé dvefe jsou instala¢ni zony

po obou stranach, u jednoktidlych dveii je svisla instalacni zona pouze na strané zamku.

Vyvody, spinace a zasuvky se prednostné umist'uji do instalacnich zén. U dveti se spi-
nace umistuji ve svislé instalacni zoné ZS-d, pti¢emz se doporucuje, aby jejich stied
byl 1050 mm nad hotovou podlahou. Spinace a zasuvky nad pracovnimi plochami se na
zdech umist’uji uvnitt vodorovné zony ZV-s tak, ze jejich stied je ve vysi 1150 mm nad
hotovou podlahou. Pfipojeni vyvoda, spinaci a zasuvek, které jsou z nutnych divodu,
mimo instalacni zény se provede svislym vedenim z nejbliz§i vodorovné instalacni

z6ny. [4]

Své specifické pozadavky na ukladani vodi¢li ma koupelna, jelikoz se jedna o vlhké
prostiedi, ve kterém hrozi zatopeni, tak ma své specifické instalaéni zoény. Koupelna se
rozdéluje na Ctyfi zony, a to na zonu 0, 1, 2 a 3 (viz obr. 2.7). Musi zde byt kromé
zékladniho stupné ochrany pfed nebezpeénym dotykem provedeno ochranné pospojo-
vani vSech vodivych pfedmétd, jichz se lze dotknout. K pospojovani se vyuziva ve vét-
Sin¢ piipadi médéného vodice. Pospojovani ma za cil pfivést vSechny vodivé Casti na

stejny potencidl a tim snizit riziko Urazu elektrickym proudem.

Jakakoliv zasuvka instalovand i mimo zénu 3, ale v téZe mistnosti musi byt opatiena

ochranou jako pro zénu 3 uvedenou v tabulce ¢. 2.7. [6]
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Vymezeni prostoru a pouZitelna elektricka zarizeni

Vnitini prostor koupaci nebo sprchové vany V prostorach se sprchou bez vany je zéna 0 vymezena
podlahou a rovinou ve vysce 0,05 m nad podlahou. V této zon¢ musi mit instalované elektrické zatizeni
stupen kryti minimalné IPX7. Nesmi se zde instalovat Zadné spinaci pfistroje nebo ptisluSenstvi.

Prostor ohranicen horni rovinou zoény O a vodorovnou rovinou ve vySce 2,25 m
nad podlahou a svislou plochou, obalujici vanu a zahrnuje prostor pod vanou tam, kde je pfistup bez
pouziti nastroje. V této zon€ musi mit instalované elektrické zafizeni stupen kryti minimaln¢ IPX4. Ne-
smi se instalovat zadné spinaci pfistroje nebo pfislusenstvi s vyjimkou spinact obvod SELV napéajené
maximalné 12 V ~ nebo 25 V =, jehoZ zdroj je umistén mimo zény 0 a 1.

Prostor  ohraniCen svislymi rovinami na vng&$i strané zény | a  rovnobéznou
plochou ve vzdalenosti 0,6 m vné zény 1 a podlahou a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25 m nad podla-
hou. V této zoné€ musi mit instalované elektrické zatizeni stupenn kryti minimaln¢ IPX4. Nesmi se zde
instalovat zadné spinaci zafizeni, ptisluSenstvi zahrnujici spinace nebo zasuvky s vyjimkou spinaci a
zasuvek obvodl SELV s tim, Ze zdroj bezpec¢ného napéti musi byt umistén mimo zé6nu 0, 1 a 2. Mohou
zde byt svitidla, ventilatory, otopna zafizeni a jednotky pro vifivé vany za pfedpokladu, ze jsou vybaveny
doplinkovou ochranou proudovym chrani¢em s maximalnim vybavovacim residudlnim proudem 30 mA.

Prostor ohranicen svislymi rovinami na vnéjsi strané€ zony 2 a rovnobéznou svislou rovinou ve vzdale-
nosti 2,4 m vn¢ od zony 2. Dale tam, kde je strop vyse nez 2,25 m nad podlahou. Mohou se zde instalovat
zasuvky, pokud jsou chranény bud’ oddélovacim transformatorem nebo bezpecnym napétim (SELV)
nebo samocinnym odpojenim od zdroje s pouZitim proudového chranice.
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Tab. 2.7: Vymezeni prostoru [17]
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3. ELEKTRICKA OCHRANA ZARIZENI V BY-
TOVYCH DOMECH

V této kapitole probereme pozadavky na €innost ochran a samotné ochranné zafizeni.

3.1. Pozadavky na €¢innost ochrany

Pozadavky na ¢innost ochrany elektrickych zatizeni jsou stanoveny piedevsim s cilem
zajistit bezpecnost provozu a ochranu pfed moznymi nebezpecnymi situacemi spoje-
nymi s elektrickym proudem. Nékteré z hlavnich pozadavki na ¢innost ochrany elek-

trickych zatizeni zahrnuji:

e oOchrana pred pretiZzenim — Ochranna zafizeni, jako jsou jistie a pojistky,
musi byt schopna detekovat a pierusit elektricky obvod v ptipad¢, ze je preti-
zeny, aby se zabranilo poSkozeni zafizeni a snizeni rizika pozaru,

e oOchrana pred zkraty — ochranna zafizeni musi byt schopna detekovat a rychle
odpojit elektricky obvod v ptipade€, Ze nastane zkrat, coZ je nebezpecna situace
spojend s vysokym proudem, kterd mtze vést k pozaru nebo jinym Skodam,

e spolehlivost — ochranna zafizeni musi spolehlivé detekovat poruchovy stav a
zapusobit,

e rychlost — je dulezita hlavné pii zkratech, aby se zamezilo G¢inktim zkratovych
proudd,

e selektivita — ochrany musi rozeznat misto poruchy a odpojit pouze nejmensi
poskozenou ¢ast, coz se zajist'uje spravnym proudovym a ¢asovym odstupiiova-
nim ochran fazenych za sebou,

e citlivost a pFesnost — citlivost je v podstaté nejmensi hodnota veli¢iny, kterou
sleduje ochrana, tato veli¢ina vyvola nasledné zaptisobeni ochrany. U proudo-
vého chranice je touto veli¢inou residualni proud. Piesnost ochrany se vyjadiuje

procentni chybou citlivosti ochrany.

Celkové jsou pozadavky na ¢innost ochrany elektrickych zatizeni navrzeny tak, aby mi-
nimalizovaly riziko Urazl elektrickym proudem, pozari a poskozeni zatizeni. Je dile-
Zité, aby tato ochrannd zatizeni byla spravné navrzZena, instalovéna a udrzovéana v sou-

ladu s ptislusnymi pfedpisy a normami.
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3.2. Pojistky

Pojistky slouzi k ochrané elektrickych obvodi pted tepelnymi u¢inky nadproudu a zkra-
tovych proudii. Funguji na principu tepelné nejslabsiho mista obvodu, v némz se pfi
pietizeni nebo zkratu pietavi tavny dratek. Jejich konstrukce je velmi jednoducha, skla-
daji se z pojistkového spodku a tavné vlozky. Mame rizné typy pojistek naptiklad pfi-
strojove, zavitové, valcové a nozové. Tyto pojistky maji riznd oznaceni, kterd nam fi-

kaji, k cemu jsou pojistky urceny.

Vzhledem k tomu, Ze se v dnes$ni dobé pojistky pouzivaji v elektroinstalaci bytovych
domu jen pro jisténi ptipojky v HDS, tak pojistky nebudeme v této praci rozebirat do-
podrobna. K jisténi HDS se vyuzivaji nozové pojistky. Pojistky se nepouzivaji z divodu
nutnosti vymeény po jejim zaptisobeni. Pojistky pro jisténi bytovych obvodl nahradili

Jistice.

3.3. Jistice

Jistice slouzi k ochran¢ elektrickych obvodu pted tepelnymi ti¢inky nadproudi a zkrata.
Zakladnim prvkem jistice je spoust’, ktera pti pfekroceni nastavenych hodnot zajisti roz-
pojeni kontaktt jisti¢e a tim dojde k rozpojeni chranéného obvodu. Tato spoust’ mize
byt bud’ mechanickad nebo elektronicka. Mechanicka spoust’ se déli na dvé zakladni,
kterymi jsou bimetalova (tepelnd) spoust’ a elektromagneticka (zkratova) spoust’. V na-

sledujicich podkapitolach uvedené spousté probereme.

3.3.1. Bimetalova (tepelna) spoust’

Jak jiz nazev napovida, tuto spoust’ tvoii bimetalovy pasek sloZzeny ze dvou kovi, které
maji vyrazng€ odliSnou tepelnou roztaznost. Pii prichodu proudu se tyto kovy zahtivaji
a roztahuji. Pokud nadproud prochazi dostate¢né¢ dlouhou dobu, bimetal se prohne tak,
ze pomoci mechanické vazby dojde k uvolnéni zapadky spinaciho mechanismu. Timto
dojde k samocinnému rozpojeni silovych kontaktu jistice, a tedy odpojeni chranéného

obvodu.

Bimetalova spoust’ chrani obvod jen v oblasti pfetizeni, pro vypinani zkratovych prouda

by byla pfili§ pomalé z divodu dlouhé doby ohiivani bimetalu.
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3.3.2. Elektromagneticka (zkratova) spoust’

Tato spoust’ je tvofena elektromagnetem. BéZny provozni proud nezpusobi tak silné
elektromagnetické pole, aby doslo k vybaveni spousté. Pii velkém zkratovém proudu
zapusobi okamzité, jelikoz dojde k vytvoreni silného elektromagnetického pole. Tato
spoust’ chrani obvod v oblasti velkych pietizeni (zkratovych proudl), ale neni spoleh-

liva v oblasti malych pfetizeni.
3.3.3. Kombinace bimetalové a elektromagnetické spousté

JelikoZ bimetalova spoust’ neni vhodné pro velké ptetizeni a elektromagnetickéd spoust’
neni vhodna pro malé pretizeni, tak se v jisti¢ich s mechanickou spousti se vyuzivaji

ob¢ spousté (viz obr. 3.1).
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Obr. 3.1: Prufez jisti¢e s mechanickou spousti [18]

3.3.4. Elektronicka spoust’

Tento typ spousté se pouziva u vykonovych jisticli v energetice a priimyslovych aplika-
cich. Mikroprocesorem fizené spousté umoziuji pii zaptisobeni jistice riznym pozadav-
kiim ochrany rozvodnych zatizeni, transformatorti, motorti a generatort. Lze tak plné
vyuzit vykon téchto zafizeni pii zajiSténi jejich spolehlivé ochrany proti zkratlim a nad-

proudovym pietizenim.
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3.3.5. Rozdéleni jistica podle vypinaci charakteristiky
Zde rozliSujeme tti zdkladni charakteristiky jistict.

e Typ B — vypina pfi 3-5 nasobku jmenovitého proudu jisti¢e. Jsou vhodné pro
obvody, které nezplisobuji proudové razy, jako jsou naptiklad zasuvkové ob-
vody. Tento typ jistice je sté€zejni pro elektroinstalace v bytech a domech.

e Typ C — vypind pti 5-10 nasobku jmenovitého proudu jistice. Jsou vhodné pro
obvody, které zptsobuji stiedné velké proudové razy, jako jsou naptiklad vice-
polové motory.

e Typ D - vypina pii 10-20 ndsobku jmenovitého proudu jistice. Jsou vhodné pro
obvody, které zpusobuji velké proudové razy, jako jsou napiiklad transforma-

tory nebo motory s té¢Zkym rozb&éhem.

Vysledné vypinaci charakteristiky jisti¢i typu B, C, D jsou uvedeny v nasledujicim
grafu. Je vidét, ze vsechny charakteristiky maji stejnou bimetalovou (tepelnou) cast, lisi

se pouze V elektromagnetické (zkratove) ¢asti.
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Graf 3.1: Vypinaci charakteristiky jisti¢t typu B, C, D [19]



ELEKTRICKA OCHRANA ZARiZENI V BYTOVYCH DOMECH

3.4. Proudovy chranié

Proudové chranice slouzi k ochrané obsluhy pted nebezpeénym dotykovym napétim pii
poruse elektrického zafizeni. Hlavni vyznam proudového chranice spoc¢iva v rychlém

odpojeni poskozeného obvodu i pii velké impedanci ochranné smycky.

Proudovy chréanic se skldda ze souctového proudového transformatoru, vybavovaciho
relé s permanentnim magnetem, spinaciho mechanismu a ze zkuSebniho zafizeni. Souc-
tovy transformator je tvofen feromagnetickym prstencem, kterym prochazi vSechny pra-
covni vodi¢e. Vybavovaci relé s permanentnim magnetem je piipojeno na sekundarni
vinuti sou¢tového proudového transformatoru a reaguje na napéti indukované do tohoto
vinuti. Spinaci mechanismus zafizuje rozpojeni obvodu pii zapisobeni vybavovaciho
relé. ZkuSebni zatizeni se sklada z testovaciho tlacitka a rezistoru, kterym se vyvola

poruchovy proud, pfi némz musi chrani¢ vypnout.

Princip proudového chrénice je nasledujici. V bezporuchovém stavu jsou pracovni
proudy soumérné a jejich magnetické toky se v souctovém transformatoru vzéjemné
vyrusi. Pt poruchovém stavu se ¢ast proudu uzavira ochrannym vodi¢em (zemi a po-
dobn¢), tim dojde k poruseni symetrie a magnetické toky se nevyrusi a do sekundarniho
vinuti souc¢tového proudového transformatoru se naindukuje napéti, ¢imz dojde k vy-

pnuti chranice (viz obr. 3.2).
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Obr. 3.2: Princip souc¢tového proudového transformatoru [15]

Pouziti proudovych chranict v zasuvkovych okruzich je popsano v kapitole 2.7.1 této

prace.
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3.5. Volba jisticiho prvku z hlediska pretizeni

V této ¢asti pouzijeme znalost vypoctu vypoctového proudu z podkapitoly 2.3.1.3 této
prace. Dale budeme potiebovat znat dovolené proudové zatizeni, jeho vypocet je popsan

v podkapitole 2.3.1.4 této prace.
Poté musi vybrany jistici prvek vyhovovat nasledujici podmince:

Iy < Inj < low (3.1)

kde I, je vypoctovy proud [A],
I,j  je jmenovity proud jistiCe [A],

laop  je dovolené proudové zatizeni [A].

Z této podminky plyne, Ze jmenovity proud jistice musi byt vétsi nez hodnota vypocto-

vého proudu ale zarovent mensi nez dovolené proudové zatizeni vedeni.

Aby jistici prvek spolehlivé jistil vodi€ v celé oblasti proudli, musime vlozit ampér-
sekundovou charakteristiku vodi¢e do charakteristiky jisticiho prvku. Charakteristika
vodi¢e musi byt tzv. nad charakteristikou jisticiho prvku, aby doslo ke spolehlivému
jisténi proti pretizeni (viz graf 3.2).
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Graf 3.2: Spravné zvolent jistictho prvku pro vodi¢ CYKY 4 x 1,5 mm? [20]

Na tomto obrazku byl jako jistici prvek zvolen jisti¢ s ozna¢enim LSN 10B o jmenovi-
tém proudu 10 A a vypinaci charakteristice B. Jak je vidét, tento jistic by spolehlivé

chranil vodi¢ CYKY 4 x 1,5 mm? proti pietiZeni.



4. NAVRH ELEKTROINSTALACE BYTO-
VEHO DOMU

4.1. Charakteristika bytového domu

Bytovy dim, ve kterém byla navrzena elektroinstalace, je pivodné navrhem Sary
Copové [7]. Jedna se o studii k bakalaiské praci na Fakulté architektury CVUT. Pro
ucely této prace jsem si s dovolenim autorky upravil nékteré prostory tohoto bytového

domu.

Tento bytovy dim je situovany v Karlovych Varech a obsahuje Ctyfi nadzemni a jedno
podzemni podlazi. V podzemnim podlazi se nachazi dvé technické mistnosti a nékolik
sklepl. V prvnim nadzemnim podlaZi byla plivodné kavarna a obchod, po upravé se zde
nachazi dva byty. Vétsi byt je 3-+kk a mensi byt je 1+kk. Na druhém nadzemnim podlazi
je jeden velky byt, ktery je 4+kk. Ve tfetim nadzemnim podlazi byla ptivodné posilovna
a kuchyn, po upravé se zde nachdzi kancelar a jeden byt 1+kk. Ve ¢tvrtém nadzemnim

podlazi byla ¢itarna, po tpravé je zde jedna kancelar.

4.2. Dimenzovani kabelu hlavniho domovniho vedeni

Pro ptivod elektrické energie k elektromérovému rozvadéci ER1 bude pouzit kabel ulo-
zeny ve zdivu (ulozeni typu C). Ke zvoleni vyhovujiciho prifezu kabelu je nutné znat
jeho maximalni dovolenou teplotu jadra, ta je dana izolaci a teplotu prostiedi. Dale je

nutné navrhnou prifez vodict v kabelu a odecist soucinitele ulozeni kabelu z tabulky.

Miij predbézny odhad prifezu jednoho vodi¢e médéného tiifazového kabelu je 16 mm?.
Vybrany kabel ma izolaci zPVC a jeho maximélni dovolend teplota jadra je
Yg0v = 70 °C. Teplota prostiedi bude uvazovana Upyostreqi = 25 °C. V nasledujici ta-
bulce ¢. 4.1 je uveden piikon jednotlivych bytt a pfikon spole¢nych prostor bytového
domu. Jelikoz jsou v bytovém domé 4 byty a 2 kancelare, budu uvazovat hodnotu sou-
dobosti uvedenou v tabulce ¢. 2.1 pro 6 byta ,, = 0,53. Kancelare budu uvazovat jako
byty se stupném elektrizace A a byty, jelikoz maji elektrické sporaky, budu uvazovat
jako byty se stupném elektrizace B. Pro spole¢né prostory budu uvazovat piikon 11,2

kW, z toho 5 kW piikonu pro pohon vytahu, ktery je uréeny pro 5 osob [8] a 0,1 kW
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vlastni spotfeba vytahu. Déle budu uvazovat 1 kW ptikonu pro spotfebu vymeéniku teplé
vody. Ptikon 1,5 kW odhaduji na svételné obvody a 3,6 kW piikonu pro zasuvkovy
obvod ve spole¢nych prostorech. Soudobost pro spole¢né prostory budu uvazovat 0,77.

Se znalosti vzorce (2.2) uréime vypoctové zatizeni celého bytového domu.

Stupen elektrizace | P [KW] | Pocet byt

A 7 2
B 11 4

Spole¢né prostory 11,2

Vypoctové zatizeni
Pp [kW]

Tab. 4.1: Piehled bytl a vypocet vypoctového zatizeni bytového domu

39,36

Vypoctové zatizeni celého bytového domu vyslo B, = 39,36 kW. Z této hodnoty mi-

zeme ur€it vypoétovy proud pomoci vzorce (2.3), ucinik uvazuji cose = 0,95.

P, - 1000 40,94 - 1000 (4.1)
= = =59,8A
V3:Us-cosp /3-400-0,95

Vypoctovy proud vySel I,, = 59,8 A. Jako dalsi, pro spravné zvoleni prifezu vodici ka-
belu, budeme potiebovat vynasobit maximalni jmenovity proud zvoleného vodice
dvéma koeficienty. Prvni koeficient jsem zvolil k; = 1,06 dle tabulky ¢. 4.2, jelikoz
vybrany kabel ma izolaci PVC a maximalni dovolenou teplotu jadra 94,, = 70 °C.
Teplota prostedi bude, jak jsem zmifioval, Upostieqi = 25 °C. Druhy koeficient jsem
zvolil k, = 1, jelikoz se jedna o samostatny kabel ulozeny ve zdi. Tento koeficient by

nebyl roven jedné, pokud bychom méli vodict HDV vice.

Nejvyssi dovolena Teplota prostiedi [°C]
provozni teplota jadra

[°C] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

60 1,29 | 1,22 | 1,15 | 1,08 1 091 082|071 | 058 | 041
65 125 | 12 | 1,13 | 1,07 1 0,93 | 0,85 | 0,76 | 0,65 | 0,53
70 1,22 1 1,17 | 1,12 | 1,06 1 0,94 087079 | 0,71 | 0,61
75 1,2 {115 | 1,11 | 1,05 1 0,94 088 | 082 | 0,74 | 0,67
80 1,18 | 1,14 | 11 | 1,05 1 0,9 089|084 | 0,77 | 0,71
85 1,17 | 1,13 | 1,09 | 1,04 1 09 | 09 |08 | 08 | 0,74
90 1,15 | 1,12 | 1,08 | 1,04 1 0,9 | 091|087 | 0,82 | 0,76
120 1,11 | 1,08 | 1,06 | 1,03 1 0,97 4 0,94 | 091 | 0,88 | 0,85

Tab. 4.2: Piepocitavaci koeficienty pro teplotu odliSnou od zakladni [21]
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JelikoZ zname oba koeficienty a také maximdlni jmenovity proud vodice o prifezu
16 mm?, ktery pro ulozeni typu C je roven 85 A [9]. Za pomoci nasledujiciho vztahu

ur¢ime maximalni proudovou zatizitelnost.

Lyoy = kq " ky - Iny [A] (4-2)

Kde I,, je maximalnijmenovity proud vodice [A],
k4 je pfepocitavaci koeficient pro teplotu jinou od zakladni [-],

k, je prepocitavaci koeficient respektujici soubéh kabeld [-].

Po dosazeni vSech hodnot a vypocitani dostaneme maximalni proudové zatiZeni
li00 = 90,1 A. Vypocitali jsme vSechny potiebné hodnoty pro spravné urceni prufezu
vodicl privodniho kabelu. Musime zkontrolovat, zda plati podminka (2.4). Jak je vidno,
tato podminka plati, coz znamena, ze vodi¢ z hlediska proudové pietizitelnosti vyho-

vuje. Jako kabel hlavniho domovniho vedeni proto navrhuji CYKY-J 4 x 16 mm?2.

Dulezité je také zkontrolovat vodi¢ z hlediska ubytku napéti. Podrobnosti o ubytku na-
péti na vedeni je v podkapitole 2.3.1.5. Pomoci vztahu (3.1) vypoc¢itame hodnotu ubytku
napéti. Délku ptivodniho kabelu uvazuji 20 m a mérnou elektrickou vodivost uvazuji

¥ =56,2S-m-mm 2,

_1-P,-1000 20-39,36-1000
~ y-S-Us ~ 562-16-400

(4.3)

AU =219V

Ubytek napéti vysel 2,19 V. To je 0,55 % jmenovité hodnoty napéti. Dovolena hodnota

tohoto ubytku je do 3 %, to znamena, ze kabel z hlediska povoleného ubytku vyhovuje.

4.3. Dimenzovani jisténi kabelu hlavnhiho domovniho vedeni

Hlavni jisti¢ se voli takovy, aby jeho jmenovitd proudova hodnota byla nejblizsi vyssi
hodnoté vypoctového proudu. Vypoctovy proud vysel I,, = 59,8 A, to znamena, Ze jako
hlavni jisti¢ budeme volit jisti¢ s jmenovitou proudovou hodnotou 63 A. Navrhovany

jisti¢ musi splnit podminku (3.1) uvedenou v kapitole 3.5.
Iy < Inj < gy (59,8 <63 <90,1)A (4.4)

Navrhovany jisti¢ uvedenou podminku spliuje, proto mizeme piejit na navrh pojistek

pro HDS.
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Pojistky v HDS maji byt zpravidla o dva stupné vyssi, nez je velikost nejvyssiho hlav-
niho jistice pted elektromérem. Tomuto odpovidaji pojistky o jmenovité proudové hod-

noté 100 A.

4.4. Dimenzovani kabell pro odbocky k elektromérim

Obdobné jako u dimenzovani kabelu pro hlavni domovni vedeni Vv kapitole ¢. 4.2 bu-
deme postupovat i zde. Mnou navrhovany prufez vodi¢u kabelu odbocek k elektromé-
rovému rozvadécéi ve viech patrech bytového domu je 6 mm?. Opét zvolim kabel s izo-
laci PVC. Jeho maximalni dovolena teplota jadra a teplota prostiedi proto budou stejné
jako v kapitole €. 4.2. VSechny tyto kabely budou ulozené ve zdivu, tedy ulozeni typu

C. Potiebné koeficienty k; a k, zlstavaji opét stejné.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vypoctené€ hodnoty vypoctového zatizeni B, a vypo-

¢tového proudu I, pro vSechny odbocky Kk elektromériim ve vSech patrech.

Podlazi 1.PP | 1.NP | 22NP | 3.NP | 4.NP
SO;?‘E_?"“ 077 | 077 1 0,77 1
Fff[lt\‘,’\lll] 11,2 22 11 18 7
Vypog[:\[/f \:/?I,tiieni 8.62 16,94 11 13,86 7

VY'POéIEO[VAY]PrO“d 1310 | 2571 | 16,71 | 21,06 | 1064

Tab. 4.3: Vypoctené vypoctové zatizeni a vypocétovy proud pro v8echna podlazi bytového domu

Dovoleny proud odeéteny z tabulky normy CSN 33 2000-5-52 ed. 2 — Elektrické insta-
lace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba elektrickych zatizeni - Elektrick4 vedeni
je pro kabel s priifezem vodi¢t 6 mm? roven 46 A. Tento proud nasledné prendsobime
jiz zminovanymi koeficienty k, a k, a ziskame dovolené proudové zatizeni I4,,,. Hod-

nota tohoto proudu vysla dle vzorce (4.2) I,,, = 48,76 A.

Jelikoz zname vypoctovy proud a dovolené proudové zatizeni kabelu, miiZeme zkontro-
lovat podminku (2.4) uvedenou v kapitole 2.3.1.4. Tato podminka plati pro navrhovany
praiez vodic¢a kabelu. Opét provedeme kontrolu ubytku napéti, délku vodic¢t uvazuji

15 m.
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Podlazi 1.PP | L.NP | 2NP | 3.NP | 4.NP
Vypolé)t:)E/f V%/?tiieni 8,62 16,94 11 13,86 7

sztﬁ[l\l;a]péti 0,96 1,88 1,22 1,54 0,78

sztgk[gzl]péﬁ 024 | 047 0,31 0,39 0,19

Tab. 4.4: Vypocet tbytku napéti

Dle tabulky vSechny ubytky vyhovuji pfedepsané norme.

4.5. Dimenzovani jisténi kabell pro odboc¢ky k elektromérim

V nasledujici tabulce jsou uvedeny jmenovité proudy jistici pouzitych pro jisténi odbo-

cek k elektromériim ve vSech podlaZich.

PodlaZzi 1. PP 1.NP 2.NP 3.NP 4. NP

Jmenovity
proud jistice 16 32 20 25 16
I [A]

.....

Jmenovité hodnoty proudi jisti¢li jsem volil na zdkladé hodnoty vypoctového proudu
uvedeného v tabulce ¢. 4.3. Pro piesnost volby jisticich prvka provedeme kontrolu pod-
minky z kapitoly ¢. 4.3. Dle této kapitoly zvolené jisti¢e splituji uvedenou podminku,
proto jsou vhodnymi jisticimi prvky pro tyto odbocky.

4.6. Realizace elektroinstalace bytového domu

Bytovy diim bude pfipojen z distribu¢ni sit¢ nizkého napéti. Na vnéjsi st€né bytového
domu bude umisténa hlavni domovni skiin, ve které budou, dle dimenzovani a vypocta
v ptedchozich kapitolach, umistény nozové pojistky se jmenovitym proudem 100 A.
Hlavni domovni vedeni bude provedeno kabelem CYKY-J 4 x 16 mm?, které bude jis-
téno jisticem se jmenovitym proudem 63 A. Hlavni domovni vedeni povede do prvniho
elektromérového rozvadéce ER1, ktery bude umistén v 1. NP bytového domu. Bude zde
provedeno rozdéleni hlavniho domovniho vedeni na 5 smycek. Tyto smycky povedou
k elektromérovym rozvadéctim na jednotlivych podlazich (1. PP, 1. NP, 2. NP, 3. NP a
4. NP) a viechny tyto smycky budou provedeny kabelem CYKY-J 4 x 6 mm?. Vsechny
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elektromérové rozvadéce budou umistény na chodbach a budou osazeny méticimi zafi-

zenimi pro jednotlivé byty ptisluSnych podlazi.

Z elektromérovych rozvadécta budou provedeny ptipojky pro bytové, popiipadé po-
druzné rozvadéce. K piipojeni bude pouzit kabel CYKY-J 4 x 4 mm?, K elektroméro-
vému rozvadéci v 1. PP budou pfipojeny rozvadéce pro vytah a vymeénik teplé vody,
také zde budou ptipojeny vSechny svételné a zdsuvkové obvody spolecnych prostor by-
tového domu. V bytovych rozvadéfich bude realizovan ptechod ze sit¢ TN-C na sit’
TN-S. Ze vsech bytovych, podruznych a jednoho domovniho rozvadéce budou vyve-
deny zasuvkové a svételné obvody. Zasuvkové obvody budou provedeny dle kapitoly
¢. 2.7.1 kabelem CYKY-J 3 x 2,5 mm? a jistény jisti¢em se jmenovitym proudem 16 A.
Svételné obvody budou provedeny dle kapitoly ¢. 2.7.3 kabelem CYKY s prifezem vo-
di¢t 1,5 mm? a jistény jisti¢em se jmenovitym proudem 10 A. Pocet a barevné oznadeni

vodici kabelu bude zavislé na pouzitych spinacich prvcich.

4.7. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pied trazem elektrickym proudem bude provedena dle normy CSN 33 2000-
4-41 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatieni pro

zajisténi bezpecnosti — Ochrana pied Grazem elektrickym proudem.

Zakladni ochrana bude provedena samoc¢innym odpojenim od zdroje a ochrannym po-
spojovanim. Pro dopliikovou ochranu pted nebezpecnym dotykovym napétim zasuvko-
vych a svételnych obvoda bude vyuzivano proudovych chrani¢t s vybavovacim residu-

alnim proudem 30 mA.

4.8. Vytapéni a ohrev teplé vody bytového domu

Navrhovany bytovy diim je situovany v Karlovych Varech, ve kterych se nachdzi Kar-
lovarska teplarenska a.s. Proto navrhuji pfipojeni k této soustavé centralizované¢ho za-
sobovani teplem (dale také SCZT). Aby bylo mozné ptipojeni bytového domu k SCZT,
je za pottebi ztidit vymeénik teplé vody. Z tohoto diivodu jsem v 1. PP navrhl rozvadéc

pfimo pro tento vymeénik, jeho piikon uvazuji 1 kW.



Cilem této prace bylo navrhnout silnoproudou ¢ast elektroinstalace bytového domu.

V prvni kapitole byla kratce popsana elektricka distribu¢ni sit’ nizkého napéti, ¢imz byl
splnén prvni bod zadani. Ve druhé kapitole byla popséna elektroinstalace bytovych
domt od piipojky k distribu¢ni siti az po bytové okruhy. Bylo zde také podrobné
popsano dimenzovani hlavniho domovniho vedeni véetné vypoctu vSech pottebnych
veli¢in. V zavéru této kapitoly jsou uvedeny zpisoby ulozeni vodi¢t v bytech. Timto
byl splnén druhy bod zadani. Ve tieti kapitole se prace zaméfila na elektrickou ochranu
zafizeni v bytovych domech. Byly zde probrany ochranné prvky jako jsou pojistky, jis-
tice a proudové chranice. Také zde byla probrana volba jisticiho prvku z hlediska pfeti-
Zeni, ktera je velmi dalezita pfi navrhovani elektroinstalace, ¢imz doslo ke splnéni tre-
titho bodu zadani. Posledni kapitola této prace se zamétuje na samotny navrh elektroin-

stalace bytového domu. Timto navrhem jsem splnil posledni bod zadéni.

Pro pfivod elektrické energie jsem navrhl kabel s oznadenim CYKY-J 4 x 16 mm?, ktery
bude jistén jisticem o jmenovité proudové hodnoté 63 A. Poté jsem se rozhodl rozdélit
HDV v elektromérovém rozvadéci ER1 na 5 smycek. Tyto smycky napaji dil¢i elektro-
mérove rozvadéce na piislusnych podlazich. Pro vSechny tyto odbocky k elektromérim
jsem navrhl kabely o vhodnych priifezech a nasledné nadimenzoval jisti¢e pro tyto od-
bocky. Navrhnuté kabely jsou viechny stejného prifezu, a to CYKY-J 4 x 6 mm?. Na-
vrhnuté jisti¢e pro tyto odbo¢ky nemaji stejnou jmenovitou proudovou hodnotu, jelikoz
jsou v kazdém podlazi bytového domu riizné velké byty, a tedy i riizny soudoby prikon.
Pro odbocku v 1. PP a ve 4. NP jsem navrhl 16A jisti¢, pro odboc¢ku v 1. NP jsem navrhl
32A jisti¢, pro odbocku v 2. NP jsem navrhl 20A jisti¢ a pro odbocku ve 3. NP jsem
navrhl 25A jistic.

Do bytového domu je naprojektovan vytah, rozhodl jsem se vybrat vytah pro 5 osob
s ptikonem 5 kW. Uvazuji také 0,1 kW piikonu jako vlastni spotiebu frekvenéniho mé-
ni¢e pro motor vytahu. Musel jsem pro tento vytah navrhnout i samostatny rozvadéc,

ktery jsem umistil do prvniho podzemniho podlazi.
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Dal8im feSenym problémem byl ohiev teplé¢ vody a vytapéni celého bytového domu.
Jelikoz je tento bytovy dim situovany v Karlovych Varech, zvolil jsem ptipojeni byto-
vého domu k soustavé centralizovaného zasobovani teplem, kterou provozuje Karlovar-
ské teplarenska, a.s. K tomu bylo zapotiebi zhotovit samostatny rozvadé¢ pro vyménik
teplé vody, ptikon vyméniku teplé vody uvazuji 1 kW. Tento rozvadé¢ jsem umistil do

jedné z technickych mistnosti bytového domu v prvnim podzemnim podlazi.

Jako posledni jsem naprojektoval elektroinstalaci pro vsechna podlazi bytového domu
véetné zasuvek, svételnych zdroji a vypinacu. Tyto vykresy jsou uvedeny v priloze této
prace a byly vypracovany v programu AutoCAD. VSechny prvky jsou rozmistény tak,

aby vyhovovaly pifedepsanym normam.



SEZNAM LITERATURY

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

KOREL, Jan. Sablona pro bakaldiskou praci. 2020.

Provozovani distribucnich soustav [online]. CIMBOLINEC, Ivan. [cit. 2024-04-
29]. Dostupné z: https://www.powerwiki.cz/attach/APES/1-Provoz_DS.pdf

CSN 33 2130. Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody. Ed.
3. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2014.

BERKA, Stépan. Elektrotechnickd schémata a zapojent v praxi. Brno: Computer
Press, 2015. ISBN 978-802-5145-982.

DVORACEK, Karel. Elektrické instalace v koupelndch a prostorech s vanou nebo
sprchou, v saundch, bazénech a fontandach. Praha: IN-EL, 2011. Elektro (IN-EL).
ISBN 978-80-86230-52-8.

COPOVA, Sara. Bytovy dim Geminy. 2024. Dostupné také z:
https://www.fa.cvut.cz/cs/galerie/atelierove-prace/61354-karlovyvarydeg-by-
tovy-dum-geminy

CSN 33 2000-5-52. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zarizeni - Elektrickd vedeni. Ed. 2. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2012.

STROBLOVA, Milada. Elektrické sité méstské a priimyslové. Plzen: Zapadodeska
univerzita, 1994. ISBN 80-708-2154-X.

CSN EN 60529. Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd). Utad pro technickou nor-

malizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 1993.

[10] CSN 33 2000-4-41. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannd

opatreni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred urazem elektrickym proudem.
Ed. 3. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,

2018.

[11] CSN 33 3320. Elektrotechnické predpisy - Elektrické pripojky. Ed. 2. Praha: Ufad

pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2014.

[12] TOMAN, Petr. Provoz distribucnich soustav. Praha: Ceské vysoké uéeni tech-

nické v Praze, 2011. ISBN 978-80-01-04935-8.

41



42

SEZNAM LITERATURY

[13] MUDRUNKOVA, Anna. Elektroenergetika 1. VOS a SPS elektrotechnicka Fran-
tiska Kftizika, 2016. ISBN 978-80-88058-81-6.

[14] Elektrika.cz [online]. ¢1998-2024 [cit. 2024-04-19]. Dostupné z: https://elek-
trika.cz/

[15] Elektricka instalace v koupelnach a sprchach. ¥SB — TU Ostrava [online]. 2004
[cit. 2024-04-29]. Dostupné z: https://feil.vsb.cz/kat420/vyuka/Bakalarske/pred-
nasky/pred_ZEP/KOUPELNY .pdf

[16] Automatické odpojeni od zdroje, ochranné pfistroje. Elektronickd ucebnice -
ELUC [online]. 2024 [cit. 2024-05-01]. Dostupné z: https://eluc.ikap.cz/ve-
rejne/lekce/374

[17] Jistice. Katalog vlastnich spotreb elektroinstalacnich prvki [online]. 2009 [cit.
2024-05-01]. Dostupné Z: http://vlastnispotreby.ecservice.cz/in-
dex.php?page=list&kid=0&rid=a81d40213500741017df8514661e704d

[18] Prirucka elektrikare. 2012. Dostupné také z: https://8df3a6d0el.clvaw-
cdnwnd.com/5¢67a02d8fc8ald6b5272240c6e3fal11/200000039-
1583b1583d/OEZ%20-%20P%C5%99%C3%ADru%C4%8Dka%20elek-
trik%C3%A1%C5%99e%202.0.pdf?ph=8df3a6d0el

[19] KRIZ, Michal. Dimenzovani a jisténi elektrickych zarizeni - tabulky a priklady. 3.
Praha: IN-EL, 2011. Elektro (IN-EL). ISBN 978-80-86230-54-2.



SEZNAM PRILOH

Ptiloha ¢. 1 — Navrh elektroinstalace bytového domu — 1. PP
Ptiloha ¢. 2 — Navrh elektroinstalace bytového domu — 1. NP
Ptiloha ¢. 3 — Navrh elektroinstalace bytového domu — 2. NP
Ptiloha €. 4 — Navrh elektroinstalace bytového domu — 3. NP

Ptiloha ¢. 5 — Navrh elektroinstalace bytového domu — 4. NP
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