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Abstrakt

Bakalarské prace se zabyva problematikou
znovupouzitelnych komponent v kontextu
tvorby rozhrani pro webové stranky a apli-
kace. Cilem prace je implementovat kom-
ponenty z kolekce navrhovych vzora pub-
likované informativnim zdrojem Aria Au-
thoring Practises ve frameworku Solid.js.
Soucasti prace je i analyza existujicich re-
Seni napri¢ vyvojarskym ekosystémem a
testovani implementovanych komponent.
Vysledkem prace jsou komponenty a do-
kumentace pro jejich pouziti, tyto kompo-
nenty jsou distribuovany v rdmci ekosys-
tému pro dalsi vyvojare, kteri je mohou

vyuzit pro své projekty.

Klicova slova: Web komponenty,
pristupnost, WAI-ARIA, WCAG, APG,

Solid.js

Vedouci prace: Bc. Petr Hurtak
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Abstract

The bachelor thesis deals with the issue
of reusable components in the context of
UI creation for websites and web appli-
cations. The thesis aims to implement
components from a collection of design
patterns published by the informative re-
source Aria Authoring Practices in the
Solid.js framework. The work includes
analysis of existing solutions across the
JavaScript ecosystem and testing the im-
plemented components. The work yields
components and documentation describ-
ing their use. These components are dis-
tributed within the ecosystem for other

developers to use in their projects.

Keywords: Web components,

accessibility, WAI-ARIA, WCAG, APG,
Solid.js

UI toolkit of

accessible web components
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Kapitola 1
Uvod

Pristupnost na webu je v dnesni dobé dulezita. Tato prace se zabyva imple-
mentaci JavaScriptové knihovny znovupouzitelnych a ptistupnych komponent,
které jsou implementované podle modernich specifikaci publikovanych konsor-
ciem W3C.

V teoretické ¢asti se rozebira problematika pristupnosti na webu, kde se
popisuje 1cel existence Web Accessibility Initiative (WAI). Soucasti
této kapitoly je analyza technickych specifikaci a doporuceni pro tvorbu
pristupného webového obsahu pod ndzvy Web Accessibility Initiative
— Accessible Rich Internet Applications (WAI-ARIA), obecnych do-
poruceni pro obsah na webu Web Content Accessibility Guidelines
(WCAG) a doporuceni pro tvorbu pristupnych komponent ARIA Autho-
ring Practices Guide (APG).

Prakticka c¢ast se vénuje navrhu, implementaci a testovani knihovny kom-
ponent, kterd je pristupna. Komponenty jsou tedy implementované podle

standardti a doporuceni zminénych vyse.

. 1.1 Motivace

V soucasné dobé jsou znovupouzitelné komponenty nejcastéjsim zptisobem
jakym se vytvari webové aplikace, protoze nejpouzivanéjsi knihovny vyuzivaji
komponentové paradigma [1}, 2, |3} 4].

Vznik komponent tak vedl k vytvoreni knihoven komponent obsahujici
zékladni prvky, které denné potkavame na internetu, aby je vyvojar nemusel
znovu implementovat pro kazdou aplikaci zv1ast.

Vyvoj znovupouzitelnych komponent je vsak naroc¢ny, protoze kromé im-
plementacnich detaili je nutné se zabyvat i pristupové problematice.

Toto vedlo k nekonzistenci ekosystému, kde hojné vyuzivané knihovny maji
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k dispozici knihovny se zdkladnimi i robustnimi, pfistupnymi komponenty
na webu. Oproti tomu mensi knihovny, které se teprve zac¢inaji dostavat do
podvédomi vyvojarum, maji k dispozici zdsadné mensi ekosystém komponent,

ktery neni zdaleka tak robustni.

[ 1.2 Cil prace

Hlavnim vysledkem této prace by meéla byt knihovna, kterd rozsiii ekosystém
frameworku Solid.js o znovupouzitelné a pristupné komponenty implemento-
vané dle ndvrhovych vzoru APG.
Vyvojari budou schopni vyuzit tyto komponenty ve vlastnich projektech a
usetii jim tak cas straveny na vyvoji pristupnych webovych aplikaci.
Soucasti vystupu je i webova stranka dokumentujici pouziti komponent, vy-
generovand dokumentace pomoci typedocu, automatizované testy a prikladova

aplikace vyuzivajici dané komponenty.
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Kapitola 2

Pristupnost na webu
Tato kapitola se vénuje predstaveni problematice pfistupnosti na webu.

[ 2.1 Ptistupny web

Pristupnost na webu je definovana jako schopnost webového obsahu byt
interpretovan a pouzivan nejsirsim moznym spektrem uzivatelid bez ohledu

na jejich schopnosti, nebo fyzicky stav .

B 211 Kategorizace postizeni

Moderni internet je plny riznorodého multimedidlniho obsahu a kazdy méa
sva specifika, které ho mtzou délat neptistupnym, nebo i pristupnym pro

urcitou skupinu uzivateli. Mezi nejéastéjsi a prozkoumané kategorie patii ﬂEﬂ:

® Vizualni — Barvoslepost, zhorSené vidéni ¢i uplna slepota. Je dulezité
udrzovat pravidla spravného kontrastu barev a spravné velikosti pisma,

nebo minimalné umoznit uzivateli tyto hodnoty zménit.

® Sluchové — Céstecné zhorSené slySeni, nebo tplné hluchota v jednom ¢i
obou usich. Média, kterd vyuzivaji zvuk pro prenos informaci je potreba
doplnit o moznosti zmény hlasitosti, nebo doplnéni o textovy pfepis ¢i
titulky:.

B Motorické — Chybéjici koncetina, ties, zhorsena koordinace a paralyza.
Pro uzivatele s motorickymi postizenimi je dulezité mit pristupné ovla-
déni pomoci klavesnice. Uzivatelé vyuzivaji alternativnich zatizeni pro
manipulaci s obsahem webu jako jsou ergonomické prislusenstvi, dstni
mys, trackbally a dalsi. Pristupnost pres klavesnici velice ¢asto pomaha

zminénym zarizenim fungovat dle potfeby uzivatele.
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8 Kognitivni — Kognitivni potize mohou zasdhnout nékterou ¢ast ner-
vové soustavy Clovéka. At uz je to vnimani informaci, pamét, uceni ¢i
porozuméni. V kontextu webu je dulezité informace prezentovat nej-
jednodussim, jasnym zpusobem a nechat uzivatelim dostatek casu na

pochopeni a reakci.

Mezi dalsi kategorie postizeni patii napriklad poruchy reci, ale v kon-
textu této prace se jimi nebudu zabyvat, nebot nejsou relevantni pro tvorbu

znovupouzitelnych komponent.

B 22 wicawal

World Wide Web Consortium (W3C)' je mezindrodn{ konsorcium, které
vyviji standardy pro web. WAI je jednim z projekti W3C, ktery se zaméruje
na pristupnost webu.

WALI definuje specifikace a doporuceni pro mnohé aspekty pristupnosti
na webu, od user agentd, evaluacnich nastroju az po nastroje pro tvorbu

digitdlniho obsahu.

B 23 wALARIA

WAI-ARIA?|je technické specifikace, kterd rozsifuje webové technologie Hy-
perText Markup Language (HTML) a JavaScript o ontologii atributu
predstavujici role, vlastnosti a stavy elementu [7].

Zminéné atributy umoznuji asistivnim technologiim (naptiklad odecitace
které se nachazi na daném webu a tim jim pomoci s pochopenim a manipulaci

obsahu stranky.

B 231 ARIA role

Role slouzi k pridani sémantického vyznamu HTML elementim tak, aby
nevidomi ¢i uzivatelé s jinou formou postizeni dokazali pochopit tcel daného
elementu.

Nékteré HTML elementy mohou mit svij sémanticky vyznam i bez pouziti
roli [8]. Napriklad button element se pouziva pro interaktivni tla¢itka a je

vhodnéjsi jej pouzit namisto nesémantického divu s roli button.

Thttps://w3.org
“https://w3.org/TR/wai-aria


https://w3.org
https://w3.org/TR/wai-aria

2.3. WAI-ARIA

<ul role="menu">
<1li role="menuitem">Open file</1i>
<1li role="menuitem">Save file</1li>

</ul>

Ukazka kédu 2.1: ARIA role

V ukézce 2.1 na tadku |1} miizeme vidét pouziti role menu na elementu pro
neusporadany seznam. Na fadku |2 a |3 mame dva prvky s roli menuitem, které
reprezentuji polozky v menu. Kazda role kromé sémantického vyznamu s
sebou nese i vlastnosti, které musi byt dodrzeny podle specifikace. Napriklad
vyse zminéné menu musi obsahovat minimalné jeden prvek s roli menuitem
(alternativné menuitemcheckbox nebo menuitemradio) (9} |10].

Pro tvorbu modernich webovych komponent je vhodné preferovat séman-
tické elementy, které maji sviij vyznam i bez pouziti explicitnich roli. Explicitné
definované role jsou potieba pokud informace o elementu nejsou dostatecné
pro pochopeni jeho ucelu.

V kontextu prace budu pouzivat predevsim role z kategorie widget podle
WAI-ARIA specifikace, protoze jsou vhodné pro komponentovy vyvoj. Existuji

vSak i dalsi kategorie roli ur¢ené pro strukturu webu nebo orienta¢ni body [11].

B 232 ARIA stavy

Stavy slouzi pro upozornéni uzivatele na zmény ve stavu stranky nebo kom-
ponenty. Spole¢né s rolemi tvori zakladni dvojici pro pristupnost na webu. Je
dtlezité poznamenat, ze nékteré stavy nejdou pouzit pro vsechny role, ale

jsou vazané ke specifickym tuceliim a rolim.

<button aria-pressed="false"> </-- true/false/mized -->
Send order

</button>

Ukazka kddu 2.2: ARIA stavové atributy

V ukézce 2.2 na radku [I] miazeme vidét pouziti atributu aria-pressed. Tento

7
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atribut slouzi jenom pro elementy s roli button. Radek |1/ ndm zaroven ukazuje,
ze hodnota atributu je false, ale mize nabyvat i hodnot ¢rue nebo mized.
Button s takovym atributem predstavuje tzv. toggle button [12]. Tedy tlacitko,
které si drzi svuj vlastni stav zakliknuti. Muzeme vyuzit JavaScript pro

dynamické zmény atributu na reakci uzivatelova vstupu.

B 233 ARIA viastnosti

Vlastnosti jsou podobné staviim. Jedna se o HTML atributy jejichz primarnim
ucelem je dodéni vice informaci o daném elementu. Rozdil oproti stavim
vychézi z Cetnosti zmén, kde u stavu se predpoklada Castd zména v zivotnim
cyklu stranky, kterda vede na upozornéni uzivatele. Oproti tomu vlastnosti se

meéni jenom ziidka |7, sekce 6.1].

<label for="username'">Username</label>
<input id="username" aria-describedby="username-error" />

<p id="username-error'">Username is required</p>

Ukazka kodu 2.3: ARIA vlastnosti

V ukazce [2.3 na fadku 2| mizeme vidét pouziti vliastnosti aria-describedby.
Tento atribut slouzi k pridani dodate¢nému popisu daného input elementu.

Hodnota atributu je id elementu, ktery obsahuje textovy popis daného inputu.

B 24 weac

WCAG? je mezinarodni, metodicky soubor pravidel (tispéchovych kritérif)
pro tvorbu pristupnych webt. Na rozdil od technické specifikace WAI-ARIA
se WCAG zaméruje na pravidla, jak by se stranky mély chovat, aby byly
pro uzivatele co nejprivétivéjsi na pouzivani. Nejedna se tak o technickou
specifikaci, kterda by tvorila nové mechanismy a technologie pro pristupnost.
Vsechny doporuceni jsou dosazitelné pomoci existujicich WAI-ARIA atributi

a JavaScriptu.

3https://w3.org/TR/WCAG21
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2.4. WCAG

M 241 Verze WCAG

Historicky je WCAG zde uz dlouho, prvni verze vysla jiz v roce 1999. Postupem
casu se metodika upravovala, aby vyhovéla modernim technologiim a potfebam
vysla 5. fijna 2023. Je dilezité poznamenat, ze WCAG je zpétné kompatibilni,
tedy pokud web spliiuje vSechna kritéria verze 2.2, tak automaticky spliuje

vSechna kritéria z predchozich verzi |13].

M 242 Urovng pristupnosti

Kazdé tuspéchové kritérium ma prifazenou droven, ktera rozlisuje jeho dule-
Zitost pro uzivatele s postizenim. Pokud web splnuje vSechna kritéria dané
urovné, tak se oznacuje jako pristupny pro specifikovany okruh lidi. WCAG

definuje t¥i Grovné pristupnosti |13, Sekce 5.2.1]:

1. Uroven A — Jedni se o minimalni troven zajistuji zakladni ovladatel-

nost a funkcionalitu webu pro uzivatele s postizenim.
2. Uroven AA — Obsahuje vSechna kritéria irovné A

3. Urovennh AAA — Obsahuje vSechna kritéria trovné A a AA

Weby trovné A obsahuji nezbytnou funkcionalitu a pristupnost pro zékladni
pouzivani. VSechny webové stranky i aplikace by mély splnovat alespon tuto
uroven, ale v praxi WCAG doporucuje alespon droven AA. Rozdil mezi drov-
némi jsou dohledatelné na referen¢ni strance provozované WAI [14]. Obecné
se da rici, ze kazdé troven prinasi vice funkci pro uzivatele a jednoduchost
pouzivani. Nejzdkladnéjsi funkce jako je ovladani klavesnici, pristupnost for-
muldfovych prvki, ukazatele chyb a dalsi jsou v drovni A, protoze to jsou
nejcastéjsi problémy se kterymi se mize uzivatel setkat. Kazda troven prinasi
kritéria, ktera jsou tézsi na splnéni, ale také se méné Casto vyskytuji, protoze
existuji alternativni varianty implementace stejné funkcionality.

Urovent AAA je nejvyssi mozna tiroven pifstupnosti, ale v praxi slozitd na

splnéni, proto WCAG doporucuje se k této irovni alespon priblizit.
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2. Pristupnost na webu

B 25 apc

APG je soubor nejéastéjsich navrhovych vzort a widgeti®| vyskytujicich se
na webu. Kazdy widget ma svoji vlastni stranku s popisem, tcelem, klaveso-
vou navigaci a pouzivanymi atributy, rolemi a stavy z WAI-ARIA. Kromé

specifikace widgetu obsahuje i dalsi praktickd doporuceni mezi kterd patii [15]:

® Pouzivani orientac¢nich bodu na strance
® Pouzivani piistupnych nazvu a popiski pro elementy

® Pouzivani strukturovanych roli

APG je praktickym zdrojem pro tvorbu pristupnych komponent, protoze
jsou zde popsany dulezité informace jako pouzité role, vlastnosti, stavy z
WAI-ARIA. Jsou zde i doporuceni pro klavesovou navigaci a obecné informace

o tom, jak by komponenta méla byt pouzita.

[ 2.6 Zakladni principy pristupnosti

Tato sekce popisuje zakladni principy pristupnosti, které jsou relevantni v
kontextu této préce, tedy vytvareni znovupouzitelnych komponent. Existuji
avsak i dalsi principy, které se obecné zaméruji na webovy obsah, porozuméni

textu anebo pristupnost audiovizualniho obsahu [16].

B 26.1 Ouvladani pomoci klavesnice

Mys je zakladni vybavou kazdého uzivatele na internetu, ale kromé mysi
opomijenych periférii v kontextu pristupnosti.

Klicovym prvkem pristupnosti pomoci klavesnice je focus, tedy kde se
uzivatel zrovna nachazi na dané strance. Spolec¢né s odecitaci obrazovky tvori
zékladni vybavu pro nevidomé uzivatele, ktefi si za jejich pomoci dokazi
precist a pouzivat obsah na webu.

Pristupny web by mél splnovat zakladni pravidla pro optimalni ovlddani

klavesnici |17]:

4https://w3.org/WAI/ARIA/apg
5V kontextu této prace je widget to samé jako komponenta
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2.6. Zakladni principy pristupnosti

® Vsechny funkcionality a interakce dostupné pomoci pocitacové mysi jsou

dostupné i skrze klavesnici.

® Vsechny funkcionality a interakce nevyzaduji stisk klaves v definovaném

poradi pokud to nevyzaduje povaha vstupu.

8 Nedochazi k uvaznuti focusu v jakékoliv sekci stranky.

B 262 Ovladani pomoci dotyku

Dalsim typickym zptsobem ovladani je dotykovy displej na modernich zafizeni
typu mobil, tablet, chytré hodinky, kiosky ¢i jiné vestavéné systémy. Ovlddani
za pomoci dotyku je rozmanité, uzivatel mize pouzivat jednoduché dotyky,

Dle prednésky Iva Malého z kurzu principy mobilnich aplikaci rozdélujeme
gesta dle po¢tu pouzitych prsti, charakteristiky pohybu a pouzitych techno-
logii [18]. WCAG definuje gesta vice abstraktné na tzv. path-based (kromé
koncové pozice prstu zdlezi i na pfechodnych pozicich) a multipoint (gesto
vyzadujici vice prstu) [19].

Mezi zakladni pravidla pro optimalizaci interakce za pomoci dotyku patri:

B Gesta nevyzaduji presnost, nebo je k dispozici alternativni zptsob ovla-
déni [19).

® Interaktivni prvky jsou dostateéné velké pro dotyk prstem [20].

B 263 Ostatni zpusoby interakce

Kromé mysi a klavesnice existuji dalsi zpusoby interakce mezi které patii
napiiklad hlasové ovladani, ovladani pomoci pohybu, ovladani pomoci odi a
dalsi. Vycet dilezitych pravidel pro optimalizaci interakce za pomoci téchto

zpusobu [16]:

8 Popisky interaktivnich prvkia jsou radné propojeny v kédu pro korektni

¢teni pomoci odecitaci obrazovky a hlasovému zadavani.

® Uzivatelé maji moznost pozastavit, prodlouzit, nebo upravit ¢asové limity

pro interakci.
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2. Pristupnost na webu

N 2.6.4 Dostatek ¢asu na interakci

Dalsim klicovym aspektem pristupnych komponent je dat uzivatelim dostatek
casu na interakci s danou komponentou. Prilis rychlé uzavirani, mizeni,
schovani interaktivnich prvku komponent miize vést k frustraci ¢i znemoznéni

pouziti dilezité funkcionality pro uzivatele .

[ 2.7 Odecitace obrazovky

Odecitac obrazovky je software, ktery prevadi textovy a graficky obsah na
zvukovy vystup. Nejcastéji je pouzivany nevidomymi uzivateli, kteri tak
mohou interpretovat obsah na obrazovce zafizeni.

Mezi nejpouzivanéjsi odecitace obrazovky patii [21]:

1. JAW@ na Windows (40.5%)
2. NVDA[| na Windows (37.7%)
3. VoiceOve na MacOS (9.7%)

4. Other (12.1%)

75% o e B B R B B B Pt i L o P B R o S S R R R 1 R R i . . o S e £ S SR S S B P R 8 R AR R R i S RO AR

50%

/VmceOver

0%

Oct 2009 Dec 2010 May 2012 Jan 2014 Oct 2017 Aug 2019 Jun 2021 Jan 2024

Obrézek 2.1: Trend pouzivéni populérnich odecitadi obrazovky

https://freedomscientific.com/products/software/j aws|
https://nvaccess.org
https://en.wikipedia. org/wiki/Voicerer|

[
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2.8. Zavér kapitoly

V ramci prace budu testovat komponenty s VoiceOver, protoze s timto
odecitacem obrazovky mam nejvice zkuSenosti a z rozsahu prace a casové
dotace je testovani vSech popularnich odecitac¢t nemozné.

Diilezita poznamka k testovani komponent pomoci odecitact obrazovky
je, ze tyto testy zatim nejdou plné automatizovat. Je dilezitd interpretace
vystupu odecitace obrazovky clovékem, protoze podobné jako ve vytvareni

uzivatelskych rozhrani je dtlezité jak uzivatel chdpe vystup aplikace.

[ 2.8 Zavér kapitoly

Tato kapitola popsala principy pristupnosti na webu a jeji zdkladni mecha-

nismy. Vycet dilezitych poznatkt pro dalsi ¢asti prace je nasledujici:

® Vlastnosti, stavy a role z WAI-ARIA jsou dilezitou soucésti pristupnych

rozhrani.

® Navrhové vzory z APG jsou praktickym zdrojem pro tvorbu piistupnych

komponent.
® Je dulezité neopomijet alternativni zptsoby ovladani.

# Testovani ¢tecek obrazovky bude provedeno pomoci VoiceOver na MacOS.
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Kapitola 3

Technologie
Tato kapitola predstavuje technologie a pristupy pouzité v rdamci této préce.

B 31 solidjs

Solid. jsE| je JavaScriptova knihovna pro tvorbu uzivatelskych rozhrani ob-
dobné jako React, Vue, nebo Svelte. Podobné jako React pouziva JSX pro

vytvareni komponent a HTML element.

B 3.1.1 Rozdily

Rozdil mezi Solid.js a ostatnimi knihovnami spoc¢iva v technologii synchroni-
zovani zmén v Document Object Model (DOM).

Popularni knihovny jako React, nebo Vue pouzivaji tzv. Virtual DOM
(VDOM), coz je virtudlni reprezentace DOM stromu v paméti, kterd se
porovnava s readlnym DOM stromem a rozdily mezi nimi se aplikuji pomoci
diffing algoritmu.

Solid.js a nové i Svelte pouzivaji granularni, reaktivni modely pro sledovani
zmén v DOM. Prakticky Solid.js vyuziva principu dependency tracking, kde
pristupy k reaktivnim proménnym jsou sledovany skrze subscribers, kteti jsou
upozornéni na pripadné zmény respektive zapisy do téchto proménnych .

Tento princip pripomind designovy vzor observer.

B 312 Rychlost

Tabulka porovnava Solid.js s vybranymi frameworky. VSechny metriky

jsou vypocitané na prikladové aplikaci TodoMV(ﬂ implementované v daném

"https://solidjs.com

https://todomvc.com

15


https://solidjs.com
https://todomvc.com

3. Technologie

frameworku, aby test byl spravedlivy. Kazdé skére je ¢islo normalizované do
intervalu [1,00), které ndam ¥iké velikost zhorseni oproti nejlepsi implemen-
taci 23] 24].

Prvni metrika “Operations” je vazeny geometricky prumeér skore vsech
operaci nad prikladovou aplikaci (napft. vytvoreni radku, smazani Fadku,
vybrani fadku a dalsi. . . ).

Druhé metrika “Transferred size” je vazeny geometricky prameér skére
prenesenych dat po siti pti pouziti daného frameworku.

Posledni metrika “Memory allocation” je vazeny geometricky prumeér skore

vyuziti paméti.

Metrika Solid 1.8.0 Svelte 5 Vue 3.3.6 React 18.2.0
Operations 1.08 1.08 1.24 1.53
Transferred size 2.29 3.04 7.16 15.32
Memory allocation 1.45 1.52 2.13 2.81

Tabulka 3.1: Porovnani rychlosti Solid.js s popularnimi frameworky.
Zdroj: Data prevzata od Stefana Krause |23} 24].

Z vysledku benchmarku mizeme vidét, ze Solid.js obdobné jako Svelte je
velice blizko 1, tedy je jenom o 8% pomalejsi nez nejrychlejsi implementace.
Svelte od verze 5 ma obdobny styl reaktivniho modelu jako Solid.js, coz

vysvétluje podobné vysledky [25].

B 3.1.3 Zakladni primitiva

Solid.js obsahuje nékolik zdkladnich primitiv (funkei), které umoznuji vytvorit

reaktivni chovani v komponentach.

® createSignal®|— Vraci tuple obsahujici reaktivni proménnou a jeji setter

funkei.

® createEffect| — Zavol4 callback funkci pii kazdé zméné reaktivni

proménné v daném scope.
® createMemo’ — Vytvoii memoizovanou odvozenou hodnotu.

Casto je potfebné sledovat lifecycle udélosti komponenty, pro tyto tcely

slouzi funkce onMount a onCleanup.

3https://docs.solidjs.com/reference/basic-reactivity/create-signal
4https://docs.solidjs.com/reference/basic-reactivity/create-effect
Shttps://docs.solidjs.com/reference/basic-reactivity/create-memo
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3.2. TypeScript

[ 3.2 TypeScript

JavaScript je dynamicky typovany jazyk, coz se v praxi ukédzalo jako tézko-
padné pri skdlovani velkych projekti. Postupem ¢asu vznikly rtizné néstroje a
nadstavby nad samotnym jazykem, které pridavaji statické typovani. Nastroje
jako TypeScript®, Flow', nebo ReasonML’ se ukizaly jako vhodnym Fesenim
pro skalovatelnost, znovupouzitelnost a prehlednost kodu. Pomyslnym vité-
zem se v poslednich letech ukézal TypeScript, ktery mé vysokou popularitu i
podporu v ramci ekosystému, proto neni ndhodou, ze ho ve své praci plné
pouzivam.

TypeScript dodéva znovupouzitelnym komponentam vétsi prehlednost pti
zpétném cteni kédu, ale i konzumenti komponent maji k dispozici robustni
typovou kontrolu véetné fungujictho automatického doplnovani kédu, coz je

dulezitd vlastnost pro splnéni nefunkéniho pozadavku NFR 1.3

[ 3.3 Format komponent

#8 Knihovna komponent je takova knihovna komponent, kterd uz ma
predepsané styly. VétSinou je moznost prepsat vétsinu styli pomoci “the-
mes”, ale HTML kéd komponent je témér vzidy neménitelny. Hodné se
Stava, ze vyvojafi potfebuji odlisnou HTML strukturu nez je ddna. Cas-
tym piipadem je praveé feseni pristupnosti, kdy je potreba pridat elementy

navic do komponenty pro napft. spravné fungovani ¢tecek obrazovky.

# Knihovna headless komponent se lisi od klasické knihovny komponent
tim, Ze neobsahuje predepsané styly. Zde mizeme rozliSit nékolik trovni

headless komponent.

Exportujici jednotlivé prvky komponenty, konzument tak ma vétsi
kontrolu nad vyslednym kédem komponenty. Ovsem HTML struk-

tura v jednotlivych prvcich komponent neni stile plné flexibilni.

Exportujici pouze logiku v podobé “primitiv”. V Reactu se jedna
o “custom hooks”, ve Vue “composition utilities”, ve Svelte to jsou
prosté funkce, které pracuji s reaktivnimi proménnymi a obdobné i

ve Solid.js.

Shttps://typescriptlang.org
"https://flow.org
Shttps://reasonml.github.io
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3. Technologie

Hybridni knihovna, ktera obsahuje i styly, ale je zde mechanismus
jak tyto styly odebrat ¢i prepsat. Prikladem muze byt popularni

knihovna Mantine®l

# Copy and paste neni klasickd knihovna. Tato varianta vznikla jako re-
akce na headless komponenty a primitiva. Jedna se o format komponent,
kde konzumenti si zkopiruji predpis komponenty. Vyuziva tak existuji-
cich headless komponent, nebo User Interface (UI) primitiv. Tato
varianta je velmi flexibilni, protoze umoznuje distributoriim pridavat
vzorové styly, které konzument miize smazat, nebo vymeénit za vlastni
reSeni. Zaroven mé konzument plnou kontrolu nad kédem komponenty.
Nevyhodou je horsi znovupouzitelnost a zaroven nutnost manudlni ak-
tualizace komponenty pokud se zméni jeji logika. Distribuce takovych
komponent je vétsinou v podobé Command Line Interface (CLI),

nebo zkopirovanim z dokumentace.

import { Tab } from "headless-component-library"

export const Toolbar = () => {
return (
<Tab.Group>
<Tab.List className="flex flex-col gap-4">
<Tab>
{({{ selected }) => <button>Tab 1</button>}
</Tab>
</Tab.List>
<Tab.Panels>
<Tab.Panel>Content 1</Tab.Panel>
</Tab.Panels>
</Tab.Group>

Ukazka kdédu 3.1: Ukazka pouziti headless knihovny

%https://mantine.dev
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3.3. Format komponent

V porovnani vSech tii pfistupi na obrizku muiZzeme vidét, ze vyssi
flexibilita prinasi i vyssi uroven abstrakce. To znamenad, ze ¢im flexibilnéjsi je
Application Programming Interface (API) komponenty, tim vice ¢asu

je potreba pro pochopeni, pouziti a idrzbu komponent.

Knihovny komponent jsou nejvyhodnéjsi, pokud neni potreba vlastniho
bmnﬂ designu a zaroven jsme spokojeni s tirovni pristupnosti, kterou nam

komponenta dodava.

Headless komponenty jsou lepsi v situacich, kde potiebujeme zasdhnout
vyznamné do designu (kaskddovych styli) komponenty pro vlastni potteby.

Nicméné se tim navysuje i ¢as straveny na vyvoji.

UI primitiva jsou nejvyhodnéjsi pti budovani vlastniho designového systému,

kde potifebujeme plnou kontrolu nad kédem komponenty.

Copy and paste pristup je nejvyhodnéjsi, pokud chceme to nejlepsi ze vsech
pristupti. Flexibilitu headless komponent pripadné Ul primitiv a zaroven

rychlost vyvoji jako pti pouziti knihovny komponent.

ABSTRAKCE
A Nizsi
Vy§si L.
Copy & Paste / CLI UI primitiva
. shaden/ui * react-aria
* Primevue
Knihovna headless komponent
- @headlessui/react
» Radix UI
» Kobalte
Knihovna komponent
« Bootstrap
* Material UI
Nizsi VVyééi
FLEXIBILITA

Obrazek 3.1: Diagram abstrakce a flexibility rtznych pristupu k distribuci

komponent (diagram autora)

1Brand designem se rozumi vlastni barvy, fonty, styl ikon a celkové unikétni vizudlni

identita.
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3. Technologie

. 3.4 Astro

Astra'l| je Static Site Generator (SSG), ktery pouziva vlastni syntaxi
pro vytvareni komponent. Velkou vyhodou je, ze Astro umoznuje vnotit
komponenty z jinych frameworku (React, Vue, Solid.js, Svelte a dalsi) do
Astro komponent bez pouziti iframe [26]. Tento mechanismus lze pouzit pro
vlozeni prikladové implementace komponenty primo na stranku s dokumentaci

a zjednodusit tak uzivateliim pochopeni a tcel komponenty.

B 341 Starlight

Vybranou technologii pro vytvoreni dokumentace je Starlight'? template
postaveny nad Astro knihovnou. Starlight funguje nad MDX'3, coz je format,

ktery umoznuje vkladat JSX do markdown souborti.

. 3.5 SolidStart

Dtlezitym aspektem pro demo aplikaci je co nejblizsi simulace redlného
prostredi, kde se komponenty budou pouzivat. Pro tento ucel jsem zvolil
meta-framework SolidStart. Meta-framework je své podstaté framework
postaveny nad vicero frameworky, ktery zjednodusuje riuzné aspekty vyvoje. V
kontextu meta-frameworkil na webu se mize jednat naptiklad o Server-side
Rendering (SSR), routing a serverless funkce [27].

SolidStart je oficidlné podporovany a vyvijeny autorem Ryanem Carniatem,
ktery je také autorem Solid.js. Vyhoda testovani komponent v prostfedi meta-
frameworku spociva v tom, Ze komponenta je vystavena riznym kontextim

jako je SSR, SSG a Client-side Rendering (CSR).

[ 3.6 Zavér kapitoly

vvvvvv

v rdmci této prace. Plna funkcénost celého projektu je zavisla na dalsich,
nezminénych a dulezitych technologiich, které zde nejsou popsany nebot

nejsou primo relevantni k problematice tvorby znovupouzitelnych komponent.

Yhttps://astro.build
%https://starlight.astro.build
13https://mdxjs.com
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3.6. Zavér kapitoly

Samotna knihovna bude psdna metodou primitiv, tedy funkci v Solid.js,
které vraci APG logiku jako props, state a reference (viz kapitola |7.1)). Takova
knihovna muze poté slouzit jako zaklad pro tvorbu designovych systémi a
(headless) knihoven komponent.

Solid.js knihovnu jsem zvolil ze dvou davodi:

1. Jeji ekosystém knihoven je stile v ranych fazich a podobna knihovna

respektive jeji ¢asti zde chybi.

2. Knihovna Solid.js mé jisté vlastnosti, které ji odlisuji od ostatnich kniho-
ven. Jeji reaktivni model je unikatni a prinasi obrovské vyhody z hlediska
performance na webu. Tato knihovna méa potencial optimalizovat a zlepsit

uzivatelska rozhrani.

TypeScript je velice dulezity pro nové knihovny, nebot usnadnuje budouci
udrzbu kédu a vyvojarskou privétivost. Ve svété webového vyvoje je Type-
Script dnes uz témér standardem a jeho nepouziti by vedlo k vyrazné snizené

adopci knihovny komunitou vyvojaru [28].

21



22



Cast Il

ReSerse a analyza

23



24



Kapitola 4
ResSerse existujicich reseni

Tato kapitola rozebira existujici feseni v ramci JavaScriptového ekosystému.
Vyskytuje se tu blizsi pohled na existujici feseni pro React a Svelte, protoze
hodné knihoven ve Solid.js z nich vychazi. Nasledné se rozebira Solid.js a jeho

chybéjici ¢asti v ramci ekosystému.

. 4.1 React

React méa obrovské zastoupeni v ramci JavaScriptového ekosystému, proto
kvalita knihoven zde bude vysoka diky velkému mnozstvi vyvojaia a casu

vénovanému vyvoji v této oblasti.

N 4.1.1 React Aria

React Ariaﬂ je open-source projekt od spole¢nosti Adobe, ktery obsahuje
velice robustni sadu primitiv v podobé React hooks. Obsahuje velké mnozstvi
komponent a interakci, od nejzékladnéjsich jako jsou tlacitka, formularové
dokumentovand a podporovana komunitou. Zaroven je distribuovanad bez

styld, proto je vhodnd pro vyuziti v rdmci designovych systémii.

Vyhody Nevyhody

Flexibilita pouziti Vyssi naroky na udrzovani

Rozmanitost komponent —

Tabulka 4.1: Shrnut{ vyhod a nevyhod knihovny React Aria

1|https ://react-spectrum.adobe. com/react-aria|
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4. Reserse existujicich reseni

M 4.1.2 Radix Ul

Radix UI? je knihovna komponent, ktera je ziroveii postavena nad Radix Ul
primitives. Radix primitives vyuziva na pozadi headless komponent, ackoliv
by nazev mohl evokovat pouziti primitiv.

To je zasadni rozdil oproti React Aria, kde jsou komponenty vytvorené

pomoci primitives.

Vyhody Nevyhody

Jednoduchost pouziti Vyssi naroky na udrzovani

— Nizsi rozmanitost komponent

Tabulka 4.2: Shrnuti vyhod a nevyhod knihovny Radix UI

B 4.1.3 Shaden Ul

Shaden UIP|je copy and paste knihovna. Z dokumentace nebo CLI dostupného
skrze npm je mozné nakopirovat predpis komponenty do uzivatelem vybraného

projektu. Hodné komponent je zalozeno na Radix Ul primitives.

Vyhody Nevyhody
Jednoduchost pouziti Flexibilita je zavisld na pouzitych
knihovnach

Moznost upravit zdrojovy kod —

Tabulka 4.3: Shrnuti vyhod a nevyhod Shaden Ul

. 4.2 Svelte

Svelte je novéjsi framework, ktery se ubira cestou nejvyssiho komfortu pro
vyvojare. Rozhodl jsem se provést resersi v ramci tohoto frameworku, protoze

Solid.js i Svelte pouzivaji reaktivni model zmén.

M 221 Melt Ul

Podobné jako React Aria je Melt UIY knihovna primitiv, v kontextu této

knihovny se primitiva nazyvaji “builders”. Uzivatelé konzumuji tyto primitiva

Zhttps://radix-ui.com
3https://ui.shadcn.com
4https://melt-ui.com

26


https://radix-ui.com
https://ui.shadcn.com
https://melt-ui.com

4.3. Solid.js

vytvari si tak komponenty s vlastni HTML strukturou. Z toho plyne, zZe je
knihovna velice flexibilni na pouzivani, ale zaroven je tak zvySend narocnost
na udrzovani komponent. Vyhodou je, ze je moznost zde vytvorit prikladové
pouziti téchto primitiv véetné zakladnich styli a usnadnit tak konzumenttim

knihovny praci.

Vyhody Nevyhody

Vysoka flexibilita pouziti Vyssi naroky na udrzovani

Tabulka 4.4: Shrnut{ vyhod a nevyhod knihovny Melt UI

B 43 solidjs

Solid.js je knihovna pouzitd v ramci této prace, proto je dulezité provést
resersi a urcit tak chybéjici komponenty v ramci ekosystému. Pripadné zjistit,

zda lze navazat na praci jiz existujicich knihoven.

N 4.3.1 Solid Aria

Solid Aria’|je port React Aria do Solid.js ekosystému podporovany komunitou.
Bohuzel vyvoj zde jiz neni prili§ aktivni, protoze na rozdil od React Aria
tento projekt neni sponzorovany veétsi spolecnosti. Nicméné je zde moznost
navazat na praci komunity a pokracovat v rozvoji této knihovny.

Velkou vyhodou je, ze port React kédu do Solid.js je na hodné mistech
velice podobny, proto je mozné vyuzit pokrok na samotné React Aria knihovné

i zde.

Vyhody Nevyhody

Flexibilita pouziti Neaktivni vyvoj

— Chybéjici zdkladni komponenty

Tabulka 4.5: Shrnuti vyhod a nevyhod Solid Aria

B 432 Kobalte

Kobalte®| je UI toolkit pro Solid.js, ktery obsahuje headless komponenty.

Hodné prace na Kobalte vychazi ze Solid Aria, protoze minimalné jeden z

Shttps://github.com/solidjs-community/solid-arial
Shttps://kobalte.dev
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4. Reserse existujicich reseni

hlavnich vyvojait Kobalte hojné pracoval i na Solid Aria.

Vyhody Nevyhody

Jednoduchost pouziti Nizsi flexibilita

Tabulka 4.6: Shrnuti vyhod a nevyhod knihovny Kobalte

. 4.4 Zaveér reserse

Z reserse vyplynulo, ze ekosystém okolo Solid.js obsahuje nékolik knihoven,
které tesi problematiku znovupouzitelnych, pristupnych komponent. Dalsi
kapitola se zaméri na analyzu chybéjicich komponent z APG névrhovych

vzoru a zda je mozné navazat na praci jiz existujiciho reseni.

28



Kapitola b
Analyza reSeni
V této kapitole se rozebird vybrané feseni pro tuto praci.

B 5.1 Aktualni stav

Z reserse vyplynulo, Ze Solid.js ekosystém ma existujici knihovny, které se snazi
pokryt problematiku znovupouzitelnych knihoven. V ramci této sekce jsem se
rozhodl provést resersi, které komponenty z APG navrhovych vzort chybi v
ramci Solid.js ekosystému. V tabulce jsou vypsany vSechny navrhové vzory
z APG a jejich stav existence ve vybranych knihovnéach z Solid.js ekosystému.

7Z tabulky se lze docist, ze z APG chybi implementace 5 navrhovych vzori.

B 511 Navazanina existujici knihovny
Z reSerse jsem se rozhodl navizat na existujici knihovnu Solid Aria z nésledu-
jicich davodu:

® Solid Aria je knihovna primitiv pro Solid.js. Primitiva maji vyhodu, ze
jejich flexibilita umoznuje vytvorit headless komponenty, které by se
mohly pridat do Kobalte.

® Vyvoj Solid Aria je neaktivni na rozdil od Kobalte. Je zde tak moznost

obnovit vyvoj Solid Aria knihovny.

® Solid Aria je port React Aria, coz znamend, ze prace na React Aria muze

byt vyuzita i zde.

M 512 Vybér komponent k implementaci

Pro uspésny vysledek této prace je potreba si definovat, které komponenty

budou implementovany. Z tabulky vychazi, ze v ekosystému chybi 5
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5. Analyza reseni

komponent. Z analyzy byly vynechdny nékteré komponenty, protoze jejich

implementace by byla trividlni, zbytecna, nebo neprakticka:

® Landmarks — Landmarks neni komponenta, ale doporucéeni jak pouzi-

vat role pro popisovani ruznych oblasti na webu.
® Link — Prohlizece podporuji spravnou piistupnost.

® Table — Obsahuje hlavné poznatky k spravnému pouziti HTML prvki.

Neobsahuje slozitou klavesovou ¢i jinou logiku.

® Window Splitter — Neni zkontrolovand specifikace.

7 rozhodnuti navazat na Solid Aria knihovnu jsem se rozhodl zaméfit na
komponenty, které zde chybi a jsou souc¢asti popularnich knihoven [29, 30].

Mezi tyto komponenty patii Disclosure, SpinButton, Toolbar, Tooltip.

[] 5.2 Funkcni pozadavky

V této sekci jsou zadefinované funkéni pozadavky pro vSechny vybrané kom-

ponenty k implementaci.

| 5.2.1 Obecné

V této podsekci jsou popsané obecné funkéni pozadavky, které by mély byt
splnovat vsechny implementované komponenty.

# OFR 1.1 — Navigace pomoci klavesovych zkratek
Komponenta umozni klavesovou navigaci pomoci kldvesovych zkratek
definovanych v APG.

® OFR 1.2 — Definované aria atributy
Komponenta mé spravné nadefinované role z WAI-ARIA atributi pro
vSechny jeji elementy a to véetné pomocnych stavovych atributi.

® OFR 1.3 — Pojmenovani instance komponenty

Komponenta umozni jeji pojmenovani instance dle specifikace WAI-

ARIA.
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5.2. Funkcni poZadavky

N 5.2.2 Disclosure

® DFR 1.1 — Otevirani a zavirani obsahu

Komponenta umozni otevirani a zavirani obsahu pomoci klavesovych

zkratek a tlacitka.

® DFR 1.2 — Nastaveni vlastniho stavu

Komponenta umozni ovladat jeji stav z vnéjsiho zdroje.

B 523 SpinButton

® SFR 1.1 — Diskrétni hodnoty
Komponenta umozni nastavit diskrétni hodnoty ze kterych mize uzivatel
vybirat.

® SFR 1.2 — Zvysovani a snizovani hodnoty

Komponenta umozni zvysovani a snizovani hodnoty pomoci kldvesovych

zkratek a tlacitek.

M 524 Toolbar

® TFR 1.1 — Vnoreni libovolného poc¢tu subkomponent
Komponenta umozni vkladani libovolného poc¢tu subkomponent, které
se skladaji z focusovatelniyjch'| elementti a oddélovacii obsahu.

® TFR 1.2 — Horizontalni a vertikalni pohled

Komponenta umozni nastavit horizontalni a vertikalni pohled, ktery

méni zpusob klavesové navigace v subkomponentach.

M 525 Tooltip

8 TLFR 1.1 — Zobrazeni a skryti obsahu Tooltip komponenty

Komponenta umozni zobrazit a skryt obsah Tooltip komponenty pomoci

klavesnice a mysi.

'Elementy, které miizou dostat focus od uZivatele (napf. tlacitka, zaskrtédvaci policka. .. ).
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5. Analyza reseni

[ 5.3 Nefunkcni pozadavky

V této sekci jsou zadefinované dilezité nefunkéni pozadavky napti¢ vSemi
implementovanymi komponenty tak, aby byla zarucena jejich vyvojarska

privétivost, pouzitelnost a kvalita.

# NFR 1.1 — Podpora prohlizeca

Komponenty funguji v dvou poslednich verzich prohlize¢ti Chrome?,

Firefox® a Safarit.

® NFR 1.2 — Podpora odecita¢t obrazovky

Komponenty funguji s odec¢itacem obrazovek VoiceOver pro MacOS.

8 NFR 1.3 — Developer experience

Komponenty poskytuji doplnovani kédu pro vyvojare v Editoru, nebo

Integrated Development Environment (IDE).

® NFR 1.4 — Dokumentace API

Dokumentace popisuje API komponenty a jeji anatomii, icel, pouziti a

prikladovy kéd.

® NFR 1.5 — Demo aplikace

Demo aplikace demonstruje pouziti komponenty a jeji funkcénost.

[ 5.4 HTA diagram vyvoje

Podle B. Kirwena a L. K. Ainsworth je Hierarchical Task Analysis (HTA)
diagram “nejlepsi technika pro analyzu tkola” [31]. Rozhodl jsem se tak pouzit
tento diagram pro vizualizaci tkoli, které je potieba udélat pro vytvoreni
knihovny komponent. Z divodu rozsahu je vizualizace v priloze B.1.
Hlavnim tkolem je vytvoreni knihovny. Tento kol se déli na dvé dulezité
faze a to priprava projektu (repozitére) a nasledna implementace komponent
vcetné testovani a dokumentace. Soucasti pripravy projektu je i nasazeni
vystupt (demo aplikace, dokumentace a vygenerovanych souborii). Rozhodl
jsem se zaradit nasazeni uz ve fazi pripravy projektu, protoze zadny z vystupi

neobsahuje komplexni backendovou logiku, kterd by vyzadovala migraci dat.

“https://google.com/chrome
Shttps://mozilla.org/en-US/firefox
4https://apple.com/safari
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5.5. Zavér analyzy

[ 5.5 Zavér analyzy

Z reserse a analyzy vyplyva, Ze jsem se rozhodl navazat na existujici knihovnu
Solid Aria a implementovat 4 chybéjici komponenty z APG navrhovych
vzoru (Disclosure, SpinButton, Toolbar, Tooltip). Navizani na existujici
feSeni umozni usetrit ¢as na vyvoji a zaroven vylepsit pouzitelnost samotné
knihovny Solid Aria. V neposledni fadé je mozné vyuzit technik z React Aria

knihovny, kterd mé veétsi zdroje na vyvoj a testovani.
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Kapitola 0
Navrh

Tato kapitola popisuje navrh implementace a komplementarnich struktur.

. 6.1 Disclosure

Disclosure je komponenta pro zobrazeni a skryvani obsahu. Typicky se skldda

z tlacitka, které otevira nebo zavird obsah, a samotného obsahu.

Obsah e

® Prepinac

Obrazek 6.1: Low-fidelity wireframe komponenty Disclosure (wireframe autora)

Pro splnéni pozadavku|OFR 1.1 je potieba zajistit, ze klavesy [ Space |,
nebo méni stav otevieni obsahu.

N 6.1.1 Controlled vs Uncontrolled

Pro splnéni pozadavku DFR 1.2 je potieba zajistit, ze komponenta muize byt

tzv. controlled nebo uncontrolled. Vétsina implementaci je ve vychozim rezimu
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6. Navrh

uncontrolled, kdy je stav otevfeni obsahu Fizen internim stavem komponenty.
Druhou moznosti je, aby byla komponenta controlled, kdy je stav otevieni
obsahu Fizen vnéjsim zdrojem. V Solid.js je toto reseni implementované pomoci
props, kdy z vnéjsku komponenté predame nas vlastni stav, ktery je nasledné

pouzivany na misto interniho stavu.

const [open, setOpen] = createSignal(false);

const { toggleProps } = createDisclosure({
isVisible: open,
onVisibilityChange (state) { setOpen(state) }
1);

Ukazka kddu 6.1: Ukédzka primitivni funkce s vnéjsim stavem (controlled stav)

[] 6.2 SpinButton

SpinButton je formularova komponenta, kterd vymezuje rozsah diskrétnich
hodnot a typicky umoznuje uzivateli zménit jeji hodnotu pomoci tlacitek

snizit a navysit, nebo alternativné skrze textovy vstup.

® Textové pole

Tlacitko pricist 0—’

Tlacitko odecist e

Obrazek 6.2: Low-fidelity wireframe komponenty SpinButton (wireframe autora)

Pro splnéni pozadavku [OFR 1.1 a [SFR 1.2|je potieba splnit nasledujici
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6.3. Toolbar

podminky:

1. Kléavesové sipky a zvysi, respektive snizi hodnotu o jedna.

2. Klavesy [PageUp| a [PageDown| zvysi, respektive snizi hodnotu o vybrany
krok.

3. Klavesy a nastavi hodnotu na minimum, respektive maximum.

. 6.3 Toolbar

Toolbar je strukturalni komponenta, kterda obsahuje skupinu focusovatelnych

elementu.

Focusovatelné prvky e

[e]lz ][y

Toolbar e

Obrazek 6.3: Low-fidelity wireframe komponenty Toolbar (wireframe autora)

Hlavni prinos této komponenty je jednodussi kldvesova navigace pomoci
klavesovych Sipek a dalsich zkratek namisto klasického proklikdavani tabuldto-
rem.

Pro splnéni pozadavku [OFR 1.1|je potieba splnit nasledujici podminky:

1. Klavesa (tab), nebo klavesové zkratka =)+ {f | skoéi na prvni, nebo

naposled vybrany focusovatelny prvek v ramci Toolbaru.

2. Klavesa ‘=), kdy# je focus v ramci Toolbaru, skoé na prvni focuso-
vatelny prvek mimo Toolbar, ktery se nachdzi v hierarchii za Toolbar

komponentou.

3. Klavesové zkratka =)+ ], kdy# je focus v rdmci Toolbaru, skoéf na
prvni focusovatelny prvek mimo Toolbar, ktery se nachéazi v hierarchii

pred Toolbar komponentou.
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6. Navrh

4. Klavesové sipky a presunou focus mezi focusovatelnymi prvky v

ramci Toolbaru pokud je orientace toolbaru horizontalni.

5. Klavesové Sipky a presunou focus mezi focusovatelnymi prvky v

ramci Toolbaru pokud je orientace toolbaru vertikalni.

6. Klavesy a presunou focus na prvni, respektive posledni focu-

sovatelny prvek v ramci Toolbaru.

[] 6.4 Tooltip

Tooltip je komponenta, kterd zobrazi ndpovédu u vybraného elementu (nej-
castéji se bude jednat o interaktivni element) po najeti mysi, nebo pii preddni

focusu na dany element (viz funkéni pozadavek TLFR 1.1)).

Tooltip e

Pomocny obsah

® Element

Obrazek 6.4: Low-fidelity wireframe komponenty Tooltip (wireframe autora)

Pro splnéni pozadavku OFR 1.1 je potfeba zajistit jedinou kldvesovou

interakci pomoci klavesy [Esc), ktera uzavie obsah pokud je zobrazeny.
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6.5. Dokumentace

. 6.5 Dokumentace

Soucasti zadani prace a pozadavku NFR 1.4 je vytvoreni dokumentace pro im-
plementované komponenty. Dokumentace by méla obsahovat nékolik zasadnich

sekei:

1. Anatomie komponenty
Anatomie by méla popisovat zptisob naimportovani knihovny, jeji typovou
signaturu a low-fidelity navrh.
2. API reference
API reference by méla popisovat vstupni parametry, jejich vychozi hod-
noty a typ tak, aby usetrila ¢as vyvojari pro pochopeni implementace.
3. Priklad

Piiklad by mél byt vnofeny na strance tak, aby komponentu slo pouzivat
jako v normaélni aplikaci. Soucasti prikladu by mél byt kopirovatelny

zdrojovy kod.

4. Ukazka s odecitacem obrazovky

V dokumentaci by méla byt i ukazka toho, jak komponenta reaguje na

pouziti s odec¢itacem obrazovky.

Kromé vyse zminénych ¢ésti u kazdé stranky s komponentou by méla
dokumentace obsahovat informace o tom, jak knihovnu nainstalovat a které
technologie je potieba mit nainstalované. V neposledni fadé by méla dokumen-
tace obsahovat odkazy na informaci o implementovaném navrhovém vzoru,

vysledky testil a pokryti kodu testy.
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6. Navrh

M 651 Diagram obrazovek

Na obrazku 6.5 je diagram obrazovek dokumentace, ktery i nepiimo popi-
suje komponentovou strukturu dokumentace. Nejdulezitéjsi casti je sekce

Primitives, kterd obsahuje stranky dokumentujici kazdou implementovanou

komponentu.

Landing page

Resources

Primitives

/resources/[name]

Introduction

/introduction /primitives/[name]

Y
Related API
](-"-)[ Anatomy ](-"-)[ Example
resources reference

Obrazek 6.5: Diagram obrazovek dokumentace (diagram autora)
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Kapitola 7
Implementace
Tato kapitola popisuje implementaci komponent a jejich nasazeni.

[ 7.1 Struktura logiky

Vsechna logika komponenty je zapouzdiena v primitivni funkci. Tato funkce
nese nazev create*, kde * je nazev komponenty. Komponenty maji vétsinou

podobnou signaturu funkce, kterd vraci objekt s nasledujicimi properties:

® props — objekt s ARTA a HTML atributy a event listeners.

B state — stav komponenty, vétsinou se jednd o vnitini stav komponenty,

ktery chceme vystavit uzivateli komponenty.

® reference — nékteré komponenty potfebuji referenci na pirimy HTML

element, ktery se v Solid.js pfedava pomoci proménnychﬂ a direktivﬂ

Nékteré komponenty (naptiklad SpinButton) maji vice HTML elementii na
které je potreba navazat ARIA atributy a event listeners, proto jejich funkce
vraci vice props properties (napiiklad buttonProps, rootProps). Pti vice
props properties je potreba navazat danou property na odpovidajici HT'ML
element, ktery je zminén v dokumentaci.

Koncovy uzivatel tuto primitivni funkci zavola v definici komponenty a
predé ji vSsechny potiebné argumenty. Manudlné navize props na HTML
elementy, preda potrebné reference a vyuzije state pro vykresleni stavu
komponenty. Vyhodou tohoto pristupu z kapitoly je, ze vyvojar ma
absolutni kontrolu nad HTML strukturou komponenty a pouzitym CSS

resenim.

"https://solidjs.com/tutorial/bindings_refs

https://solidjs.com/tutorial/bindings_directives
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7. Implementace

import { createExample } from "lib"

export const Example = (args) => {
const {
rootProps,
buttonProps,
state

} = createExample(args)

return (
<div {...rootProps}>
<button {...buttonProps}>Toggle</button>
{state.isVisible ? <p>Content</p> : null}
</div>

Ukazka kdédu 7.1: Piiklad implementace komponenty pomoci primitivni funkce

Na ukéazce |7.1] je ptiklad pouziti primitivni funkce createExample pro
vytvoreni komponenty Example. Radek |8 zavold primitivni funkei a preda ji
argumenty, které jsou definovany v ExampleArgs. Elementiim na rfadku |11
a |12 jsou predany atributy a event listeners pomoci spread operatoru. Na

radku |13 je ukazka vyuziti vnitiniho stavu komponenty pro vykresleni obsahu.

B 7.1.1 Adresaiova struktura

Kazda komponenta ma sviij adresar, ktery obsahuje vSechny soubory tykajici

se jeji implementace:

example
example.spec.ts (jednotkové testy)
example.ts (logika komponenty)
index.ts (barrel export z types.ts a example.ts)
types.ts (definice typi pro komponentu)

Soubor index.ts slouzi pro export vSech polozek ze souborti types.ts a

example.ts pro usnadnéni distribuce. Tato technika se nazyva barrel export.
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. 7.2 Disclosure

Pozadavek na kldvesovou navigaci |OFR 1.1|a otevirdni/zavirani obsahu DFR
1.1]je splnén pomoci primitivni funkce createDisclosure.
Prikladova implementace komponenty Disclosure pomoci primitivni funkce

createDisclosure je moznd vidét na ukazce D.]1.

M 721 Parametry

Funkce mé jeden parametr, kterym je objekt s nésledujicimi properties:

Nazev Datovy typ Vychozi hodnota
defaultVisible boolean false

id string —
isButtonElement boolean true

isVisible boolean —

onVisibilityChange Function —

Tabulka 7.1: Parametry funkce createDisclosure

7 ukézky koédu [6.1] je patrné, ze isVisible a onVisibilityChange pro-
perties slouzi pro fizeni stavu komponenty z vnéjsku (komponenta typu cont-
rolled), jinak je komponenta uncontrolled. Pro pfipad uncontrolled komponent
slouzi property defaultVisible pro zménu vychoziho zobrazeni obsahu.

Property isButtonElement je uréena pro pripad, kdy element pro otevirdni
a zavirani obsahu neni button a je potfeba pridat spravnou ARIA roli a dalsi
atributy pro spravnou interpretaci odecitaci obrazovky.

V neposledni radé property id slouzi pro definovani vlastniho identifikdtoru
elementu s obsahem. Ve vychozim stavu je identifikdtor generovan automaticky

pomoci createUniqueId?.

3https://docs.solidjs.com/reference/component-apis/create-unique-id
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7. Implementace

N 7.2.2 Navratova hodnota

Tato funkce vraci objekt s properties toggleProps, contentProps a state.

Nazev Popis

contentProps Event listeners, atributy pro element drzici obsah Dis-
closure.

state Vnitini stav komponenty.

toggleProps Event listeners, atributy pro tlacitko pro otevieni/za-

vreni obsahu.

Tabulka 7.2: Navratova hodnota funkce createDisclosure

B 7.23 ARIA atributy

Pozadavek OFR 1.2 u Disclosure komponenty vynucuje nasledujici atributy:

Nazev Objekt Typ
aria-expanded toggleProps Stav
aria-controls toggleProps Vlastnost

Tabulka 7.3: Pouzité ARIA atributy pro Disclosure komponentu

Stavovy atribut aria-expanded?| urcuje, zda je obsah otevieny nebo za-

vieny a vlastnost aria-controls’ urcuje, ktery element je ovladan tlacitkem.

4https://w3.org/TR/wai-aria/#aria-expanded
Shttps://w3.org/TR/wai-aria/#aria-controls
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7.3. SpinButton

[ 7.3 SpinButton

Pozadavky |SFR 1.1/ a |SFR 1.2 jsou splnény pomoci primitivni funkce
createSpinButton.
Piikladova implementace komponenty SpinButton pomoci primitivni funkce

createSpinButton je mozna vidét na ukazce [D.2

B 731 Parametry

Funkce mé jeden parametr, kterym je objekt s nasledujicimi properties:

Nazev Datovy typ Vychozi hodnota
values * T[] —

mapping stringl] —

step number 1

Tabulka 7.4: Parametry funkce createSpinButton

Property values je pole hodnot generického typu, ktery ale musi byt
typu number, nebo string. Muze se stat situace, kdy hodnoty ve values
nemaji sémanticky vyznam, proto jejich vyznam je mozné definovat v property
mapping.

Posledni property step urcuje o kolik se ma hodnota zvysit, nebo snizit

pii stisknuti klaves [PageUp| a [PageDown|.

B 732 Navratova hodnota

Tato funkce vraci objekt s properties inputProps, decrementButtonProps,

incrementButtonProps a state.

Nazev Popis

decrementButtonProps Event listeners a atributy pro tlac¢itko sni-
zujici hodnotu

incrementButtonProps Event listeners a atributy pro tlacitko zvy-
sujici hodnotu

inputProps Event listeners a atributy pro vstupni pole.

state Vnitini stav komponenty.

Tabulka 7.5: Navratova hodnota funkce createSpinButton
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7. Implementace

B 7.3.3 ARIA atributy

Pozadavek |OFR 1.2 u SpinButton komponenty vynucuje néasledujici atributy:

Nazev Objekt Typ
role inputProps Role
aria-valuenow inputProps Vlastnost
aria-valuemin inputProps Vlastnost
aria-valuemax inputProps Vlastnost
aria-valuetext inputProps Vlastnost
aria-invalid inputProps Stav

Tabulka 7.6: Pouzité ARIA atributy pro SpinButton komponentu

Role je nastavena na "spinbutton". Vlastnost aria-valuenow’ definuje
momentalni index hodnoty komponenty a spolupracuje synergicky s atributem
aria-valuetext’, ktery definuje textovou podobu hodnoty.

° a aria-valuemax’| definuji mini-

Dvé dtlezité vlastnosti aria-valuemin
maélni, respektive maximalni hodnotu, kterou mize komponenta nabyvat.
Stavovy atribut aria-invalid'’| definuje zda je hodnota vstupniho pole

validni, tedy zda se nachazi v hodnotéach z pole values.

Shttps://w3c.github.io/aria/#aria-valuenow
"https://w3c.github.io/aria/#aria-valuetext
8https://w3c.github.io/aria/#aria-valuemin
%https://w3c.github.io/aria/#aria-valuemax
Ohttps://w3c.github.io/aria/#aria-invalid
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7.4. Toolbar

. 7.4 Toolbar

Stézejni logikou komponenty Toolbar je klavesova navigace. Zasadni je spravné
chovani focusu, které jsem prejal z knihovny React Aria, které ma robustni
feseni s ohledem na rtzné druhy prohlizecu a kombinace odec¢itacii obrazovky.

Prejaté soubory jsou popsané nize:

8 dom-helpers.ts — Pomocné funkce pro ziskani spravného ownerWindow

a ownerDocument objektd z DOM.

® focus-safely.ts — Funkce pro presun focusu na element bez vedlejsich

efektil pro odecitace obrazovky.

® focus-without-scrolling.ts — Funkce pro presun focusu na element

bez posunu stranky.
® focus.ts — Funkce pro presun focusu v rdmci elementu.

® interactions.ts — Ko&d, ktery detekuje jakym zpusobem uzivatel inter-

aguje se strankou (klavesnice, dotek, nebo virtualizované klikani)

® is-element-visible.ts — Funkce kontrolujici zda je dany element vidi-

telny.
8 js-virtual-click.ts — Funkce detekujici virtudlni klikani.

® live-announcer.ts — Ttida LiveAnnouncer, ktera pridava neviditelné

elementy do DOM s ozndmenim zmén pro odecitace obrazovky.

® platform.ts — Funkce pro detekci platformy na kterém bézi kod. Slouzi

pro pripadnou korekci chovani v riznych prohlizecich.

® run-after-transition.ts — Funkce, ktera zavola callback funkci jakmile

skon¢i vSechny prechody v ramci stranky:.

Samotnd implementace komponenty exportuje funkci createToolbar a jeji

pouziti pro implementaci komponenty Toolbar je mozné vidét na ukazce [D.3.
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7. Implementace

B 741 Parametry

Prvni parametr je objekt pro konfiguraci Toolbaru s nasledujicimi properties:

Nazev Datovy typ Vychozi hodnota

orientation "horizontal" | "horizontal"
"vertical"

aria-labelledby string —

aria-label string —

Tabulka 7.7: Parametry createToolbar funkce

Parametr orientation slouzi pro splnéni pozadavku TFR 1.2|a urcuje jaké
klavesy slouzi pro navigaci v Toolbaru. Pokud je nastaveno "horizontal",
tak sipky vlevo a vpravo presunou focus mezi focusovatelnymi prvky v ramci
Toolbaru. U hodnoty "vertical" se pouzivaji sipky nahoru a doli.

1" slouzi pro pojmenovani

Parametry aria—labelledby11 a aria-labe
instance komponenty a splnéni tak pozadavku |OFR 1.3/

Druhym parametrem funkce je nepovinnd Solid.js reference na kotenovy
element Toolbaru. Pokud neni reference preddna, tak je mozné ji ziskat
pomoci Solid.js direktivy use:toolbarRef, kterd je navracena z volani funkce

createToolbar.

B 742 Navratova hodnota

Tato funkce vraci objekt s properties toolbarProps a nepovinné toolbarRef.

Nazev Popis

toolbarProps Event listeners, atributy pro element drzici obsah Tool-
baru.

toolbarRef Solid.js direktiva pro predani reference na HTML ele-
ment.

Tabulka 7.8: N4avratova hodnota funkce createToolbar

"https://w3.org/TR/wai-aria/#aria-labelledby
1%https://w3.org/TR/wai-aria/#aria-label
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B 7.4.3 ARIA atributy

7.5. Tooltip

Pozadavek |OFR 1.2 u Toolbar komponenty vynucuje nasledujici atributy:

Nazev Objekt Typ
role toolbarProps Role
aria-label toolbarProps Vlastnost
aria-labelledby toolbarProps Vlastnost
aria-orientation toolbarProps Vlastnost

Tabulka 7.9: Pouzité ARIA atributy pro Toolbar komponentu

Role je nastavena na "toolbar", aby odecitace obrazovky spravné interpre-

tovali element jako Toolbar komponentu. Pokud je v rdmci Toolbaru vnoreny

jiny Toolbar, tak role vnitfniho Toolbaru je nastavena na "group". Vlast-

nost aria-orientation' je nastavena dle hodnoty argumentu orientation,

obdobné pro vlastnosti aria-label a aria-labelledby.

[ 7.5 Tooltip

Pro implementaci Tooltipu bylo vyuzito nasledujicich primitiv ze Solid Aria

knihovny:

® createFocusable — Vytvoii z elementu focusovatelny element.

® createFocusVisible — Sleduje jakym zarizeni uzivatel interaguje se

strankou a podle toho rozhoduje, zda ma byt viditelny focus.

8 createHover — Normalizuje hover interakci napri¢ prohlizeci a dotyko-

vymi zarizenimi.

® createlnteractionModality — Sleduje jakym zafizeni uzivatel intera-

guje se strankou.

B8 createOverlayTriggerState — Vytvoii booleovsky stav pro zobrazeni

obsahu.

Logika této komponenty vychazi z React Aria implementace a celkové jé

rozdélena do tii funkei. Jejich pouziti pro implementaci komponenty Tooltip

je mozné vidét na ukazce |D.4.

3https://w3.org/TR/wai-aria/#aria-orientation
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7. Implementace

M 751 createTooltipTriggerState

Prvni funkce slouzi pro spravu stavu Tooltipu. Zaroven tato funkce spravuje
globalni stav vsech otevienych Tooltipu tak, aby vzdy byl otevieny jenom
jeden z nich. Také se stard o rychlost zavirani a otevirani obsahu Tooltipu.
Ze Solid Aria knihovny byla vyuzita funkce createOverlayTriggerState.
Jedna se o jednoduchou funkci, ktera vytvari booleovsky stav. Na tuto funkci
byla navazana vlastni logika pro spravu globalniho stavu otevieni Tooltipu a

casovani otevirani obsahu.

H Parametry

Tato funkce ma jeden parametr, kterym je objekt s nasledujicimi properties:

Nazev Datovy typ Vychozi hodnota
closeDelay number 500

defaultOpen boolean —

delay number 1500

isOpen false —

onOpenChange Function —

Tabulka 7.10: Parametry createTooltipTriggerState funkce

Properties closeDelay a delay urcuji rychlost zavirani, respektive otevi-
rani obsahu Tooltipu. Pro pripad, kdy uzivatel chce ménit stav Tooltipu z vnéj-
siho prostiedi (controlled), tak lze pouzit properties isOpen a onOpenChange.
Pokud uzivatel nechava interni stav komponenty, tak je mozné pouzit property

defaultOpen pro nastaveni vychoziho stavu otevieni.

| Navratova hodnota

Tato funkce vraci jeden objekt s properties open, close a isOpen.

Nazev Popis

close Callback funkce pro zavieni tooltipu.
isOpen Proménna indikujici stav otevfeni tooltipu.
open Callback funkce pro otevieni tooltipu.

Tabulka 7.11: Navratova hodnota funkce createTooltipTriggerState

52



7.5. Tooltip

M 752 createTooltipTrigger

Druh4 funkce slouzi pro vytvoreni elementu s ARIA atributy a event listeners
pro ktery se ma zobrazit Tooltip obsah.
Ze Solid Aria knihovny jsou vyuzity funkce createInteractionModality,

createFocusable, createHover a createFocusVisible.

H Parametry

Tato funkce ma dva parametry. Prvni parametr je objekt s properties v
tabulce [7.12, Druhy parametr je Solid.js reference na element, ktery ma

zobrazit Tooltip.

Nazev Datovy typ Vychozi hodnota
isDisabled boolean false
trigger "focus"| undefined —

Tabulka 7.12: Parametry createTooltipTrigger funkce

Property isDisabled slouzi pro deaktivaci Tooltipu, kdyz je nastavena
na true, tak Tooltip se nikdy nezobrazi. Property trigger urcuje na jaky
typ interakce se ma Tooltip zobrazit. Ve vychozim rezimu se Tooltip otevira
pri hover i focus interakci. Pfi nastaveni hodnoty "focus" se Tooltip otevira

pouze pri focus interakci jinak se otevira pri vsech vyse zminénych interakcich.

| Navratova hodnota

Tato funkce vraci objekt s properties tooltipProps a triggerProps.

Nazev Popis

tooltipProps Event listeners, atributy pro element drzici obsah Tool-
tipu.

triggerProps Event listeners, atributy pro element, ktery ma na

sebe navazany Tooltip.

Tabulka 7.13: Névratovd hodnota funkce createTooltipTrigger
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7. Implementace

B ARIA atributy

Pozadavek OFR 1.2 u createTooltipTrigger vyzaduje jedinou vlastnost
aria-describedby'®, kterd by méla nést hodnotu id atributu elementu s ob-
sahem Tooltipu. To je i divod pro¢ funkce vraci tooltipProps objekt, ktery s
sebou nese atribut id, ktery odpovida hodnoté predané v aria-describedby.
Samotny atribut aria-describedby slouzi pro dodatecény popis elementu,

ktery se nachazi na jiném elementu v textové podobé.

B 753 createTooltip

Posledni funkce slouzi pro vytvoreni elementu s ARIA atributy a event
listeners pro obsah Tooltipu. Zde je vyuzita funkce createHover ze Solid
Aria knihovny, protoze kdyz uzivatel mysi piejede na obsah Tooltipu, tak je

nezaddouci aby se obsah zavtel.

| Parametry

Tato funkce mé dva parametry. Prvni parametr je objekt, ktery ptijima veskeré
validni DOM atributy. Druhy parametr je Solid.js reaktivni proménna, ktera
vraci hodnotu z createTooltipTriggerState, protoze jsou zde potieba
metody open a close pro otevieni, respektive zavieni obsahu pii hover

interakei.

| Navratova hodnota

Tato funkce vraci objekt s jedinou property tooltipProps.

Nazev Popis
tooltipProps Event listeners, atributy pro element drzici obsah Tool-
tipu.

Tabulka 7.14: Navratova hodnota funkce createTooltip

Yhttps://w3.org/TR/wai-aria/#aria-describedby

o4


https://w3.org/TR/wai-aria/#aria-describedby

7.6. Dokumentace

. 7.6 Dokumentace

Na ukézce [D.5| radek [1] az [8] definuje tzv. frontmatter, ktery obsahuje meta-
data o stréance jako je ndzev a popis. Komponenta Links (fadek 10) je Astro
komponenta, kterd zobrazuje odkazy na rtzné uzitecné zdroje jako je zdrojovy
kéd, APG dokumentace dané komponenty, pokryti kédu, nebo vygenerovana
typedoc dokumentace. Dalsi uziteénou Astro komponentou je PropTable
(fddek [20), ktera zobrazuje tabulku argumentii véetné vychozich hodnot a
jejich typu. V neposledni fadé na radku [24] je ukdzka pouziti implemento-
vané komponenty v Solid.js, v tomto pripadé se jedna o Toolbar. Direktiva
client:idle je specifickd pro Astro, kterd nam k4 jakym zpusobem se mé

komponenta hydratovat.

| 7.6.1 Nasazeni

Pro nasazeni dokumentace jsem zvolil platformu Vercel'®, ktera umoziuje

nasazeni statickych stranek pomoci SSG jako je napiiklad Astro.

— Push —Pp O GitHub |—— Triggers —Pp] ege GitHub Actions

Executes

Static resources

A Vercel |€——— Outputs

& vercel cLI

‘/ Vite.js |4— Triggers

@ GitHub secrets | === === === ===. Authenticates ' = = = = = = = = = = = = = = = .

( verceL _pepLovmeNT_ToKEN | | vERCEL_PRoJECT_ID | [ VERCEL_0RG_ID |

Obrazek 7.1: Diagram nasazeni dokumentace (diagram autora)

Pribéh nasazeni zac¢ind dodanim kédu do GitHub repozitare projektu.
Nisledné je mozné manudlné spustit action'®, ktera pomoci CLI spusti na
platformé Vercel build a provede nasazeni aplikace. Vercel si stdhne nejnovéjsi
verzi kddu z GitHubu a provede build aplikace stejné jako v lokalnim prostredi
vyvojare. Nasazena aplikace je dostupnd skrze Content Delivery Network
(CDN) a je mozné ji zobrazit v prohlize¢i. Vercel se stard o cachovani a

distribuci aplikace po celém svété [32].

https://vercel.com
%https://github.com/features/actions

55


https://vercel.com
https://github.com/features/actions

7. Implementace

[ 7.7 Distribuce knihovny

JavaScriptové knihovny jsou distribuovany pomoci npm registry'’. Pro distri-

buci je potieba nadefinovat manifest soubor package.json'®, ktery obsahuje

metadata o knihovné.

Source code

Push —p O GitHub |—— Triggers —>]

e:o GitHub Actions

Executes
package.json
o registry |<€— Publishes — npm CLI |<4—— Outputs @ tsup
1
1
1
&« = = Authenticates = = 1 [:J GitHub secrets

NODE_AUTH_TOKEN

Obrazek 7.2: Diagram nasazeni knihovny (diagram autora)

Dtilezitym krokem je ptipravit zdrojovy kéd k distribuci. Pro tento ticel

jsem zvolil knihovnu tsup!'”, kterd umoziiuje jednoduse vytvorit balicek pro

distribuci a to véetné TypeScript podpory a ruznych forméatia modulu.

Knihovna je publikovana pod ndzvem solid-apg a lze ji nainstalovat

jednim z ptikazt v ukazce 7.2

npm install solid-apg
# or

yarn add solid-apg

# or

pnpm add solid-apg

# or

bun add solid-apg

Ukazka kdédu 7.2: Instalace knihovny solid-apg

"https://npmjs.com

8https://docs.npmjs.com/cli/v10/configuring-npm/package-json

9https://tsup.egoist.dev
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Kapitola 8

Testovani

Tato kapitola popisuje testovani implementovanych komponent.

[ 8.1 Jednotkové testy

Jednotkové testy kontroluji logiku komponent, aby byla zarucena jejich
spravnd implementace podle APG néavrhového vzoru. Zvoleny mmne7E| pro

jednotkové testy je vitestﬂ a k tomu dalsi pomocné knihovny:

1. @vitest/ coverage—v — pro generovani pokryti kédu testy.
2. @vitest/ u — pro generovani grafického zobrazeni vysledku testi.
3. @testing-library/*°|— pro testovani uzivatelského rozhrani.

4. happy—donEI — pro testovani DOM interakci bez prohlizece.

Cilem testu bylo pokryt vétsinu pozadavkl z APG navrhovych vzort, proto
by pokryti testt mélo byt vysoké a u vSech komponent presahuje >85%
otestovanych fadkil implementace

Nejcastéji testovana logika se tykala spravného nastaveni WAI-ARIA atri-
buti a klavesové navigace komponenty. Také byly testovany riazné varianty
vstupnich argumenti a navratovych hodnot. Celkové bylo napsano 42 jednot-

kovych test.

'Software, ktery spousti testy a generuje vysledek.
https://vitest. devl

https://vitest. dev/guide/coverage|
https://vitest.dev/guide/uil
https://testing-library.com

https://npmjs. com/package/happy—doml
https://susickypavel.github.io/solid-apg/coverage
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8. Testovani

Nazev Statements  Branches Functions Lines
disclosure 100% 100% 100% 100%
spinbutton 88.52% 95% 91.66% 88.52%
state 91.5% 83.33% 100% 91.5%
toolbar 95.51% 88% 100% 95.51%
tooltip 100% 100% 100% 100%

Tabulka 8.1: Pokryti jednotkovych testu

[] 8.2 Testovani v prohlizeci

Nefunkéni pozadavek [NFR 1. 1| k4, ze komponenty by nemély vyhazovat vy-
jimky ve vyse definovanych prohlizecich. Pro tento uicel a nefunkéni pozadavek
NFR 1.5|vznikla demo aplikace, kde je mozné implementované komponenty
vyzkouset®. V budoucnu bych chtél zautomatizovat testovani v prohlizeci
pomoci End-to-End (E2E) testovactho néstroje playwright’. Z ¢asovych

davodi se E2E testovani nepodarilo implementovat v rameci této prace.

[ 8.3 Testovani s odecitacem obrazovky

Nefunkcni pozadavek NFR 1.2 fikd, ze by komponenty mély fungovat spravné
s odecitacem obrazovky VoiceOver na MacOS. Pro kontrolu, ze implementace
funguje spravné jsem zvolil manualni testovani v prohlize¢i na bazi chro-
mial'V, Videa z testovani jsou dostupna v dokumentaci na strance o vybrané
komponentg'!|

Je dillezité podotknout, ze podobné jako testovani privétivosti uzivatelského
prostiedi je dilezité brat v potaz, ze uzivatelim nemusi vyhovovat jakym
zpusobem komponenty reaguji na jejich zmény a to i prestoze jsou implemen-
tované podle standardu WAI-ARIA. Vyvojari by v praxi méli vyuzit zpétné
vazby jejich uzivateli a pripadné upravit implementaci tak, aby vyhovovala
jejich potrebam, avsak standard WAI-ARTA vychéazi z dlouholetych zkouméni
problematiky pristupnosti, proto komponenty splnujici tento standard by

mély byt dostatecné pristupné pro vétsinu uzivatelu.

8https://solid-apg-app.vercel.app

https://playwright.dev
O%https://chromium.org/chromium-projects
"https://solid-apg-docs.vercel.app
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Kapitola 9
Zavér

Vysledkem préace je knihovna 4 implementovanych komponent z APG navrho-
vych vzora v Solid.js, rozsifujici jeho ekosystém a navazujici na praci v ramci
Solid Aria.

Na to navazujici dokumentaceEl, ktera popisuje pouziti komponent a demoE|
aplikace pro jejich ukazku. Dale pak vygenerovany report z testovzinﬂ report

o pokryt{ testy?| a typova dokumentace’l

B 01 Budouci vjvoj

V budoucnu bych chtél pokracovat v rozsirovani této knihovny o dalsi kom-
ponenty. Chtél bych ze zaméfit na podporu RT IE| jazykt a internacionalizaci
komponent do jinych jazykid nez je anglictina.

R&d bych rozsitil oficidlni podporu o dalsi popularni odecitace obrazovek
jako je JAWS nebo NVDA. Je mozné, ze momentalni implementace funguje s
vyse zminénymi odecitaci obrazovek, ale z divodu neotestovani to nemohu
potvrdit.

Jak bylo zminéno v kapitole o testovani, rad bych do budoucna zauto-
matizoval testovani knihovny pomoci E2E testi.

V neposledni fadé bych rad vymeénil do budoucna demo aplikaci za Story-
book EL ktery umoznuje dynamicky ménit vstupni props a lze tak jednoduseji

vyzkouset rtizné chovani komponenty.

"https://solid-apg-docs.vercel. app|

https://solid-apg-app.vercel.app|
https://susickypavel.github.io/solid~ apg/reportl

4

https://susickypavel.github.io/solid- apg/coverage|
https://susickypavel.github.io/solid- apg/typedoc|

)

®Jazyky pro které smér c¢teni textu je zprava doleva
7|https ://storybook. js. org|
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C. Tabulky

Komponenta Solid Aria Kobalte Existence
Accordion Ano Ano Ano
Alert — Ano Ano
Breadcrumb Ano Ano Ano
Button Ano Ano Ano
Carousel — — Ne
Checkbox Ano Ano Ano
Combobox — Ano Ano
Dialog Ano Ano Ano
Disclosure — (Collapsible) Ano
Feed — — Ne
Grid — — Ne
Listbox Ano (Select) Ano
Menu Ano Ano Ano
Menubar — Ano Ano
Meter Ano (Progress) Ano
Radio Group Ano Ano Ano
Slider — Ano Ano
SpinButton — (NumberField) Ano
Switch Ano Ano Ano
Toolbar — — Ne
Tabs Ano — Ano
Tooltip — Ano Ano
Tree View Ano — Ano
Treegrid — — Ne

Tabulka C.1: Tabulka implementovanych komponent v Solid.js ekosystému
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D. Ukazky kédu

const Disclosure = (props) => {
const {
toggleProps,
contentProps,
state

} = createDisclosure(props);

return (
<div>

<button {...toggleProps}>Toggle</button>

{state.isVisible 7 (

<div {...contentProps}>
{props.children}

</div>

) : null}

</div>
IE
%

Ukazka kédu D.1: Ukézka pouziti createDisclosure funkce

74



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

D. Ukazky kédu

const SpinButton = () => {

const {
inputProps,
incrementButtonProps,
decrementButtonProps,
state

} = createSpinButton ({
values: [1, 2, 3, 4, 5, 6, 71,

mapping: [
"monday",
"tuesday",
"wednesday",
"thursday",
"friday",
"saturday",
"sunday"
1,
step: 2
3);
return (
<div>
<button {...incrementButtonProps}>up</button>
<input {...inputProps} value={state.value} />
<button {...decrementButtonProps}>down</button>
</div>
)3

Ukazka kédu D.2: Ukézka pouziti createSpinButton funkce
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D. Ukazky kédu

const Toolbar = (props) => {
let toolbar;

const {
toolbarProps
} = createToolbar(props, () => toolbar);

return (
<div ref={toolbar} {...toolbarProps}>
<button onClick={() => alert("Bold")}>
Bold
</button>

<button onClick={() => alert("Italics")}>
Italics

</button>

<button
disabled
onClick={() => alert("Underline")}

>
Underline
</button>
</div>

)
};

Ukazka kédu D.3: Ukazka pouziti createToolbar funkce
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D. Ukazky kédu

const Tooltip = (props) => {

};

const [local, rest] = splitProps(props, ["state"]l);
const {

tooltipProps
} = createTooltip(props, () => local.state);

return (
<div {...tooltipProps}>{props.children}</div>
)3

export const TooltipTrigger = (props) => {

let trigger;

const state = createTooltipTriggerState(props);
const {
tooltipProps,
triggerProps
} = createTooltipTrigger(props, state, () => trigger);

return (
<button ref={trigger} {...triggerProps}>
Hover or Focus me
{state.isOpen 7 (
<Tooltip {...tooltipProps} state={state}>
{props.children}

</Tooltip>
) : null}
</button>

)

Ukazka kédu D.4: Ukazka vytvoreni Tooltipu
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D. Ukazky kédu

title: Toolbar
description: a primitive for creating a Toolbar component
sidebar:
badge:
text: vO
variant: success
<Links github="https://example.com" />
## Anatomy
<Anatomy viewBox="0 0 64 64" alt="0" caption="Example">
<ToolbarAnatomy />
</Anatomy>
## API Reference
<PropTable name="ToolbarArguments" />

## Example

<Toolbar client:idle />

Ukazka kédu D.5: Ukazka stranky dokumentace psané v MDX
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E. Pouzity software

[ E.1 Projekt

Veskeré pouzité zavislosti jsou dohledatelné v repozitzifim v souborech

package. json.

B E2 Text

diagrams.netﬂ — online néstroj pro tvorbu diagrami.

Figmaﬂ — online nastroj pro tvorbu wireframi a design.

TinyTexIﬂ — zmensend distribuce KTEX.

E.3

Uméla inteligence

ChatGPT? — vyuzito obecné k dohledavani informaci pii debugovani

a testovani kodu.

GitHub Copilotﬁ — vyuzito pro doplnovani kédu.

Grammarly| — vyuzito pro korekturu textu.

Perplexitylﬂ — vyuzito pro resersi.

. E.4 Ostatni

® Notion®| — spréva semestralni prace a sledovani tikolt.

® Visual Studio Code'”|— editor pro psani kédu i textu.

= ForkE| — Git GUI klient pro spravu projektovych repozitaru.

1

https:

//github.com/susickypavel/solid-apg

https:

//app.diagrams.net

https:

//figma.com

https:

//yihui.org/tinytex

https:

//chat .openai.com

https:

//github.com/features/copilot

https:

//grammarly.com

https:

//perplexity.ail

https:

//notion.so

https:

//code.visualstudio.com

https:

//git-fork.com
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F. Odkazy

Dokumentace
https://solid-apg-docs.vercel.app

Demo
https://solid-apg-app.vercel.app

Vitest report
https://susickypavel.github.io/solid-apg/report

Code coverage
https: //susickypavel.github.io/solid-apg/coverage

Typedoc dokumentace
https://susickypavel.github.io/solid-apg/typedoc
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Pt¥iloha G
Zdrojovy kod

Struktura kazdého adresare v projektu je komplexni a nevesla by se do jednoho

diagramu, proto zbytek popisu je v pridruzeném souboru README.md.

/
L apps
docs (zdrojovy kdéd dokumentace)
README . md
solid-start-example (zdrojovy kdéd demo aplikace)

tREADME.md

| packages
solid-apg (zdrojovy kéd komponent)
README.md
solid-aria (git submodule)

| ...
| README.md
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