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ABSTRAKT

Tato bakalafskd prace se zaméfuje na
analyzu potenciadlu sobésta¢nosti vesnice v
oblasti vyroby a spotteby elektrické energie,
s dirazem na vyuZziti obnovitelnych zdroju.
Cilem prace je zhodnotit moZnosti zvySeni
sobéstacnosti obce Sedlisté prostiednictvim
instalace fotovoltaickych elektraren (FVE)
na stfechdich budov a analyzovat
ekonomické a technické aspekty realizace
téchto projektl. Prace rovnéz zkouma riizné
varianty vyuziti prebytku elektrické energie,
moZnosti kombinace FVE s dal$imi zdroji
energie, jako jsou bioplynové stanice, a
potencialni problémy spojené S
decentralizovanou vyrobou energie v ramci
jedné obce. Na zakladé ziskanych dat a
analyz jsou navrZeny optimaln{ strategie pro
dosaZeni vyssi sobéstacnosti obce v dodavce
elektrické energie.

Klicova slova: sobéstacnost,
fotovoltaické elektrarny, obnovitelné zdroje,
decentralizovand  vyroba, energeticka
sobéstacnost obce

vi

ABSTRACT

This bachelor’s thesis focuses on analyzing
the potential for village self-sufficiency in the
production and consumption of electrical
energy, with an emphasis on the use of
renewable resources. The goal of the thesis is
to assess the possibilities of increasing the
self-sufficiency of the village of Sedlisté
through the installation of photovoltaic
power plants (PVPP) on building rooftops
and to analyze the economic and technical
aspects of implementing these projects. The
thesis also explores various options for
utilizing excess electricity, possibilities for
combining PVPP with other energy sources
such as biogas plants, and potential
problems associated with decentralized
energy production within a single village.
Based on the collected data and analyses,
optimal strategies are proposed to achieve
higher self-sufficiency in the village’s
electricity supply.

Keywords: self-sufficiency,
power plants, renewable
decentralized production,
sufficiency of the village

photovoltaic
resources,
energy self-
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IUVOD

Stale se zvétsujici tlak na zaclenéni obnovitelnych zdroji do energetického mixu ma za
nasledek vystavbu novych ekologickych zdroji elektrické energie. Jednim z nejvice
podporovanych opatreni je vystavba fotovoltaickych elektraren. Po intenzivni vystavbé v letech
2009 az 2012 nasledovalo obdobi, kdy se celkovy instalovany vykon fotovoltaickych zdrojd
v Ceské republice prili§ neménil. Vétsina postavenych elektraren byla pripojena do vy$sich
napét'ovych hladin distribucni soustavy, nebot’ se zpravidla jednalo o elektrarny o instalovaném
vykonu vétsim nez 1IMW. V poslednich 5 letech se ovSem buduji mensi fotovoltaické vyrobny nebo
mikrozdroje, které jsou obvykle provozovany na hladiné nizkého napéti. S masivnim nardstem
téchto instalaci se zacinaji objevovat problémy s nedostatecnou kapacitou prenosové soustavy.
Neni vyjimkou, Ze nékteré elektrarny jiz nebylo mozné pripojit do distribu¢ni soustavy, tak aby
jim bylo umoznéno prodavat prebytky z vyroby, jedna se o tzv. bezpietokové pripojeni. Z toho
divodu je nyni kladen vétsi diraz na decentralizovanou vyrobu a naslednou spotiebu vyrobené
energie piimo v misté vyroby s minimalnim zatiZenim distribuc¢ni soustavy.

Tento trend byl motivaci zabyvat se problematikou sobéstacnosti nejen jednotlivych domi
nebo vyrobnich hal, ale zejména problematikou sobéstacnosti celych celk(i, napt. vesnice. Cilem
predkladané bakalaiské prace je tedy zhodnotit potencidl sobéstacnosti konkrétni vesnice.
Navrhnout moZna reSeni a vyjmenovat problémy, které pri realizaci vétsStho poctu malych
elektraren ve stejném katastralnim tzemi mohou vzniknout. V neposledni fadé také zhodnotit
ekonomickou stranku podobného projektu.

V Praze dne 14. 5. 2024

Veronika Valkova






IKAPITOLA 1: TEORETICKA CAST
11 FoTovOLTAIKA

I 1.1.1 Fotovoltaicky jev

Fotovoltaicky jev obecné zahrnuje osvétlenim vyvolanou zménu rozloZeni potencialu v urcité
struktuie. Byl experimentdlné objeven Becquerelem jiZ v roce 1839. Tento jev je typicky
vysledkem prenosu naboje a/nebo jeho prerozdéleni v zarizeni vlivem dopadajiciho osvétleni.
Specifickou variantou fotovoltaického jevu je povrchovy fotovoltaicky efekt, ktery je definovan
jako zména povrchového potenciadlu vyvolana osvétlenim. Tento efekt byl pozorovan na povrchu
kiemiku a germania a poprvé byl zaznamenan Brattainem v roce 1947. Podrobnéji byl popsan
o nékolik let pozdéji.

Fotovoltaicky jev u kovovych a polovodicovych spoju je zakladem polovodic¢ovych zafizeni,
ktera preménuji svétlo na elektfinu. Zahrnuji fotodetektory, obrazové snimace, solarni
a fotoelektrochemické ¢lanky. Diky fyzikalnimu a technologickému vyznamu tohoto jevu je teorie
fotovoltaickych efektl v zarizenich velmi dobte rozvinuta. [1]

| 112 Fotovoltaicky &lanek

Fotovoltaicky modul je obvykle tvoren vétSim pocCtem sériové spojenych fotovoltaickych
¢lankd. Fotovoltaicky ¢lanek je elektronické zatizeni, které primo premeénuje dopadajici slunec¢ni
zareni na elektfinu. Tento proces je podminén materidlem, v némZ absorpce svétla vynese
elektron do vyssiho energetického stavu a nasledné je umoznén pohyb tohoto elektronu s vyssi
energii ze solarniho ¢lanku do vnéjsiho obvodu. Pozadavkim na fotovoltaickou preménu energie
miZe potencialné vyhovovat cela fada materiall, nicméné u FV ¢lanku je zasadni, aby uvolnéné
elektrony neopustily jeho povrch. Ve vétsiné materialti dochazi k okamzité zpétné rekombinaci s
iontem. Jedinymi pouzitelnymi materialy pro vyrobu c¢lankd jsou ty, u nichZ je mozné této
okamzité rekombinaci zamezit. Z tohoto dlivodu jsou pro tuto aplikaci nejvhodnéjsi polovodice.
[2]

U polovodict jsou valencni pas a vodivostni pas oddéleny typicky potencidlem cca 1V,
coz umoznuje dopadajicimu zareni o energii cca 1 eV (elektronvolt) excitovat elektron
z valen¢niho pasu do pasu vodivostniho. Ve vodivostnim pasu se miiZe elektron volné pohybovat.
Pokud je zamezeno jeho rekombinaci, mize pred svym navratem odevzdat energii v externim
obvodu.

Rekombinaci se u polovodict predchazi pridavanim primési (tzv. dopovanim). Dopovany
kiremik je ziskavan v peci za pritomnosti kifemikovych par, které jsou smichany s akceptory (typ
P) nebo donory (typ N) k vyrobé piislusnych vrstev. Casti P i N vrstev jsou dotovany vice, tudiz se
snizi energie potfebna k prekonani jejich valentniho pasu. Dva dopované polovodice jsou poté
spojeny a zformuji P-N piechod.

Fotovoltaicky c¢lanek je v principu P-N prechod s centralni hradlovou vrstvou a dvéma
krajnimi kvazineutralnimi zénami. Z vnéjsi strany kazdé vrstvy je pripojen vodic. Vrstva dotovana
elektrony (typu N) se nazyva emiter, druha vrstva (typu P) se nazyva baze. Bazi se také rika
absorpcni oblast, protoze je v ni pohlcena vétSina dopadajiciho zareni. Na rozdil od diody je FV
¢lanek navrzen tak, aby generoval vlivem zareni pary elektron-dira uvnitf prechodu.



Proud P-N prechodem miiZe téct jen jednim smérem. Proto pokud jedna z vrstev P-N prechodu
dopadem zareni generuje elektricky proud, je tento proud nucen protéci obvodem, aby mohl na
druhé strané pirechodu rekombinovat. [3]

Co se ty¢e materiali pouzivanych pro fotovoltaické ¢lanky, nejbéznéjsimi jsou kremik (Si) pro
krystalické solarni clanky a riizné slouceniny jako jsou kadmium tellurid (CdTe) a méd'-indium-
galium-diselenid (CIGS) pro tenkovrstvé solarni ¢lanky. Kremik je oblibeny pro svou dostupnost
a dobre zavedenou vyrobni technologii, zatimco tenkovrstvé materialy nabizeji vyhody v podobé
nizsich vyrobnich nakladi a vétsi flexibility ve vyrobnich aplikacich. [2]

I 1.1.3 Technické parametry FV modult

Kazdy vyrobce fotovoltaickych modulti udava konkrétni technické parametry daného
vyrobku. Ty jsou uvedeny na Stitku, ktery je pripevnén k zadni ¢asti modulu, a v prislusné
technické dokumentaci. Ta by dale méla obsahovat montazni navod a prohlaseni o shodé.
Uvadéné hodnoty konkrétniho modulu jsou stazené k tzv. standardnim testovacim podminkam
(STC). Méreni pri standardnich testovacich podminkach zajiStuje mozZnost porovnani vysledki
v pribéhu Zivotnosti modulu. V datovém listu modulu se dale daji zjistit dal$i parametry moduluy,
jako jsou rozméry, tloustka kryciho skla, délka privodnich kabelli a v neposledni radé také
teplotni koeficienty vykonu, zkratového proudu a napéti naprazdno. Priklad datového listu bézné
pouzivanych fotovoltaickych modulti je na Obrazku 1.
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Nezbytnou soucasti fotovoltaické elektrarny je také stfidac. Jedna se o komplexni zatizeni,
které preméiuje stejnosmérny proud generovany fotovoltaickym polem na stfidavy proud
o potrebné frekvenci. V soucasné dobé jsou témér vSechny sttidace, pouzivané pri komercnich
fotovoltaickych instalacich, vybaveny funkci sledovani bodu maximalniho vykonu. Tato funkce
zajist'uje, Ze fotovoltaické pole pracuje v optimalnich podminkach.

Obecneé se stridace déli na typy schopné pracovat v ostrovnim reZimu a typy, které pracuji jen
pokud jsou napojeny na stfidavou sit. Dale se stiidace daji rozdélit podle struktury zapojen{ na tfi
zakladni typy:

A) Centralni

B) Stringovy
C) Modulovy
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Obrdzek 2. — Rozdéleni zdkladnich typii stiidacii [4]

Centralni stfidace se v soucasné dobé pouzivaji velmi ziidka. I vétsi fotovoltaické elektrarny
dnes vyuzivaji hlavné stringové meénice, které umoznuji vykony od jednotek aZ po stovky kW.
Je ovSem pravda, ze stringové ménice pouzivané u fotovoltaickych elektraren na stiechach
rodinnych domi Ize vlastné povazovat za centralni, protoZe obvykle takova instalace ma pouze
jeden ménic.

Modulové stiidace se téZ nepouzivaji prili$ Casto, protoze pocet ménicl v instalaci by byl
prilis velky. Nicméné v posledni dobé zazivaji pomérné znacny narist obliby tzv. optimizéry, které
prebiraji nékteré funkce modulovych stiida¢d a navic umoziuji sledovani bodu maximalniho
vykonu a monitoring celého systému az na uroven modult.

Stringové stiidace jsou v soucasné dobé nejpouzivanéjsi a uvazujeme je i v ptipadé nasi
studie zvySeni sobéstaCnosti vesnice.



DC rozvadéce, nékdy také nazyvané string boxy, se pouZivaji pro propojeni a jisténi kazdého
sériového retézce jednotlivych fotovoltaickych moduld, tzv. stringu. Kromé tavnych pojistek jsou
také vybaveny prepétovymi ochranami, které sice zvysuji cenu DC rozvadéce, ale jsou povinnou
ochranou. Cena DC rozvadéci predstavuje pomérné velkou Cast potizovaci ceny elektrarny,
zejména v pripadeé vétsi volné stojici s vétSim poctem stringd.

I 1.1.6 AC rozvadéce

U malych rodinnych elektraren obvykle plni funkci rozpadového mista, které vyzaduji
provozovatelé distribuc¢nich soustav. Byvaji opét vybaveny pirepétovymi ochranami a moznosti
pirepinani mezi distribu¢ni soustavou a zalozZnim zdrojem v piipadé selhani dodavky z distribu¢ni
soustavy. V posledni dobé cena modulovych komponent, ze kterych jsou sestaveny AC a DC
rozvadéce, vyrazné narostla, a tak spolu s ostatnim elektromontaznim materidlem zacina tvorit
témér 20 % podil na nadkladech pro stavbu FVE.

I 1.1.7 Obnovitelné zdroje

Fotovoltaika se fadi mezi obnovitelné zdroje energie (dale OZE), protoZe vyuziva slunecniho
zareni. [5]

Definice OZE podle zakona o Zivotnim prostredi ¢. 17/1992 Sb. zni:

Obnovitelné prirodni zdroje maji schopnost se pii postupném spotirebovavani ¢astecné nebo
uplné obnovovat, a to samy nebo za prispéni Clovéka. Neobnovitelné prirodni zdroje
spotifebovavanim zanikaji. [6]

I 1.2 Komunitni energetika

I 1.21 Definice komunitni energetiky podle EU

1. Definice komunitni energetiky podle EU

Evropskd unie (komise) definuje energetickou komunitu (dale EK) jako oteviené
a dobrovolné spolecenstvi, kombinujici nekomercéni cile senviromentalnimi a socialné
komunitnimi cili. [7] Také definuje tfi smérnice, které popisuji dva typy EK: Komunita
obnovitelnych zdroji a Obc¢anska energeticka komunita. Tato prace se vénuje pouze energetickym
komunitam z hlediska elektriny, tudiz tieti smérnice pojednavajici o vnitinim trhu s plynem je ve
vyCtu vynechana.

1. Smeérnice: Komunita obnovitelnych zdroji (DIRECTIVE (EU) 2018/2001 ¢l. 22)

=  Pravnicka osoba:

a. ktera je podle platného vnitrostatniho prava zaloZena na otevirené a dobrovolné
Ucasti, je autonomni a je efektivné rizena akcionati nebo ¢leny, kteff se nachazeji



v blizkosti projekti obnovitelné energie, které vlastni a vyviji tato pravnicka
osoba;

b. jejiZ akcionari nebo €lenové jsou fyzické osoby, MSP nebo mistni Gfady, v€etné
obci;

c. jejimz hlavnim dcelem je poskytovat environmentalni, ekonomické nebo socialni
komunitni ptinosy pro jeji akcionare nebo Cleny nebo pro mistni oblasti, kde
plisobi, spiSe nez finan¢ni zisky." [8]

2. Smérnice: Obcanska energeticka komunita (DIRECTIVE (EU) 2019/944, ¢l. 16)

=  Privnicka osoba:

a. Kktera je zaloZena na dobrovolné a oteviené Ucasti a je efektivné rizena Cleny nebo
akcionari, kteri jsou fyzickymi osobami, mistnimi arady, v€etné obci, nebo malymi
podniky;

b. ma jako sviij hlavni ucel poskytovat environmentalni, ekonomické nebo socialni
komunitni pfinosy svym ¢leniim nebo akcionaiim nebo mistnim oblastem, kde
pusobi, spiSe nez generovat finan¢ni zisky;

c. se muze vénovat vyrobé, vCetné z obnovitelnych zdrojl, distribuci, dodavce,
spotiebé, agregaci, skladovani energie, sluzbam energetické ucinnosti nebo
nabizeni nabijecich sluzeb pro elektrickd vozidla nebo poskytovani jinych
energetickych sluzeb svym ¢lentim nebo akcionaitim;" [9]

Spole¢nymi prvky jsou pak:
1. Vlada
= Utast musi byt otevi‘ena a dobrovolna.
= Domadcnostem by mél byt umoZnén snadny vstup a piipadné odstoupeni z EK.
2. Vlastnictvi a kontrola
= Obé definice zdiraznuji ucast a efektivni kontrolu ob¢any, mistnimi urady a mensimi
podniky, jejichZ primarni ekonomickou ¢innosti nenf energeticky sektor.
3. Ucel
= Jejich primarnim acelem je generovat socidlni a enviromentalni prinosy spiSe nez se
zamérovat na finan¢ni zisky
4. Podobné aktivity
= Vyroba, agregace, skladovani energie, distribuce, spotieba, poskytovani sluzeb
souvisejicich s energii, dodavka, sdileni [7]

Rozdily mezi témito dvéma komunitami:

a) Geopoliticka plisobnost

Obcanska energetickd komunita: Smérnice o elektfiné nevaze energetickd spolecenstvi na
bezprostiedni okoli.

Komunita obnovitelnych zdroji: Mistni komunity "musi byt v blizkosti" projektd
obnovitelnych zdroji energie, které tato komunita vlastni/vyviji.

b) Cinnosti
Obcanska energeticka komunita: Plisobi v odvétvi elektriny a je technologicky neutralni
(zdroj fosilnich paliv nebo obnovitelné zdroje).



Komunita obnovitelnych zdroji: Siroka skala cinnosti souvisejicich se vSemi formami
obnovitelné energie.

c) Ucastnici
Obcanska energetickd komunita: Ucastnit se mize kazdy subjekt, ale rozhodovat nemohou
subjekty zapojené do rozsahlé komer¢ni €innosti, kde je energie primarni ekonomickou ¢innosti.

Komunita obnovitelnych zdroji: Clenstvi omezené na fyzické osoby, mistni organy, malé
a stredni podniky, jejichz ¢lenstvi/ticast neni jejich primarni hospodarskou Cinnosti.

d) Autonomie

Obcanska energetickd komunita: "Rozhodovaci pravomoci by mély byt omezeny na ty ¢leny
nebo podilniky, ktef{ se nezabyvaji rozsahlou obchodni ¢innosti v energetickém odvétvi.

Komunita obnovitelnych zdrojt: "Schopnost ziistat nezavisly na jednotlivych ¢lenech nebo
jinych tradi¢nich trznich subjektech, které se ucastni spolecenstvi jako ¢lenové nebo podilnici.

e) Uéinna kontrola
Obcanska energetickd komunita: Vyloucit stfedni a velké podniky z moZnosti vykonavat
ucinnou kontrolu.

Komunita obnovitelnych zdroji: Mohou byt kontrolovany MSP (malé a stifedni podniky),
které se "nachazeji v blizkosti" projektu obnovitelné energie. [7]

I 1.2.2 Komunitni energetika v Rakousku

Legislativa podporujici komunitni energetiku v Rakousku vstoupila v platnost 1. 1.2022.
Rakousko v roce 2020 oznamilo, Ze chce do roku 2030 pokryt veskerou Cistou spotiebu elektriny
z OZE. Nejvétsi podil OZE ma Rakousko ve vodé (73%), nasleduje vitr (14%) a fotovoltaiky
dodavaji jen 5,5%. Fotovoltaika ma v soucasné chvili nejvétsi rozmach a jako milnik si rakouska
vlada stanovila 1 milién strech vybavenych fotovoltaickymi panely.

Pro splnéni jejich cile ptislo rakouské Ministerstvo pro klima, energetiku, Zivotni prostredi,
mobilitu a inovace s novelou zakona o OZE a dalSich energetickych zakonech. Legislativni soubor
zahrnoval i implementaci evropské smeérnice o podpore obnovitelnych zdroja (2018/2001)
asmérnice o harmonizaci pravidel pro vnitini trh s elektfinou (2019/944). Tyto smérnice
prinaseji do legislativy klicové nastroje pro rozvoj komunitni energetiky.

V soucasné chvili v Rakousku existuji 4 druhy energetickych komunit/spolecenstvi.
= Spolecné jednajici zakaznik
Komunity spotrebitelli/domacnosti v ramci jednoho bytového domu, sdilena
energie je ze spole¢né fotovoltaiky na stieSe
= Lokalni spolecenstvi pro obnovitelnou energii

Spolecenstvi vlastnikl vyroben elektriny z OZE a odbérna mista spotreby jsou

vSechna pripojena na stejné vétvi NN. Pri sdileni elektfiny zde nedochazi
k transformaci na vyssi napét'ové hladiny elektrizacni soustavy.



Regionalni spolecenstvi pro obnovitelnou energii
Spolecenstvi vlastnikli vyroben elektiiny z OZE a odbérna mista spotieby jsou
vSechna pripojena na stejné vétvi VN. Pri sdileni elektfiny zde dochazi
k transformaci pouze z VN na NN. Typické pro vyuzivani napiiklad vétrnych
elektraren.

Obcanské energetické spolecenstvi

Sdruzovani aktivnich zakaznikd, ktera dovoluje participaci mezi rdznymi
distribu¢nimi tzemimi.

0d zacatku roku 2024 by mélo byt umoznéno, aby jeden odbératel mohl byt ucastnikem
nékolika energetickych spolecenstvi. [10]

I 1.2.3 Komunitni energetika v Polsku

Polska legislativa ma nékolik forem energetického spolecenstvi, avsak jejich definice je velmi
vagni a ¢innost téchto spolecCenstvi je izemné omezena. S velkou rychlosti instalaci obnovitelnych
zdroji energie se ovSem naskytuje problém s pfipojenim do verejné sité. V dubnu roku 2023
vyhlasil provozovatel polské prenosové soustavy stav nouze ze strachu o bezpecnost dodavek
elektriny. DoCasné se tedy odpojily solarni a vétrné elektrarny.

Soucasny cil podilu OZE na konec¢né hrubé spotirebé energie v roce 2030 je 47%.

V Polsku existuji 3 typy energetickych komunit

Energeticka kooperativa - EKO

Ma charakter pravnické osoby. Je povinné zapsana v narodnim soudnim rejstriku
arejstriku energetickych druzstev. Minimalni pocet ¢lend je 10 fyzickych osob nebo
3 pravnické. Maximalni pocet ¢lenti je 999. EKO miizZe vyrabét vlastni elekttinu, teplo
a bioplyn. Pro vyrobu elektifiny plati nasledujici pravidla: maximalni vykon
zapojenych vyroben je 10 MW a musi tvorit minimalné 70% roc¢ni celkové spotieby
EKO. EKO ma také uzemni a spravni omezeni a to, Ze do EKO miiZou byt zapojeny
maximalné 3 sousedici venkovské nebo venkovsko-méstské obce a ty musi spadat
pod jednoho provozovatele distribu¢ni soustavy.

Energeticky klastr - EKL

Je zalozen na dohodach mezi mistnimi aktéry zapojenymi do vyroby, spotieby,
skladovani a prodeje energie vCetné mistnich obnovitelnych zdroji. EKL neni
pravnickou osobou a nema omezeni poctu ¢lend. S elektfinou mize obchodovat. Do
EKL musi byt zapojena alespon jedna mistni samosprava. Mlize byt zfizen v jednom
kraji nebo okrese nebo v péti sousednich obcich. Musi byt na dzemi jednoho
provozovatele distribu¢ni sité. EKL miiZe zahrnovat domacnosti, firmy, statni spravu
a samospravu, védecké a vyzkumné tstavy, vyrobce energie z OZE nebo jinych zdrojt
a subjekty zabyvajici se skladovanim energie.

Kolektivni prozumenti* obnovitelné energie - KP

KP je pro vlastniky bytili ve vicepodlaznich bytovych domech, a to pouze za ucelem
vyroby elektfiny pro vlastni spotfebu. KP nema podminky pro pocet Clenli ani



prostorovd a administrativni omezeni. Dalsi legislativni rozvoj tohoto typu se
ocekava.

124

*Prozument je spojeni slova producent a konzument. Je to oznaceni pro nékoho,
kdo elektrinu vyrabi a zaroven spotiebovava. [10]

Soucasna definice v CR

Ke konci roku 2023 byla prijata zména Energetického zakona, kterd nabyde ucinnosti
1.7.2024. Konkrétné Slo za § 20a o pridani § 20b az 20i.

Energeticky zakon ¢. 458/2000 Sb. § 20b:

Energeticka spolecenstvi a spolecenstvi pro obnovitelné zdroje

1. Spolecenstvimi jsou energetické spoleCenstvi a spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje.

2. Energetickym spoleCenstvim je pravnicka osoba s formou spolku, druZstva nebo jina
korporace, jejiZ vnitini poméry podle zakladatelského pravniho jednani jsou co do obsahu
a ucelu v podstatnych rysech obdobné zakonem vymezenym vnitinim pomérim spolku
nebo druzstva, a

a.

b.

d.

€.

jejimz ucelem je poskytovat environmentalni, hospodai'ské nebo socialni prinosy
svym ¢lenlim nebo na izemi, na kterém provozuje svou ¢innost,

jejimZz predmétem cinnosti je vyroba elektriny, sdileni elektfiny, dodavka
elektriny nebo vykon jinych ¢innosti nebo poskytovani jinych sluzeb souvisejicich
se zajistovanim energetickych potreb jejich Clent,

v niZ hlasovaci prava nalezi jen c¢leniim, kterymi jsou fyzické osoby, malé
podniky®?), izemni samospravné celky nebo dobrovolné svazky obci nebo jiné
prispévkové organizace izemnich samospravnych celk, a ani nikdo jiny nez tito
¢lenové v ni nesmi pifimo nebo neptimo jinak uplatiiovat rozhodujici vliv,

v niz je mozné ukoncit clenstvi jednostrannym pravnim jednanim vuaci
energetickému spolecenstvi, a to kdykoliv a bezplatné, a

kterd je registrovana jako energetické spoleCenstvi v registru spolecenstvi
vedeném Energetickym regula¢nim tiadem.

3. Spolecenstvim pro obnovitelné zdroje je pravnicka osoba s formou spolku, druzstva nebo
jina korporace, jejiz vnitini poméry podle zakladatelského pravniho jednani jsou co do
obsahu a tcelu v podstatnych rysech obdobné zakonem vymezenym vnitinim pomeérim
spolku nebo druzstva, a

a.

b.

jejimz ucelem je poskytovat environmentalni, hospodarské nebo socialni prinosy
svym Clentim nebo na izemi, na kterém provozuje svou ¢innost,

jejimz predmétem cinnosti je vyroba elektfiny nebo jinych forem energie
z obnovitelnych zdroja energie, dodavka elektriny, sdileni elektriny nebo vykon
jinych cinnosti nebo poskytovani jinych sluzeb souvisejicich se zajiStovanim
energetickych potteb jejich clenq,

jejimiz Cleny jsou jen fyzické osoby, malé nebo stfedni podniky¢?), tizemni
samospravné celky nebo dobrovolné svazky obci nebo jiné prispévkové
organizace izemnich samospravnych celkd,

v niz hlasovaci prava nalezi jen ¢lentim, ktefi se nachazeji v blizkosti energetickych
zatizeni provozovanych touto pravnickou osobou, a ani nikdo jiny nez tito ¢lenové
v ni nesmi piimo nebo nepiimo jinak uplatiiovat rozhodujici vliv,

v niZz je mozné ukoncit Clenstvi jednostrannym pravnim jednanim vaci
spolecenstvi pro obnovitelné zdroje, a to kdykoliv a bezplatné, a

10


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458#f7848703
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458#f7848703

f. kterdje registrovana jako spolecenstvi pro obnovitelné zdroje v registru vedeném
Energetickym regula¢nim uradem.

4. Nazev energetického spoleCenstvi mize obsahovat oznaceni ,energetické spolecenstvi“
a nazev spolecenstvi pro obnovitelné zdroje miize obsahovat oznaceni ,spolecenstvi pro
obnovitelné zdroje“. Ten, kdo neni spolecenstvim, nesmi pouZivat oznaceni ,energetické
spolecenstvi“ a ,spolecenstvi pro obnovitelné zdroje“.

5. Zakladatelské pravni jednani spolecenstvi obsahuje také vymezeni Ucelu spoleCenstvi.
Zakladatelské pravni jednani spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje obsahuje dale vymezeni
Uzemi, na kterém ma spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje vyrabét -elektrinu
z obnovitelnych zdrojl energie a které je pravné vyznamné pro urceni postaveni Clena
v blizkosti energetickych zarizeni. Toto izemi miiZe zahrnovat souvislé Uzemi spravnich
obvodt nejvyse 3 obci s rozsifenou plisobnosti nebo tizemi hlavniho mésta Prahy.

6. Clenem v blizkosti energetickych zafizeni se rozumi ¢len, ktery ma bydlisté nebo sidlo
nebo provozovnu na izemi vymezeném v zakladatelském pravnim jednani podle odstavce
5.

7. Spolecenstvi je povinné vést seznam Clent, ktery obsahuje také nasledujici udaje:

a. jméno a prijmeni, ndzev nebo obchodni firma ¢lena, bydlisté nebo sidlo a den
narozeni v piipadé fyzické osoby, sidlo pravnické osoby a identifikacni cislo, bylo-
li pridéleno,
druh clenstvi,
pocet hlasti ¢lena s hlasovacimi pravy,

d. u clent energetického spoleCenstvi s hlasovacim pravem udaj o tom, zda je Clen
fyzickou osobou, malym podnikem, Uzemnim samospravnym celkem,
dobrovolnym svazkem obci nebo jinou prispévkovou organizaci uzemniho
samospravného celku, ktera neni podnikem,

e. u clend spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje udaj o tom, zda je ¢len fyzickou
osobou, malym nebo stfednim podnikem, Gzemnim samospravnym celkem,
dobrovolnym svazkem obci nebo jinou piispévkovou organizaci uzemniho
samospravného celku, ktera neni podnikem,

f. u clenl spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje v blizkosti energetickych zatizeni
adresa bydliSté nebo sidla nebo provozovny na Uzemi vymezeném
v zakladatelském pravnim jednani podle odstavce 5.

8. Ma-li spoleCenstvi formu druZstva nebo jiné obdobné obchodni korporace, mize,
pripousti-li to zakladatelské pravni jednani, rozdélit nejvySe 33 % zisku a jinych vlastnich
zdroji pouze mezi své Cleny,

a. neohrozi-li naplinovani ucelu spolecCenstvi a zajisStovani potreb clenti spolecenstvi,

b. vytvori-li fond ze zisku ve vySi nejméné 30 % zakladniho kapitalu, ktery nelze
rozdélit mezi Cleny.

9. Ma-li spoletenstvi formu spolku nebo jiné obdobné korporace, kterd neni obchodni
korporaci, rozdéleni zisku nebo jinych vlastnich zdroji se zakazuje. [11]

oo

60) Sdéleni Ministerstva priimyslu a obchodu ¢. 7/2023 Sb., o vyhlaseni ceského znéni doporuceni
Komise 2003/361/ES ze dne 6. kvétna 2003 o definici mikropodnikli a malych a strednich
podnikd. [11]

Vtuto chvili mize byt zakaznik jako ucastnik sdileni pouze formou sdileni elektriny
v bytovych domech bez vyuziti distribu¢ni soustavy, tzn. v rdmci napajeni za HDS (Hlavni domovni
skrin). Tato forma se vyuziva naptiklad v panelovych domech, kde probiha sdileni vyrobené
elektrické energie na streSe panelového domu. Z této vyrobny jsou pak napajeny jednotlivé

domacnosti dle stanovenych poméra (alokacnich klict). V téchto pripadech nyni obchodnik
neupravil vii¢i témto zakaznikiim cenik za poskytované sluzby.

V ptipadé, Ze se sdileni stane masovou zaleZitosti, budou obchodnici nuceni na tuto situaci
reagovat.
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Soucasna legislativa sdileni elektrické energie za vyuziti distribu¢ni soustavy neni mozna.
I 1.2.5 Centralizovana vs decentralizovand vyroba elektfiny

Centralni zdroje elektfiny zahrnuji zarizeni ptipojend k pfenosové soustavé, coZ jsou sité
s napétim 400 kV, 220 kV a 110 kV. Patf{ sem tradi¢ni zdroje jako uhelné a jaderné elektrarny,
velké plynové elektrarny, ale i rozsahlé vétrné a fotovoltaické parky. Mezi soucasné priklady
centralnich zdroji patfi hnédouhelna elektrarna Chvaletice, plynova elektrarna Pocerady
a jaderné elektrarny Dukovany a Temelin.

Decentralni zdroje elektriny zahrnuji zarizeni ptripojena do siti vysokého a nizkého napéti,
pfevazné se jednd o obnovitelné zdroje energie a mikrokogenerac¢ni jednotky na zemni plyn
urcené pro maloodbératele. Mezi soucasné decentralni zdroje patif naptiklad solarni panely na
stiechach, mensi vétrné elektrarny a mikrokogeneracni jednotky. [12]

I 1.2.6 Typovy diagram dodavek elektrické energie

Typovy diagram dodavek (TDD) je diagram charakterizujici ro¢ni priibéh spotreby elektriny
u zakaznika, ktery se pouziva pro vyhodnocovani odchylek. [13]

I 1.2.7 Maloodbér elektiiny — Podnikatelé

Odbératelé, kteri jsou pripojeni na sit nizkého napéti do 1 kV s vyjimkou odbérti pro osobni
potirebu odbératelii (domacnosti), pro osobni potiebu prislusniki jejich domacnosti a ostatnich
uZivateli bytd, pokud uvedeni odbératelé jsou ob¢any Ceské republiky, resp. maji trvaly pobyt v
Ceské republice. Pro tyto odbératele piestaly byt regulovany ceny silové elektiiny v roce 2005.
[13]

| 128 Maloodber elekttiny — Domacnosti

Odbératelé, kteti jsou pripojeni na sit nizkého napéti, jejichz odbér slouzi pro osobni potirebu
domadcnosti, tj. prislusniki jejich domacnosti a ostatnich uzivateli bytt, pokud tito odbératelé jsou
fyzickymi osobami s trvalym pobytem na tizemi Ceské republiky. Pro tyto odbératele piestaly byt
regulovany ceny silové elektiiny v roce 2006. [13]
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I KAPITOLA 2: PRAKTICKA CAST

I 2.1 Geografické informace o obci

I 2.1.1 Obecné informace o vesnici

Prace se zabyva konkrétné obci Sedlisté u Frydku-Mistku v Moravskoslezském kraji. Rozloha obce
je 989 ha a je v nadmoiské vysce 300 m.n.m. Celkovy pocet obyvatel je 1 668. [14]

oAt /
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Obrdzek 3. — Umisténi obce Sedlisté v kontextu CR

I 2.1.2  Slunecni osvit v oblasti Ostravska

Priimérna doba slunecniho svitu se v pribéhu roku méni. Nasledujici graf zobrazuje pocet
hodin svitu v jednotlivych mésicich na Ostravsku.

Pocet slunec¢nych hodin v jednotlivych mésicich
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Graf 1. — Pocet slunecnych hodin v jednotlivych mésicich
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Nejmensi pocet slunecnych hodin je zaznamenan v zimnich mésicich, hodnoty pak rostou
s prichodem jarnich mésict. V obdobi kvétna aZ srpna dosahuje slunec¢ni svit svého maxima, které
je okolo 190 hodin mési¢né. Od zafi je vidét pokles slune¢niho svitu, ktery vede k niz§im
hodnotam okolo 50 hodin mési¢né. [15]

2.2 Zjistovani ploch sttech
I 221 Komentat k poskytnutym datim

Pro ucely bakalarské prace byla pouzita data poskytnutd Obecnim uradem Sedlisté z aplikace

GIS. Ta umoznuje zjistit pouze velikost zastavéné plochy objektu, nikoliv plochu a typ stfechy dané

nemovitosti.

Ziskana data byla ve formatu .xlsx souboru, ktery obsahoval nasledujici informace o dané
zastavéné plose:

Kmenové Cislo Poddéleni Katastralni Gzemi Druh &islovani Druh pozemku Zplsob vyuzitiVyméra [m?] Typ Budova na parcele Cislo LV Mapovy list
739 0 Sedlité ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 140 parcela KN &.p. 470 750 KMD
740 0 Sedlité ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 152 parcela KN &.p. 460 832 KMD
742 0 Sedlisté ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 246 parcela KN é.p. 462 806 KMD
741 0 Sedlisté ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 252 parcela KN é.p. 453 719 KMD
745 0 Sedlisté ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 111 parcela KN &.p. 467 611 KMD
746 0 Sedlisté ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 137 parcela KN &.p. 471 837 KMD
743 0 Sedlisté ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 113 parcela KN ¢.p. 465 834 KMD
735 0 Sedlisté ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 977 parcela KN bez ¢p/ce 504 KMD
737 0 Sedlisté ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 188 parcela KN ¢&.p. 466 791 KMD
738 0 Sedlité ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 40 parcela KN bez &p/ée 791 KMD
751 0 Sedlité ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 171 parcela KN &.p. 464 298 KMD
301 1 Sedlité ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 465 parcela KN é.p. 261 242 KMD
301 3 Sedlisté ve Slezsku Stavebni parcela  zastavéna plocha a nadvofi 98 parcela KN é.ev. 7 242 KMD

Obrdzek 4. — Ukdzka dat poskytnutych Obecnim tiradem Sedlisté

Pro identifikaci nemovitosti bylo vyuzito kmenové ¢islo, pro urceni typu a orientace stiechy
byly vyuZity letecké snimky na webovych strankach Mapy.cz.

Celkovy pocet zastavénych ploch v obci Sedlisté, které jsou prihlasené na katastralnim uradé,
je 772.

Z tohoto poctu bylo nutné vyloucit objekty, které nebylo mozné pouzit pro tucely této prace.
Jednalo se o stavby, na néZ nelze umistit fotovoltaické panely (mistni Kostel VSech Svatych,
kapli¢ky, zborenisté), a dale domy, které jsou Uplné nebo ¢astecné zastinéné stromy. Z téchto
divodi bylo vyirazeno 27 staveb.

Vzhledem k netplnosti informaci bylo nutné zvolit vhodny zpisob piepoctu zastavéné
plochy na plochu strech.

I 2.2.2 Rozdéleni stiech a vypocet ploch stiech z velikosti zastavéné plochy

Strechy byly rozdéleny do 5 typt:

TYP 0: Dim s rovnou stiechou
TYP 1: Dim s pultovou stfechou
TYP 2: Dim se sedlovou stfechou
TYP 3: Dim s valbovou stfechou

o bk~ DN e

TYP 4: Kombinace riiznych typt
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Rozméry pidoryst a uhly jednotlivych Sikmych stiech lze zjistit pouze ze stavebni dokumentace
nebo mistnim Setfenim. Pro zjednodusSeni byly pro vypocty jednotlivych stfe$nich ploch uvazovany
pudorysy vsech staveb jako ¢tvercové a pro konkrétni typ stiechy byla zvolena jednotna vyska stfechy
odpovidajici typickému rodinnému domu s timto typem stfechy. Nasledn¢ byly jednotlivé stfesni plochy
redukovany podle své orientace.

Vypocet ploch probihal nasledovné:

= TYP 0: Dam s rovnou stfechou

Zde neni nutny slozity vypocet, zastavéna plocha se rovna plose strechy,
Stypo = vyméra. ()
= TYP 1: Dim s pultovou stfechou
Neptili§ pouzivany typ stfechy. Pro vypocet byla zvolena typicka vyska stiechy 2 m,
2
Seyp1 = | vyméra + 2% - \Jvyméra. (2)

=  TYP 2: Dam se sedlovou stiechou

Tento typ stfechy se v obci objevuje velmi Casto. V tomto pfipadé byla zvolena typicka vyska
sttechy 3,5 m,

Styp2 = J(@)Z + 3,52 - 2+ /vyméra. (3)

= TYP 3: Dam s valbovou stiechou

Valbova stfecha je také velmi oblibenym typem stiechy. V tomto piipadé byla zvolena vyska
stiechy opét 3,5 m,

Jogmera.| (T2 45 52 ” (4)

Styp3 = 2

= TYP4: Kombinace riznych typt
Zde neslo stiechy jednoduse generalizovat, bylo nutno vypocitat plochu sttechy pro kazdou budovu
zvIast.
1223  Ukazka vypostu stresni plochy

Proces vypoctu velikosti stfechy je vysvétlen na nasledujicim prikladu domu s kmenovym
Cislem 874:

1. Vsystému Kkatastralniho uradu byl nalezen diim s kmenovym cCislem 847 v katastralnim
uzemfi obce Sedlisté. [16]

Obrdzek 5. — Obrdzek z online katastrdlni mapy
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2. Kontrola orientace strechy probéhla pomoci webovych stranek Mapy.cz, kde byl dim
nalezen podle ¢isla popisného. Na Obrazku 4. je vidét, Ze se opravdu jednd o dim
se sedlovou strechou s orientaci na sever a jih. [17]

LA o

Obrdzek 6. — Obrdzek z Mapy.cz

3. Do tabulky s daty byl doplnén typ stiechy, tedy Ze se jedna o stiechu typu 2 - sedlova
stfecha, a také orientace sever a jih.

Kmenové éislo Typ Rovna Sever Jih Vychod Zipad Poddé&leni Zpisob vyuZiti Vyméra[m Typ2 Budova na parcele Cislo LV Mapovy list
847 2 1 1 0 143 parcela KN &.p. 532 942 KMD

Obrdzek 7. — Upravend tabulka poskytnutd Obecnim tiradem Sedlisté

4. Nasledné byl proveden vypocet velikosti stiechy podle znalosti typu stiechy a zastavéné
plochy pozemku,

Sypz = \/(—V”W;ém)z +3,52 -2+ [oymera. (5)

Po dosazeni:

2
Stypz = (\/?) + 3,52 -2-4/143 =165,6 m2. (6)

Pro ziskani velikosti jednotlivych orientovanych stran je nutné toto Cislo jesté vydélit
dvéma. Velikost obou orientovanych ploch je tedy rovna 82,8 mz.

Tento udaj byl pro kontrolu srovnan s projektovou dokumentaci domu. V projektové
dokumentaci byl vrchni vaznik dlouhy 13,75 m a délky krokvi jsou 6,2 m, takZe plocha jedné
strany je 85,25 m2. Rozdil mezi redlnou plochou stfechy a vypoctenou je prakticky zanedbatelny,
protoZe pri vystavbé FVE nemuze byt vyuzito celé plochy stiechy.

Tato analyza byla provedena se vSemi zastavénymi plochami v obci Sedlisté, které nebyly
oznaceny jako nevhodné, jednalo se o 745 staveb.
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Vysledky vypoctu velikosti stiech

Vysledky po dokonceni analyzy velikosti ploch strech vypadaji nasledovné:

. . - : . 5
Typ Potet Velikost jednotlivych orientovanych ploch (m2)
Sever Jih Vychod Zapad
0 147 - - - -
1 13 461 0 217,2 157,8
2 462 34761,6 34761,6 35398,5 35377,0
3 109 8983,7 8983,7 8983,7 8983,7
4 14 515,6 867,6 1587,3 2049,3
Tabulka 1. — Velikost jednotlivych orientovanych stiesnich ploch rozdélenych podle typu stiechy
Velikost jednotlivych orientovanych ploch (m2) Celkova
Soucet ] i i i plocha
Sever Jih Vychod Zapad Rovna (m?)
Soucet 447219|44612,8| 46186,7| 46567,8| 32082,0| 214 171,2
Soucet plochy bez Severu - 44612,8| 46186,7| 46567,8| 32082,0| 169 449,3
Soucet plochy bez Severu ~ |446128| 461867| 465678| - | 1373673
a strrechy typu 0

Tabulka 2. — Soucet velikosti jednotlivych orientovanych stiesnich ploch

Nasledujici kolacovy graf zobrazuje zastoupeni jednotlivych orientovanych streSnich ploch
v obci Sedlisté v m2a %. Nejvétsi podil ma orientace stiech na zapad s celkovou plochou 46 567,8
m?, coZ predstavuje 22 % z celkové plochy stiech. Nasleduje vychod s celkovou plochou 46 186,7
m?2 a podilem 21 %. Stejny podil 21 % a témér stejnou velikost maji i jizni a severni orientace.
Orientace na sever ma celkovou plochu 44 721,9 m? a jizni orientace ma 44 612,8 m2. Nejmensi
podil 15 % ma kategorie neorientovana neboli stfechy rovné. Velikost plochy rovnych stiech je
32 082 m?

Zastoupeni jednotlivych orientovanych ploch v obci Sedlisté
vm?a %
= 32082,0

15% " 447219

21%

= Sever

Jih

Vychod 46567,8

22%
Zapad 44612,8
. , 21%
= Neorientovand
46186,7

21%

Graf 2. — Zastoupenti jednotlivych orientovanych ploch v obci Sedlisté

Toto rozdéleni je priznivé pro vystavbu FVE na stiechach. Znacné zastoupeni zapadni a
vychodni orientace se da vyuZit k optimalizaci zachyceni slune¢niho svétla pro vyrobu elektrické
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energie v riznych castech dne. Neorientované plochy lze také vyuzit, tam ale stoupaji naklady na
vystavbu.

S plochou stiech orientovanych na sever nebylo pocitano, protoze FVE orientované na sever
nemaji dostate¢nou ucinnost.

P1i vynechani ploch orientovanych na sever se celkova pouzitelna plocha rovna 169 449,3 mz2.
Pokud kviili ekonomické narocnosti instalace FVE na rovné stiechy vynechame i tyto, snizi se
celkova pouzitelna plochana 137 367,3 mz.

Zastoupeni orientovanych ploch na jih, vychod
a zapad v obci Sedlisté v m? a %

" 46567,8 = 44612,8

34%_\ 32%
= Jih
= Vychod
= Zapad
" 46186,7
34%

Graf 3. — Zastoupeni orientovanych ploch na jih, vychod a zdpad v obci Sedlisté

Z posledniho grafu vyplyva, Ze rozdéleni vyuzitelnych ploch stfech podle orientace je
rozdéleno témeér presné na tietiny.

I 2.3 Hruby spottebni profil vesnice

P¥i tvorbé hrubého spottebniho profilu bylo vyuZito anonymizovanych dat poskytnutych CEZ
Distribuce a.s. Pro kazdé odbérné misto (dale OM) na tizemi obce SedliSté je znam typ tarifu,
spotieba za mérena obdobi 2021/2022 a 2022/23, rozd€lena podle vysokého a nizkého tarifu,
adale informace, zda ma instalovanou FVE, popripadé baterii. Ke konci roku 2021 bylo
pripojenych 583 OM, z toho 37 mélo instalovanou FVE. Informace o instalovaném vykonu téchto

vyroben nebyly poskytnuty.

Mérena obdobi 2021/2022 a 2022/23 maji srovnatelnou délku.

I 23.1 Celkova spotieba vesnice

Celkova spotireba OM v obci Sedlisté byla za mérené obdobi 2021/2022 rovna 3 521,36 MWh.
Za mérené obdobi 2022/2023 bylo naméieno 3 428,78 MWh.
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I 2.3.2 Celkova spotieba za métené obdobi 2021/2022

Nasledujici graf zobrazuje celkovou spotiebu jednotlivych OM za mérené obdobi 2021 /2022.
Na ose x jsou zobrazeny jednotlivé OM, na ose y je pak velikost spotteby v kWh. Cervené je zde
zndzornéna primeérna spotreba jednoho OM za méfené obdobi 2021/2022, ktera ¢inila 6 040
kWh/rok.

Celkova spotieba jednotlivych OM za mérené obdobi
2021/2022
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20000 ‘
0 i i

1 98 195 292 389 486 583

oM

kWh

mmmm Rocni spotieba OM Primérna roc¢ni spotfeba na OM

Graf 4. — Celkovd spotieba jednotlivych OM za mérené obdobi 2021/2022

Na dalsim grafu jsou tyto spotreby jednotlivych OM serazeny sestupné. Je na ném zietelné
vidét, ze vétSina OM ma znacné nizsi spotiebu nez 20 MWh za rok. Na grafu je také mozno vidét
par vyraznych Spicek. Tyto vys$si odbéry naznacuji, Ze v obci jsou vétsi priimyslovi odbératelé, ale
také se zde nachazi zakladni Skola a $kolka.

Celkova spotreba jednotlivych OM sestupné za mérené

obdobi 2021/2022
100000
80000
= 60000
=
3
40000
20000
HH‘HHHHHHHHHHHHHHHHHmumu
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1 98 195 292 389 486 583
oM

mm Rocni spotfeba OM

Priimérna roc¢ni spoteba na OM

Graf 5. — Celkovd spotreba jednotlivych OM sestupné za mérené obdobi 2021/2022
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I 2.3.3 Celkova spotieba za méfené obdobi 2022/2023

Obdobné grafy jsou zde znazornény i pro celkovou spotiebu jednotlivych OM za mérené
obdobi2022/2023. Na ose x jsou opét zobrazeny jednotlivé OM, na ose y je pak mnozstvi spotreby
v kWh. Také zde je Cervené znazornéna primérna spotieba jednoho OM za mérené obdobi
2022/2023, ktera tentokrat ¢inila 5 881,3 kWh.

Celkova spotieba jednotlivych OM za mérené obdobi

2022/2023
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oM
= Rocni spotfeba OM Priimérna ro¢ni spoteba na OM
Graf 6. — Celkovd spoti‘eba jednotlivych OM za mérené obdobi 2022/2023
Celkova spotreba jednotlivych OM sestupné za mérené
obdobi 2022/2023
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Graf 7. — Celkovd spotreba jednotlivych OM sestupné za mérené obdobi 2022/2023
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Pii porovnani grafii spotieb za obé méiena obdobi 2021/2022 se spotfebami za mérené
obdobi 2022 /23, 1ze konstatovat, Ze oba grafy maji velmi podobnou strukturu. V obou ptipadech
krivka spotreby strmé klesa z vysokych hodnot. VétSina OM ma relativné malou spotiebu, pouze
nékolik malo OM ma spotiebu vyrazné vyssi.

Primérna roc¢ni spotieba na OM Kklesla z 6 040 kWh na 5 881,3 kWh. Tento pokles muze byt

Vv

mirnéjsi zimy nebo sniZenim aktivity na OM. KaZdopadné tento pokles neni pfili§ vyznamny.

Lze predpokladat, Ze jiz ¢aste¢né vyuziti vhodné orientovanych streSnich ploch pro vystavbu
fotovoltaickych elektraren zptlisobi pomérné znacny pokles primérné spotieby OM.

2.3.5 Porovnani podle skupin Maloodbératel podnikatel a Maloodbératel
domacnost
V poskytnutych datech byly také uvedeny typy tarifQ, a tedy i typy diagramti dodavek (TDD)
elektrické energie.

TDD mohou byt rozdéleny do skupin Maloodbératel podnikatel (MOP), ktery zahrnuje TDD1,
TDD2, TDD3, TDD8 a Maloodbératel domacnost (MOD) TDD4, TDD5, TDD6, TDD?7.

Skupina MOP ma v obci Sedlisté zastoupeni 45 OM a celkova spotieba za mérené obdobi
2021/2022 je 548,5 MWh a za mérené obdobi 2022/2023 je 556,13 MWh.

Skupina MOD je mnohem vétsi a zahrnuje 501 OM a celkova spotieba za mérené obdobi
2021/2022 je 2 598,95 MWh a za mérené obdobi 2022/2023 je 2 563,96 MWh.

Z této casti analyzy jsou vynechana OM, ktera maji FVE.

Z téchto udaji bylo mozné sestavit také grafy podle skupin. Na ose x jsou jednotliva OM, na
ose y je uvedena ro¢ni spotieba v kWh.

Rocni spotreba skupiny MOP
140000
120000
100000
80000
60000
40000

20000 | |
| 1

kWh

| R - O T I . I u I I I - I | I [N I [TH |
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
oM

m2021/2022 2022/2023

Graf 8. — Roc¢ni spotieba skupiny MOP
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V Grafu 8. je vidét, Ze vétSina OM ve skupiné MOP ma roc¢ni spotiebu do 20 MWh. Jsou zde
OM, ktera maji vyrazné vétsi rocni spotirebu, pohybujici se mezi 80 MWh a 130 MWh, coz mize
byt napriklad zakladni Skola a Skolka, poptipadé firma, ktera se zabyva CNC obrabénim a lezi
na Uzemi Sedlist.

Pokud bychom porovnavali spotfeby v obou métenych obdobich, tak je vidét, Ze vétSina OM ma
podobnou spottebu, pouze u nékterych lze zaznamenat bud’ pokles nebo naopak narftist spotreby.

Roc¢ni spotreba skupiny MOD
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Graf 9. — Roc¢ni spoti‘eba skupiny MOD

Na Grafu 9. jsou zobrazené ro¢ni spotreby skupiny Maloodbér domacnost. VétSina
domacnosti ma spotirebu okolo 5 MWh roc¢né, objevuji se zde i odbéry vétsi. Nékolik OM ma na
domacnost extrémné velkou spotiebu.

I 2.3.6 Hruby mési¢ni spotiebni profil

Na zakladé poskytnutych dat byl pro jednotlivd odbérna mista stanoven Typovy diagram
dodavky (TDD). Tyto udaje o roc¢ni spotrebé byly nasledné vyuzity k analyze mési¢ni spotreby
energie s vyuzitim normalizovanych TDD hodnot, které jsou dostupné od Operatora trhu
s elektrinou (OTE). Tato metodologie umoziiuje odhadnout spotrebni profil obce v zavislosti
jednotlivych mésict, dnti i hodin, coz reflektuje sezénni variace v energetické narocnosti.
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Spotieba obce za mésic pro vSchna TDD
(hodnota z méreného obdobi 2022/2023)
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Graf 10. — Spoti'eba obce za mésic pro vSechna TDD (hodnota z méreného obdobi
2022/2023)

Graf ukazuje, Ze mésicni spotieba energie obce vykazuje sezénni fluktuace. Nejvyssi spotieba
je zaznamendana v zimnim obdobi diky vyuZzivani topnych zarizeni a vyssi naroky na ohiev teplé
uzitkové vody béhem chladnéjSiho pocasi. V obdobi od dubna do zari dochazi k vyraznéjSimu
poklesu spotreby, coZ odpovida teplejSim mésictim, kdy je sniZena potireba vytapéni.

2.4 Analyza velikosti vyuzZitelné plochy pro vystavbou FVE pro zvySeni
sobéstacnosti v dodavcee elektrické energie

Z analyzy velikosti stiech, ktera je popsana v kapitole 2.1.5. vyplynulo, Ze vyuzitelna velikost
orientované plochy na jih je 46 286,7 m2. Pti vystavbé FVE na stieSe neni mozné vyuzit 100 % jeji
velikosti. Proto celkovou orientovanou plochu najih je nutné vynasobit koeficientem vyuzitelnosti
plochy strechy, ktery bere v potaz stresni okna, kominy, krovy a jiné prvky, které se na strese
mohou objevit. Velikost tohoto koeficientu je expertnim odhadem vedouciho prace stanovena na

kvyuiitelnosti =0,8.
Vypocet vyuzitelné plochy s orientaci na jih:
Sjin«k = 46286,7-0,8 = 37 029,36 m?. )

Roéni spotreba elektrické energie vSiech OM na dzemi celé vesnice za méfené obdobi
2021/2022 byla 3 521,36 MWh a za mérené obdobi 2022/2023 byla 3 428,78 MWh. V priiméru
je to 3 475,07 MWh za rok.

Prestoze je jizni orientace je dostatena pro zvySeni sobéstacnosti a idedlni pro maximalizaci
zachyceni slunecniho zafeni, je dilezité zvazit vyuZiti orientovanych ploch na vychod a zapad.
Vyuziti téchto orientovanych ploch mtize pomoci zplostit kiivku produkce energie béhem dne, coz
muze byt vyhodné pro vyrovnani poptavky po elektrické energii v riznych ¢astech dne, mize to
pomoci snizit ndklady na energii a zlepSit celkovou energetickou tc¢innost.

Orientace na vychod muze byt uzite¢na pro domacnosti a podniky, které maji vétsi spotirebu
v dopolednich hodinach. Naopak orientace na zapad je idedlni pro odpoledni a vecerni slunce,

23



kterého mohou vyuzit domacnosti, které maji poptavku po energii v dobé, kdy se lidé vraci
z prace, a pracuji napriklad na zahradé, popripadé se vénuji jinym ¢innostem okolo domu a chodu
domacnosti.

Pokud bychom do celkové vyuzitelné orientované plochy vzali v potaz nejen jiZni orientaci,
ale také vychodni a zapadni, pak by celkova vyuZitelna orientovand plocha vySla takto:

Spjchodsk = 44612,8 0,8 = 35 690,24 m?, (8)

Syipagwc = 46567,8+0,8 = 37 254,24 m?, 9)

Siinae = 46286,7-0,8 = 37 029,36 m?, (10)

Scotcem = 35 690,24 + 37 254,24 + 37 029,36 = 109 973,84 m2. (11)

Zpraxe je zndmo, Ze instalovana FVE o vykonu 1kW za rok vyprodukuje cca 1 MWh.
Za expertniho predpokladu, Ze na 1 m2 plochy lze instalovat FVE o vykonu 200 W, mame moZnost
nainstalovat panely o celkovém vykonu 21 994,77 MW, které by mohly ro¢né vyrobit az 22 GWh.
Potencial strech je pro zvySeni sobéstacnosti obce Sedlisté je urcité dostatecny.

NiZe jsou uvedeny tfi moznosti, kterymi Ize dosahnout vétsi sobéstacnosti.

24.1 Moznost 1 — Vyuziti elektrické energie z FVE postavenych na
sttechach nemovitosti s moznosti sdileni pfebytki

Tato moZnost se zabyva instalaci FVE o velikosti, ktera bude primarné vyrabét elektrickou
energii pro potieby domacnosti nebo nemovitosti za predpokladu optimalniho vyuziti plochy
strechy. Prebyte¢nou energii vyrobenou z tohoto systému miiZe sdilet s ostatnimi OM v oblasti.
Navic nabizi efektivni zplisob, jak maximalizovat vyuZziti dostupného prostoru bez nutnosti
dal$iho zasahu do krajiny.

Energetické sdileni vtéto formé umoziluje vyuziti prebytecné elektrické energie jinym
odbératelem. To vede obyvatele kefektivnéjSimu vyuziti vyrobené elektrické energie a ke
snizovani nakladd pro celou komunitu.

Tyto prebytky budou zatiZeny distribu¢nimi poplatky za prenos elektrické energie, jelikoz pri
distribuci do jiného OM je vyuzita distribu¢ni soustava. V daném modelu zlistdva velkou
neznamou, jakym zplisobem se ke sdileni postavi obchodnik, ktery ma zodpovédnost za odchylku
ze spotreby OM. MiiZe se stat, Ze toto riziko obchodnik promitne v plné nebo ¢astecné vysi do ceny
elektrické energie dodavané zakaznikovi, a to ve formé zvySeni stdlého mési¢niho platu za
obsluhu zakaznika, nebo zvysi cenu za silovou elektrinu.

I 2.4.2 Moznost 2 — Vyuziti sdileni elektrické energie z voln¢ stojici FVE

Vyuziti sdilené energie z FVE umisténych na volném poli je praktické reSeni pro zvyseni
energetické sobéstacnosti vesnice. Tento model by umoznil efektivni vyuziti jednoho ¢i vice
pozemku pro instalaci solarniho parku a vedl by ke zvysSeni produkce decentralizované elektrické
energie.

Energie ziskana ztohoto pole, nebo poli, by byla sdilend mezi domacnostmi a mistnimi
podniky. Pro realizaci toho modelu by musela byt nutné upravena distribucni sit, ktera by byla
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spravné dimenzovana tak, aby zvladla vSechny pietoky do distribu¢ni soustavy ve standardnim
stavu i v obdobf Spicek.

Tento model by vesnici umoZnoval flexibilitu v energetickém planovani. Byl by navrZen tak,
aby odpovidal specifickym potfebam a o¢ekavanim obce. Provozovatel této, nebo téchto vyroben,
by musel byt souc¢asti energetické komunity véetné vSech OM v obci.

Nevyhodou této varianty je moZnost pripojeni takto velkych zdroji pouze do sité VN
s naslednou distribuci a transformaci na NN. Tyto zdroje by mély byt umistény na vSechny
napajeci vedeni VN, aby doSlo k rovhomérnému rozlozeni vykonu dodavaného do této sité, tzn.
obec je napajena z vice stran (vedeni VN). Ve vySe uvedeném pripadé se pocita pouze s jednim
zdrojem do jednoho vedeni VN.

Dals$i nevyhodou této varianty je nemoZnost spotiebovat vyrobenou elektrickou energii
pfimo v misté vyroby. To znameng, Ze vSechna vyrobena elektricka energie musi byt poslana do
distribu¢ni soustavy a nasledné dopravena k OM.

Tato varianta vyvolava vétsi naklady na upravu sité VN, ale také OM zaplati kompletné
vSechny naklady za dopravenou elektfinu prostrednictvim distribu¢ni soustavy. V predchozi
moznosti je placena pouze doprava prebytki elektrické energie k OM v komunité.

Jednou z vyhod volné stojici FVE je moZnost, Ze zrizovatelem by mohla byt obec. Timto
zplsobem by se obCané nemuseli starat o vice malych FVE, ale pouze o jeden nebo vice centralnich
zdroj, které by mohly efektivné slouzit celé komunité.

Zdroje a investice by se koncentrovaly do jednoho velkého centralizovaného zarizeni, Slo by
tedy dosahnout uspor z rozsahu na stavebnich nakladech, provoznich nakladech a tdrzbé, coz by
mohlo vést ke sniZeni celkovych nakladl na energii pro komunitu.

Nevyhodou této moznosti je vyuZiti zna¢né plochy nezastavéné pldy. Vybér lokality by mél
probihat dle hodnoceni bonity této ptidy, coz by znamenalo sniZeni dopadu na Zivotni prostredi.

Pfi realizaci takové stavby je také potreba myslet na splnéni legislativnich podminek, tzn.
nutnost stavebniho povoleni, dodrZeni ochrannych pasem atd.

2.4.3 MozZnost 3 — Vystavba FVE na stfechach s nedovolenim pfetokt do
distribucni sité

Tato moZnost by vyuZila potencial kazdého jednoho domu, ktery ma stirechu orientovanou na
jih, vychod nebo zapad, a to kvystavbé FVE, ktera by byla dimenzovana tak, aby vyrobena
elektricka energie byla spotfebovana piimo v dané domacnosti, bez moznosti sdileni nebo
vyplaceni prebytecné energie zpét do sité. V praxi je omezeni pretoki realizovano stfidacem,
ktery neumozni piebytetnému vykonu pretéct do distribu¢ni soustavy. V soucasné dobé
distributor postupuje tak, Ze pokud nelze zdroj pripojit do sité s pretoky, uzavira se zakaznikem
Smlouvu o pripojeni s tpravou distribucni soustavy. Nez se tato Uprava distribucni soustavy
realizuje, umozni distributor provoz vyrobny formou zjednoduseného pripojeni, tzn. bez pretoki
za dodrZeni dal$ich stanovenych podminek. VétSinou instalované vykony téchto neptipojenych
vyroben prevysuji potieby odbérnych mist.

Pti realizaci tohoto modelu odpada zatézovani distribu¢ni soustavy a neimérné naklady na
Upravu této soustavy, coz se pravdépodobné vbudoucnu promitne v poplatcich za prenos
elektrické energie a v regulovanych platbach.

Nevyhodou tohoto reSeni je nevyuziti celého potencialu plochy stfechy a nemoznost sdileni
prebytecné energie jinym OM vietné OM ve vlastnictvi vyrobce.
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VSechny tyto tfi moZnosti posiluji energetickou nezavislost, protoZe snizuji zavislost na
tradi¢nich zdrojich elektrické energie. Také sniZuji ekologickou stopu, at uzZ komunity nebo
jednotlivcli. V této praci se nepracuje s vyuZzitim bateriovych ulozist, avSak kazda predchozi
varianta by mohla svou nevyuzitou elektrickou energii uchovavat v bateriovém tloZisti a Cerpat ji
v dobé, kdy FVE nevyrabi.

Pokud chce domacnost vyuzivat FVE co nejefektivnéji, je nutné tomu prizpisobit své chovani
v domdacnosti, svou spotrebu. Proto je dilezité, aby si kazda takova domacnost udélala vlastni
analyzu svého chovani, nasla moZnosti sniZeni spotteby a jejiho efektivniho rozloZeni v case.
Tomu vyrazné napomahd vybaveni domacnosti spotiebici, které podporuji odloZeny start. Mezi
takové spotiebice patii hlavné mycka nadobi, pracka a suSi¢ka pradla. Tyto spotiebice mohou
pracovat, i kdyZ jsou ¢lenové domacnosti mimo domov, ale zrovna sviti slunce. S tim také souvisi
kontrola predpovédi pocasi a uprednostnéni energeticky naro¢nych praci v dobé, kdy sviti slunce.
Mezi takové ¢innosti patii tfeba vareni, Zehleni nebo prace na zahradé s elektrickymi nastroji.

I 2.4.5 Dimenzovani FVE na stiechy
Z ekonomickych a praktickych diivodi byl zvolen panel se Spickovym vykonem 450 Wp.
Priimérna ro¢ni spotireba vesnice je 3 475 MWh.

Odhad poctu paneli PP nutnych ke zvySeni sobéstacnosti a pokryti ro¢ni spotreby obce
vypada nasledovné:

1kWp ~ 1 MWh, (12)
BATSMWh _ s el 13
0,45 kW panedt, (13)

Za expertniho predpokladu, Ze instalovany 1 kWp FVE vyrobi rocné 1 MWh elektrické
energie, by bylo potireba na pokryti této spotreby 7 722 paneli o $pickovém vykonu 450 Wp.

Instalace FVE mikrozdroji v rozmezi od 9 do 10 kW se v praxi jevi jako nejvhodnéjsi a nejlépe
proveditelna. Zvolime-li FVE o instalovaném vykonu 9 kW, vyprodukuje za rok 9 MWh energie.
Na pokryti spotieby celé vesnice je tedy potireba takovych zdrojt 386. V obci je 477 nemovitosti
s vhodnou orientaci stirech, tj. na jih a zapad. To znamen4, Ze ve vesnici je dostatetné mnozstvi
vhodnych nemovitosti pro realizaci této varianty.
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Z ekonomickych byl vybran panel se §pickovym vykonem 650 Wp.

Odhad poctu paneld PP nutnych ke zvySeni sobéstacnosti a pokryti rocni spotreby obce
vypada nasledovné:

1kWp ~ 1 MWh, (14)
B4TSMWh _ as)
0,65 kW panett,

Priamérna roc¢ni spotieba vesnice je 3 475 MWh. Za expertniho ptredpokladu, Ze instalovany
1 kWp FVE vyrobiro¢né 1 MWh elektrické energie, by bylo potfeba na pokryti této spotfeby 5 347
panelti o $pickovém vykonu 650 Wp.

Pro takto velky fotovoltaicky systém je nutné zjistit jeji Spickovy vykon, a poté vybrat stiidac
nebo stfidac¢e vhodné kapacity.

Celkovy $pi¢kovy vykon CSP je zjistén nasledovné:
CSP = Potet paneli - Vykon jednoho panelu, (16)
CSP = 5347-650 = 3475550 Wp = 3,476 MWp. (17)
Kapacita stiidace by typicky méla byt mezi 80 % az 120 % Spickového vykonu pripojenych
panelt. To je z dlivodu zajisténi efektivni prace za niznich vykoni (napriklad p¥i oblacnych dnech)
a aby se nepretézoval pii maximalnim zatiZeni.

Celkovy vykon lze rozdélit do vice mensich jednotek.

Nutny pocet stiidact PS se vypocita nasledovné:

Celkovy Spickovy vykon

= 1
Kapacita jednoho sttidace’ (18)
Zde byl jako ménic byl vybran sitovy stridac, ktery je dimenzovan na 150 kW.
3 475,55
S = W = 23,17 ~ 24 stridacy . (19)

Pocet stridact je také nutné zaokrouhlit nahoru. Stridaci je tedy nutné nainstalovat 24
s jmenovitym vykonem 150 kW, aby byl systém schopen zpracovat Spickovy vykon 3 475,55 kKW.

I 24.7 Graficke znazornéni vyroby v roce

V nasledujicim grafu je znazornéna vyroba FVE vpribéhu roku v oblasti Ostravska
o Spickovém vykonu 3 475,55 kWp. Vzhledem ktomu, Ze vyroba takto dimenzované FVE
je vztazena k celkovym hodinam svitu v oblasti Ostravska a jmenovitému vykonu, z toho diivodu
je tento graf pouze orientacni.
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Vyroba FVE v jednotlivych mésicich v oblasti
Ostravska dle navrzeného instalovaného
vykonu
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Graf 11. — Vyroba v jednotlivych mésicich dle navrZeného instalovaného vykonu

I 2.4.8 Porovnani vyroby FVE v priibéhu roku s mésicni spotifebou vesnice

Porovnani vyroby FVE v priibéhu roku s
meésicni spotiebou vesnice
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Graf 12. — Porovndni vyroby FVE v priibéhu roku s mésicni spotrebou vesnice

Graf popisuje vyvoj vyroby a spotieby v priibéhu celého roku. Z grafu je patrno, Ze nejvétsi
energeticka spotireba obce je vlednu a prosinci. Nejnizsi energeticka spotireba obce je v priibéhu
Cervna az srpna. Vyroba elektrické energie s potfebami obce v priibéhu roku nekoresponduje, ale

celkova bilance vyroby a spotreby v ramci celého roku je témér vyrovnana.

2.5 Ekonomické porovnani ndklada na stejny instalovany vykon pfi instalaci
na stiechy dom a instalaci volné stojici FVE

Pokud by méla byt instalovana FVE o takové velikosti, aby pokryla ro¢ni spotrebu elektrické
energie obce, bylo by dobré si spocitat naklady obou variant instalaci. Urcit, zda je levnéjsi vyuzit
streSnich ploch, nebo zda je vyhodnéjsi vyuzit pole, které treba neni dostatecné tirodné (klasifikaci
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bonity plidy Ize najit naptiklad na strankach ministerstva zemédélstvi). Je treba se nad projektem
zamyslet i z hlediska estetického a krajinotvorného. Kazda z obou moZnosti ma své vyhody i
nevyhody a zahrnuje riizné aspekty nakladu, které ovliviuji celkovou cenu projektu.

Pouzité ceny vychazeji ze standardnich cen komponent velkoobchodt s elektroinstalacnim
materialem. Zhotovitelé vSak mohou dosahnout lepsich cen na zakladé odebraného mnozstvi.
Vramci analyzy trhu a jednotlivych cenovych nabidek se soucCasné ceny realizaci pohybuji
mnohem vySe, coz miliZe byt zplisobeno moznosti Cerpani dotaci a mensi konkurenci na trhu.
Ztohoto divodu byl vcenovych kalkulacich pouzit koeficient pro stanoveni ceny
elektromontaznich praci ve vysi 50 % z celkové ceny pouzitého materialu.

I 2.5.1 Ekonomické naklady instalace FVE na sttechy domu

Instalace FVE na stfechy domi miiZze byt ekonomicky vyhodna diky vyuziti stavajicich
struktur, coZ minimalizuje potfebu dalSich stavebnich dprav. Inicia¢ni ndklady zahrnuji ndkup
solarnich paneld, invertorli, montaznich systému a vydaje na instalaci. Navic mize byt potieba
posilit stfeSni konstrukci, coZ prinasi dalsi ndklady. PrestoZe pfimé naklady na instalaci mohou
byt vy$si v porovnani s nékterymi alternativami, streSni FVE obvykle nevyzaduji ziskavani pady
ani komplexni stavebni povoleni, coZ sniZuje administrativni a pravni naklady.

Pti vybéru panelu byl zvolen panel znacky Ledvance 450 Wp (M120-450SF). Pocet paneli byl
vypocitan v kapitole 2.3.5.

Jako méni¢ byl vybran hybridni strida¢ znacky Deye (SUN-10K-SG04LP3-EU). Hybridni
stridac je vybran z divodu mozného budouciho pridani bateriového ulozisteé.

Nutné komponenty vcetné prace k sestaveni FVE:

Komponent Typ Ks Cena
I Ledvance 450 Wp (M120- “
Solarni panel 450SF) 20 93 000 K¢
v 1y Deye hybridni strida¢ (SUN- y
Stridac 10K-SGO4LP3-EU) 1 70 500 K¢
Profil AL — 8 16 000 K¢
Haky na stfechu — 52 15 600 K¢
Spojovaci material g/ija(;c(ljce, sroubky, T Srouby,vruty, | _ 6 000 K¢
Solarni kabely + konektory MC4 — — 4 000 K¢
Rozvadéc typovy DC + AC — — 24 000 K¢
Ostatni drobny material — — 2000 K¢
Uprava/vymeéna elevlftromeroveho 3 3 30 000 K&

rozvadéce
Doprava — — 11 555 K¢
o ; Y
Préce + instalace 50 % z celkové ceny pouzittho | _ 136 328 K¢
materialu

Celkem 408 983 K¢

Tabulka 3. — Nutné komponenty vietné prdce k sestaveni FVE na stfechu domu
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Pro pokryti ro¢ni spotieby vesnice by bylo nutné postavit 386 FVE o vypocitané velikosti.
Pokud bychom takovy poclet FVE realizovali, cena takového projektu by vyslana 157 867 245

K¢.

| 252

Ekonomické naklady instalace volné stojici FVE

Ekonomické naklady instalace volné stojicich fotovoltaickych elektraren jsou ovlivnény
jinymi faktory. Tyto systémy obvykle vyzaduji vystavbu novych podplrnych konstrukci a
komplexni elektroinstalace, coZ miiZe znamenat vy$$i poCateCni investici. Navic, zatimco tyto
instalace jsou flexibilnéjsi pokud jde o umisténi, mohou si vyzadat nakladnéjsi povoleni a
environmentalni hodnoceni. Tento typ instalace také miize vyzadovat rozsahlejsi ipravy terénu a

infrastruktury, v¢etné pristupovych cest a bezpecnostnich zatizeni.

Pro tuto realizaci byl vybran panel FVE panel LEAPTON 650Wp a jako méni¢ byl vybran
hybridni strida¢ znacky Solax (X3-FTH-150K-MV, AFCI). Hybridni stridac¢ je vybran z divodu
mozného budouciho pridani bateriového uloziste.

Pocet panelil a pocet stridact byl vypocitan v kapitole 2.3.6.

Nutné komponenty vcetné prace k sestaveni FVE:

Komponent Typ Ks K¢

Solarni panel LEAPTON 650Wp 5 347 22 190 050 K¢
. Solax (X3-FTH-150K- )

Stiidace MV, AFCI) 24 3576 000 K¢

Konstrukce Pozemni naklonéna 535 11021 000 K&

statickd pro 10 panelt

Dohledové tizeni, SLB rozvody, ovladani,
RTU, rozvadé¢ pro méteni CEZ Distribuce

10 700 000 K¢

Spojovaci material

Matice, sroubky, T
Srouby, vruty, atd.)

1 605 000 K¢

Solarni kabely + konektory MC4

1 337 500 K¢

Rozvadéc typovy DC + AC

744 000 K¢

Ostatni drobny material

1 070 000 K¢

Trafostanice, odpojovace VN, rozvadéc VN,
spojky atd. v¢etné realizace

13 600 000 K¢&

Betonaz a montaz konstrukce

6 420 000 K¢

Doprava

2612178 K&

Dokumentace, povoleni, engineering

3763 786 K¢

Silove kabely - - 1 000 000 K¢
Ochrana proti nebezpeénému dotyku zabranou | Plot - 900 000 K¢
Bezpecnostni a kamerovy systém - - 400 000 K¢

Elektromontazni prace, vykopové prace,
ostatni

50 % z celkové ceny
pouzitého materialu

38 587 864 K¢

Celkem

119 527 378 K¢

Tabulka 4. — Nutné komponenty vcetné prdce k sestaveni volné stojici FVE
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2.6 Mozné¢ problémy pfi realizaci vystavby vétSiho poctu malych vyroben na
Uzemi jedné obce

Pri vystavbé vétsiho poctu malych FVE na stirechach v ramci jedné obce se mohou vyskytnout
specifické problémy.

Pokud budou vSechny vyrobny vobci pripojeny bez pietokli do distribuéni soustavy,
nevyvola piipojovani téchto zdroji prilis velké naklady na Gpravu distribuc¢ni soustavy.

I 2.6.1 Technické integrace

V pripadé, Ze zdroje budou pripojovany s pretokem do distribu¢ni soustavy, bude nutno
investovat ze strany distributora obrovské finan¢ni prostredky do Upravy distribu¢ni soustavy v
podobé vymeény distribucnich trafostanic, priiezu vodicii, kabelizaci vedeni atd., tak aby se
distribu¢ni soustava dokazala vyrovnat nejen s odbérem, ale také s dodavkou prebyte¢ného
vykonu do sité. Tyto upravy distribu¢ni soustavy budou promitnuty ze strany distributora do
plateb za prenos elektrické energie a stalé mési¢ni platby za rezervovany piikon/vykon. Kazda
dodavka do sité vyvolava v distribu¢ni soustavé napétovou zménu, kterou musi distributor
vhodnym zplisobem oSetFit prostrednictvim Upravy distribu¢ni soustavy. Tato Uprava distribuc¢ni
soustavy by také znamenala zatiZeni obce v podobé intenzivnich stavebnich praci.

Pti rekonstrukcich vedeni provozovatel distribu¢ni soustavy musi postupovat dle platné
legislativy a ziskat vSechna poti‘ebnd povoleni ze strany dotcenych vlastnikli nemovitosti atd., coz
je mnohdy nepiekonatelny problém v realizacich stavebnich zamér.

I 2.6.2 Finan¢ni aspekty

Ne kazdy obc¢an ma dostatek finan¢nich prostredki na realizaci FVE na stieSe domu. Z tohoto
diivodu jsou na tyto zdméry poskytovany finan¢ni podpory z podprogramu Nova zelena tisporam
programu HOUSEnerg Modernizac¢niho fondu. I pires poskytnuti této podpory mtze byt vystavba
FVE na stieSe pro nékteré obcany financné neakceptovatelna.

I 2.6.3 Obavy obcanti

Jako problém mohou byt uvazovany také obavy nékterych ob¢ani zmozZného pozaru
vyrobnich moduli na stifeSe nebo bateriového ulozisteé.

Nékteré stiechy nejsou v nejlepsi kondici a obfané maji strach, Ze FVE panely jejich strecha
neunese. Toto 1ze oSetrit instalaci FVE panelti s niz§i hmotnosti, které byly vyvinuty pro tyto ucely.
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I KAPITOLA 3: ZAVER

Plochy strech lze osadit dostatecnym poctem paneld o potfebném instalovaném vykonu
vyroben tak, aby pokryly celkovou ro¢ni spotirebu vSech odbérnych mist v ramci katastralniho
uzemi obce Sedlisté. VSem odbérnym mistiim byl prifazen typovy diagram dodavky elektrické
energie na zakladé jejich tarifu. Na zdkladé souctu roc¢nich spotreb elektrické energie vSech
odbérnych mist a jejich typovych diagrami dodavek byla vytvorena krivka odbéru obce
v pribéhu celého roku.

I kdyz byl instalovany vykon fotovoltaickych elektraren na strechach jednotlivych
nemovitosti navrzen tak, aby pokryl celkovou roc¢ni spotiebu, neni mozné hovorit o tom, zZe by
obec dosahla 100 % sobéstacnosti v priibéhu celého roku, prestoze je celkova bilance vyroby
a spotreby vramci celého roku témér vyrovnana. Vyssi sobéstacnosti lze dosahnout
za predpokladu doplnéni vyrobnich zdroji jiného charakteru, napiiklad malych vétrnych
elektraren, bioplynovych elektraren, ukladani elektrické energie do bateriového ulozisté nebo
vodiku. Na uzemi obce vSak neni vhodné misto pro instalaci vétrnych turbin, z toho divodu jako
nejvhodnéjsi zdroj lze povazovat malou bioplynovou stanici, ve které by byl zpracovavan
biologicky odpad vznikly na tzemi obce a v blizkém okoli. Tuto bioplynovou elektrarnu lze
zkombinovat s bateriovymi tlozisti a realizaci fotovoltaickych elektraren s akumulaci vyrobené
elektrické energie napriklad do vodiku. Vyrobenou elektrickou energii na stiechach nemovitosti
1ze také v letnim obdobi akumulovat do teplé uzitkové vody smérovanim prebytecného vykonu za
pomoci WATTroutert a zatéZovych modulli, tak aby nedochazelo k pietézovani distribucni
soustavy. Realiza¢ni firmy v oboru vsak téchto moZnosti vyuZivaji s kombinaci bateriového
ulozisté minimalné.

Vramci této prace byly posuzovany 3 varianty, jak zvySit sobéstacnost pomoci vyuziti
fotovoltaickych elektraren na izemi obce. Jako nejvhodnéjsi varianta realizace se nabizi moZnost
vyuziti elektrické energie z FVE postavenych na stfechdch nemovitosti s mozZnosti sdileni
prebytkl. Tato moznost pracuje sinstalaci fotovoltaické elektrarny na stfechu nemovitosti
slouzici pro napajeni domacnosti nebo podnikatelského objektu. Vyhodou je, Ze fotovoltaicka
elektrarna primarné vyrabi elektrinu urcenou pro spotrebu v misté vyroby. Prebytky jsou pak
sdileny s jinymi odbérnymi misty za vyuziti distribu¢ni soustavy. Instalace téchto malych zdrojt
je vSak nakladnéjsi neZz realizace jednoho nebo vice vétSich zdroji o stejném celkovém
instalovaném vykonu.

Druhou moznosti je vyuziti sdileni elektrické energie z FVE postavené volné na poli nebo
louce. Nevyhodou vétsich zdrojl je nemoznost spotfebovat vyrobenou elektrickou energii primo
v misté vyroby. To znamen3, Ze vSechna vyrobena elektricka energie musi pretéct do distribu¢ni
soustavy a nasledné byt dopravena k odbérnym mistiim. VSechna tato prenasena elektricka
energie bude zatiZena distribu¢nimi poplatky za prenos elektrické energie, jelikoz pri distribuci
do jiného odbérného mista je vyuzita distribu¢ni soustava.

Ve vyuzitych modelech zlstava velkou neznamou, jakym zplisobem se ke sdileni postavi
obchodnik, ktery ma zodpovédnost za odchylku ze spotieby odbérnych mist. Miize se stat, Ze toto
riziko obchodnik promitne v plné nebo Castetné vysi do ceny elektrické energie dodavané
zakaznikovi, a to ve formé zvySeni stalého mési¢niho platu za obsluhu zakaznika nebo zvysi cenu
za silovou elektrinu. Jako vyhodnéjsi se vSak jevi témito poplatky zatiZit pouze tyto prebytky
dodané do distribu¢ni soustavy, urcené ke sdileni nebo prodeji obchodniktim.

Treti moZnosti je instalace fotovoltaickych elektraren na strechy domt bez mozZnosti piretoki
do distribu¢ni sité. Tato varianta se zda jako nejméné vyhodna pro spotiebitele, ale
je nejvyhodnéjsi pro provozovatele distribu¢ni soustavy. V této varianté se prichazi o moznost
vyrobit a vyuZit prebyte¢nou energii jinymi ticastniky trhu.
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