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RNDr. Ondřej Žára
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Zadáńı/Assignment

Nezalomitelné mezery v českém HTML

Typografická pravidla českého jazyka vyžaduj́ı př́ıtomnost nezalomitelných mezer na
specifických mı́stech. Pro psańı HTML aktuálně nejsou k dispozici vhodné nástroje, které
by vkládáńı těchto mezer automatizovaly (tak, jako např. program ‘vlna‘ pro TeX). Tato
bakalářská práce analyzuje problematiku automatického vkládáńı nezalomitelných mezer
a popisuje, která pravidla je možné a/nebo praktické do algoritmu zahrnout. Řešeńı je
implementováno jako rozš́ı̌reńı do textového editoru Visual Studio Code. Vzniklý zdrojový
kód je publikován na GitHubu.

Non-breaking spaces in Czech HTML

Typographic rules of Czech language require presence of non-breaking spaces at specific
places. There is no generally available tooling suitable for automatic insertion of said
spaces into HTML (similarly to what e.g. the ‘vlna‘ TeX program does). This Bachelor’s
thesis analyzes the concept of automatic non-breaking space insertion and describes which
rules are feasible or suitable to be implemented. The resulting program is formed as a text
editor Visual Studio Code extension and it’s source code is published on GitHub.
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Abstrakt a kĺıčová slova

Abstrakt (česká verze)

Tato práce se zabývá typografickými pravidly pro zalamováńı řádk̊u v českém jazyce
a jejich automatizovanou aplikaćı v dokumentech HTML. Výsledkem implementačńı části
je rozš́ı̌reńı do textového editoru Visual Studio Code, které vyhledává mı́sta, kde nemaj́ı
být zalamovány řádky, a nahrazuje na nich klasické mezery těmi nezlomitelnými.
Kĺıčová slova – typografie, HTML, nezlomitelné mezery, zalamováńı textu, rozš́ı̌reńı,
Visual Studio Code

Abstract (English version)

This thesis is concerned with finding places where non-breakable spaces should be inserted
according to typographic rules for the Czech language in HTML documents. The goal of
this thesis’ implementation part is an extension of the text editor Visual Studio Code that
inserts non-breakable spaces at these places.
Keywords – typography, HTML, non-breakable spaces, line wrapping, extension, Visual
Studio Code
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2.4 Riziková pravidla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
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2.4.4 Poštovńı adresy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
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2.5.3 Kalendářńı data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
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11.7 Zprávy uživateli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
11.7.1 Soubor messager.ts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
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12.1 Technologie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
12.2 Testy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

12.2.1 Unit testy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
12.2.2 End-to-end testy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
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Kapitola 1

Úvod

Pro psańı entit NM v HTML je potřeba 5 znak̊u (středńık neńı bezpodmı́nečně nutný;
např. &nbsp(;)), a psańı znaku pro NM nebo jeho hledáńı NM v mapě znak̊u jsou také
zdlouhavé. Nástroj, který by to prováděl automaticky, může ušetřit nemalé množstv́ı času
a energie uživatel̊u, a to i těm, kteř́ı pravidla pro (ne)zalamováńı řádk̊u dobře znaj́ı.

1.1 Motivace

Ve škole pro mě byla systematika českého jazyka jednou z nejzaj́ımavěǰśıch oblast́ı.
Motivace k této bakalářské prácitedy prameńı z mé vášně pro český jazyk, ale také
z mého smyslu pro pořádek a úpravu text̊u. Jelikož jsou webové stránky čteny nezř́ıdka
mnoha čtenáři, je politováńıhodné, že jsou typografická pravidla někdy zbytečně opomı́jena
z d̊uvod̊u nedbalosti či jejich neznalosti.

V rámcových vzdělávaćıch programech přitom zmı́nky o typografii zač́ınaj́ı a konč́ı
praktickou stránkou úprav elektronických dokument̊u. Pokud jde o pravidla typografie,
RVP se o nich nezmiňuj́ı. [1, 2, 3, 4, 5]

Jelikož je text po tiśıce let prostředkem nejrychleǰśıho předáváńı slovńıch informaćı[6]
a jeho řádná úprava s sebou nese lepš́ı čitelnost, daľśım d̊uvodem implementace této
bakalářské práce je pro mě jej́ı př́ınosnost. Ačkoli se v krátkodobém horizontu může
zdát slabá, v tom dlouhodobém se, předpokládám, čas a energie věnované této bakalářské
práciv součtu vrát́ı uživatel̊um internetu.

1.2 Ćıle

Hlavńım ćılem je ušetřit v současnosti stále rostoućımu množstv́ı lid́ı čas a energii při čteńı
text̊u na internetu i jejich psańı. Laťka pro splněńı tohoto ćıle je stanovena na 15 uživatel̊u
produktu této bakalářské práceza prvńıch 60 dn̊u od jeho prvńıho vydáńı.

Druhým z ćıl̊u této bakalářské práce je zvýšit ve společnosti povědomı́ o typografických
pravidlech českého jazyka. Předevš́ım o existenci NM, které jsou součást́ı téměř každé
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1. Úvod

úpravy textu v elektronické podobě. Aby toho bylo dosaženo, muśı být uživatelé zmı́něného
produktu pob́ızeni k přečteńı typografických pravidel.
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Part I

Teoretická př́ıprava
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Kapitola 2

Pravidla pro vkládáńı

V této kapitole jsou rozeb́ırána pravidla českého jazyka pro vkládáńı NM. Ta jsou čerpána
z technické normy ČSN 01 6910 pro úpravu dokument̊u zpracovaných textovými procesory1.

U jednotlivých pravidel je vyhodnocována náročnost a dopad jejich aplikace. Podle
těchto měř́ıtek jsou pravidla rozdělena do tř́ı skupin. Je přitom bráno v úvahu, že chyby
false negatives, kdy NM neńı vložena tam, kde být má, nejsou svoji škodou tak závažné
jako false positives, kdy NM je vložena tam, kde být nemá.

2.1 ČSN 01 6910

České technické normy nejsou obecně závazné. ČSN 01 6910, ze které jsou čerpána
pravidla, tedy obsahuje pouze množinu pravidel, která jen pomáhaj́ı uživatel̊um s úpravou
dokument̊u.[7]

Některá pravidla normy jsou zde, shodně jako v p̊uvodńım zněńı normy, uvedena jako
doporučeńı, jiná jako požadavky. Důvodem je jejich r̊uzná d̊uležitost a technické možnosti
textových procesor̊u pravidla uplatnit.[7]

2.2 Seznam pravidel

Pro lepš́ı přehled je zde vypsán seznam všech dohledaných typografických pravidel
vztahuj́ıćıch se k problematice nezlomitelných mezer.

◦ Jistá pravidla

– Členěná č́ısla

– Měř́ıtka a poměry

– Rovinné úhly, stopy a palce

1Některá typografická pravidla, o nichž norma mluv́ı a která se týkaj́ı zalamováńı řádk̊u, zde nejsou
popsána, jelikož na vkládáńı NM nemaj́ı žádný vliv.
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2. Pravidla pro vkládáńı

– Ampersand

– Znaky hvězdička a kř́ıžek

– Smı́̌sená č́ısla

◦ Riziková pravidla

– Č́ısla a zkratky

– Poč́ıtané jevy

– Zkratky rodných jmen a př́ıjmeńı

– Poštovńı adresy

◦ Hrubá pravidla

– Krátké předložky a slabičné spojky

– Č́ısla a značky

– Kalendářńı data

– Složené zkratky

– Tituly před jmény

– Vyjmenované následované zkratky

– Matematické operátory

– Pomlčky a znaky minus

– Lomı́tka

– Matematické závorky

2.3 Jistá pravidla

U pravidel této skupiny je možné spolehlivě zachytit většinu mı́st pro NM a zároveň
nezp̊usobovat žádnou škodu v podobě jejich vložeńı na nesprávné mı́sto (false positives).
Dodatečná konfigurace vkládáńı NM ze strany uživatele u těchto pravidel buď neńı potřeba,
nebo je kv̊uli svému negativńımu dopadu na chybovost nevhodná.

2.3.1 Členěná č́ısla

Řádek se nemá zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity pro členěńı č́ısel, např.
7 200, 12 345 678, 26,144 537. To plat́ı i pro telefonńı, faxová a jiná č́ısla členěná mezerou,
např. +420 776 665 443, 906 059 066, 900 44 55 44.[8]

2.3.1.1 Vyhledávané výrazy

Pravidlo je aplikováno, kdykoli jsou v textu nalezena trojč́ısĺı oddělená mezerou, nebo tvar
telefonńıho či poštovńıho směrovaćıho č́ısla, ve kterých jsou takto dělena i dvojč́ısĺı.
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2.3. Jistá pravidla

2.3.1.2 Komentá̌r

Pokud je v textu překlep ve smyslu chyběj́ıćı interpunkce mezi dvěma č́ısly, snadno může
doj́ıt k chybě false positive. Pravidlo je však zařazeno do skupiny jistých, protože překlepy
mohou zp̊usobovat problémy vždy a bylo by složité se jimi zabývat.

V př́ıpadě takto popsaných regulárńıch výraz̊u mezera nebude vkládána mezi č́ıslice
dlouhého č́ısla, které neńı, ačkoli by mělo být, členěné mezerami. Program totiž NM
vkládá jen namı́sto standardńıch znak̊u mezery.

2.3.2 Mě̌ŕıtka a poměry

Řádek se nezalamuje v mezislovńıch mezerách, které jsou užity mezi dvojtečkami
a sousedńımi č́ısly při psańı měř́ıtek a poměr̊u nebo při naznačeńı děleńı, např. mapa
v měř́ıtku 1 : 50 000, poměr hlas̊u 5 : 3, 10 : 2 = 5.[8, 9]

2.3.2.1 Vyhledávané výrazy

Jsou vyhledávána mı́sta s č́ıslicemi a znaky : oddělenými mezerami.

2.3.3 Rovinné úhly, stopy a palce

Při společném zápisu stupně, minuty a vteřiny rovinného úhlu muśı stát na stejném řádku,
např. 17° 15’. Při společném zápisu stop a palc̊u muśı stopy i palce stát na stejném řádku,
např. 12’ 3”. Mı́sto uvedených znak̊u lze použ́ıvat také značky jednotek ft a in nebo
slovńı vyjádřeńı.[9]

2.3.3.1 Vyhledávané výrazy

Při společném zápisu se s výjimkou zápisu zeměpisných souřadnic odděluj́ı mezerou stupně,
minuty a vteřiny rovinného úhlu. ČSN 01 6901 nestanovuje zp̊usob označeńı zeměpisných
souřadnic ani počet mı́st, kterými se jednotlivé složky uváděj́ı.[9] Hledána tak budou mı́sta
s č́ısly následovanými znaky či výrazy pro stupně, minuty, vteřiny, stopy nebo palce.

2.3.4 Ampersand

Dojde-li ve výrazu s ampersandem k zalomeńı řádku, řádek se přednostně zalomı́ před
ampersandem.[9]

2.3.4.1 Vyhledávané výrazy

Vyhledáváńı ampersandu a výrazu zakončeného č́ıslem je triviálńı. Znak̊u pro ampersand
je však v́ıce.[9]
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2. Pravidla pro vkládáńı

2.3.5 Znaky hvězdička a ǩŕıžek

Znaky hvězdička a kř́ıžek použité pro označeńı data narozeńı a úmrt́ı se od následuj́ıćıho
údaje o datu narozeńı nebo úmrt́ı odděluj́ı mezerou. Znak a datum muśı stát na stejném
řádku.[9]

2.3.5.1 Vyhledávané výrazy

V textu bude potřeba hledat hvězdičky a kř́ıžky následované daty. Měśıc v datu může být
psán č́ıselně či slovně.

2.3.6 Sḿı̌sená č́ısla

Ve smı́̌sených zlomćıch se celá část od zlomku odděluje mezerou, je-li zlomek zapsán
lomı́tkem a č́ıslicemi, např. 2 1/2, 8 3/4. Celá část a zlomek muśı stát na stejném řádku.[9]

2.3.6.1 Vyhledávané výrazy

Vyhledávat se bude č́ıslo psané arabskými č́ıslicemi následované mezerou, č́ıslem psaným
arabskými č́ıslicemi, lomı́tkem, daľśım č́ıslem psaným arabskými č́ıslicemi a nakonec
mezerou či interpunkčńım znaménkem.

2.3.6.2 Komentá̌r

Podle ČSN 01 6910 se mezera neṕı̌se, je-li zlomek zapsán pomoćı zlomkové čáry, např. 2½,
8¾.[9] Nicméně pokud by autor textu toto pravidlo neznal a mezeru zde psal, bylo by vhodné
na takovém mı́stě řádek nezalamovat a NM doplnit (nemám v úmyslu tyto mezery mazat,
protože pak by bylo chováńı programu h̊uře pochopitelné pro uživatele a nav́ıc složitěǰśı na
implementaci).

Nebyly dohledány informace, které by vylučovaly možnost zápisu smı́̌sených č́ısel se
zlomkovou část́ı v jiném než základńım tvaru. Smı́̌sená č́ısla se složitou zlomkovou část́ı
nebo část́ı obsahuj́ıćı neznámé při vyhledáváńı podle tohoto návrhu sice nalezena nebudou
(vzniknou chyby false negative), avšak se nepředpokládá, že by se jednalo o častý jev.

2.4 Riziková pravidla

Pro některá z pravidel nelze bez obt́ıž́ı implementovat takový algoritmus, na který by bylo
možné se spolehnout a který by obyčejné mezery nahrazoval alespoň téměř všude, kde je
to potřeba, a zároveň je nevkládal na velké množstv́ı mı́st, kde nejsou žádoućı. S ohledem
na riziko false positives nelze ani nab́ıdnout uživateli rozumnou konfiguraci, která by mu
umožňovala zavést si byť jen částečnou aplikaci těchto pravidel.
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2.4. Riziková pravidla

2.4.1 Č́ısla a zkratky

Řádek se nemá zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity mezi č́ıslem a zkratkou
poč́ıtaného předmětu nebo ṕısmennou značkou jednotek a měn, např. 5 str., 8 hod., s. 53,
č. 9, obr. 1, tab. 3, 100 m², 10 kg, 16 h, 19 °C, 1 000 000 Kč, 250 €.[8]

2.4.1.1 Komentá̌r

Č́ısla psaná arabskými č́ıslicemi mohou být v textu nacházena triviálně. Poněkud
komplikovaněǰśı je však rozlǐsováńı ř́ımských č́ısel, značek a zkratek označuj́ıćıch jednotky
či poč́ıtané subjekty. Zápis ř́ımských č́ısel nav́ıc neńı jednotně standardizován a ř́ımské
č́ıslice je možné psát malými ṕısmeny.[10] Složitým zp̊usobem lze sice zachytit alespoň
některá mı́sta, kde má být toto pravidlo aplikováno, avšak bez analýzy kontextu ho nelze
aplikovat spolehlivě bez false positives.

2.4.2 Poč́ıtané jevy

Řádek se nemá zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity mezi č́ıslem a názvem
poč́ıtaného jevu, např. 500 lid́ı, 365 dńı, 10 kilogram̊u, strana 2, tabulka 3, 5. pluk,
8. kapitola, II. patro, Karel IV.[8] Má-li však č́ıslo alespoň 2 č́ıslice a poč́ıtaný jev nebo
jeho zkratka (bez př́ıpadné tečky) alespoň 3 znaky, je dovoleno řádek zalomit.[9]

2.4.2.1 Komentá̌r

Setkáváme se zde s podobnými problémy jako u pravidla č́ısel a zkratek, tedy že o výrazech
vyskytuj́ıćıch se pobĺıž č́ısel nelze jednoznačně ř́ıci, zda s těmito č́ısly souviśı. Měn však
mnoho neńı a lze je snadno implementovat pod pravidlem Č́ısla a značky.

2.4.3 Zkratky rodných jmen a p̌ŕıjmeńı

Řádek se nemá zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity mezi zkratkami rodných
jmen a př́ıjmeńımi, např. J. Tř́ıska, H. Strnadová, oddělit př́ıjmeńı od vypsaného jména
se však připoušt́ı, např. Jiř́ı | Tř́ıska, Helena | Strnadová.[8]

2.4.3.1 Komentá̌r

Př́ıjmeńı, křestńıch jmen, a tedy i jejich zkratek, existuje prakticky neomezené množstv́ı.
Na velká počátečńı ṕısmena také neńı možné spoléhat, jelikož zdaleka nemuśı indikovat
pouze jméno a př́ıjmeńı.

2.4.4 Poštovńı adresy

Stoj́ı-li adresa na v́ıce řádćıch, d́ılč́ı část adresy (např. ulice a č́ıslo domu, název města
a č́ıslo městské části nebo PSČ a název adresńı pošty) má být přednostně uvedena na
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2. Pravidla pro vkládáńı

stejném řádku. Např. Point, s. r. o., Václavské nám. 846/1, 110 00 Praha 1 nebo
Dr. Antońın Střelka. Kryštofovo Údoĺı 117, 460 01 Liberec.

2.4.4.1 Komentá̌r

Normy ř́ıkaj́ı, že pokud je adresa součást́ı souvislého textu, jednotlivé adresńı údaje se
odděluj́ı čárkou.[9] Avšak i za předpokladu, že uživatelé budou správně oddělovat čárkami
jednotlivé části, je spolehlivá detekce adres pomoćı RV komplikovaná, ne-li nemožná, a RV
tak nelze použ́ıt pro zajǐstěńı vkládáńı NM do výraz̊u mezi čárkami.

Ačkoli aplikaci tohoto pravidla technicky vzato lze konfigurovat, bylo umı́stěno do
skupiny rizikových, protože se nepředpokládá, že by jakákoli jeho dodatečná konfigurace
byla pro uživatele užitečná. Pro ideálńı vkládáńı NM na základě tohoto pravidla by uživatel
musel každou adresu, která se v dokumentu vyskytuje, aplikaci sdělit, že konkrétńı řetězec
je adresa, a tak je v těchto př́ıpadech mnohdy snazš́ı doplnit NM ručně.

2.5 Hrubá pravidla

Při aplikaci posledńı skupiny pravidel budou vznikat false positives nebo false negatives.
Jelikož se u daných pravidel nepředpokládá, že se tak bude stávat př́ılǐs často, je možné
uživateli nab́ıdnout volbu, zda budou aplikována, a chybovost tak zmı́rnit.

2.5.1 Krátké p̌redložky a slabičné spojky

Řádek se nemá zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity ve spojeńı neslabičných
předložek k, s, v, z, slabičných předložek o, u a spojek a, i s následuj́ıćım slovem, např. v ćıli,
s bratrem, k domu, z Prahy, u rybńıka, o lidech.[8]

2.5.1.1 Vyhledávané výrazy

Nalezeńı většiny dotyčných předložek a spojek, za kterými má následovat NM, je triviálńı.
V př́ıpadě předložek v a i je pak nutné rozlǐsovat ř́ımské č́ıslice. Ty jsou obvykle, ačkoli ne
vždy, psány velkými ṕısmeny a obvykle stoj́ı za poč́ıtanými jevy, tud́ıž ne na začátku věty.

Nalezené slovo V /v/I /i mohou být považována za předložku či spojku, pokud plat́ı:

◦ je následováno mezerou,

◦ tato následuj́ıćı mezera je následována slovem, př́ıpadně arabskou č́ıslićı

◦ a zač́ıná (tedy je celé tvořeno) malým ṕısmenem, nebo se nacháźı bezprostředně za
tečkou a mezerou, což obvykle indikuje začátek věty, kde se ř́ımské č́ıslice obvykle
nevyskytuj́ı.
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2.5. Hrubá pravidla

2.5.1.2 Komentá̌r

V textu existuje riziko výskytu zápisu matematických a fyzikálńıch značek. NM pak budou
vkládány i kolem značek proměnných/veličin zápisem odpov́ıdaj́ıćıch tomuto pravidlu.

Zmı́něné rozlǐsováńı krátkých spojek a předložek od ř́ımských č́ısel neńı dokonalé: Je-li
předložka v nebo spojka i psána, např. v názvu, velkým ṕısmenem a zároveň před ńı neńı
detekován začátek věty, algoritmus je odsouzen udělat chybu typu false negative. Nav́ıc
tečka následovaná mezerou nemuśı nutně znamenat začátek věty, nýbrž např. zkratku
tomuto ř́ımskému č́ıslu předcházej́ıćı. Tečka předcházej́ıćı ř́ımským č́ısl̊um V nebo I vede
k chybám false positive.

Předložku v a spojku i tedy nelze snadno rozlǐsit od ř́ımských č́ıslic. Proto bude
vhodné uživatel̊um použ́ıvaj́ıćım ř́ımské č́ıslice nab́ıdnout možnost deaktivovat vkládáńı
NM za těmito slovy. Implicitně by vkládáńı mezer na tato mı́sta mělo být zapnuté, jelikož
očekávám, že výskyt ř́ımských č́ısel I a V, nebude př́ılǐs frekventovaný.

2.5.2 Č́ısla a značky

Řádek se nemá zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity mezi č́ıslem a souviśıćı
značkou, např. 10 %, § 22, # 1, * 1890, † 1938.[8, 9]

2.5.2.1 Vyhledávané výrazy

Program by mohl mı́t seznam značek často použ́ıvaných vedle č́ısel a mohl by vědět,
které jsou použ́ıvány před a které za č́ıslem. Kdyby program rozpoznal takovou značku,
v závislosti na tom, v jakém směru by od značky bylo očekáváno č́ıslo, pod́ıval by se
program po mezeře před nebo za touto značkou a č́ısle, jež předcháźı, či následuje. Jestliže
by je našel, vložil by NM.

2.5.2.2 Komentá̌r

Úskaĺı spoč́ıvá v množstv́ı značek, které se v textu potenciálně mohou nacházet. Značkám
lze nav́ıc někdy přisuzovat r̊uzné nové významy i měnit jejich pozici vzhledem k č́ıslu.[11]
Vznikaj́ı tak méně závažné chyby false negatives, ale také závažněǰśı false positives.

Pokud však uživatel zavád́ı novou značku, nebo použ́ıvá nějakou značku v jiném
významu než který je obecně známý a uznávaný, může takovou chybovost předpokládat.
Mohlo by být užitečné mu umožnit zapnout a později vypnout vkládáńı NM u značek
podle jeho výběru.

2.5.3 Kalendá̌rńı data

2.5.3.1 Zněńı pravidla

Řádek se nesmı́ zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity v kalendářńıch datech
mezi dnem a měśıcem. Jestliže text neńı zarovnán do bloku, je při č́ıselném zápisu vhodné
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neoddělovat ani jeho ode dne a měśıce, např. 8. 5. | 1945, 17. listopadu | 1989.[8, 9]

2.5.3.2 Vyhledávané výrazy

Standardizovaných formát̊u, jakými lze data v češtině psát, je sice v́ıce, ale neměl by být
problém zachytit je všechny. Prvńı až deváté dny i měśıce mohou být podle standardu
psány dvoumı́stně. V př́ıpadě č́ıselně-slovńıho vyjádřeńı se pro název měśıce použ́ıvá
slovo ve druhém pádu.[9] Pro účely této práce neńı nutné zabývat se zápisy bez mezer.
Předpokládám, že pokud se uvede rok se 4 nebo v́ıce č́ıslicemi, nebude členěn a budou
uvedeny všechny jeho č́ıslice, jak je zvykem a jak také přikazuj́ı ČSN.[9]

2.5.3.3 Komentá̌r

Do regulárńıch výraz̊u pro datum bude někdy spadat také text, který nepředstavuje datum.
Např. výčet č́ısel ve větách. Zároveň však v textu může být, ač to neńı obvyklé, úmyslně
napsáno nějaké datum ironicky chybně. I tehdy se jedná o datum, a program by do něj
tak měl NM vložit.

Uživatel̊um tedy může přij́ıt vhod implicitně alespoň částečně validovat kalendářńı data.
Ignorovány budou sekvence jako např.
emph1. 13. a 32. 1. Den by neměl být větš́ı než 31 a v př́ıpadě č́ıselného vyjádřeńı měśıce
by toto č́ıslo nemělo přesahovat 12. Na sekvence znak̊u, které nejsou vyhodnoceny jako
validńı data, při vkládáńı NM toto pravidlo nebude aplikováno. To může alespoň některým
nesprávně vloženým NM v mı́stech, kde se nejedná o datum, předej́ıt.

Stejně tak bude vhodné nechat uživatele rozhodnout o vkládáńı NM pro připojeńı roku
v č́ıselných zápisech dat.

2.5.4 Složené zkratky

2.5.4.1 Zněńı pravidla

Řádek se nemá zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity ve složených zkratkách,
v ustálených spojeńıch a v r̊uzných kódech, např. a. s., s. r. o., j. č., n. l., T. G. M.,
J. F. K., PS PČR, FEL ČVUT, ČSN 01 6910, složené zkratky a označeńı se v př́ıpadě
nutnosti doporučuje dělit podle d́ılč́ıch celk̊u, např. ÚJČ | AV ČR, ČSN | EN | ISO 9001
(nikoli *ÚJČ AV | ČR, *ČSN EN ISO | 9001 ),[8]

2.5.4.2 Komentá̌r

Jelikož existuje nepřeberné množstv́ı ustálených slovńıch spojeńı a kód̊u, neńı pro mě reálné
toto pravidlo v rozumné mı́̌re v bakalářské práci zpracovat. Je však možné nechat uživatele
konfigurovat seznam regulárńıch výraz̊u z jeho textu spadaj́ıćıch pod toto pravidlo.
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2.5.5 Tituly p̌red jmény

Řádek se nemá zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity mezi zkratkou titulu nebo
hodnosti uváděnou před osobńım jménem, např. p. Čečetková, mjr. Veselý, Ing. Poliaková,
lze však oddělit titul a rodné jméno od př́ıjmeńı, např. Ing. Ivana | Poliaková.[8]

2.5.5.1 Komentá̌r

Zkratka pro titul se svým zápisem může shodovat se zkratkou pro něco jiného a v tom se
skrývá riziko false positives.

Zkratky titul̊u/hodnost́ı mohou být buďto následovány jménem či daľśım titulem, nebo
spojeny s daľśım titulem pomoćı ampersandu (&), či latinské spojky et.[9] Nav́ıc tituly
nejsou omezenou množinou – je třeba poč́ıtat se zaváděńım nových včetně nekonvenčńıch.
Nadto titul v závislosti na p̊uvodu nemuśı být vždy zapisován podle pravidel českého
jazyka, nýbrž i jiného.

Chyb false positive však nepředpokládám mnoho, proto je ke zvážeńı nab́ıdnout
uživateli aplikaci tohoto pravidla jako volitelnou. Vyhledávány by byly jen nejběžněǰśı
tituly a hodnosti následované slovem s velkým počátečńım ṕısmenem, popř. hodnosti
následované zkratkou jednoho z těchto titul̊u, v následuj́ıćım slově. Daľśı tituly by uživatelé
museli doplnit manuálně.

2.5.6 Vyjmenované následované zkratky

Řádek se nemá zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity mezi zkratkami čistě
grafickými tj., tzv., tzn. a souviśıćım výrazem, který za nimi bezprostředně následuje,
např. tzv. klikáńı.[8, 11]

2.5.6.1 Vyhledávané výrazy

Vyhledáváńı několika běžných zkratek je triviálńı.

2.5.6.2 Komentá̌r

Tyto tzv. zkratky čistě grafické lze vytvářet téměř z kteréhokoli slovńıho spojeńı. A pokud
se takové uživatelem zavedené slovńı spojeńı váže k následuj́ıćımu výrazu, vznikne chyba
false negative. Při návrhu konfiguračńıch možnost́ı by to mělo být bráno v potaz.

2.5.7 Matematické operátory

Řádek může být v matematických výrazech zalamován kolem znak̊u =, +, -, ±, v př́ıpadě
nutnosti je to dovoleno také kolem znak̊u ×, x, ·, :, ÷ nebo /. V celém dokumentu má
však být zalamováno jednotně před, nebo za těmito znaky. Zápisy rozměr̊u a toleranćı
neobsahuj́ıćı slovńı údaje (oproti např. 230 V s relativńı toleranćı ±5 % ) maj́ı stát na
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stejném řádku. Jestliže je z d̊uvodu zarovnáńı odstavce nezbytné, aby byl výraz rozdělen
do dvou řádk̊u, řádek se zalomı́ před znakem krát nebo znakem plus minus.[9]

2.5.7.1 Vyhledávané výrazy

Vyhledáváńı znak̊u =, <, ≤, >, ≥ a matematických operátor̊u s výjimkou znak̊u minus
a lomı́tko je triviálńı. Problematika znak̊u minus a lomı́tko je rozeb́ırána v částech Pomlčky
a znaky minus a Lomı́tka. NM k nim pod t́ımto pravidlem vkládány nebudou.

Rozlǐsovat zápisy rozměr̊u a toleranćı od ostatńıch matematických zápis̊u by bylo
komplikované, a tak to v této bakalářské práci neńı řešeno.

V dokumentu je zalamováno buďto před matematickými operátory a NM jsou vkládány
za ně, nebo je zalamováno za nimi a NM jsou vkládány před ně. Ani ve druhém př́ıpadě
neńı NM vložená před matematický operátor v zápise rozměr̊u nebo toleranćı chybou (false
positive), jelikož tyto zápisy by neměly být zalamovány v̊ubec, pokud to neńı nezbytné.
Nicméně je předpokládán výskyt false negatives, jelikož zápis rozměr̊u a toleranćı je obt́ıžné
rozlǐsovat, a bude v nich tak NM kolem matematického znaménka vkládána jen z jedné
strany.

Nezbytnost rozděleńı výrazu do dvou řádk̊u z d̊uvodu zarovnáńı odstavce je chápána
jako přesah délky zápisu nad délkou řádku, je považována za výjimečnou situaci a neńı
brána v potaz.

Nab́ıźı se umožnit uživateli vybrat si vkládáńı NM buďto před, nebo za matematickými
operátory.

2.5.8 Pomlčky a znaky minus

Řádek se nemá zalomit v mezislovńıch mezerách, které jsou užity před pomlčkou, jež je od
okolńıho textu oddělena z obou stran mezerami.[8]

2.5.8.1 Vyhledávané výrazy

Hledána je sekvence znak̊u mezera - pomlčka - mezera. NM nahrazuje jen prvńı mezeru.

2.5.8.2 Komentá̌r

Pomlčka je autory text̊u někdy psána jako podobně vypadaj́ıćı znak spojovńık a minus (jde
o jeden znak použ́ıvaný jako spojovńık i minus). Nicméně spojovńık je psán bez mezer,
tud́ıž, pokud je obklopen mezerami, lze ho považovat za nesprávně psanou pomlčku nebo
minus. Ty je od sebe potřeba odlǐsovat jen někdy.

Jelikož má být NM vkládána před pomlčku, v př́ıpadě, že se v dokumentu zalamuje
za matematickými operátory, neńı z hlediska vkládáńı NM potřeba rozlǐsovat, zda jde
o pomlčku, či minus, a NM lze spolehlivě vložit před tento znak.

Uživatel ale může zalamovat před matematickými operátory a technickými normami
je (v textech administrativńı povahy) dovoleno nahrazovat znak minus znakem pro
pomlčku.[9] Význam znaku lze tak jen odhadovat – např. podle toho, zda napravo od něj
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stoj́ı č́ıslo. Tento odhad dává podnět k chybám false positives i false negatives. Bylo by tedy
vhodné uživatel̊um poskytnout možnost NM kolem znak̊u pro pomlčku, spojovńık a minus
nevkládat pro př́ıpad, že v dokumentu je zalamováno před matematickými operátory.

2.5.9 Loḿıtka

Doporučuje se řádek nezalamovat před lomı́tkem s mezerami děĺıćım dva výrazy.[9]

2.5.9.1 Vyhledávané výrazy

Hledána je sekvence znak̊u mezera – jedno či dvě lomı́tka – mezera. NM nahrazuje jen
prvńı z mezer.

2.5.9.2 Komentá̌r

Pravidlo se netýká jen lomı́tek použ́ıvaných jako matematické operátory děleńı. Lomı́tko
a dvě lomı́tka, obklopená mezerami, maj́ı kromě matematických operaćı i daľśı druhy
použit́ı: naznačeńı alternativy, grafické odděleńı výraz̊u, naznačeńı veršováńı/řádkováńı –
při úsporném psańı se v citaci poezie jedńım lomı́tkem odděluj́ı verše a dvěma sloky,
v běžném textu se jimi mohou naznačit zalomeńı řádk̊u, popř. odstavc̊u.[9]

Jelikož má být NM vkládána před lomı́tko, v př́ıpadě, že se v dokumentu zalamuje
za matematickými operátory, neńı z hlediska vkládáńı NM potřeba rozlǐsovat, zda jde
o matematickou operaci, či nikoli, a NM lze spolehlivě vložit před tento znak.

Uživatel ale může zalamovat před nimi. Ačkoli normy nemluv́ı jednoznačně, u dvou
lomı́tek vedle sebe se předpokládá, že do tohoto pravidla spadaj́ı, neboť jde o graficky
podobnou značku jako jedno lomı́tko. Naproti tomu význam jednoho znaku lomı́tka
s mezerami lze (stejně jako u pravidla Pomlčky a znaky minus) jen odhadovat např. podle
toho, zda napravo od něj stoj́ı č́ıslo. Tento odhad by přinášel riziko false positives, a pokud
se v dokumentu lomı́tko už́ıvá pro matematické děleńı, i false negatives. Bylo by tedy
vhodné nechat uživatele vybrat, zda NM kolem lomı́tek nevkládat, pokud v dokumentu
neńı zalamováno za matematickými výrazy, nýbrž před nimi.

2.5.10 Matematické závorky

Řádek se nemá zalomit uvnitř matematického výrazu v závorkách, neńı-li to nezbytné.[9]

2.5.10.1 Vyhledávané výrazy

NM budou vkládány namı́sto veškerých mezer v závorkách obsahuj́ıćıch alespoň jeden znak
=, +, -, ±, ×, x, ·, :, ÷ nebo /, a dále jen mezery, č́ıslice nebo běžná ṕısmena pro označováńı
proměnných: a, b, c, k, l, m, n, x, y, z.
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2.5.10.2 Komentá̌r

Jelikož se regulárńı výrazy mohou být někdy velmi komplikované, výše je popsán regulárńı
výraz jen pro hrubé odfiltrováńı. Ačkoli se předpokládá, že by mohl existovat nějaký
regulárńı výraz s přesněǰśımi výsledky, jelikož by to bylo složité, je vhodné alespoň umožnit
uživatel̊um aplikaci tohoto pravidla vypnout.

2.6 Závěr

Vzhledem k povaze pravidel jsou RV užitečným prostředkem pro vyhledáváńı mı́st v textu,
kam maj́ı být vloženy NM. Některá pravidla nelze zachytit pomoćı implicitńıch RV a pro
jejich optimálńı aplikaci je potřeba uživatelská konfigurace, kterou v́ıce rozeb́ırá kapitola 8,
na str. 37).
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Kapitola 3

Existuj́ıćı řešeńı

V odstavćıch této kapitoly jsou vyhodnocovány silné a slabé stránky zp̊usob̊u a nástroj̊u
pro vkládáńı NM do HTML dokument̊u, které jsou v současnosti dostupné.

3.1 Manuálńı a pseudo-manuálńı řešeńı

Ručně vkládat mezery během psańı programu může autora zdržovat. Urychleńı si lze
představit v aplikaćıch pro nastaveńı klávesových zkratek nebo př́ıkazových maker. Ačkoli
s nimi lze NM vkládat ručně rychleji než vypisováńım jednotlivých znak̊u entit pro NM
(v́ıce o zápisech NM viz kapitola 6 na str. 27), stále se nejedná o nic pohodlného, zvláště
pokud autor neńı zvyklý se psańım NM zabývat.

3.2 &Nbsp; replacer

Tato webová aplikace slouž́ı pro automatické vkládáńı mezer do textu. Odpov́ıdá tak do
jisté mı́ry zadáńı mé bakalářské práce. Po stisknut́ı tlač́ıtka jsou v zadaném textu vyhledány
sekvence definované v jedńım z několika slovńık̊u z nab́ıdky. V takových sekvenćıch jsou
pak vkládány NM a výsledný text.[12, 13] Aplikace se prezentuje jako určená pro práci
s HTML a XHTML.[14]

3.2.1 Pozorované chováńı

Poté, co byla aplikace podrobena krátkému pr̊uzkumu, ukázalo se následuj́ıćı:

1. Program s textem pracuje pouze jako s prostým textem a značky HTML nijak
nevyhodnocuje. Vznikaj́ı jak false negatives – značky mohou přerušit sekvenci,
kterou program podle slovńıku vyhledává – tak také false positives - např. atributy
značky mohou obsahovat sekvenci, již nástroj považuje za předložku, a NM je tam
tak nesprávně vložena.
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2. Program nenahrazuje nezlomitelnou mezeru za standardńı v mı́stech, kde standardńı
stač́ı.

3. Lze si zvolit jeden ze 3 slovńık̊u: všude, typograficky a úzký sloupec (seřazeny sestupně
podle počtu obsažených slov). Úzký sloupec obsahuje 8 předložek a spojek, největš́ı
celkem přibližně 160 slov (včetně variant s velkými počátečńımi ṕısmeny).[14])

3.2.2 Aktualizace

Aplikace vznikla v roce 2008 a dodnes byla každým rokem provedena alespoň drobná
úprava týkaj́ıćı se většinou uživatelského rozhrańı.[12] Autor poskytuje sv̊uj kontakt
a odkaz na formulář pro sd́ıleńı př́ıpadných komentář̊u, názor̊u a návrh̊u na úpravu[13]
a podle poznámek k verźım na přáńı uživatel̊u reaguje.[12] T́ım se však často odchyluje od
pravopisných a typografických pravidel.

3.3 Editory s funkćı naj́ıt a nahradit

Jedńım z řešeńı je využit́ı funkce pro nahrazováńı textu, kterou nab́ıźı např. v aplikaci
Word, a to v desktopové i webové variantě. Aplikace Notepad++ a online aplikace
Overleaf, v ńıž je psána tato bakalářská práce, dokonce umožňuj́ı vyhledávat a následně
nahrazovat části textu pomoćı regulárńıch výraz̊u. Funkce naj́ıt a nahradit nepracuje se
značkami a strukturou dokument̊u HTML, ale může být postačuj́ıćı.

Daľśı nevýhodou může být doba strávená otev́ıráńım těchto nástroj̊u, v př́ıpadě deľśıho
textu může tuto dobu prodlužovat formátováńı a vykreslováńı textu. Na mém poč́ıtači
je na tom s rychlost́ı otev́ıráńı nejlépe Notepad++, v němž se (při implicitńım nastaveńı)
klávesovou zkratkou ctrl + N otevře nový prázdný soubor prakticky okamžitě a zkratkou
ctrl + H je možné otevř́ıt okno funkce.

3.4 Vlna

Vkládáńı nezlomitelných mezer, avšak do zdrojových soubor̊u TEXu, se věnuje program
Vlna. Verze 1.5 od RNDr. Petra Oľsáka přidává vlnky mı́sto p̊uvodńıch mezer za neslabičné
předložky. Program je ovládán prostřednictv́ım př́ıkazové řádky. Jeho online varianta je
dostupná také online.[15] 1

Program Vlna je v oblasti české typografie a sazby textu zřejmě nejznáměǰśı (je
zmiňován na internetových fórech) a z nalezených nástroj̊u pro vkládáńı NM do českého
textu funkcionalitou nejpokročileǰśı. I proto se na tento program na některých mı́stech ve
své bakalářské práci odkazuji.

1Vlna je dostupná na adrese https://martykan.github.io/vlna-js/.
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3.4.1 Deklarovaná funkcionalita

Nástroj Vlna je schopný nahrazovat pouze ty mezery, jež se nacházej́ı bezprostředně za
vybranými jednoṕısmennými slovy. Implicitńı sada spojek a předložek, za nimiž jsou
mezery nahrazovány, je tvořena slovy K, k, S, s, V, v, Z, z, O, o, U, u, A a I. Ostatńı
gramatická pravidla pro nezalamováńı řádk̊u zřejmě nebyla považována za d̊uležitá a při
vkládáńı NM nebyla zohledněna.

Vlna nevkládá NM do blok̊u označených jako matematické výrazy nebo do blok̊u
verbatim režimu (\verb<zn>...<zn>, \begtt...\endtt).

Program lze přeṕınačem přizp̊usobit pro vkládáńı NM do dokument̊u psaných v LATEXu.
Při přepnut́ı do LATEX režimu program nenahrazuje mezery ani v daľśıch úsećıch LATEXu
označených př́ıkazy \begin a\end jako display, equation nebo verbatim.

Program lze také přepnout do webového režimu: K blok̊um, ve kterých NM nejsou
vkládány, je v něm přidáno daľśı označeńı verbatim módu. V tomto módu se ve webových
souborech neobjev́ı kód s vlnkami, nýbrž jen komentáře.[16]

3.4.2 Pozorované chováńı

Jelikož je Vlna psána v jazyce CWEB, který mi neńı známý, zdrojový kód nebyl zkoumán.
[17] Avšak na základě krátkého pozorováńı chováńı byly učiněny tyto praktické závěry:

1. Pokud je hledaná předložka od mezery oddělena znaky př́ıkazu pro formátováńı
ṕısma, neńı tato mezera nahrazována vlnkou.

2. Program nenahrazuje nezlomitelnou mezeru za standardńı v mı́stech, kde standardńı
stač́ı.

3. Za předložky jsou považovány i ř́ımské č́ıslice I a V, pokud se bezprostředně před
a bezprostředně za nimi nacháźı mezera.

4. NM jsou sice vkládány za velkou spojku A, nikoli však, je-li psána malým
ṕısmenem.[16]

5. Speciálńı znaky použ́ıvané pro značky přerušuj́ı sekvence znak̊u, které by jinak
spadaly pod dané pravidlo pro vkládáńı NM. Vlna tedy nepracuje se sjednocenými
texty část́ı dělených speciálńımi znaky, nýbrž s textem jako s jedńım celkem a značky
v textu nepřeskakuje, tud́ıž kolem nich NM nevkládá.

3.4.3 Konfigurovatelnost

Pomoćı r̊uzných přeṕınač̊u lze např́ıklad změnit množinu jednoṕısmenných předložek,
za nimiž maj́ı být NM vloženy, nastavit vstup a výstup (Vlna umı́ pracovat se
soubory a konzoĺı), nebo dokonce nastavit libovolnou sekvenci znak̊u, kterou jsou mezery
nahrazovány (zapisovanou v kódováńı daného souboru, např. v př́ıpadě UTF-8 by pro
entitńı zápis NM v HTML byl použit př́ıkaz

”
vlna -x 266E6273703B“). [16]
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3. Existuj́ıćı řešeńı

3.5 Seznam Médium

Články internetových médíı obsahuj́ı NM př́ıznačně často. Otázku, zda je dovede redakčńı
prostřed́ı vkládat automaticky, nebo je ṕı̌śı autoři ve snaze napsat co nejupraveněǰśı text,
však nedokáže zodpovědět pouhá studie textu samotných publikaćı.

Po registraci na Seznam Médium bylo možné výše uvedené schopnosti tohoto prostřed́ı
testovat. Při psańı článk̊u jsou k dispozici 4 textová pole: titulek, popisek hlavńıho
obrázku, úvod článku, obsah článku. Všechna čtyři jsou při ukládáńı článku procházena
pro automatické vložeńı NM. [18]

3.5.1 Pozorované chováńı

Toto automatické vkládáńı NM nelze nijak konfigurovat. Podle mého krátkého pozorováńı
jsou NM vkládány za ṕısmena K, k, S, s, V, v, Z, z, O, o, U, u, A, a, I, i oddělená od
okolńıho textu mezerami, a to standardńımi mezerami, což je někdy podstatné ve chv́ıli,
kdy např. několik těchto předložek a spojek následuje po sobě:

”
A v — takovéto větě pak

vznikne chyba,“ – za druhým z výraz̊u je zde ponechávána standardńı, zlomitelná, mezera.
Dále jsou NM vkládány do mezer čleńıćıch č́ısla a také za tato č́ısla, třebaže se za nimi

nenacháźı poč́ıtané jevy. Např. u věty
”
V kapitole 10 se nacháźı srozumitelný výklad,“

algoritmus vkládá NM mezi č́ıslo
”
10“ a zvratné zájmeno

”
se“, avšak správně má být

vložena mezi slova
”
kapitole“ a

”
10“.

Ze mně neznámých př́ıčin však nejsou NM vkládány za zkratky tzv., tzn., tj., např.
Podobně nástroj neřeš́ı složené zkratky jako AV ČR a nechává je rozdělené klasickou
mezerou.

Uživatel může NM vkládat také manuálně, avšak tyto mezery nejsou prostřed́ım nijak
zvýrazněny.[18]

3.6 Závěr

Zkoumané nástroje zanedbávaj́ı určitá pravidla typografie, a do některých mı́st, kam NM
nálež́ı, je tak nevkládaj́ı. Funkce naj́ıt a nahradit je nedokonalá, jelikož je uživatel nucen
zadávat r̊uzné sekvence podle typografických pravidel. S výjimkou Seznam média neńı
efektivita práce těmito zp̊usoby ideálńı.

Nástroj vytvořený v rámci této bakalářské práce by tedy měl dosavadńı dostupná řešeńı
překonávat svoji funkcionalitou a čas uživatele potřebný pro vložeńı NM by v ideálńım
př́ıpadě měl být tak krátký jako v př́ıpadě Seznam média. Pro vložeńı NM by tedy mělo
stačit dokument uložit, použ́ıt klávesovou zkratku či napsat př́ıkaz př́ımo v okně editoru.
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Kapitola 4

Rozpoznáváńı českého textu

Ačkoli by se mohlo zdát, že vzhledem k povaze aplikace neńı potřeba kontrolovat jazyk
dokumentu (autor se sám rozhoduje, kdy rozš́ı̌reńı použ́ıt), je vhodné uživatele na
použ́ıvaný jazyk upozornit v př́ıpadě, že rozš́ı̌reńı nepodporuje jazyk do dokumentu, který
neńı v češtině. V této kapitole se nacháźı zp̊usoby jak rozeznávat češtinu, jakožto jediný
podporovaný jazyk, uvnitř HTML dokumentu.

4.1 Poťreba filtrováńı HTML značek

Prostý text je v HTML dokumentech rozš́ı̌ren o strukturu definovanou HTML značkami.
Je nežádoućı vkládat do nich nezlomitelné mezery, a proto má smysl uvažovat o jejich
filtrováńı od prostého textu.

4.1.1 Ignorováńı HTML značek

Nejjednodušš́ım př́ıstupem je však aplikovat pravidla vždy na celý dokument včetně textu
značek HTML. Mı́sta pro vkládáńı NM budou hledána pomoćı vzor̊u a regulárńıch výraz̊u,
které se v HTML př́ılǐs často nevyskytuj́ı. Pokud by ale taková situace nastala, mohou se
do dokumentu zanést závažné chyby, které naruš́ı jeho integritu. Značky s NM nepracuj́ı
a nelze se spoléhat, že budou editačńı nástroje při jejich vložeńı kontrolovat, zda je NM
uvnitř značky. Ano, na chyby dokáž́ı upozornit validátory[19] a d́ıky entitńımu zápisu
NM v HTML lze tyto chyby relativně snadno naj́ıt. Nicméně uživatele by něco tak
neočekávaného mohlo zklamat.

4.1.2 Odfiltrováńı HTML značek

Značka je zapisována pomoćı znak̊u < a >. Může být buď párová, nebo nepárová.
Při odfiltrováńı značek je předmětem vkládáńı NM veškerý text mezi značkami <body>
a </body>, který neńı součást́ı značek HTML. Ty je při vkládáńı NM potřeba ignorovat,
ale to neńı složité.
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4. Rozpoznáváńı českého textu

4.2 Český jazyk a ciźı jazyk

Existuje v́ıce zp̊usob̊u jak český jazyk rozpoznávat, které jsou zde popsány. Zaj́ımavý je
přitom tento pohled na chybovost: Chyba false positive, kdy se rozhodneme vkládat mezery
v cizojazyčném textu, neńı závažná. Nejpouž́ıvaněǰśım ciźım jazykem na internetu je totiž
angličtina, a jelikož mı́sta pro vkládáńı NM hledáme podle vzor̊u a regulárńıch výraz̊u,
je v takovém textu velice vzácné vložeńı na mı́sto, kde NM být nemá. Takové vzory
jsou totiž v anglickém textu často podobné, nebo se zde obvykle nevyskytuj́ı.[20] Totéž
se předpokládá i u ostatńıch jazyk̊u. Je tedy možné, že se ve zpracovaném cizojazyčném
textu občas vyskytne chyba, avšak nepředpokládám, že takových mı́st bude mnoho. Horš́ı
dopad by měla chyba typu false negative, kdy NM nejsou vkládány do českého textu.

4.2.1 Atribut lang

Pro účely rozpoznáváńı jazyka lze využ́ıt značky HTML. Jedńım z prostředk̊u, kterými lze
jazyk poměrně spolehlivě určit, je konkrétně atribut lang, který je použ́ıván pro definici
jazyka, v němž je psán text uvnitř značky. Může být použit jako atribut každé párové
značky, ale u značky <html> je povinný. Atributy lang potomk̊u přepisuj́ı atributy
lang svých předk̊u.[21] Pr̊uzkum ukázal, že všech 10 nejnavštěvovaněǰśıch web̊u České
republiky a 8 z 10 nejnavštěvovaněǰśıch web̊u na světě použ́ıvá (ve značce <html ...>)
tento atribut samotný, nebo ve spojeńı s atributem xml:lang stejné hodnoty. Zbylé dva
nejnavštěvovaněǰśı světové weby neobsahuj́ı latinku, tud́ıž prakticky nejsou předmětem
vkládáńı NM.[22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39]

4.2.2 Atribut xml:lang

Atribut xml:lang dělá sice totéž co atribut lang a při psańı v XHTML má atribut xml:lang
přednost před atributy lang v HTML, nutno však dodat, že xml:lang je označen jako
zastaralý a použ́ıván je z d̊uvod̊u kompatibility.[40] Vzhledem k tomu riziko, že text bude
mı́t nastaven HTML atribut lang na unknown (kv̊uli validitě) a jazyk bude definován
jen pomoćı xml:lang, neńı velké, obzvláště pokud program budou použ́ıvat autoři nově
vznikaj́ıćıch stránek, a s časem se předpokládá jeho pokles.

4.2.3 Hlavička Content-Language

V př́ıpadě, že je dostupná hlavička odpovědi serveru, indikátory jazyka dokumentu lze
hledat také v ńı. Hlavička Content-Language obsahuje informaci o jazyku čtenář̊u, pro
které je dokument určen, tzn. neodpov́ıdá př́ımo na otázku, ve kterém jazyce je text
v dokumentu napsán, ale přesto je tato informace vypov́ıdaj́ıćı. Nicméně tato hlavička
nemuśı být v odpovědi obsažena, (což znač́ı obsah určený pro veškeré publikum.)[41]

Vzhledem k povaze aplikace – jde o nástroj pro autory HTML dokument̊u (v́ıce viz
kapitola 7 na str. 29) – však tuto cestu nelze použ́ıt.

22



4.3. Rozhodnut́ı o implementaci

4.2.4 Statistická analýza textu

Daľśım zp̊usobem, jak určovat jazyk, je pozorováńı a vyhodnocováńı statistických údaj̊u.
Každý jazyk má svá statistická specifika.

Mezi ta snáze aplikovatelná patř́ı výskyt speciálńıch znak̊u. V češtině se diakritická
znaménka vyskytuj́ı velmi často. Bohužel se na ně však nelze vždy plně spolehnout, jelikož
ne každý je použ́ıvá, a tak je ne každý český text obsahuje.

Jinými statistickými hodnotami, jež lze sledovat, jsou frekvence znak̊u, n-gramů a slov.
Nicméně za určováńım jazyka pomoćı nich může stát složitěǰśı logika a jejich spolehlivost
záviśı na množstv́ı vyhodnocovaného textu. Pokud ho stránka mnoho neobsahuje, sice
NM vlastně ztráćı na významu a nemusely by být vkládány. Text uvnitř každé HTML
značky však teoreticky může být psán jiným jazykem, a tak nelze určit vše spolehlivě ani
na stránce s deľśımi texty, jsou-li rozděleny na krátké texty pod r̊uzné značky. Pokud
by byl vyhodnocován vždy všechen text stránky naráz, statistických dat by byl dostatek
na drtivé většině stránek, kde dává úprava zalamováńı smysl vzhledem k množstv́ı textu,
kvalita těchto dat by t́ım však klesla.

4.3 Rozhodnut́ı o implementaci

Bude implementováno vyhledáváńı značek <body> a </body> označuj́ıćıch tělo HTML
dokumentu a využito jejich atributu lang, jelikož je to spolehlivěǰśı a snazš́ı než metody
založené na statistice. Na jazyk uvedený v potomćıch značky těla dokumentu přitom
nebude brán zřetel, jelikož u nalezených stránek, kde maj́ı tyto značky jinou hodnotu
atributu lang, slouž́ı např. pro orientaci cizojazyčných návštěvńık̊u a změnu jazyka
stránky,[42, 43] a tud́ıž obsahuj́ı jen zanedbatelné množstv́ı textu.

Program Vlna v TEXu podle mých pozorováńı (viz kapitola 3 na str. 19) pouze
vyhledává definované sekvence znak̊u mezera – předložka či spojka – mezera. U některých
blok̊u označených jistou sekvenćı znak̊u však vkládáńı mezer vyṕıná. Ćılem této bakalářské
práce neńı vytvořit v tomto ohledu lepš́ı aplikaci než program Vlna, ale vzhledem k zadáńı
(str. iii) se považuje za samozřejmé NM nevkládat do textu tvoř́ıćıho značky – mezi znaky
< a >. Ve validńım dokumentu by to nemělo být složité. Jeho validitu však bude třeba
před vkládáńım NM nejprve zkontrolovat.
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Kapitola 5

Práce s členěným textem

Text v HTML dokumentu m̊uže být mı́sty přerušován značkami, které mohou obsahovat
daľśı text a jejichž nejznáměǰśım př́ıkladem je asi <span>...</span>. Tato značka m̊uže
označovat např. slovo, které má být jinak formátováno.[44] V této kapitole je rozeb́ırán
princip práce s úryvky textu v jednotlivých značkách HTML a vkládáńı NM do mı́st
v okoĺı těchto značek.

5.1 Vkládáńı NM do veškerého textu

V ideálńım př́ıpadě budou pravidla pro zalamováńı řádk̊u správně aplikovaná i na rozhrańı
značek. jednou možnost́ı je pracovat s veškerým textem dokumentu globálně, nikoli po
částech. K tomu je nutné pospojovat všechny části tohoto textu v jeden celek.

Popisovanou funkcionalitu pospojováńı přitom může usnadnit patřičné rozhrańı pro
práci s DOM, pokud bude takové k dispozici. V opačném př́ıpadě lze postupovat
následovně: Na začátku je veškerý text v těle dokumentu. Algoritmus si zapamatuje
mı́sta, kde se v textu jednotlivé značky nacháźı, a jejich zněńı. Následně jsou z textu
vyjmuty, č́ımž je dosaženo celistvého textu bez značek. Jsou vloženy NM a nakonec jsou
značky doplněny zpět. Jelikož je zbytečné pracovat s počty znak̊u tvoř́ıćıch značky, pořad́ı
tohoto doplňováńı záviśı na pořad́ı, v jakém byly zapamatovány a mazány.

Tento vztah podrobněji popisuje tabulka 5.1. Sloupec Alternace ř́ıká, zda je
zapamatováńı značek provedeno spolu s mazáńım postupně u každé značky (s alternaćı),
nebo jsou nejprve všechny značky zapamatovány a následně všechny smazány (bez
alternace). Varianty pořad́ı, které v tabulce nejsou uvedeny, vyžaduj́ı nadbytečnou
implementaci.

5.1.1 Ḿısta s oďrádkováńım zp̊usobeným značkami

Pokud se ignorováńım značek vlož́ı NM na mı́sto, za nebo před kterým je prostřednictv́ım
značek implikováno odřádkováńı, neńı to na závadu, jelikož takové odřádkováńı se
v souvislém textu neprojev́ı jako mezera, u které by bylo riziko, že bude nahrazena NM.
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5. Práce s členěným textem

Pořad́ı zapamatováńı Pořad́ı mazáńı Alternace Pořad́ı vkládáńı
Dopředné Dopředné Ano Zpětné
Zpětné Zpětné Ano Dopředné

Dopředné či zpětné Zpětné Ne Dopředné

Table 5.1: Závislost mazáńı a doplňováńı značek

5.2 Vkládáńı NM do jednotlivých uzl̊u

Pro práci s jednotlivými uzly DOM je často k dispozici užitečné API.[15] Jednou možnost́ı
je takové využ́ıt a zpracovávat text každého uzlu DOM zvlášť. Pak se však stává vkládáńı
NM okolo značek v textu nedosažitelným, tzn. NM obvykle nebudou vloženy mezi slova
umı́stěná v r̊uzných značkách, třebaže tam patř́ı.

Podle mého pozorováńı to odpov́ıdá např. také chováńı programu Vlna. (Vı́ce viz
kapitola 3, str. 18.)

5.3 Rozhodnut́ı o práci s členěným textem

Složitost práce s členěným textem záviśı na API, které bude k dispozici. Vkládáńı do
každého uzlu zvlášť však nemá výrazný dopad na kvalitu, jelikož jde hlavně o text uvnitř
odstavc̊u a předpokládá se, že tento text je značkami členěn jen málokdy.
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Kapitola 6

Mezery

Jelikož existuje několik druh̊u mezer a možnost́ı zápisu těch nezlomitelných je v HTML
v́ıce, jsou popsány v této kapitole.

6.1 Vlastnosti speciálńıch mezer

Většina druh̊u mezer definuje svoji š́ı̌rku relativně vzhledem k š́ı̌rce ṕısmene m. Jedná
se mj. o em mezery, en mezery, mezery třetinové, čtvrtinové, šestinové, tenké a jemné.
Č́ıslicové mezery by měly mı́t š́ı̌rku shodnou s š́ı̌rkou č́ıslic.[45] Pevné mezery jsou podobné
těm nezlomitelným, ale od standardńıch mezer se lǐśı nav́ıc t́ım, že neměńı svoji š́ı̌rku při
změně š́ı̌rky řádku, pokud je text zarovnán do bloku. Druh̊u mezer je však ještě v́ıce.

6.1.1 Nezlomitelné mezery

Nezlomitelné mezery pro čtenáře vypadaj́ı na prvńı pohled stejně jako běžné mezery. Maj́ı
ale tu vlastnost, že se na jejich mı́stě nezalamuje řádek. Webové prohĺıžeče (konkrétně byla
provedena zkouška na Google Chrome a MS Edge) při hledáńı mı́st, kde mohou zalomit
řádek, tyto mezery ignoruj́ı. V př́ıpadě, že se řádek na stránku nevejde a prohĺıžeč nenašel
mı́sto vhodné pro jeho zalomeńı, řádek nechá pokračovat nezalomený mimo viditelnou část
stránky.

6.2 Zápis

Speciálńı znaky v HTML lze zapsat pomoćı entit. Ty jsou definovány jako řetězce
znak̊u zač́ınaj́ıćı ampersandem (&) a středńıkem (;).[46] Lze použ́ıvat také entity na bázi
ASCII a hexadecimálńıho zápisu ASCII. Některé speciálńı znaky lze nav́ıc zapsat entitami
zkratkové povahy.

Např́ıklad NM lze v HTML zapsat následuj́ıćımi zp̊usoby: &nbsp; &#160; &#xA0;
a &#xa0;.[15, 47] Z d̊uvodu zpětné kompatibility může být v těchto zápisech vynechán
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středńık.[48] Nicméně za takovým zápisem podle výsledk̊u experimentu v prohĺıžeči Google
Chrome nesmı́ v př́ıpadě ASCII entity bezprostředně následovat znak č́ıslice (0-9, A-F).
Daľśı zp̊usob zápisu speciálńıch znak̊u, předevš́ım mezer, může určovat použ́ıvaný editor.
Mezi entitami HTML neńı rozlǐsován znak pevné mezery a NM, ačkoli ve skutečnosti by
se měly lǐsit š́ı̌rkou.

6.3 Rozhodnut́ı o zacházeńı se speciálńımi mezerami

Pracovat se všemi r̊uznými typy mezer by bylo velmi obt́ıžné – bylo by nutné navrhnout,
popsat a implementovat zp̊usob, jak aplikovat pravidla pro každý jednotlivý typ mezery.
Program Vlna nenab́ıźı žádný zp̊usob, jak se všemi speciálńımi mezerami pracovat[16]
a od této bakalářské práce neńı vyžadován v tomto ohledu pokročileǰśı program. Ćılem je
aplikace, která dobře zvládá jednu věc, a tou jsou nezlomitelné mezery, které se nav́ıc od
těch pevných v HTML neodlǐsuj́ı.

Uživatel̊um může být užitečná možnost zapnout režim, ve kterém by program
nahrazoval také speciálńı mezery a entitami psané standardńı mezery, dostupná
v nastaveńı.

Implicitńı entitou pro vkládáńı NM bude &nbsp;. Pro nové uživatele je to asi
nejpřijatelněǰśı varianta, jelikož jej́ı zápis napov́ıdá, že jde o non-breaking space, tedy NM.
Uživatel by však v př́ıpadě potřeby měl mı́t možnost zvolit, jakými znaky budou mezery
nahrazovány, podobně, jako to umožňuje např. program Vlna.[16]
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Kapitola 7

Typ aplikace

Tato kapitola je věnována uživatelským prostřed́ım, pro která m̊uže být program mé
bakalářské práce použ́ıván, a porovnáváńı jejich výhod a nevýhod.

7.1 Hodnotićı kritéria

Hlavńım ćılem je prakticky co nejv́ıce zvýšit počet zobrazeńı HTML dokument̊u s vloženými
NM. Od tohoto ćıle jsou odvozena následuj́ıćı hodnot́ıćı kritéria, která na jeho splněńı
mohou mı́t vliv.

Potenciálńı uživatele přitom děĺım na dvě skupiny. Čtenářem je člověk, který čte
stránky a vložeńı NM mu má přinést pohodĺı při čteńı. Autorem je ten, kdo vytvář́ı text
nebo HTML dokument. V př́ıpadě, že je uživatelem autor, vložené NM poslouž́ı čtenář̊um
jeho stránky.

7.1.1 Čas strávený každým použit́ım

Při proč́ıtáńı diskuźı na internetu jsem źıskal sṕı̌se skeptický názor na povědomı́ veřejnosti
o NM, a tedy očekávám slabou v̊uli uživatel̊u je použ́ıvat. K dosažeńı výše zmı́něného
hlavńıho ćıle je ale třeba co největš́ıho počtu uživatel̊u. Faktorem, který na něj má
kĺıčový vliv, je cena, jakou uživatelé plat́ı za použ́ıváńı aplikace ve chv́ıli, kdy maj́ı aplikaci
připravenou k použit́ı, tedy staženou a nainstalovanou. Jedná se předevš́ım o uživatel̊uv čas
strávený za účelem vložeńı NM do dokumentu. Proto by mělo být potřebné úsiĺı uživatel̊u
vyv́ıjené k použ́ıváńı aplikace v poměru ke svému efektu (použit́ı aplikace autorem má větš́ı
vliv než použit́ı čtenářem) co nejnižš́ı.

7.1.2 Složitost stažeńı a instalace

Nov́ı uživatelé nemuśı být ochotni aplikaci na svém zař́ızeńı zprovoznit, pokud vyžaduje
stažeńı nebo instalaci. Možnost snadného a rychlého použit́ı aplikace bez těchto překážek
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7. Typ aplikace

by měla zvýšit počet uživatel̊u, kteř́ı si aplikaci vyzkouš́ı, a d̊usledkem toho přispět k š́ı̌reńı
aplikace.

Odpor v̊uči stahováńı a instalaćım nových nástroj̊u je očekáván hlavně u skupiny
čtenář̊u stránek. Ochotu autor̊u text̊u a HTML dokument̊u zřejmě podporuje jejich v́ıra,
že jejich produkt bude č́ıst v́ıce lid́ı a že pro ně všechny bude jejich text čitelněǰśı.

7.1.3 Chronologický vztah vložeńı NM a publikace

Některé typy uživatelských prostřed́ı umožňuj́ı do dokumentu HTML vkládat NM i poté,
co je HTML dokument napsán a stránka vystavena na veřejnost. Možnost́ı NM vkládat i ve
chv́ıli, kdy je stránka vykreslována čtenáři, disponuj́ı prohĺıžeče. Výhoda spoč́ıvá v tom,
že o NM mohou být obohaceny také stránky, které již byly vytvořeny bez NM.

7.1.4 Typ uživatel̊u

Zálež́ı mi na tom, kolik textu obohaceného o NM přinese už́ıváńı aplikace pr̊uměrným
uživatelem.

Už́ıvá-li ji autor, NM jsou vkládány do jeho HTML dokument̊u či text̊u, a žádný čtenář
tak již nemuśı nechávat NM vkládat. Pokud aplikaci už́ıvá čtenář, o NM budou obohaceny
všechny stránky, jež navšt́ıv́ı.

Porovnáván je počet řádk̊u, který přečte pr̊uměrný uživatel čtenář, s počtem řádk̊u
od pr̊uměrného autora-uživatele, které v součtu přečtou všichni čtenáři. Jelikož přesné
vyhodnocováńı vyžaduje statistiku, která neńı k dispozici, byl použit odhad.

Předpokládá se, že si po sobě každý autor svoji práci čte. Tud́ıž kterýkoli text je v́ıcekrát
přečten nežli napsán. Jedno použit́ı aplikace autorem tak jistě přináš́ı větš́ı množstv́ı
přečteného obohaceného textu než jedno použit́ı aplikace čtenářem. Tento poměr odhaduji
na 100 : 1.

Naproti tomu stoj́ı daľśı předpoklad: pr̊uměrný uživatel autor nebude aplikaci
použ́ıvat tak často jako pr̊uměrný uživatel čtenář, a tedy frekvence použit́ı aplikace bude
u pr̊uměrného uživatele čtenáře větš́ı než u pr̊uměrného uživatele autora. Tento poměr
odhaduji na 60 : 1.

Podle těchto odhad̊u, pokud je aplikace určena pro už́ıváńı autory, představuje to
z hlediska efektivity určitou výhodu. Nav́ıc je v zájmu autor̊u čtenář̊um poskytovat text
již obohacený o NM, kdežto většina čtenář̊u se s absenćı NM smı́̌ŕı mnohem snáze a s o to
menš́ı pravděpodobnost́ı bude aplikaci vyhledávat.

7.1.5 Nutnost p̌ripojeńı k internetu

Toto kritérium je uvedeno sṕı̌se jen pro úplnost. Dnes je již připojeńı k internetu pro
uživatele samozřejmost́ı. Nav́ıc, stejně jako čtenáři, i autoři internetových stránek potřebuj́ı
mı́t v nějaké fázi své činnosti př́ıstup k internetu.
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7.1.6 Odlǐsnost od konkurence

Aby se výsledek této bakalářské práce vyhnul konkurenci v podobě nástroj̊u popisovaných
v kapitole 3, v Existuj́ıćıch řešeńıch na straně 17, měla by být vzniklá aplikace jiná než
ony, a pokud je to možné, takového formátu, který by umožňoval snazš́ı použit́ı.

7.2 Typy aplikaćı

Možnost́ı, jakou by mohla mı́t výsledná aplikace povahu, je v́ıce. Proto jsou zde jednotlivě
rozepsány ty, které spadaj́ı v úvahu.

7.2.1 Klientská či serverová webová aplikace

Jde o aplikaci dostupnou z internetových prohĺıžeč̊u. Klientská a webová aplikace (logika
programu zpracovávána u uživatele, nebo na vzdáleném serveru) maj́ı podobné vlastnosti.

7.2.1.1 Výhody

◦ Neńı ji nutné stahovat ani instalovat, stač́ı webový prohĺıžeč a odkaz, což umožňuje
snadné sd́ıleńı aplikace.

◦ Předpokládá se, že uživatelé budou (pouze) autoři dokument̊u HTML.

7.2.1.2 Nevýhody

◦ Uživatele zdrž́ı, než aplikaci načtou a text zkoṕıruj́ı např. do textového pole a zpět
do preferovaného prostřed́ı.

◦ NM je nutné vložit před publikaćı dokumentu.

◦ Připojeńı k internetu je nutné při nač́ıtáńı stránky s aplikaćı.

◦ Konkurenci tvoř́ı již existuj́ıćı &Nbsp; replacer.

◦ Nav́ıc v př́ıpadě serverové varianty je nutná údržba serveru.

7.2.2 Desktopová aplikace nebo spustitelný program

Tento druh SW vyžaduje instalaci na uživatelem spravovaném úložǐsti a běž́ı na jeho
operačńım systému.

7.2.2.1 Výhody

◦ Aplikaci stač́ı jednou źıskat, poté již neńı potřeba př́ıstup k internetu

◦ Předpokládá se, že uživatelé budou (pouze) autoři dokument̊u HTML, jelikož čtenáři
si nebudou cht́ıt nic instalovat.
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7.2.2.2 Nevýhody

◦ Použit́ı je rychleǰśı než u webové aplikace v závislosti na výkonu poč́ıtače. Uživatele
však přeci jen pozdrž́ı, než aplikaci otevřou a zkoṕıruj́ı sv̊uj text na jej́ı vstup
a výsledný text zpět do už́ıvaného prostřed́ı.

◦ Je nutné aplikaci nalézt na internetu a stáhnout, nebo přinést do zař́ızeńı jiným
zp̊usobem.

◦ NM je nutné vložit před publikaćı dokumentu.

◦ Žádná konkurence v podobě desktopové aplikace nebyla nalezena. Očekává se
však, že konkurenćı jsou obecně všechna dostupná řešeńı, jelikož stahovat i použ́ıvat
desktopovou aplikaci jen kv̊uli vkládáńı NM bude nejsṕı̌se cht́ıt jen málokdo, pokud
aplikace nebude ve své funkcionalitě vynikat.

7.2.3 Rozš́ı̌reńı do prohĺıžeče

Různé prohĺıžeče maj́ı své obchody s rozš́ı̌reńımi, kde lze nalézt př́ıdavné funkce a nástroje
pro práci s webovými stránkami. Prohĺıžeče jako Google Chrome, MS Edge, Opera a Brave
jsou založeny na stejném kódovém základu, Chromiu. Rozš́ı̌reńı kompatibilńı s některým
z těchto prohĺıžeč̊u tud́ıž bývaj́ı využitelná všemi prohĺıžeči této skupiny.

7.2.3.1 Výhody

◦ Nab́ıźı snadné a rychlé použit́ı př́ımo v mı́stě, kde je to potřeba.

◦ Relativně snadné stažeńı a instalace prostřednictv́ım obchodu s rozš́ı̌reńımi pro daný
prohĺıžeč. Aplikace však funguje pouze pro daný prohĺıžeč či skupinu prohĺıžeč̊u
podporuj́ıćıch stejné rozhrańı pro rozš́ı̌reńı.

◦ Funkcionalitu lze využ́ıt jak autory text̊u bez HTML při psańı v prohĺıžeči i čtenáři
při vkládáńı NM na navšt́ıvené stránky, tud́ıž funguje i pro stránky již publikované.

◦ Připojeńı k internetu neńı nutné při vkládáńı NM, ale vzhledem k povaze aplikace je
při jej́ım použ́ıváńı uživatel k internetu většinou nucen být připojen.

◦ Nebylo nalezeno rozš́ı̌reńı s odpov́ıdaj́ıćı funkcionalitou, které by aplikaci tohoto typu
konkurovalo.

7.2.3.2 Nevýhody

◦ Je sice využitelné čtenáři, pisateli novinových článk̊u ve webových redakčńıch
editorech a př́ıspěvk̊u na r̊uzných fórech nebo těmi, kteř́ı k psańı HTML dokument̊u
využ́ıvaj́ı nějakou webovou aplikaci, avšak autoři webových stránek by o aplikaci
z̊ustali ochuzeni.
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7.2.4 Jazyková knihovna

Jazykové knihovny jsou implementace předdefinovaných rozhrańı, jež programátoři mohou
využ́ıt při psańı svých kód̊u. Tyto knihovny bývaj́ı specifické pro určitý programovaćı
jazyk.

7.2.4.1 Výhody

◦ Nab́ıźı flexibilńı použit́ı tam, kde je potřeba – kv̊uli použit́ı se nemuśı zaṕınat nová
aplikace.

◦ Př́ıstup k internetu je třeba jen pro stažeńı knihovny.

◦ Nebyla nalezena konkurenčńı knihova poskytuj́ıćı odpov́ıdaj́ıćı funkcionalitu

7.2.4.2 Nevýhody

◦ Vyžaduje import do každého projektu, kde má být použita a čas uživatele, aby se ji
naučil použ́ıvat.

◦ Je nutné ji pro vložeńı NM využ́ıt před publikaćı stránky.

◦ Využ́ıt ji mohou pouze autoři webových stránek ṕı̌śıćı v jazyce s knihovnou
kompatibilńım.

7.2.5 Rozš́ı̌reńı editoru HTML nebo IDE

To jsou doplňkové kódy, které vylepšuj́ı a přizp̊usobuj́ı tyto nástroje pro vývoj webových
stránek. Nab́ıźı totiž př́ıdavné funkce a nástroje podobně jako rozš́ı̌reńı do webových
prohĺıžeč̊u. Narozd́ıl od nich tyto slouž́ı výhradně uživatel̊um daných editor̊u/IDEs, tedy
autor̊um webových stránek.

7.2.5.1 Výhody

◦ Snadné použit́ı dostupné př́ımo z editoru, kde je potřeba vložit NM.

◦ Často relativně snadné stažeńı a instalace prostřednictv́ım obchodu s rozš́ı̌reńımi pro
daný editor nebo IDE.

◦ Připojeńı k internetu je potřeba pouze pro stažeńı.

◦ Nebyla nalezena žádná konkurence v podobě rozš́ı̌reńı do IDE Visual Studio Code
ani na JetBrains Marketplace pro produkty WebStorm[49, 50]
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Hodnotićı
kritérium

Webová
aplikace

Stahovaná
aplikace

Rozš́ı̌reńı do
prohĺıžeče

Jazyková
knihovna

Rozš́ı̌reńı do
editoru/IDE

Čas potřebný
k použit́ı

Zlý Značný Krátký Krátký Krátký

Složitost
př́ıpravy

Žádná Značná Nı́zká Značná Nı́zká

Vložeńı NM
i po publikaci

Nelze Nelze Ano Nelze Nelze

Typ uživatel̊u
HTML

Autoři Autoři Čtenáři
Někteř́ı
autoři

Někteř́ı
autoři

Vyžaduje
internet

Ano Zpočátku Zpočátku Zpočátku Zpočátku

Konkurence Př́ımá Nepř́ımá Nenalezena Nenalezena Nenalezena

Table 7.1: Přehled výhod a nevýhod možných typ̊u aplikace

7.2.5.2 Nevýhody

◦ Je nutné ho pro vložeńı NM využ́ıt před publikaćı stránky.

◦ Je využitelný pouze autory webových stránek použ́ıvaj́ıćımi daný nástroj.

7.3 Rozhodnut́ı o typu aplikace

Rozhodnut́ı o typu aplikace má významný dopad na daľśı vývoj. Pro lepš́ı přehled jsou
proto diskutované výhody a nevýhody jednotlivých typ̊u aplikace ilustrovány v tabulce 7.1.

Desktopovou aplikaci a spustitelný program z výběru vyřazuje nutnost stažeńı
a náležitého spouštěńı při každém použit́ı. Webová aplikace, již si uživatelé nemuśı stahovat
a jej́ıž volba nepřináš́ı podstatné nevýhody, je považována za lepš́ı řešeńı. Neńı prospěšné
tvořit něco, co už vytvořil někdo jiný, jen, aby to fungovalo jinak. Mnohem větš́ı lze nalézt
ve spolupráci na vývoji takového produktu, jenž by mi byl jinak konkurenćı. Jednou ze
sch̊udných cest je tedy pod́ılet se na vývoji aplikace &Nbsp; replacer. Nicméně vzhledem
k zadáńı této bakalářské práce bude vyv́ıjen nový SW.

V př́ıpadě vývoje knihovny je nutné zvolit jazyk nebo jazyky, pro něž bude psána.
Výsledkem rozhodnut́ı by byl některý z těch nejběžněji použ́ıvaných pro psańı webových
stránek. Použit́ı by však spoč́ıvalo ve čteńı dokumentace a voláńı př́ıslušných funkćı v kódu,
což zásadně prodlužuje čas potřebný k použ́ıváńı SW. Tyto nepř́ıjemnosti jsou považovány
za dostatečně odrazuj́ıćı pro potenciálńı uživatele, a tedy za dostatečný d̊uvod, proč raději
upřednostnit tvorbu rozš́ı̌reńı do editoru, IDE nebo do prohĺıžeče.

V př́ıpadě volby rozš́ı̌reńı do prohĺıžeče by byl zvolen vývoj funkcionality pro čtenáře,
jelikož, narozd́ıl od té pro autory, odpov́ıdá zadáńı. Autoři text̊u, např. článk̊u, na internetu
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v prostřed́ı webových prohĺıžeč̊u totiž většinou nepracuj́ı s kódem. Nicméně o funkcionalitu
pro tyto autory by bylo možné rozš́ı̌reńı později obohatit.

Rozhodnut́ı, zda je lepš́ı vyv́ıjet rozš́ı̌reńı do editoru/IDE, nebo do prohĺıžeče, bylo
nakonec učiněno na základě mı́ry naplňováńı ideálńıho stavu. Výhodou aplikace, která
alespoň částečně naplňuje ideálńı stav, je menš́ı d̊uvod nahrazovat ji v budoucnu jiným
řešeńım. V tomto kontextu je stav považován za ideálńı, když maj́ı všechny webové stránky
správně vložené NM, a prohĺıžeče čtenář̊u je tak nemuśı pokaždé vkládat, když stránku
nač́ıtaj́ı. Proto bylo rozhodnuto vyv́ıjet rozš́ı̌reńı pro IDE či textový editor.

7.3.1 Volba IDE / textového editoru

V úvahu připadaj́ı nejpouž́ıvaněǰśı nástroje pro psańı dokument̊u HTML, tedy VS Code
a ty od společnosti JetBrains.

Všechna integrovaná vývojová prostřed́ı od společnosti JetBrains maj́ı stejnou množinu
plugin̊u. Na svých stránkách uvád́ı, že maj́ı téměř 16 milion̊u uživatel̊u.[51] Naproti tomu
VS Code jich podle dostupných informaćı měl začátkem roku 2021 kolem 14 milion̊u.[52,
53]. Vzhledem k tomu, že se tato č́ısla přibližně rovnaj́ı a k dispozici nejsou bližš́ı informace
o využ́ıvańı těchto nástroj̊u pro vývoj HTML dokument̊u, bylo zvolen nástroj VS Code,
který se jako textový editor spoušt́ı rychleji a má obecně menš́ı nároky na výkon poč́ıtače.
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Kapitola 8

Uživatelská konfigurace

Nov́ı uživatelé budou moci využ́ıvat implicitńı nastaveńı. Jak je psáno v kapitole 2 na
str. 10, některá, zde tzv. hrubá, pravidla však nelze s přiměřenou náročnost́ı aplikovat tak,
aby bezchybně fungovala pro každý text. Následuj́ıćı odstavce se tedy zabývaj́ı možnostmi,
jak si uživatelé budou moci aplikaci hrubých pravidel podle svého uvážeńı přizp̊usobit, tak
aby co nejv́ıce vyhovovala jejich text̊um.

Aplikace neńı navrhována pro uživatele čtenáře, u kterých se v̊ule nastavovat optimálńı
chováńı pro každou načtenou stránku neočekává, nýbrž pro uživatele autory. Budou tak
vyžadovány možnosti jej́ıho podrobného konfiguračńıho nastaveńı, kterých by jim mělo být
nab́ıdnuto co možná nejv́ıce.

8.1 Pravidla pro vkládáńı NM

Jelikož budou pravidla pro vkládáńı NM implementována pomoćı regulárńıch výraz̊u, je
na nich založena také jejich konfigurace. Pravidla, která lze částečně implementovat, jsou
v této bakalářské práci nazvány hrubými pravidly. Ta jsou zde opět rozdělena – tentokrát
na dvě skupiny.

8.1.1 Hrubá pravidla automatická

Tato pravidla lze jednoduchou volbou přepnout. Program bude mı́t připravenou skupinu
regulárńıch výraz̊u, které z̊ustávaj́ı vypnuty, popř. zapnuty, dokud uživatel nezvoĺı jinak.

Jedná se o tato pravidla:

◦ Krátké předložky a slabičné spojky

◦ Kalendářńı data

◦ Tituly před jmény (základńı množina)

◦ Matematické operátory
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8. Uživatelská konfigurace

◦ Pomlčky a znaky minus

◦ Lomı́tka

◦ Matematické závorky

8.1.2 Hrubá pravidla manuálńı

Konfigurace pro druhou podskupinu hrubých pravidel je pro uživatele složitěǰśı. Ten muśı
do seznamu doplnit regulárńı výrazy a př́ıpadně označit mezery, namı́sto nichž se vkládaj́ı
NM, jelikož je aplikace předem znát nebude. Za vzniklou chybovost pak odpov́ıdá on.
Jedná se o pravidla, která vyžaduj́ı např. př́ılǐs mnoho regulárńıch výraz̊u na to, aby byla
aplikována dokonale. Tyto výrazy jsou často specifické pro daný text.

Jedná se o tato pravidla:

◦ Č́ısla a značky

◦ Vyjmenované následované zkratky

◦ Složené zkratky

◦ Tituly před jmény (uživatelem přidané)

8.2 Rozhodnut́ı o daľśı konfiguraci

Daľśı nastaveńı, která mohou být užitečná, se nemuśı př́ımo týkat NM, avšak je nutné
rozhodnout, zda nemá smysl je přesto implementovat. Proto jsou diskutována v této sekci.

8.2.1 Automatické členěńı dlouhých č́ısel

Členěńı č́ısel (nezlomitelnými) mezerami neńı zvažováno ani jako volitelná funkce, jelikož
s sebou nese př́ılǐsné komplikace. Bylo by např́ıklad potřeba odlǐsit př́ıdavná jména
zapisovaná č́ıslem a značkou od ostatńıch č́ısel. Takový výraz se totiž ṕı̌se bez mezery
a č́ıslice se nečleńı.[9] Nav́ıc false positives, které lze od této funcionality očekávat,
může mást uživatele.

8.2.2 Nahrazováńı spojovńıku pomlčkou

Při vkládáńı mezer se bude program na některých mı́stech, kde je psán spojovńık,
rozhodovat, zda by nemělo j́ıt o pomlčku (spojovńık nebývá obklopen mezerami). Z toho
d̊uvodu se tedy nab́ıźı spojovńıky obklopené mezerami nahrazovat znakem pomlčky tam,
kde je k tomu d̊uvod. Bylo však rozhodnuto, že spojovńık pomlčkou program nahrazovat
nebude, a to mj. proto, že by to chováńı aplikace komplikovalo jak z pohledu vývoje, tak
pro uživatele.
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8.2.3 Zápis vkládaných NM

Pokud uživatel potřebuje jiný zápis NM než implicitńı (viz kapitola 6, strana 28), bude mı́t
možnost zvolit, jakými znaky budou mezery nahrazovány, podobně, jako je to umožňováno
v programu Vlna.[16] Nicméně pro jednoduchost použit́ı bude narozd́ıl od Vlny tato
aplikace nab́ızet uživateli množinu možnost́ı, a ten si tak nebude moct zvolit zcela libovolný
zápis. V nab́ıdce budou všechny entity pro psańı NM psané se středńıkem (v́ıce viz
kapitola 6, str. 27).

8.2.4 Přepisováńı p̊uvodńıch NM

Pokud si uživatelé nejsou jisti mezerami, jež jsou v dokumentu obsaženy, využij́ı přeṕınač,
který programu dovoluje nahrazovat již př́ıtomné NM. Tam, kde by NM nevkládal, bude
ve výsledku vždy klasická mezera bez ohledu na to, zda tam p̊uvodně byla NM, či klasická
mezera, třebaže byla napsána entitou.

8.3 Závěr

Konfigurovatelnost aplikace pomoćı RV umožňuje dostatečnou flexibilitu a je řešeńım
pro odstraněńı většiny nedokonalost́ı v oblasti aplikace pravidel pro zalamováńı řádk̊u.
Základńımi konfiguračńımi volbami je přepisováńı p̊uvodńıch NM a volba zápisu
vkládaných NM. Ostatńı možnosti jsou považovány sṕı̌se za pokročilá nastaveńı, u nichž
se nepředpokládá, že budou často potřebné.
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Realizace
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Kapitola 9

Analýza

Kapitola Analýza stanovuje ćıle projektu a rozkládá je na jednotlivé požadavky. Ty
stanovuj́ı rámec a rozsah celé aplikace a poskytuje opěrné body při tvorbě jej́ıho návrhu
a během vývoje.
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9. Analýza

9.1 Ćıle

Výsledkem tohoto projektu má být aplikace usnadňuj́ıćı úpravu dokument̊u HTML. Při
vytyčováńı ńıže uvedených ćıl̊u vycháźım mj. z informaćı a úvah popsaných v r̊uzných
částech této bakalářské práce.

BG 1 – Efektivita úpravy dokument̊u HTML

Jako autor bakalářské práce potřebuji umožnit automatické vkládáńı NM do
dokument̊u HTML jejich autor̊um, protože manuálńı vkládáńı je náročné na jejich
čas a pozornost, ale zároveň přisṕıvá k čitelnosti textu.

BG 2 – Počet stažeńı

Jako autor bakalářské práce chci za 60 dn̊u od prvńıho vydáńı aplikace dosáhnout
alespoň 15 instalaćı, protože chci vědět, že má práce má praktické využit́ı.

BG 3 – Povědomı́ o pravidlech pro zalamováńı řádk̊u

Jako autor bakalářské práce chci rozš́ı̌rit povědomı́ o existenci jazykových
a typografických pravidlech pro zalamováńı řádk̊u alespoň mezi 30 lidmi ze svého okoĺı
anebo uživatel̊u aplikace, protože obecně nejsou př́ılǐs známá a aplikovaná ačkoli jejich
aplikace zlepšuje čitelnost téměř jakéhokoli textu a tyto znalosti u autor̊u dokument̊u
HTML nav́ıc zvyšuj́ı šanci, že aplikaci vyhledaj́ı či použij́ı.
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9.2. Procesńı diagram tvorby dokumentu

9.2 Procesńı diagram tvorby dokumentu

Na obrázku 9.1 je vidět diagram procesu tvorby dokument̊u HTML při použ́ıváńı aplikace
pro automatické vkládáńı NM.

Figure 9.1: Procesńı diagram tvorby dokumentu s pomoćı vyv́ıjeného rozš́ı̌reńı
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Diagram je užitečný pro lepš́ı představu, jak bude práce s HTML dokumentem
a vyv́ıjeným rozš́ı̌reńım prob́ıhat. K tomuto procesu se vztahuj́ı některé požadavky (viz
daľśı strana).
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9.3. Požadavky

9.3 Požadavky

Nı́že jsou formulovány požadavky na základě konzultaćı s vedoućım a podle výstup̊u
z předchoźıch kapitol.

Jejich č́ıslováńı vypov́ıdá o tom, z jakého ćıle byly vytvořeny. Je totiž ve formátu
BRQ <č́ıslo ćıle>.<č́ıslo business požadavku v rámci ćıle>. Jelikož se, jak je rozhodnuto
v kapitole 7 o typu aplikace na str. 35, bude jednat o rozš́ı̌reńı nástroje VS Code, uživateli
jsou zde mı́něni uživatelé tohoto textového editoru.

9.3.1 Business požadavky

BRQ 1.1 – Úprava dokument̊u vkládáńım NM

Uživatelé potřebuj́ı možnost nechat vložit do svého dokumentu NM podle českých
jazykových a typografických pravidel, aby jejich dokument̊um nechyběla řádná
úprava.

BRQ 1.2 – Oprava př́ıtomných NM

Uživatelé potřebuj́ı možnost před vkládáńım NM nechat program, aby měnil také
již př́ıtomné NM na standardńı mezery, pokud o nich maj́ı pochyby, aby mohly být
opraveny chyby zp̊usobené např. chybným manuálńım vkládáńım nebo nesprávnou
konfiguraćı při posledńım běhu programu.

BRQ 1.3 – Sjednoceńı zápisu NM

Uživatelé potřebuj́ı možnost při vkládáńı nechat program nahrazovat všechny zápisy
př́ıtomných NM v textu zápisem zvoleným pro vkládané NM, aby byl jejich zápis
snadno automaticky sjednocen.

BRQ 1.4 – Spolehlivost implicitńıho nastaveńı

Uživatelé potřebuj́ı, aby aplikace dobře fungovala už v implicitńım nastaveńı, aby
mohli funkcionalitu snadno a rychle vyzkoušet a přitom se často nemuseli zabývat
konfiguraćı.

BRQ 1.5 – Konfigurace chováńı

Uživatelé potřebuj́ı možnost přizp̊usobit si chováńı programu při vkládáńı NM do
jejich dokumentu, aby byla úprava jejich text̊u co možná nejlepš́ı.

BRQ 1.6 – Pr̊uvodce pravidly

Uživatelé potřebuj́ı mı́t možnost přeč́ıst si, jaká pravidla program dovede aplikovat,
aby mohli lépe posoudit složitost jejich př́ıpadné konfigurace a jej́ı př́ınosy pro úpravu
jejich textu.

BRQ 1.7 – Volba zápisu NM
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Uživatelé potřebuj́ı konfigurovat zápis programem vkládaných NM, aby odpov́ıdaly
jejich návyk̊um a byly kompatibilńı s jinými prostřed́ımi po př́ıpadném přesunut́ı
textu.

BRQ 1.8 – Zřetel na čas uživatel̊u

Uživatelé potřebuj́ı, aby je vkládáńı NM nezdržovalo a aby při něm aplikace
neodváděla pozornost od práce na HTML dokumentu.

BRQ 1.9 – Dodatečná vylepšeńı

Uživatelé potřebuj́ı mı́sto, kam mohou psát zpětnou vazbu, a aby aplikace byla dále
vyv́ıjena i po svém nasazeńı, protože časem uvid́ı nějaký prostor pro jej́ı vylepšeńı
a budou se cht́ıt o sv̊uj nápad podělit.

BRQ 1.10 – Zpětná vazba pro vývojáře

Jako vývojář aplikace k jej́ımu fungováńı od uživatel̊u potřebuji dostávat zpětnou
vazbu, abych na jej́ım základě mohl aplikaci vylepšovat.

BRQ 2.1 – Př́ıtomnost rozš́ı̌reńı ve VS Marketplace

Uživatelé potřebuj́ı vyhledávat a stahovat aplikaci jako rozš́ı̌reńı př́ımo ve VS
Marketplace, protože právě tam k ńı maj́ı nejsnazš́ı př́ıstup.[54]

BRQ 2.2 – Popis funkcionality

Uživatelé potřebuj́ı mı́t př́ıstup k popisu funkcionality aplikace v českém a anglickém
jazyce ještě před jej́ım stažeńım, jelikož na jeho základě budou jej́ı stažeńı a použ́ıváńı
teprve zvažovat.

48



9.3. Požadavky

9.3.2 Systémové požadavky

V této části jsou funkčńı požadavky vyjádřeny diagramem př́ıpad̊u užit́ı na obrázku 9.2.
Ostatńı (tzv. nefunkčńı) systémové požadavky jsou vypsány ńıže.

Figure 9.2: Procesńı diagram tvorby dokumentu s pomoćı rozš́ı̌reńı

Seznam nefunkčńıch požadavk̊u je č́ıslován takto: SRQ <č́ıslo ćıle>.<č́ıslo business
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požadavku, ze kterého nefunkčńı požadavek vycháźı>.<č́ıslo nefunkčńıho požadavku>.

SRQ 1.8.1 – Forma aplikace

Vkládáńı NM nebude pr̊uměrně trvat déle než pár vteřin.

SRQ 2.1.1 – Forma aplikace

Aplikace bude ve formě rozš́ı̌reńı pro nástroj VS Code.

SRQ 2.2.1 – Distribuce

Aplikace bude vydána na VS Marketplacu.

SRQ 2.2.2 – Veřejný popis

K aplikaci bude popis jej́ı funkcionality dostupný pro uživatele navštěvuj́ıćı stránku
s aplikaćı. (Jde o požadavek tranzitivně vznikaj́ıćı z toho, že aplikace má být vydána
na VS Marketplacu, kde je soubor readme(.md) v́ıce než užitečný, jelikož je j́ım
rozš́ı̌reńı prezentováno.[54, 50])
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9.3. Požadavky

9.3.3 Závěr analýzy

Projekt lze rozdělit na dvě části, samotné rozš́ı̌reńı nástroje VS Code a š́ı̌reńı informaćı
o NM. Pro rozš́ı̌reńı, prvńı zmı́něnou část, jsou stěžejńımi požadavky funkcionalita
vkládáńı NM a dostačuj́ıćı spolehlivost implicitńı konfigurace. Druhou část lze realizovat
prostřednictv́ım prezentačńı stránky rozš́ı̌reńı, jež je definována souborem readme.md. Tu
uživatelé uvid́ı, když v obchodě pomoćı nástroje VS Code či webového prohĺıžeče aplikaci
najdou a rozkliknou.[54, 50]

Jelikož společnost Microsoft nab́ıźı veřejně dostupné návody pro vývojáře rozš́ı̌reńı
nástroje VS Code, tyto návody jsou psány hlavně pro TypeScript a taková rozš́ı̌reńı jsou
v něm obvykle psána, bude tento programovaćı jazyk zřejmě nejsch̊udněǰśı cestou.[55]
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Kapitola 10

Návrh

Tato kapitola se zaměřuje na návrh architektury SW. Definuje se zde, jak budou jednotlivé
komponenty systému izolovány a jak na sobě budou navzájem závislé, jak spolu budou
komunikovat. V tomto návrhu architektury bude brán zřetel hlavně na udržitelnost
a možnost recyklace kódu. Ćılem je vytvořit systém tak, aby se dokázal přizp̊usobit
budoućım potřebám, kterými m̊uže být např. migrace na jinou platformu než VS Code
nebo do jiného kontextu než HTML.
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10. Návrh

10.1 Diagramy komponent

Na diagramech komponent je graficky znázorněna architektura aplikace. Dále jsou v této
kapitole obsaženy popisy jednotlivých součást́ı systému a úloh, které v systému plńı.

Aplikace je členěna tak, aby bylo snadné aplikaci implementovat i do jiného prostřed́ı
než nástroje VS Code. I to je zachyceno v diagramech komponent, a to dvěma barvami.

Modrou barvu maj́ı v diagramech ty části, které jsou př́ımo závislé na prostřed́ı.
V tomto př́ıpadě tedy na VS Code Extension API. V terminologii návrhových vzor̊u se
tedy jedná o adaptéry.

Zelenou barvou jsou pak značeny komponenty, které by i v př́ıpadě přetvořeńı aplikace
do jiné podoby – např. do formy rozš́ı̌reńı do prohĺıžeče či jiného textového editoru než VS
Code.

10.1.1 Přehled architektury

Na následuj́ıćım obrázku 10.1 je diagram zachycuj́ıćı celkový pohled na architekturu
systému. Jedná se tedy přehledné vyobrazeńı všech část́ı aplikace, jejich závislost́ı
a poskytovaných rozhrańı. Podrobněǰśı popis jednotlivých komponent je obsažen
v následuj́ıćıch odstavćıch.

Figure 10.1: Přehledový diagram komponent aplikace
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10.1.2 Architektura části Control Register

Control Register registruje ovládaćı prostředky (viz následuj́ıćı odstavec) a navazuje je na
proces vkládáńı nezlomitelných mezer.

V kontextu VS Code se funkcionalita rozš́ı̌reńı spoušt́ı prostřednictv́ım tzv. př́ıkaz̊u.
Př́ıkaz může být v programu VS Code spuštěn následuj́ıćımi zp̊usoby (ovládaćımi
prostředky):

◦ prostřednictv́ım volby př́ıkaz̊u v tzv. ”paletě př́ıkaz̊u”,

◦ klávesovou zkratkou, pokud je nastavena.

Aby bylo možné př́ıkaz naj́ıt v paletě př́ıkaz̊u, úkolem Control Registeru je namapovat
př́ıkaz na funkci celého procesu s dokumentem.

To vykonává komponenta Extension Activator. Jej́ı název je odvozen od funkce
activate, kterou implementuje Extension API, jehož voláńım se rozš́ı̌reńı aktivuje, tedy si
připravuje data pro své potřeby. Na obrázku 10.2 je vidět, jak propojuje funkcionalitu
s př́ıkazem a s implicitńı klávesovou zkratkou pomoćı komponent Command Register
a Keybinding Register.

Figure 10.2: Diagram části Control Register
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10.1.3 Architektura části Spaces Corrector

Veškerou práci s nezlomitelnými mezerami v dokumentu vykonává komponenta Spaces
Corrector (viz obrázek 10.3).

Figure 10.3: Diagram části Spaces Corrector

Práci deleguje Correction Controller ostatńım komponentám v tomto pořad́ı:

1. adaptér Text Editor je využit k přečteńı dokumentu,
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2. Document Validator zkontroluje, zda je v dokumentu validńı notace HTML a zda je
text v něm psán česky,

◦ Pozn.: Pokud je zde zjǐstěno, že dokument nesplňuje nutné předpoklady, je
operace pozastavena a Messager je pověřen upozornit na to uživatele.

3. Text Extractor z dokumentu odfiltruje vše nepotřebné, a źıská tak jednotlivé textové
pasáže, na nichž provede operaci Correction Creatoru,

◦ Pozn.: Text Extractor se přitom stará pouze o źıskáńı textových pasáž́ı
a prováděńı libovolné operace na nich. Tuto operaci Correction Creatoru mu
předává opět deleguj́ıćı Correction Controller.

4. Text Editor je opět využit, tentokrát však k zápisu změn do dokumentu,

5. Messager oznámı́ uživateli úspěšné dokončeńı operace

Chováńı Correction Creatoru záviśı na konfiguraci. Ta je čtena prostřednictv́ım
komponenty Settings. Vyhledávané regulárńı výrazy pro přepis nezlomitelných mezer jsou
čteny z komponenty Regular Expressions.

10.1.4 Architektura části Regular Expressions

Jak naznačuje obrázek 10.4, tato komponenta se skládá ze dvou menš́ıch a podobně jako
Correction Controller v komponentě Spaces Corrector je zde Regular Expressions Picker
tou ř́ıd́ıćı komponentou.

V databázi jsou regulárńı výrazy potřebné pro vyhledáváńı fráźı v textu, v nichž maj́ı
být psány NM, rozděleny do r̊uzných skupin (např. poĺı/kolekćı). Ty slouž́ı pro aplikaci
jednotlivých pravidel při r̊uzném nastaveńı pro tato pravidla. Komponentou Regular
Expression Picker je vždy vytvořeno sjednoceńı r̊uzných těchto skupin:

1. volitelné skupiny, které odpov́ıdaj́ı aktuálńı konfiguraci,

2. všechny nevolitelné skupiny,

3. skupina regulárńıch výraz̊u definovaných uživatelem.

Výsledek v podobě početné skupiny lze č́ıst prostřednictv́ım rozhrańı RegularExpressions.

10.1.5 Architektura části Settings

Větš́ı část uživatelské konfigurace je komponentou Settings Access čtena z rozhrańı
VSCodeAPI (viz obrázek 10.5). Dále je zde deklarována komponenta předávaj́ıćı množinu
regulárńıch výraz̊u, které uživatel sám definuje pro vkládáńı NM.
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10. Návrh

Figure 10.4: Diagram části Regular Expressions

Figure 10.5: Diagram části Settings58



10.1. Diagramy komponent

10.1.6 Část Document Access

Tato komponenta neńı dále rozdělena na menš́ı podčásti, a proto zde neńı jej́ı grafický
detail. Nab́ıźı API, prostřednictv́ım něhož aplikace poskytuje uživateli informace
o proběhlém vkládáńı nezlomitelných mezer.

10.1.7 Část Messager

Podobně jako Document Access nebylo nutné dále rozdělit tuto komponentu. Jak název
naznačuje, jde o adaptér, který v prostřed́ı VS Code informuje uživatele o dokončeńı
operace.
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10. Návrh

10.2 Závěr návrhu

Aplikace je navržena tak, aby bylo možné hlavńı část jej́ı implementace použ́ıt i jiném
prostřed́ı než VS Code. V podstatě se jedná o tzv. model-view-controller s view rozděleným
na izolované části s r̊uznou funkcionalitou. [56] Controller funguje na bázi vzoru pipeline.
[57]

Ačkoli je aplikace psána jako rozš́ı̌reńı do nástroje VS Code, tento návrh umožňuje
snadnou recyklaci kódu v př́ıpadě jej́ı migrace na jinou platformu, např. do prohĺıžeče
nebo do formy desktopové aplikace. View totiž slouž́ı jako množina adaptér̊u zasazuj́ıćı
funkcionalitu do konkrétńıho prostřed́ı. Zbytek aplikace tud́ıž může být znovu použit,
např. až bude vhodné aplikaci nab́ıdnout také uživatel̊um jiných nástroj̊u pro úpravu
HTML dokument̊u společnosti JetBrains, tedy konkurenci VS Codu.

Přenos aplikace mimo prostřed́ı HTML již vyžaduje změnu logiky controlleru. Se
zvolenou architekturou je to možné prostřednictv́ım změny př́ıslušných filtr̊u v jeho
pipelině, které jsou od sebe izolovány, aby byla taková změna co nejsnazš́ı.

Objev́ı-li se požadavek podporovat jiné jazyky než český, budou t́ım zasaženy
následuj́ıćı komponenty:

◦ Regular Expressions, protože regulárńı výrazy př́ımo záviśı na typografických
pravidlech jazyka.

◦ Settings, z obdobného d̊uvodu.

◦ Messager, protože hlášky informuj́ıćı o pr̊uběhu vkládáńı je vhodné psát v daném
jazyce (resp. v jazyce předvoleném uživatelem).
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Kapitola 11

Implementace

Implementace je kĺıčovou součást́ı vývoje SW a zahrnuje volbu konkrétńıch technologíı,
převod návrhu SW na zdrojový kód a jeho organizaci. Jak bylo již zmı́něno, aplikace
je napsána v jazyce TypeScript. To umožňuje snadné využit́ı schopnost́ı nástroje VS
Code prostřednictv́ım rozhrańı VSCodeAPI a zároveň umožňuje recyklaci kódu v př́ıpadě
migrace např. do internetových prohĺıžeč̊u. Při integraci funkcionality s textovým editorem
VS Code bylo postupováno podle návod̊u dostupných na jeho stránkách.1

1https://code.visualstudio.com/api/get-started/your-first-extension
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11. Implementace

11.1 Manifest

Projekt neńı tvořen pouze zdrojovým kódem. Kĺıčovou roli v každém rozš́ı̌reńı VS Code
plńı také manifest package.json.[58] Je umı́stěn v kořenovém adresáři projektu a obsahuje
např. tyto hodnoty:

◦ name – identifikátor rozš́ı̌reńı,

◦ version – verze,

◦ publisher – identifikátor účtu, pod ńımž je rozš́ı̌reńı vydáno,

◦ engines – kompatibilńı verze VS Code,

◦ description – krátký popis,

◦ categories – pole št́ıtk̊u popisuj́ıćıch, č́ım se rozš́ı̌reńı zabývá, může být
např. ”Formatters”, ”Debuggers” nebo ”Snippets”,

◦ contributes – pole definuj́ıćı př́ıkazy, pod kterými je rozš́ı̌reńı aktivováno, a možnosti
konfigurace.

Tyto hodnoty jsou nezbytné pro správné zpracováńı nástrojem VS Code a pro správnou
prezentaci rozš́ı̌reńı v obchodě VS Code Marketplace.[59][58]
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11.2. Ovládáńı

11.2 Ovládáńı

Funkcionalita rozš́ı̌reńı se ve VS Code aktivuje prostřednictv́ım spuštěńı vybraného př́ıkazu
v tzv. paletě př́ıkaz̊u, klávesovou zkratkou nebo tlač́ıtkem. Pro toto rozš́ı̌reńı byly
zvoleny prvńı dva zp̊usoby. Aby byl př́ıkaz dostupný a volal př́ıslušné funkce, je nutné
ho mı́t uvedený v manifestu a, obvykle uvnitř exportované funkce activate, tak zvaně
registrovaný.[54]

11.2.1 Soubor extensionActivator.ts

Každé rozš́ı̌reńı nástroje VS Code muśı exportovat funkci activate. Ta je spouštěna, když
je použit některý z př́ıkaz̊u deklarovaných v manifestu, a v př́ıpadě této aplikace se nacháźı
v souboru extensionActivator.ts a volá funkci souboru commandRegister.ts pro registraci
př́ıkazu.

Obdobně by soubor extensionActivator.ts mohl exportovat také funkci deactivate, která
je volána, když je nástroj VS Code vypnut, nebo je rozš́ı̌reńı odinstalováno, či jen vypnuto,
slouž́ı tedy k provedeńı ”úklidových” operaćı.[54, 58]

11.2.2 Soubor commandRegister.ts

Exportovaná funkce registerCommand slouž́ı k navázáńı př́ıkazu na funkci opravy NM
v aktivńım dokumentu. V principu vytvář́ı a ukládá posluchač tohoto př́ıkazu.[60]
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11. Implementace

11.3 Př́ıstup k souboru HTML

Při aktivaci pracuje program vždy s právě otevřeným souborem. Tento soubor je na
začátku celého procesu pro vkládáńı NM přečten a na jeho konci jsou do tohoto souboru
zapsány změny (přepisy mezer) vygenerované na základě přečteného textu.

11.3.1 Soubor Change.ts

V souboru je definován datový typ Change, který slouž́ı pro přenos dat mezi komponentami
Document Access a Spaces Corrector (data transfer object). Obsahuje informace o změně,
která má být v dokumentu provedena: indexy počátku a konce nahrazované části
dokumentu a nový řetězec.

11.3.2 Soubor documentAccess.ts

V tomto souboru se nacháźı funkce pro čteńı obsahu tohoto souboru a zápis změn do něj
na př́ıslušné indexy.

11.3.2.1 Čteńı dokumentu

Při čteńı se zároveň inicializuje hodnota pro chystaný zápis (proměnná activeEditor, viz
11.1). To by mohlo být d̊uležité, pokud by byl při čteńı aktivńı jiný dokument než při zápisu
(uživatel by stihl okno přepnout). Vzhledem k rychlosti programu se však nepředpokládá,
že by to byla častá hrozba.

Figure 11.1: Čteńı obsahu dokumentu

11.3.2.2 Zápis změn do dokumentu

Na konci zpracováváńı př́ıkazu k vložeńı je komponentou Spaces Corrector volána funkce
applyChanges (viz obrázek 11.2) a je do ńı předáno pole objekt̊u typu Change k zápisu do
dokumentu.

64



11.3. Př́ıstup k souboru HTML

Figure 11.2: Zápis změn do dokumentu

Funkce activeEditor.edit je asynchronńı. Otevře př́ıstup k úpravám uživatelem aktuálně
zobrazeného souboru a postupně provád́ı veškeré změny čtené z argumentu. Následně
př́ıstup zavře.

Konstrukce async-await zajǐsťuje, že se tento asynchronńı kód chová synchronně.[61]
Kdyby se kód prováděl asynchronně, mohlo by doj́ıt ke konfliktu mezi dvěma vlákny, které
chtěj́ı do dokumentu přistupovat ve stejnou chv́ıli. Jelikož je tato funkce po jednom zavoláńı
př́ıkazu ke vložeńı NM volána v́ıcekrát, má smysl se tomuto konkurenčńımu př́ıstupu snažit
vyvarovat.
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11. Implementace

11.4 Zpracováńı textu

Textem dokumentu se zabývá komponenta Spaces Corrector. Validuje ho, čte konfiguraci,
nechává zapsat opravné změny a vypsat výsledek. Strukturu této komponenty lze vidět
na obrázku 10.3 na str. 56 v kapitole 10, Návrh.

11.4.1 Soubor correctionController.ts

Komponenta Correction Controller implementována v souboru correctionController.ts
nechává měnit text dokumentu celkem až dvakrát. Nejprve když sjednocuje zápis
nezlomitelných mezer, následně když vkládá NM. Pokaždé přitom provád́ı následuj́ıćı:

1. nejprve kontroluje validitu dokumentu,

2. následně ho rozkládá na úryvky text̊u v jednotlivých elementech,

3. dále k těmto úryvk̊um generuje př́ıslušné změny – buď změny sjednocuj́ıćı zápis
NM v dokumentu, nebo změny pro vkládáńı NM do dokumentu a jejich př́ıpadné
odeb́ıráńı z něj,

4. nakonec vygenerované změny nechá zapsat.

Po skončeńı zápis̊u uživateli nechá prostřednictv́ım komponenty Messager vypsat výsledek
operace. Vrchńı úroveň popisovaného algoritmu je vidět na obrázku 11.3, ta spodńı (část
vykonávaná dvakrát) na obrázku 11.4.

Figure 11.3: Vrchńı úroveň algoritmu vkládáńı NM
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11.4. Zpracováńı textu

Figure 11.4: Spodńı úroveň algoritmu – vlastńı změna text̊u

11.4.2 Soubor documentValidator.ts

O validaci dokumentu se stará komponenta Document Validator v souboru
documentValidator.ts. Validace se provád́ı s využit́ım rozhrańı DOMParser, které slouž́ı
k vytvořeńı objektu dokumentu z textu v HTML. Princip je ten, že DOMParser pozná,
když text neńı validńı HTML, a se ho lze zeptat na chybu (viz obrázek 11.5).

Jak je v ukázce také vidět, dále se kontroluje, zda je v tagu dokumentu html př́ıtomný
atribut lang a zda znač́ı češtinu (podrobnosti viz kapitola 4, Rozpoznáváńı českého textu,
str. 21).

Figure 11.5: Validace textu dokumentu

11.4.3 Soubor correctionCreator.ts

Data potřebná k opravě mezer generuje na základě vyhledáváńı regulárńımi výrazy,
převážně staženými z DB, kód v souboru correctionCreator.ts komponenty Correction
Creator. Jde o indexy a opravné řetězce. Při vyhledáváńı se zjǐsťuje index shody
a v nalezeném textu se nahrad́ı jeden zápis mezery nějakým jiným.

Podobný algoritmus funguje i při sjednocováńı zápis̊u NM v dokumentu. Pro tento účel
jsou regulárńımi výrazy vyhledávány právě r̊uzné zp̊usoby zápis̊u NM (&nbsp; &#160;
&#xA0; a &#xa0; v́ıce o zápisu NM v kapitole 6 na str. 27).
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11. Implementace

11.4.4 Soubor textExtractor.ts

Aby bylo možné pracovat s prostým textem, je nutné ho totiž nejprve z textu dokumentu,
který je v jazyce HTML, extrahovat. To obstarává komponenta Text Extractor v souboru
textExtractor.ts. (Rešerše vztahuj́ıćı se k této problematice se nacháźı viz kapitola 14,
Práce s členěným textem, na str. 91.)

V jazyce HTML se lze orientovat na základě znak̊u <, >, \ a uvozovek (”, ’). Řešeńım
je tedy návrhový vzor stavový automat, iterace textem a př́ıslušná reakce na tyto znaky
(viz obrázek 11.6). Tato reakce zahrnuje změnu stavu a př́ıpadné přidáńı úseku od posledńı
značky do aktuálńı pozice do pole textových úryvk̊u.

Figure 11.6: Cyklus extrakce textových úryvk̊u

Obrázek 11.7 ukazuje přechod z textového úryvku do komentáře nacházej́ıćıho se uvnitř
textového úryvku. Ostatńı přechody jsou podobné.

Figure 11.7: Detekce komentáře a změna stavu

Na tomto obrázku je vidět i hlavička tř́ıdy Correction – stavu, kdy se iteruje v textovém
úryvku. Implementuje rozhrańı stavu nazvané TextMeaning, podobně jako tyto tř́ıdy:
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11.4. Zpracováńı textu

◦ Tag – uvnitř textu značky,

◦ Attribute – atribut uvnitř značky,

◦ CommentInTag – komentář uvnitř značky,

◦ CommentInCorrection komentář uvnitř textového úryvku

Pro extrakci textových část́ı nebylo možné znovu použ́ıt DOMParser (stejně jako při
validaci), jenž by sestavil objekt dokumentu, který by poté mohl vracet informace o r̊uzných
značkách. Dokument si totiž DOMParser mı́rně upravuje. Např́ıklad do tabulek přidává
značku <tbody>a </tbody>, pokud v p̊uvodńım textu chyb́ı. Důsledkem toho by se
zničilo indexováńı změn v dokumentu.
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11. Implementace

11.5 Regulárńı výrazy

Aplikace jednotlivých pravidel pro vkládáńı NM je řešena r̊uznými regulárńı výrazy
v komponentě Regular Expressions. Pomoćı nich jsou vyhledávány výrazy, které spadaj́ı
pod určitá typografická pravidla (v́ıce o typografických pravidlech viz kapitola 2, Pravidla
pro vkládáńı, str. 5). Předmětem této kapitoly je konkrétńı podoba regulárńıch výraz̊u
a jejich výběr podle aktuálńı konfigurace.

11.5.1 Soubor regularExpressionsDB.ts

Pravidla konfigurovaná uživatelem jsou uložena v souboru settings.json, ovšem nejsnazš́ım
zp̊usobem, jak databázi s ostatńımi regulárńımi výrazy exportovat pro zbytek aplikace,
je psát ji v jazyce TypeScript. Data s regulárńımi výrazy jsou tedy dostupná v souboru
regularExpressionsDB.ts. Tud́ıž odpadá nutnost jakéhokoli převodu z řetězce na regulárńı
výraz a v př́ıpadě této aplikace to nevýhody má pouze nepatrné.

Implementace hrubých pravidel z kapitoly 2 (na str. 10), je vidět na obrázku 11.8.

Figure 11.8: Regulárńı výrazy pro hrubá pravidla

11.5.2 Soubor regularExpressionsPicker.ts

Před čteńım hodnot z DB je potřeba nač́ıst uživatelskou konfiguraci, aby byla
čtena jen potřebná data, v souboru regularExpressionsPicker.ts komponenty Regular
Expressions Picker. Např. prvńı dvě pole regulárńıch výraz̊u z ukázky na obrázku 11.8,
NBSP AFTER MATH a NBSP BEFORE MATH, nikdy nejsou použ́ıvána současně (vždy
je použito právě jedno z nich). K tomuto vztahu a podobným situaćım docháźı mezi
hrubými pravidly několikrát. Vybráno je vždy to pole regulárńıch výraz̊u, které odpov́ıdá
hodnotě přečtené z konfigurace (viz obrázek 11.9). O čteńı konfigurace se však stará jiná
komponenta, Settings.
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Figure 11.9: Výběr a čteńı regulárńıch výraz̊u
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11.6 Nastaveńı

Kĺıčovým souborem pro uživatelskou konfiguraci je manifest, soubor package.json.
Prostřednictv́ım něho VS Code v́ı, jaká nastaveńı uživateli nab́ıdnout. Uživatelské
preference jsou pak aplikaćı čtené s využit́ım VSCodeAPI.

11.6.1 Soubor settingsAccess.ts

Tento soubor komponenty Settings obsahuje funkce ke čteńı konfigurovaného nastaveńı
a implicitńı hodnoty pro př́ıpad, že by se je nepodařilo nač́ıst (pokud by byl soubor
package.json poškozen).

Definuje přitom typ ConfigData, který slouž́ı pro přenos dat do operace pro výběr
regulárńıch výraz̊u v komponentě Regular Expressions (data transfer object). Jak je vidět
na obrázku 11.10, jde o množinu hodnot potřebných pro tento výběr.

Figure 11.10: Datový typ ConfigData

11.6.1.1 Čteńı konfigurace

Konfiguračńı nastaveńı je čtena voláńım:

configuration.get<<typ hodnoty>>(’<identifikátor nastavenı́>’)

Aby toto voláńı mohlo být úspěšné, v manifestu projektu package.json muśı
být nastaveńı s př́ıslušným identifikátorem deklarováno, podobně jako to ukazuje
obrázek 11.11.
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Figure 11.11: Deklarace nastaveńı
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Figure 11.12: Upozorněńı po skončeńı vkládáńı NM

Figure 11.13: Enter Caption

11.7 Zprávy uživateli

Uživatel je o výsledku operace vkládáńı NM informován zp̊usobem př́ımo závislým na
prostřed́ı aplikace. V tomto př́ıpadě byla zvolena rozhrańım VSCodeAPI nab́ızená
funkcionalita upozorněńı, která se objevuj́ı v pravém spodńım rohu okna.[54] Ilustruje
to obrázek 11.12, kde je vidět umı́stěńı upozorněńı – vpravo dole.

11.7.1 Soubor messager.ts

Jde pouze o primitivńı adaptér, který volá metody na rozhrańı VSCodeAPI (viz
obrázek 11.13). To rozlǐsuje zprávy chybové (obrázek 11.14) a informačńı (obrázek 11.15),
které se od sebe lǐśı barevnou ikonou.
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Figure 11.14: Enter Caption

Figure 11.15: Enter Caption
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11.7.2 Závěr implementace

Byly implementována všechna potřebná funkcionalita a téměř všechny systémové
požadavky (dostupné v kapitole 9 na str. 49). Seznam implicitńıch vyhledávaćıch výraz̊u
implementován nebyl, jelikož jako nejvhodněǰśı prostředek k publikaci těchto neměnných
informaćı byl vyhodnocen soubor readme.md.

Bohužel konfigurace vlastńıch regulárńıch výraz̊u spoč́ıvá v psańı těchto výraz̊u
v souboru settings.json, což neńı př́ılǐs uživatelsky př́ıvětivé řešeńı. V ideálńım př́ıpadě
by tyto regulárńı výrazy byly zapisovány a mazány př́ımo v rozhrańı nastaveńı rozš́ı̌reńı.
Bohužel se však nepodařilo naj́ıt zp̊usob, jak toho dosáhnout. Implementaci lepš́ıho
konfiguračńıho rozhrańı lze plánovat do budoucna, avšak je třeba poznamenat, že jsme
omezeni t́ım, co v rozhrańı nastaveńı umožńı VS Code.
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Kapitola 12

Testováńı

Tato kapitola patř́ı testováńı, d̊uležité části vývoje SW, bez ńıž by aplikace pro vkládáńı
NM jistě nefungovala. V následuj́ıćıch odstavćıch je popisováno, jakými technikami byly
testovány které části aplikace, jaké chyby jimi byly odhaleny, jaké byly jejich dopady a jak
byly opraveny.
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12.1 Technologie

Testy lze spouštět pomoćı nástroje vývojář̊u VS Code v př́ıkazovém řádku. Toto rozhrańı
využ́ıvá testovaćıho frameworku Mocha.[62] Ten běž́ı v prostřed́ı Node.js. Testy framework
spoušt́ı sériově.[63] Př́ıklad jeho použit́ı v kódu této aplikace (voláńı funkce suite) lze vidět
na obrázku 12.1.

Figure 12.1: Enter Caption
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12.2 Testy

Testováńı bylo zaměřeno na složitěǰśı komponenty systému, kterými jsou Document Access,
Spaces Corrector a Regular Expressions. Byly přitom použity unit a end-to-end testy. Na
obrázćıch ńıže jsou testované komponenty zvýrazněné červenou barvou.

12.2.1 Unit testy

Unit testy byla testována komponenta Document Access. Důvodem byla předevš́ım práce
s do té doby neznámým rozhrańım VSCodeAPI pro čteńı a úpravu dokument̊u. Ačkoli jde
o primitivńı testy, byly d̊uležité, protože DocumentAccess (viz diagram na obrázku 12.2)
je prvńı mı́sto styku programu s dokumentem, a tud́ıž se komponenta také stávala jako
prvńı podezřelou, když aplikace nefungovala.

Figure 12.2: Kontext testované komponenty Document Access

Dále byla pomoćı unit test̊u ověřována správnost regulárńıch výraz̊u v databázi (viz
diagram na obrázku 12.3). Regulárńı výrazy byly psány ručně a i sebemenš́ı chyba
v některém z nich mohla zp̊usobit, že př́ıslušné typografické pravidlo nebude aplikováno
a že se objev́ı false negatives.
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Figure 12.3: Kontext testované komponenty Regular Expressions DB

Nakonec unit testy sloužily k testováńı generováńı změn pro textové úryvky obsahuj́ıćı
nějaký jev, kde maj́ı být vkládány NM. To měla na starosti komponenta Correction Creator
(viz diagram na obrázku 12.5). Ukázka jednoho z těchto test̊u je k viděńı na obrázku 12.4.

12.2.2 End-to-end testy

Tyto testy byly nutné, jelikož ćılem byla plně funguj́ıćı aplikace. Aplikace byla ručně
vyzkoušena na několika př́ıkladech HTML soubor̊u. Pozornost byla věnována tomu,

◦ zda aplikace nalezne všechna mı́sta pro vložeńı NM

◦ zda najde mı́sta pro přepsáńı NM na klasické mezery,

◦ zda všechny opravy správně zaṕı̌se do dokumentu,

◦ zda celý proces nebude trvat nepřiměřeně dlouhou dobu.
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Figure 12.4: Ukázka testu generováńı oprav

Soubory, na kterých byla aplikace testována, jsou krátké soubory HTML vytvořené
pouze pro účely testováńı i soubor stránky Zpovědnice 1 upravený pro účely testováńı
správnosti spoč́ıtaných index̊u mezer v textu dokumentu.

1https://www.zpovednice.eu/
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Figure 12.5: Kontext testované komponenty Correction Creator
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12.3 Odhalené chyby a opravy

Chyby, které se podařilo odhalit, jsou většinou závažného charakteru. Většinu se však
podařilo také opravit.

12.3.1 Regulárńı výrazy

Mezi regulárńımi výrazy se pomoćı unit test̊u objevily chyby, a tak některá typografická
pravidla v textech nebyla aplikována. Ačkoli se někdy jednalo o nadměrně dlouhé regulárńı
výrazy, podařilo se všechna mı́sta s chybnými znaky v regulárńıch výrazech identifikovat
a tyto chyby opravit.

12.3.2 Obnova výchoźıho stavu

Pomoćı end-to-end test̊u bylo objeveno, že prvńıho, druhé a každé daľśı vkládáńı NM má
odlǐsné výsledky. Důvodem byla chyběj́ıćı inicializace množiny oprav na p̊uvodńı hodnotu
po každém vkládáńı. Data k opravám z̊ustávala v paměti i po jejich provedeńı. Odstraněńı
této chyby bylo ověřeno opětovným testováńım.

12.3.3 Vypoč́ıtávané indexy mezer

End-to-end testy prokázaly také chybné výpočty index̊u, které se projevovaly
např. vkládáńım NM na nesprávných mı́stech, ačkoli počet vložených NM byl správný.
Pomoćı rozhrańı DOMParser lze sice snadno ověřit, zda se jedná o validńı dokument,
ukázalo se však, že s b́ılými znaky ve vstupńım textu pracuje pro účel aplikace zcela
nevhodným zp̊usobem (přidává je nebo je odeb́ırá), a tak nakonec pracuje s jiným textem,
než je ve skutečném dokumentu. Tud́ıž se nab́ızelo indexy přepoč́ıtávat podle počtu b́ılých
znak̊u nacházej́ıćıch se před mı́stem oprav mezer.

Po vyrovnáváńı index̊u prostřednictv́ım poč́ıtáńı b́ılých znak̊u testy opět neprocházely.
Nástroj DOMParser totiž do dokumentu některé přidává některé značky, pokud chyb́ı.
Jelikož se nepodařilo naj́ıt, které všechny značky DOMParser přidává, upravuje či odeb́ırá,
nelze ho použ́ıt pro vyb́ıráńı textu z HTML dokumentu.

12.3.4 Stávaj́ıćı chyba index̊u

Implementace vlastńıho parseru (viz kapitola 12, Implementace, na str. 68) zp̊usobila,
že některými testy zabývaj́ıćı se problémem výpočt̊u index̊u začal program procházet.
Nicméně nové testy ukázaly, že při zpracováńı některých HTML soubor̊u indexy stále
nepoč́ıtá správně. Př́ıčina těchto chyb nebyla dosud přesně lokalizována, avšak testováńı
naznačuje, že se mohou objevit jen, pokud je v dokumentu v́ıce určitých b́ılých znak̊u
(odřádkováńı), za nimiž následuje text, v němž má být provedena úprava. Takový chybný
výsledek může vypadat např́ıklad jako na obrázku 12.6, kdy je s každým daľśım řádkem
mezera posunuta. (Původńı řetězec byl ”Mapa je v měř́ıtku 1 : 50 000.”) Uživatelé jsou
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tedy nuceni před použit́ım aplikace tato odřádkováńı odstranit, což však naštěst́ı většinou
nemá vliv na výsledné zobrazeńı webové stránky, jelikož tato odřádkováńı prohĺıžeč obvykle
nahrazuje mezerami.[64]

Figure 12.6: Důsledek chybně vypočtených index̊u
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12.3.5 Závěr testováńı

Unit testy byla testována předevš́ım základńı funkcionalita, s pomoćı end-to-end test̊u
částečně také funkčnost konfiguračńıho nastaveńı a uživatelská př́ıvětivost. Unit testy se
ukázaly jako efektivněǰśı metoda, jak funkcionalitu ověřit a chyby opravit a předpokládá
se také, že pokud by jich bylo vytvořeno v́ıce, čas potřebný na opravy by se patrně zkrátil.
Nicméně celkovou použitelnost aplikace bylo možné posoudit až pomoćı end-to-end test̊u.

Na základě výsledk̊u test̊u byly práváděny úpravy, kterými se většinu chyb podařilo
odstranit. (Odstraněńı bylo vždy ověřováno opětovným testováńım.) V pozděǰśı fázi
vývoje byla aplikace testována na některých specificky psaných souborech HTML, kde se
ukázalo, že jsou NM vkládány na nesprávná mı́sta. Celkově vzato tedy testováńı ověřilo, že
je produkt připraven k použit́ı, i když stále existuje prostor pro zlepšeńı zejména v oblasti
uživatelské př́ıvětivosti.
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Kapitola 13

Distribuce

Ze zadáńı vyplývá publikace zdrojového kódu na GitHubu. Uživatele a daľśı vývojáře
m̊uže tento kód zaj́ımat z r̊uzných d̊uvod̊u a nav́ıc to aplikaci přidává na d̊uvěryhodnosti.
V následuj́ıćıch odstavćıch jsou zvažovány zp̊usoby, jak ji ćılovým uživatel̊um př́ıvětivou
cestou distribuovat.

13.1 Zp̊usoby distribuce

Možnosti, jak lze aplikaci distribuovat, se odvij́ı předevš́ım od jej́ı podoby. V př́ıpadě této
bakalářské práce jde o rozš́ı̌reńı pro VS Code.

13.1.1 Visual Studio Code Marketplace

Nejen že nab́ıdku VS Code Marketplace lze otevř́ıt na stránkách VS1, ale je možné se do ńı
snadno a rychle dostat také prostřednictv́ım VS Code jedńım kliknut́ım. Všechna rozš́ı̌reńı,
včetně produktu této práce pod názvem Czech &nbsp; Corrector, jsou tak na jednom mı́stě
a vyhledávat lze mezi nimi podle názvu, kategorie anebo daľśıch vlastnost́ı. VS Code
umožňuje snadnou a rychlou instalaci na mı́stě, kde lze rozš́ı̌reńı rovnou vyzkoušet.[54]

13.1.2 Webové stránky

Podobně lze stažeńı aplikace nab́ızet na webových stránkách – vlastńıch, či na serverech
typu Ulož.to nebo Slunečnice. Uživatel̊um by musel být pak téměř vždy dopraven odkaz
na webovou stránku, což by oproti obchodu VS Code Marketplace zhoršovalo dostupnost
a d̊uvěryhodnost a postup instalace by byl náročněǰśı. Pro tyto nev́ıtané vlastnosti z̊ustal
tento zp̊usob distribuce nevyužit.

1https://marketplace.visualstudio.com/vscode
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13.2 Rozhodnut́ı o distribuci

Aplikace byla distribuována v obchodě VS Code Marketplace pod názvem Czech &nbsp;
Corrector 2. Jde o uživatelsky nejpř́ıvětivěǰśı a zároveň nejsnazš́ı cestu, jak uživatel̊um
distribuovat rozš́ı̌reńı i jeho pr̊uběžné aktualizace. Vı́ce než pravděpodobně se také nejsṕı̌se
jedná o prvńı mı́sto, kde uživatelé editoru VS Code hledaj́ı jeho rozš́ı̌reńı.

2https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=WardenSpirit.nbspcorrector&ssr=false
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Kapitola 14

SWOT analýza aplikace

SWOT analýza prováděna po publikaci a několika opravách aplikace vyhodnocuje
strategické vlastnosti projektu. Výstupem analýzy je např. hodnota úspěšnosti aplikace
užitečná pro zhodnoceńı výsledk̊u práce nebo v př́ıpadě ambićı k monetizaci aplikace.

14.1 SWOT matice

U každého z prvk̊u SWOT analýzy je vyhodnocena d̊uležitost (pod́ıl vlivu v rámci skupiny)
a spokojenost (śıla vlivu). Konkrétńı hodnoty ukazuj́ı tabulky 14.1, 14.2, 14.3 a 14.4.
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Popis Důležitost Spokojenost
Nástroj je snadno k nalezeńı, stažeńı a použit́ı (distribuce
př́ımo prostřednictv́ım obchodu s rozš́ı̌reńımi, vkládáńı
bývá téměř okamžité).

0,3 4

Nástroj nemá konkurenci svého typu. (Viz kapitola 3,
Existuj́ıćı řešeńı, na str. 17). 0,15 4

Nástroj aplikuje nejv́ıce typografických pravidel
(v implicitńım nastaveńı) mezi obdobnými programy.1. 0,1 3

Návrh umožňuje snadnou migraci aplikace na jiné
platformy. (Návrh viz kapitola 10 na str. 53.) 0,15 3

Návrh umožňuje snadnou migraci do jiných kontext̊u než
HTML. (Též vycháźı z kapitoly Návrh.) 0,15 1

Návrh umožňuje snadno zapojit umělou inteligenci nebo
zkrátka využ́ıt exterńı rozhrańı, které by opravu textu
provádělo lépe. (Opět viz kapitola Návrh.)

0,15 2

Table 14.1: Silné stránky

Hodnota silných stránek: 0,3 × 4 + 0,15 × 4 + 0,1 × 3 + 0,15 × 3 + 0,15 × 1 + 0,15 × 2= 3

92



14.1. SWOT matice

Popis Důležitost Spokojenost
Aplikace při jistých zp̊usobech odřádkováńı v dokumentu
nefunguje správně. 0,2 3

Vkládáńı neńı dokonalé bez d̊ukladné uživatelské
konfigurace. (Viz kapitoly 2, Pravidla pro vkládáńı, na
str. 5 a 8, Uživatelská konfigurace, na str. 37)

0,05 4

Aplikace je určena pouze pro uživatele nástroje VS Code.

0,2 1

Uživatelská konfigurace nemá uživatelsky př́ıvětivé
rozhrańı. 0,2 4

Nástroj je určen pouze autor̊um česky psaných
dokument̊u a povědomı́ o nezlomitelných mezerách nemá
každý, tud́ıž je počet potenciálńıch uživatel̊u omezen.

0,3 2

Vývoj aplikace záviśı na jediném vývojáři.

0,05 5

Table 14.2: Slabé stránky

Hodnota slabých stránek:
0,2 × 3 + 0,05 × 4 + 0,2 × 1 + 0,2 × 4 + 0,3 × 2 + 0,05 × 5 = 2,65

Popis Důležitost Spokojenost
Počet instalaćı pravděpodobně poroste. (Zat́ım roste
každým týdnem pr̊uměrně o 4.[65]. Pro srovnáńı
s p̊uvodńımi ćıli viz kapitola 1, Úvod, na str. 1)

1 4

Table 14.3: Př́ıležitosti

Hodnota př́ıležitost́ı: 1 × 4 = 4
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Popis Důležitost Spokojenost
Aplikace využ́ıvaj́ıćı umělé inteligence by pro vkládáńı
nezlomitelných mezer mohly nacházet v́ıce mı́st, čehož
by mohla využ́ıt nová konkurence.

0,5 1

Objev́ı se nová pravidla pro vkládáńı nezlomitelných
mezer, na jejichž aplikaci systém regulárńıch výraz̊u
použ́ıvaný nyńı již nestač́ı. Od roku 1987 nabylo platnosti
celkem 6 vydáńı př́ıslušné normy (ČSN 01 6910).[66]

0,2 1

Češtinu na internetových stránkách postupně nahrad́ı
angličtina. Přisṕıvá k tomu fakt, že mezi lety 2014 a 2022
počet anglicky mluv́ıćıch vzrostl o (p̊uvodńı) třetinu na
v́ıce než 1,4 miliardy.[67]

0,3 3

Table 14.4: Hrozby

Hodnota hrozeb: 0,5 × 1 + 0,2 × 1 + 0,3 × 3 = 1,6

14.2 Závěr

Podstatným výstupem je zde výstupńı hodnota analýzy, která napov́ıdá, jak je projekt
úspěšný. Spoč́ıtá se jako součet silných stránek, př́ıležitost́ı a opačných hodnot slabých
stránek a hrozeb: 3 + 4 - 2,65 - 1,6 = 2,75. Jelikož je výsledek, 2,75 jednoznačně kladný,
lze aplikaci v rámci SWOT analýzy považovat za úspěšnou. Je třeba poznamenat, že
k výpočt̊um vedla pouze jedna př́ıležitost, avšak velmi podstatná.

Projekt se nyńı nacháźı v tzv. modrém oceánu, tzn. zat́ım na trhu neńı produkt,
který by mu v rámci VS Code konkuroval. Jeho ćılem je šetřit čas svým uživatel̊um,
a pokud opomineme, že se jedná o ned́ılnou součást bakalářské práce, mı́ra úspěchu je
jejich ušetřenému času př́ımo úměrná. Aplikace má tedy zat́ım nenaplněný potenciál
v počtu uživatel̊u. Nav́ıc hrozby se naplńı s menš́ı pravděpodobnost́ı, pokud se podař́ı
aplikaci včas vylepšit.

Z toho d̊uvodu by vhodnou strategíı pro následuj́ıćı čtvrtlet́ı mohly být strategie max-
max, nebo min-max. Prvńı těž́ı ze silných stránek, druhá se snaž́ı redukovat ty slabé.
Obě strategie maj́ı ambice využ́ıt významnou př́ıležitost, kterou představuje stále rostoućı
počet instalaćı. Uživatele je však potřeba si také udržet.

Konkrétńı kroky, které lze na základě této analýzy podniknout, aby produkt šetřil čas
svým uživatel̊um, a plnil tak sv̊uj ćıl co nejlépe, zńı:

1. oprava chyb, aby byli uživatelé ušetřeni zklamáńı a neodcházeli;

2. nalezeńı zp̊usobu, jak vylepšit prezentačńı stránku aplikace, což by uživatel̊um ještě
v́ıce usnadnilo rozhodováńı, zda aplikaci instalovat, a nav́ıc jde o levný krok;
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3. vývoj lepš́ıho rozhrańı pro uživatelskou konfiguraci, aby se dostala do povědomı́ jako
seriózńı;

4. rozš́ı̌reńı implicitně podporovaných pravidel.
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Kapitola 15

Závěr

Závěr shrnuje výsledky této bakalářskou práci a porovnává je s vytyčenými ćıli.

15.1 Zhodnoceńı výstup̊u bakalá̌rské práce

Podařilo se vytvořit funguj́ıćı aplikaci pro automatickou úpravu dokument̊u v rámci
zalamováńı řádk̊u. Co do počtu implementovaných pravidel jich bylo v implicitńım
nastaveńı implementováno 16 z celkového počtu 20 (popisovaných v kapitole 2, Pravidla
pro vkládáńı, na str. 5). Směrodatné informace však přinese až odezva uživatel̊u. Mezi
nalezenými aplikacemi pro automatické vkládáńı nezlomitelných mezer do českého textu
má tato aplikace neǰsirš́ı pokryt́ı českých typografických pravidel.1 V podobě rozš́ı̌reńı do
nástroje VS Code ji mohou využ́ıvat autoři HTML dokument̊u použ́ıvaj́ıćı tento nástroj
pro efektivńı vkládáńı nezlomitelných mezer, a ušetřit tak sv̊uj čas.

V této bakalářské práci jsou popisovány jednotlivé kroky od vytyčených ćıl̊u a źıskáváńı
informaćı přes návrh, implementaci a testováńı po zhodnoceńı výsledk̊u. V obchodě VS
Code Marketplace, kde je publikována, má nakonec 52 dn̊u od publikace prvńı verze,
37 instalaćı, což je po odečteńı počtu tř́ı vlastńıch instalaćı přibližně 227 % prvńıho ćıle této
bakalářské práce (ćıle viz kapitola 1, Úvod, na str. 1). Aplikaci prezentuje text s odkazem
na typografická pravidla, č́ımž je plněn také druhý ćıl.

SWOT analýza provedená měśıc a p̊ul po uvedeńı aplikace na veřejnost v obchodě VS
Code Marketplace o aplikaci nav́ıc ř́ıká, že hodnoty jej́ıch silných stránek a př́ıležitosti
převažuj́ı nad slabými stránkami a hrozbami. To je známkou jej́ıho úspěchu a zároveň
d̊uvodem pro optimistický pohled na jej́ı budoućı vývoj.

1Porovnávána byla s aplikacemi &Nbsp; replacer, Vlna a Seznam Médium viz kapitola 3, Existuj́ıćı
řešeńı, na str. 17
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15.2 Potenciál aplikace v p̌ŕıpadě daľśıho vývoje

Jak bylo plánováno během návrhu architektury, větš́ı část kódu je psána nezávisle na
prostřed́ı nástroje VS Code a rozhrańı pro jeho rozš́ı̌reńı, tud́ıž se nepředpokládá, že by
bylo složité využ́ıt kód také v jiných prostřed́ıch. Předně se pro to nab́ıźı obdobné nástroje
společnosti JetBrains nebo webové prohĺıžeče.

15.3 Źıskané zkušenosti

Před vypracováńım této bakalářské práce nebyly mé znalosti typografických českého jazyka
pro psańı nezlomitelných mezer a zkušenosti s psańım rozš́ı̌reńı do textového editoru VS
Code téměř žádné. Během rešerše jsem pracoval s technickými normami ČSN 01 6910,
které jsou v oblasti zalamováńı řádk̊u formálńım a obecně uznávaným souborem těchto
pravidel, abych tyto znalosti následně využil pro vytvořeńı nástroje, který tato pravidla
v co možná největš́ı mı́̌re automaticky opravuje, a ušetřil tak čas jeho uživatel̊um. Mezit́ım
jsem se všechna tato pravidla naučil, což jsem využil mj. i při psańı této bakalářské práce,
a źıskal jsem základńı zkušenosti s psańım rozš́ı̌reńı pro nástroj VS Code.
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Zkratky

Ṕısmo a typografie

NM Nezlomitelná mezera
ASCII American Standard Code for Information Interchange
ČSN české technické normy

Značkovaćı jazyk

HTML Hypertext Markup Language
XHTML Extended Hypertext Markup Language
XML Extensible Markup Language
DOM Document Object Model

Ostatńı zkratky

API Aplikačńı programové rozhrańı (Application programming interface)
SW Software
IDE Integrated Development Environment
RV regulárńı výraz
RVP rámcový vzdělávaćı program
MS Microsoft
VS Visual Studio
SRQ Systémový požadavek (System requirement)
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Seznam p̌ŕıloh

Soubory

nbspcorrector.zip – soubor komprimovaných zdrojových kód̊u a daľśıch součást́ı aplikace

Czech &nbsp; Corrector.VSIX – soubor rozš́ı̌reńı; instalaci lze provést ve VS Code
pomoćı volby Install from VSIX... v menu rozš́ı̌reńı.
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[37] Dzen. Dzen. Dostupné z: https://dzen.ru/?yredirect=true

[38] Yahoo. yahoo! Dostupné z: https://www.yahoo.com/

[39] WhatsApp Inc. WhatsApp. Dostupné z: https://www.whatsapp.com/
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