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Nazev prace: FDTD analyza zafi¢G/odrazeéd zatizenych nelinearnim prvkem
Jméno autora: Josef Ruzek

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/uGstav: Katedra elektromagnetického pole

Vedouci prace: doc. Ing. Milan Polivka, Ph.D.

Pracovisté vedouciho prace:  Katedra elektromagnetického pole

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné narocné

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prace.

Realizace zadani vyzadovala seznamit se podrobné s metodou FDTD a jeji dostupnou implementaci v prostfedi MATLAB
tak, aby student byl schopen tvlrcich modifikaci kédu: 1. realizovat Upravu rovnic aktualizujici slozky poli a zahrnout do
nich modifikaci proudové hustoty protékajici implementovanymi modely diody: od jednoduchého popsaného Schockleyho
rovnici az po nejslozitéjsi zahrnujici SPICE parametry a parazitni prvky pouzdra diody, 2. implementovat vhodné buzeni
struktur (typ funkce, délku trvani pulsu) pro ucinné vybuzeni harmonickych slozek, 3. implementovat vypocet vykonu ve
frekvenéni oblasti pro urceni konverznich ztrat a harmonické efektivni plochy prirezu.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prace splnila zadani v celém rozsahu. Nad ramec plvodniho zaméru je vytvoreno a analyzovano nékolik rlizné sloZitych
FDTD modell diody. Popis struktur a analyza liniového dipdlu a flickové antény je vSsak pomérné strucny.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priibézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student byl béhem Feseni prace, ale i pfedchoziho bakaléfského projektu, velmi aktivni. Od 10/2023 dochézel v podstaté
tydné konzultovat a pfedstavovat pokrok praci.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Prace je na vysoké odborné urovni. Student postupoval pfi feSeni problému systematicky. Vysledky ziskané FDTD analyzou
prehledné porovnal s dal$i metodou (harmonicka rovnovaha) a daty z méreni dostupnymi z literatury. Vhodné kombinoval
znalosti ziskané jak z odbornych predméta (mikroelektronika, teorie EM pole, antény, mikrovinna technika) tak
samostudiem odborné literatury a védeckych ¢lanka.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace ma pfiméreny rozsah (38 stran vlastniho textu a 38 stran priloh s programovymi kédy). Je dobre ¢lenéna, typograficky
pékné usporadana s prilezitostnymi drobnymi formalnimi chybami, napt. v odkazovani rovnic (chybi zavorka — napft. rovnice
(2.5), (2.9) na str. 20 a 21), formé zapisu vztahu (str. 25, rovnice (2.10), nespravné pouZiti znaménka ,*“ pro jednoduchy
soucin (nikoli pro konvoluci), vioZeni chybného obrazku (1.10).

Na textu je patrné, Ze se student v pomérné kratké dobé seznamil velmi podrobné s fradou aspektl metody FDTD z anglické
literatury, ale nema jesté zaZité odpovidajici ceské terminy (jen Cast se podafilo korigovat vedoucimu prace pfi kontrole
v kratké dobé pred odevzdanim prace). Dale je tfeba, aby student déle pracoval na spravnosti a presnosti technického
vyjadrovani (str. 10 ,jakykoli signal lze vyjadfit jako soucet sinusovych vin s rozdilnymi frekvencemi”, str. 11 ,Velkym
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prispévkem na odrazech je nesoulad impedanci mezi absorbujicim a plvodnim prostfedim, kdyZz dopada vina pod rdznymi
Uhly.”, str. 12 ,,Pokud je tfeba zjistit spektrum funkce, pro kterou neni mozné znat predpis”, str. 12, 13 , Furierova® misto
,Fourierova” transformace, vicekrat v textu). V kapitole 2.3.4 chybi uvedeni rovnic v ¢asové oblasti, které modifikuji
proudovou hustotu tekouci diodou pro rlznou sloZitost modelu diody pouZité pro zobrazeni konverznich ztrat v obr. 2.9;
jsou vSak uvedeny kédové podobé v pfiloze B.5. To je podstatna ¢ast tvlrcich vysledkd.

Vybér zdrojh, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidlG k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student korektné cituje a pouzil odpovidajici zdroje. V nékterych pripadech, kdy je odkazovana konkrétni metoda ¢i postup
pojmenovany podle autora, je tfeba citovat plvodni zdroj (napf. str. 10, Murova absorpcni podminka) nikoli prehledovou
knihu/ucebnici, v niZ je pojem poufZit.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystup(m, experimentdlni zru¢nosti apod.
Vysledky, zejména hodnoty konverznich ztrat diody, vykazuji obdobny pribéh v porovnani s metodou harmonické
rovnovahy a mérenymi daty, lisi se v8ak v amplitudé o cca 5 aZ 20 dB v zavislosti na vykonu dopadajicim na diodu. V zavéru
prace je tento rozdil komentovan v¢. uvedeni potencialnich zdrojl téchto odchylek. Vzhledem ke sloZitosti a naro¢nosti
ukolu na urovni bakalarské prace to vSak lze povaZovat za maly nedostatek. Hlavni cil, analyza vlastnosti diody a modelu
transpondéru zvolenou metodou, byl splnén.

Il. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Student pro vyreseni zadani vykonal velké mnoZstvi tvlrci prace. Pro nejlepsi hodnoceni by vSsak méla byt odborna stylizace
textu a formalni stranka préace bezvadna, proto predloZzenou zavére¢nou prdaci hodnotim klasifikaénim stupném

B - velmi dobfre.

K obhajobé mam nasledujici otazky:

1. Prezentujte a popiste vztahy v ¢asové oblasti, které modifikuji proudovou hustotu tekouci diodou pro riznou sloZitost
modelu diody.

2. Upresnéte referenci, odkud pochazeji mérend data konverznich ztrat diody SMS 7630 v obr. 2.11.

Datum: 11.6.2024 Podpis:

M i I a n Digitalné podepsal

Milan Polivka
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