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Abstrakt

V dnesni dobé probiha neustaly vyvoj technologii pro kontrolni a revizni oblast ve
stavebnictvi a dalSich pfidruzenych oborech. Od plvodnich modeld zakladnich
kamerovych systémi dochazi k rozvoji pouziti dalSich zafizeni v této Cinnosti v€etné
termokamer a dronl. JelikoZz je vyuziti téchto metod ¢im dal castéjsi, je nutné
pfipravovat a Skolit budouci i stavajici pracovniky v oborech tak, aby dokazali nové
technologie efektivné vyuzivat. Cilem prace je predstavit riznorodé moznosti vyuZiti
modernich technologii a kamerovych systémt ke kontrolni a revizni ¢innosti a navrzeni
zakladnich postupd a metod pro vyuku. S tim souviseji i vyukové materialy. Rozsah

a podrobnost vyukovych materiali bude koncipovana na zakladé dotaznikové ¢innosti

v dotenych oborech v praxi i teorii.

Klicova slova
Kamerové systémy; bezpilotni letecky prostiedek; legislativa; dron; kontrolni

c¢innost; didaktika.

Abstract

Nowadays a constant development of technologies for controlling and revision
field in the building industry and additional associated fields occures. The original
models of basic camera systems are being transformed into using of additional
appliances within this activity including thermal cameras and drones. Because of using
these methods, itis still more inevitable to prepare and mentor prospective and current
workers in the fields in order to be capable to use these technologies effectively. The
aim of this thesis is to introduce diverse options of using modern technologies and
camera systems for controlling and revision activity and to design basic procedures and
methodes for tuition. Also including related materials. The range and particularity of the
teaching materials will be drawn up based on a questionnaire activity in concerned

fields practically and in theory.

Keywords

Camera systems; unmanned aerial vehicle; legislation; drone; control activity; didactics.
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Uvod

Bakalarska prace, ddle jen prace se zabyva komplexnim pohledem na vyuziti
bezpilotnich letadel (Unmanned Aerial Vehicles, UAV, droni) ve Stiedni odborné $kole
Jarov, se zvlastnim dlirazem na odborné pfedméty v oboru pozemniho stavitelstvi
a zahradnictvi.

Dillezitym aspektem vyuziti bezpilotnich letadel v odbornych pfedmétech je
moznost zapojeni modernich didaktickych technologii do vyuky. UAV poskytuji
pedagoglim nové metody, jak pfedavat komplexni informace a koncepty tykajici se
pozemniho stavitelstvi a zahradnictvi. Skrze praktické demonstrace Ize zakiim lépe
vysvétlit principy daného oboru. Prakticka aplikace teorie na redlné projekty zvysuje
nejen motivaci 2aka k uceni, ale podporuje také rozvoj kritického mysleni a problémové
orientovaného pfistupu. Pouzivani UAV jako didaktického nastroje tedy predstavuje
vyznamny posun v metodice vyuky odbornych predmétd, kde se klade diiraz na
kombinaci teoretickych znalosti s praktickymi dovednostmi, navic ve spojenis aktivhim
zapojenim zaka.

Soucasti prace je vytvoreni souboru vyukovych materialti pro vybrané ucebni
obory vzdélani zoblasti odborného vycviku a praxe. Nasleduje popis realizace
vyukovych blokli dle vytvofenych vyukovych materidld se zapojenim dronu
aseznameni vybranych zaku a uditeld s danou problematikou. Prvni ¢ast prace je
vénovana bezpilotnim letadlim samotnym, je zde poskytnut historicky pfehled vyvoje
UAV a detailni popis jejich technickych parametri. To zahrnuje vysvétleni klicovych
technologii, které umozinuji UAV provadét rtizné ukoly, od zakladniho snimkovani az po
slozité méfici operace. Prace se rovnéz vénuje legislativé tykajici se UAV, coz je klicové
pro pochopeni pravniho ramce, ktery ovliviiuje jak vyvoj, tak vyuziti téchto systémi
V praxi.

Druha cast prace se soustiedi na didaktické zapojeni modernich technologii do
vyuky, poskytuje prfehled dostupnych didaktickych technologii a jejich potencialu pro
obohaceni vyucovaciho procesu. Dalsi kapitola se zaméruje na vyuziti multimedidlnich
a interaktivnich nastroju, které mohou zvysit zapojeni zakti a podporovat jejich uceni.
Zkouma i moznosti integrace UAV do odbornych pfedméti, coZ umoziuje zakliim ziskat
praktické zkuSenosti s technologiemi, které se stavaji stale dtlezitéjSimi v jejich
budoucich profesich. Jsou diskutovany pedagogické pristupy a metody, které jsou

nejucinnéjsi pfi zaclenovani téchto technologii do realné vyuky.



Treti cast prace se vénuje konkrétnimu vyuziti UAV v oboru pozemniho
stavitelstvi a zahradnictvi, poskytuje prehled aplikaci UAV v praxi a detailnéji se zabyva
jejich rolemi. ZdUrazruje, jak mohou UAV pfispét k efektivité a snizeni nakladt ve
stavebnictvi ¢i zahradnictvi, coz je dulleZité pro porozuméni hodnoté, kterou tyto
technologie pfinasi do tohoto konkrétniho oboru.

V praktické ¢asti prace jsou feSeny vyzkumné otdazky provedenim kvantitativniho
prizkumu mezi zaky, formou dotaznikového Setfeni. Souc¢asné probéhly rozhovory
s vybranymi uciteli odborného vycviku a praxe.

Zvlastni pozornost je vénovana aspektim, které souvisi s ochranou soukromi,
bezpecnosti letového provozu, ochranou osobnich udajt a vyuzitim UAV. Vysledkem je
komplexni prace, ktera predstavi technické parametry UAV a jejich vyznam pro rtizné
aplikace a objasni legislativni ramec, ktery tyto technologie reguluje. Timto zplGsobem
prace usiluje o poskytnuti uceleného pohledu na soucasny stav a budouci perspektivy
vyuziti bezpilotnich letadel, pficemz bere v uvahu jak technologicky rozvoj, tak
regulacni vyzvy. Poskytnut bude nahled na moznosti a pfinosy zapojeni UAV jako
modernich didaktickych pomtlicek do procesu vyuky stavebnich a zahradnickych obort

v ramci Stfedni odborné skoly Jarov.
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1 Bezpilotniletadla

Bezpilotni letadla (UAV - Unmanned Aerial Vehicles) pfedstavuji rychle se
rozvijejici technologii se Sirokym spektrem vyuziti v civilnich i vojenskych aplikacich.
Tato zafizeni, ktera mohou byt ovladana na dalku nebo autonomné provadét letové
mise podle pfedem naprogramovanych plang, se stala nezbytnou soucasti modernich
technologickych operaci. UAV se vyznacuji rtiznorodosti tvari, velikosti a schopnosti, od
malych kvadrokoptér pouzivanych pro fotografovani a zabéry z vySky az po
sofistikované drony schopné provadét dlouhodobé prizkumné a monitorovaci mise.
Diky své flexibilité a schopnosti dosahovat tézko pfistupnych mist se UAV staly
nepostradatelnym nastrojem v fadé oborl, vcetné zemédélstvi, geografického
mapovani, bezpeénostniho dohledu, a dokonce i ve filmovém primyslu (Desmond,
2018).

Technické parametry UAV, jako jsou dolet, vydrz baterie, nosnost, schopnost
manévrovani, rozliSeni kamer a dalSi senzorické vybaveni, se neustale vyvijeji, ¢imz se
rozsifuji jejich moznosti vyuziti. Vyvoj v oblasti miniaturizace a pokroky v bateriovych
technologiich umoznily vyrobu mensich, lehCich a efektivnéjSich UAV, které mohou
zlUstat ve vzduchu delsi dobu a pokryvat vétsi oblasti. Inovace v oblasti umélé
inteligence a strojového uceni umoznuji UAV autonomné provadét soucasné slozitéjsi
ukoly, jako je automatické rozpoznavani objektli, sledovani zmén v krajiné nebo
dokonce autonomni navigace v narocném terénu bez potieby lidského zasahu. Tyto
technologické prilomy oteviraji nové mozZnosti pro vyzkum, zachranaiské operace
amnoho dalSich aplikaci, kde mohou UAV poskytnout cenné informace a sluzby
s nizéimi naklady a mensim rizikem pro lidské operatory (Fojtik, 2007).

Legislativa tykajici se UAV je dalSim klicovym aspektem, ktery ovliviiuje jejich
vyuziti a rozvoj. S rostoucim po¢tem droni ve vzduchu se vlady a regula¢ni organy snazi
vytvofit pravidla asmérnice, které zajisti bezpecnost letového provozu, ochranu
soukromi a minimalizaci rizika zneuziti. Regulace zahrnuje Sirokou Skalu opatfeni, od
registrace UAV a pozZadavkl na pilotni certifikaci aZ po omezeni letovych zén a pravidel
pro komercni vyuziti. Tyto pravni ramce se lisi v zavislosti na zemi a jsou priibézné
aktualizovany, aby reflektovaly technologicky vyvoj a zkuSenosti z provozu UAV.
Efektivni regulace je pro integraci UAV do narodniho vzdusného prostoru zasadni,
pficemz klade dliraz na bezpecnost, soukromi a etické vyuziti této technologie. Jak se

UAV stavaji stdle vice soucasti naSeho kazdodenniho zivota, jejich potencidl pro inovace
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a pfinos spolecnosti neustale roste stejné jako vyzvy spojené s jejich regulaci a etickym
vyuzivanim (Novotny, 2021).

Vyznam UAV v moderni spolecnosti se neustale rozsifuje, coz je patrné z jejich
rostouciho vyuZiti v pramyslovych, védeckych i osobnich aplikacich. V oblasti
pozemniho stavitelstvi ainfrastruktury UAV pfinaseji revoluc¢ni zmény diky své
schopnosti provadét rychlé a presné topografické priizkumy, sledovat pokrok vystavby
a identifikovat potencialni problémy dfive, nez by mohly zptisobit zpozdéni nebo
navyseni nakladul. Ve védeckém vyzkumu UAV umoziuji sbér dat v téZzko pfistupnych
oblastech, jako jsou odlehlé regiony Arktidy, deStné pralesy nebo aktivni vulkany, ¢imz
oteviraji nové moznosti pro pochopeni a ochranu naseho prirodniho svéta. V osobnim
a komercénim vyuziti UAV rozSifuji moznosti v oblasti fotografie a pofizovani
videozaznamt, poskytuji unikatni pohledy, které byly dfive dostupné pouze s vysokymi
naklady na pronajem vrtulnikl nebo letadel (Austin, 2010).

Bezpecnostni a dohledové aplikace UAV nabizeji vyznamné prinosy pro verfejnou
i soukromou sféru. Policie a bezpecnostni agentury vyuzivaji UAV pro monitorovani
verejnych prostor, fizeni dopravy nebo vyhledavani a zachranu osob v nouzi. Soukromé
spolecnosti je vyuzivaji k ochrané majetku, monitorovani kritické infrastruktury nebo
dokonce k automatizovanému dohledu nad velkymi zemédélskymi plochami. Tyto
aplikace nejen zvysuji bezpecnost a efektivitu, ale snizuji také naklady a zavislost na
lidskych zdrojich pro rutinni a ¢asto nebezpecné ukoly. Vzhledem k témto vyhodam je
ocekavan dalsi rtist vyuziti UAV v bezpecénostnich aplikacich, pficemz klicovou vyzvou
zUstava zajistit, aby jejich pouzivani bylo v souladu s pravnimi normami a etickymi
standardy (Nguen, 2019).

Napfic témito aplikacemi je ziejmé, ze klicem k udrziteinému a odpovédnému
vyuziti UAV je nejen pokracujici technologicky vyvoj, ale také rozvoj legislativy
a etickych smérnic, které zajisti jejich bezpecné a efektivni zac¢lenéni do spolec¢nosti. To
zahrnuje nejen regulace tykajici se provozu a ochrany soukromi, ale také vytvareni
standard{ pro vyvoj a nasazeni autonomnich systému, které fidi UAV. Coby rychle se
rozvijejici technologie predstavuji UAV vyzvy, které prinaseji inovace pro tradicni
regulacni ramce, a vyZaduji proaktivni pfistup ze strany vyvojari, regulatorti a uzivateld,
aby mohly byt jejich plné potencialy realizovany pfi zajisténi ochrany verejného zajmu
(Cerny, 2019).
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1.1 Historicky vyvoj a technické parametry UAV

Tyto stroje maji bohatou historii sahajici az sto let zpét, kdy prvni dron vznikl
prestavbou amerického hydroplanu na letoun, ktery v roce 1917 uskutecnil let na
vzdalenost 40 km. Od pocatka, kdy byly drony vyuzivany hlavné pro vojenské ticely, a to
jiz béhem prvni svétové valky v USA, kde se vyvijely jako odpovéd na némecké
bombardovani, se jejich vyuziti a technologie neustale rozvijely. Valky a konflikty, jako
byla druha svétova valka, valka ve Vietnamu, palestinsko-izraelsky konflikt a valka proti
teroru, hraly klicovou roli v pokrocich v oblasti bezpilotnich letounl, ¢imz byly
zachranény lidské Zivoty pfi prizkumnych a bojovych operacich. BEhem 2. svétové
valky a v obdobi po ni se vyvijely nové typy dronl, od Kettering Bug coby prvni
priumyslové vyrabény bezpilotni letoun aZz po moderni prizkumné a bojové drony
pouzivané napfriklad béhem valky ve Vietnamu.

Vyvojové prace pokracovaly i v dobé studené valky a dale se rozvijely v 80. a 90.
letech 20. stoleti, kdy se objevily prvni drony schopné prendset obraz v redlném case

a byly nasazeny v novych konfliktech, véetné sledovani teroristd.

OBRAZEK 1: KETTERING BUG (ZDROJ: WIKIPEDIA)

V soucasné dobé se pozornost posouva od vyhradné vojenského vyuziti k SirSimu
spektru aplikaci, v€etné rekreace, komeréniho nasazeni a monitoringu. Pfestoze drony
nabizeji fadu moznosti pro inovace a uzitec¢na vyuziti, vyvstavaji také otazky tykajici se
ochrany soukromi a bezpecnosti. Rozvoj a popularizace drond vedou k legislativhim
aregulacnim opatfenim, kterd maji zajistit, aby byly tyto technologie vyuzivany
zodpovédné a s ohledem na vefejné blaho (Sciencemag.cz, 2018).

Technické parametry UAV se dramaticky vyvinuly a diverzifikovaly, ¢imz

umoznily Siroké spektrum aplikaci. Tyto parametry zahrnuji rtizné aspekty, jako je dolet,
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vydrz letu, nosnost, pfesnost navigace a schopnost sbéru dat. Moderni UAV jsou
vybaveny pokro¢ilymi navigaénimi systémy, véetné GPS a INS (inercidlni naviga&ni
systémy), které umoziiuji pfesné pozicovani a stabilizaci letu. VydrZ letu byla znaéné
prodlouzena diky vylepsenim v oblasti pohonnych systému a energetické efektivnosti.
UAV muze proto provadét delsi mise bez potieby dopliiovani paliva nebo energie.
Nosnost UAV také vzrostla, coZ umozZiiuje pifepravu vétsiho mnoZstvi nastroji a senzor
véetné kamer vysokého rozliseni, multispektralnich senzord a LIDAR (dalkové mé&feni
vzdalenosti na zadkladé vypo&tu doby 3ifeni laserového paprsku) systémd, které mohou
sbirat rozmanita data b&hem letu (Wolf, 2017).

Vyvoj UAV neni jen o technickém pokroku, ale také o adaptaci na ménici se
regulacni a etické vyzvy. Jak technologie UAV pokrocila, vyvstala potifeba regulace
k zajisténi bezpecnosti vzdusného prostoru a ochrany soukromi. To vedlo k vytvoreni
specifickych pravidel a smérnic pro provoz UAV v mnoha zemich, které stanovuji
podminky pro jejich komercni a osobni pouziti. Tyto regulace ¢asto zahrnuji pozadavky
na registraci UAV, omezeni letovych oblasti a povinnosti tykajici se viditelnosti
a identifikace UAV béhem letu. Pres tyto vyzvy, historicky vyvoj a pokracujici inovace
v technickych parametrech UAV naznacuji, Zze budou i nadale hrat klicovou roli v mnoha
aspektech moderniho Zivota, pfinasejice nové moznosti pro prizkum, bezpecnost
a komeréni vyuziti (Sai, 2019).

Pokracujici inovace a rozvoj v oblasti UAV pfindSeji nejen technologické
vylepSeni, ale také oteviraji nové moznosti vyuziti v civilni sféfe, které prekracuji
tradi¢ni aplikace. Jednim z pfelomovych momentt v historii UAV bylo jejich rozsifeni do
oblasti civilniho a komercniho sektoru, kde zacaly nabizet unikatni feSeni pro dfive
naro¢né nebo ndkladné dkoly. Napfiklad v zemédélstvi UAV monitoruji zdravi plodin,
identifikuji potfebu hnojiv nebo vody a efektivné aplikuji agrochemikalie. V oblasti
stavebnictvi a infrastruktury UAV zasadné meéni zplsob jakym provadéni inspekce
a monitorovani stavebnich projektt tim, Ze poskytuji rychlé a bezpeéné zplsoby pro
ziskavani detailnich vizualnich dat (Beard, 2012).

Dalsi vyznamnou oblasti, kde UAV nachazeji uplatnéni, je environmentalni
monitorovani a ochrana. Diky schopnosti efektivné prozkoumavat rozsahlé a casto
tézko pristupné oblasti, UAV se staly cennym nastrojem pro sledovani zmén
v ekosystémech, mapovani odlesfiovani, detekci nelegalni tézby, archeologicky vyzkum
a monitorovani divoké zvére. Tyto aplikace pfrispivaji nejen k ochrané pfirodniho
prostiedi, ale poskytuji také védclim cenna data pro vyzkum a ochranu biodiverzity
(Sak, 2007).
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Rozvoj autonomnich schopnosti UAV otevira dvere pro budouci aplikace, které
by mohly zcela zménit nékteré primyslové a socialni procesy. Pfedstavy o autonomnich
dorucovacich sluzbach, kde UAV prepravuji zbozi pfimo k zakazniklim, jiz nejsou
pouhou fikci. Stejné tak potencial pro vyuziti UAV v nouzovych situacich, jako jsou
vyhledavaci a zadchranné mise v naro¢nych nebo katastrofalnich podminkach, ukazuje
na klicovou roli, kterou mohou tyto systémy hrat v budoucich humanitarnich
a zachrannych operacich. Prestoze existuji vyzvy, jako jsou otazky soukromi,
bezpecnosti a regulace, inovativni vyvoj a Siroky rozsah potencidlnich aplikaci
naznacuji, ze UAV budou i nadale hrat dileZitou roli ve vyvoji modernich technologii

a spoleé&nosti (Kreps, 2016).

Drony se daji klasifikovat na zakladé mnoha faktorti, v€etné jejich konstrukce,
ucelu a schopnosti.
Mezi nejzakladnéjsi typy patfi:

o trikoptéry: drony se tfemi pohonnymi jednotkami nebo rotory. Nabizeji dobry
kompromis mezi jednoduchosti a ovladatelnosti. Diky unikatnimu uspofradani rotoru
mohou byt velmi obratné a efektivni ve spotiebé energie, coz je €ini vhodnymi pro
fotografii, videografii a rekreaci, (Alex, 2024)

o kvadrokoptéry: se ¢tyrmi rotory, jsou mezi drony nejpopularnéjsi. Diky své stabilni
a spolehlivé letové dynamice se hodi pro Siroké spektrum pouziti od amatérského az
po profesiondlni nasazeni, v¢etné fotografovani, prizkumu a bezpecnostnich

aplikaci, (Alex, 2024)

OBRAZEK 2: KVADROKOPTERA (ZDROJ: ALEX (2024))

¢ hexakoptéry: maji Sest rotorl, coz zvysuje jejich nosnost a stabilitu ve vzduchu. Diky
této vlastnostijsouidedlni pro naro¢néjsi ukoly, jako je noSeni tézsich kamer a dalSiho
vybaveni. Maji také lepsi redundanci; pokud jeden motor selZze, dron mize cCasto

pokraéovat v letu, coz zvy3uje bezpeénost, (Alex, 2024)
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OBRAZEK 3: HEXAKOPTERA (ZDROJ: ALEX (2024))

o oktokoptéry: osm rotorQ, jsou na vrcholu pyramidy, pokud jde o nosnost a stabilitu.

Tato konfigurace poskytuje maximalni redundanci a schopnost unést tézké vybaveni,

a prizkumné mise, (Alex, 2024)

OBRAZEK 4: OKTOKOPTERA (ZDROJ: ALEX (2024))

o multikoptéry: tento termin obecné oznacuje drony s vice nez jednim rotorem, véetné
vsech vySe uvedenych typt. Multikoptéry mohou mit riizné konfigurace a jsou cenény
pro svou schopnost vertikalniho vzletu a pfistani, obratnosti a stabilniho letu, (Alex,
2024)

e drony typu kfidlo (Fixed-Wing): drony s pevnymi kfidly se podobaji tradi¢nim

letadlim a pouzivaji pevna kfidla k zajisténi vztlaku, coZ jim umoznuje letét dlouhé
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vzdalenosti efektivnéji neZz multikoptéry. Jsou idealni pro mapovani, prizkum

a monitorovani velkych oblasti, ale vyZaduji prostor pro vzlet a pfistani, (Alex, 2024)

OBRAZEK 5: SOJKA |1l (ZDROJ : MUZEUM KUNOVICE)

e VTOL Drony (Vertical Take-Off and Landing): kombinuji schopnosti dronli s pevnymi
kFidly a multikoptér. Mohou vzlétnout a pfistat svisle jako kvadrokoptéra, ale béhem
letu pfechdazeji na rezim pevného kfidla, coz jim poskytuje efektivitu a dlouhy dolet.
Jsou vynikajici pro aplikace, kde je potieba spojit vvhody obou systémdi, jako je rychly

prazkum velkych ploch s moznosti pfesného manévrovani. (Alex, 2024)

| ARG | v

OBRAZEK 6: DRON VTOL (ZDR0OJ: WIKIPEDIA)

1.2 Legislativa tykajici se UAV

Legislativa tykajici se bezpilotnich letadel (UAV) je kli€covym faktorem
ovliviiujicim jejich provoz a vyuziti v civilni sféfe. S rostoucim poc¢tem UAV ve vzduchu
se vlady a regula¢ni organy snazi vyvinout pravni ramce, které zajisti bezpecnost

letového provozu, ochranu soukromi a minimalizaci rizika zneuziti. Zaroven je cilem
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téchto pravnich pfedpist podpofit inovace a vyuziti UAV v riznych oblastech, pfi¢emz
se v3ak snazi vyrovnat s novymi vyzvami, které tyto technologie pfinaseji (Novak, 2021).

Jednim z hlavnich problému pfi tvorbé legislativy tykajici se UAV je rychly
technologicky vyvoj, ktery mliZze predstavovat vyzvu pro existujici regulaéni ramce.
Nové funkce a schopnosti UAV, jako je autonomni let, dlouhy dolet a nosnost, vyzaduji
pruzné a inovativni pfistupy k regulaci, které umozni vyuziti téchto technologii plnym
potencidlem. Zaroven je vsak dulezité zajistit, aby regulacni opatieni zohlediovala
bezpecnostni a etické obavy spojené s pouzivanim UAV vcetné ochrany soukromi,
ochrany dat a zakladnich prav jednotlivct (Kocourek a Resatko, 2017).

Efektivni regulace tykajici se UAV je zasadni pro zajisténi bezpecného
aodpovédného provozu téchto technologii v riznych oblastech, od pramyslu
a zemédélstvi aZz po dopravu a vefejnou bezpecnost. Kromé toho mtuiZe jasna a stabilni
legislativa také podpofitinovace ainvestice v oblasti UAV, coz pfispéje k dalSimu rozvoji
téchto technologii a jejich SirSimu vyuziti v budoucnosti. Zaroven vsak zistava vyzvou
nalezeni rovhovahy mezi podporou inovaci a ochranou vefejného zajmu, coz vyzaduje
spolupraci mezi vladami, primyslovymi subjekty a ob&anskou spoleénosti (Plaw
a Fricker, 2016).

Legislativa tykajici se UAV se liSi v zavislosti na zemi a regionu. V mnoha
jurisdikcich existuji specifické zakony a predpisy, které stanovuji podminky pro provoz
UAV vcietné povinnosti registrace, licencovani pilotli, omezeni letovych oblasti
a pravidel pro komeréni vyuziti. Napfiklad v USA Federdlni letecka sprava (FAA)
stanovuje pravidla pro provoz UAV, ktera se tykaji vSech aspekti letu véetné maximalni
vysky letu, bezpecnostnich opatieni a povinnosti pilotli. Podobné v Evropské unii plati
nova legislativa, znama jako regulace EASA 2019/947, kterd sjednocuje pravidla pro
provoz UAV v celé EU a stanovuje standardy pro certifikaci a provoz (Novotny, 2021).

V Ceské republice je provoz bezpilotnich letadel upraven nékolika pravnimi

predpisy a predpisy Ministerstva dopravy.

e Zakon €.49/1997 Sb., o civilnim letectvi: tento zdkon stanovuje zakladni pravidla pro
civilni letectvi v Ceské republice véetné provozu bezpilotnich letadel,

o Naf¥izeni viady & 175/2015 Sh., o provozu bezpilotnich letadel na Gzemi Ceské
republiky: toto nafizeni upravuje podrobnosti tykajici se provozu bezpilotnich letadel

v Ceské republice véetné registrace UAV, povinnosti pilotii a bezpe¢nostnich opatieni,
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Smérnice Ministerstva dopravy CR & 13/2019 Sb., o podminkdch provozu
bezpilotnich letadel: tato smérnice poskytuje dalsi specifika a pokyny tykajici se
provozu UAV vcéetné podrobnosti o letovych omezenich, povolenich a poZzadavcich na
bezpecnost,

Naf¥izeni UFadu pro civilni letectvi &. 88/2018 Sb., o provozu malych bezpilotnich
letadel: toto nafizeni se zabyva specifickymi pozadavky a pravidly pro provoz malych
bezpilotnich letadel, ktera maji hmotnost do 150 kg.

Tyto zdkony a predpisy tvofi legislativni ramec pro provoz bezpilotnich letadel

v Ceské republice a je dilezité, aby uzivatelé UAV dodrzovali jejich ustanoveni pfi

provozu téchto zafizeni na tzemi CR. V oblasti bezpilotnich letadel (UAV) se ocekava

dalsi legislativni vyvoj, ktery bude pravdépodobné smérovat k reSeni novych vyzev

a potieb, které vyplyvaji z rostouciho vyuziti téchto technologii v riznych odvétvich

a sektorech.

Mozné sméry uprav budouci legislativy v oblasti UAV zahrnuji (Berkert

a Busheell, 2020):

autonomni provoz: s rozvojem autonomnich funkci a umélé inteligence u UAV bude
pravdépodobné nutné aktualizovat legislativu tak, aby reflektovala nové vyzvy
a pozadavky souvisejici s provozem autonomnich systému ve vzduchu. To zahrnuje
stanoveni standardi a pravidel pro provoz autonomnich UAV v souladu
s bezpecnostnimi normami a ochranou verejného zajmu.

integrace do leteckého prostoru: s narlistem poctu UAV ve vzdusném prostoru je
nezbytné vyvinout legislativu, ktera umozni bezpecnou a efektivni integraci téchto
zafizeni do existujici letecké infrastruktury. To zahrnuje vytvafreni pravidel a postupt
pro sdileni leteckého prostoru mezi UAV a béznymi leteckymi prostfedky, aby byla
minimalizovana rizika kolizi a konfliktt (Liu a kol., 2018).

ochrana soukromi a bezpecnostni opatfieni: s rozSifenim vyuziti UAV v oblastech jako
je priumysl, zemédélstvi, bezpecnost a doprava bude tieba posilit legislativu tykajici
se ochrany soukromi a osobnich Gdaju. To mulize zahrnovat pfisnéjsi pravidla pro sbér,
uchovavani a pouziti dat ziskanych pomoci UAV, stejné jako posileni bezpecnostnich
opatieni proti zneuziti a kybernetickym hrozbam (Mandirola a kol., 2022).

inovace a podpora vyzkumu: legislativa mize také podporovat inovace a vyzkum
v oblasti UAV tim, Ze poskytne stimuly pro investice do vyvoje novych technologii
a aplikaci. Napfriklad danové ulevy, granty nebo jiné formy podpory pro spole¢nosti
a instituce zabyvajici se vyzkumem a vyvojem v oblasti UAV (Markarian a Staniforth,

2020).
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2 Didaktické zapojeni modernich

technologii

V soucasné dobé vramci Stfedni odborné Skoly Jarov nedochazi k zapojeni
modernich technologii ve formé dronu. Vyuka probiha konvencné, frontalnim
zplisobem za pouziti prezentaci.

Mnou vytvorené vyukové materidly poditaji s aktivnim zapojenim dronu ve vyuce
odborného vycviku a praxe. Tento pfistup je ve shodé s pozadavky v soukromém
sektoru budoucich zaméstnavatelll zakl. Konkrétné se vnasem pfipadé jedna
0 zapojeni dronu DJI Mavic 2, ktery umoziiuje snimani obrazu v realném c¢ase, pofizovani
videozaznamu a fotografii a zapojeni infrakamery.

Pfiklady konkrétnich cinnosti za pouziti dronu jsou: inspekce komind, stiesni
krytiny a oplechovani stfech a dalSich klempiiskych praci ve vyskach, inspekce
hromosvodi a stfesnich svodi. Zaci jsou pro tyto prace rozdéleni do skupin za dozoru
ucitele OV a feSi konkrétni ukoly dle zadani ve vyukovych materialech.

Pro oblast zahradnickych oborti je pak primarni zapojeni dronu v oblasti profezu
stromu stromolezeckou metodou. Didaktické metody jsou obdobné jako u stavebnictvi.

V praktickém ovladani dronu se budou Zaci vyukové skupiny stfidat. Z hlediska
hodnoceni budou zaci porovnavani v ramci skupiny mezi sebou a soucasné jednotlivé
pracovni skupiny mezi sebou. Vzhledem ke specifikam vyuzivani dronu bude zvoleno
slovni hodnoceni.

Z hlediska dalSiho budouciho vyvoje bude vyhodnocena uspésSnost zapojeni
dronu do vyuky anasledné bude zvazena moznost pofizeni dalsich dronl a jejich
zapojeni nejen do vyuky odborného vycviku a praxe ale i do pfibuznych teoretickych
predméti. Pokud se zapojeni dronli osvédci u Zakd obord skupin H a M, je planovano
rozsifeni a zapojeni Zzakd oborl skupiny E, tj. 23k se specialnimi vzdélavacimi
potifebami (odborné udilisté).

Vyznamnou vyhodou didaktického zapojeni modernich technologii je rozsireni
moznosti pro aktivhi a praktické uceni. Virtualni simulace, online laboratofre
a experimentalni platformy umoznuji Zakiim provadét praktické cvi¢eni a zkoumat
realné situace v bezpecném a kontrolovaném prostiedi. To posiluje praktické
dovednosti a aplikované mysleni Zakl a pfipravuje je Iépe na redlné pracovni situace

avyzvy (Karas, 2016).
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Pfi zaclenéni modernich technologii do vyuky je klicové si uvédomit nékteré
vyzvy a omezeni. Nerovhomérny pristup k technologiim mize zptisobit disparitu ve
vzdélavani. Dllezité je,aby pedagogové méli odpovidajici Skoleni a podporu ke spravné
integraci technologii do vyuky a aby byla zaru¢ena ochrana soukromi a bezpecnost dat.
Prestoze existuji urcité vyzvy, didaktické vyuziti modernich technologii nabizi mnoho
vyhod a mize byt klicovym prvkem pro podporu inovativniho a efektivniho vzdélavani.

Zapojeni modernich technologii ve vyuce pfinasi fadu vyhod, ale soucasné
s sebou nese i n&které nevyhody (Kalamkar a kol., 2020).

Jednou z hlavnich technologii vyuzitelnych ve vyuce jsou interaktivni tabule
a digitalni tabule, které umozinuji uditelim prezentovat obsah v interaktivni formé
a zaklim aktivné zapojit do vyuky. Tabule poskytuji mozZnosti psani, kresleni,
pfetahovani prvki a interakci s riznymi multimedialnimi obsahy, coz vytvafi dynamické
uéebni prostiedi (Rotport, 2003).

Mezi dalSi moderni technologie vyuzitelné ve vyuce patfi virtualni a rozsifrena
realita (VR/AR), které poskytuji prostiedi pro interaktivni a vizualné bohaté uéeni.

VR umoziiuje zakliim prozkoumat virtudlni prostiedi a interagovat s nim, coz
mtiiZze byt uzZitecné zejména pfi vyuce pfirodnich véd, historie, geografie a dalsich
oblasti.

AR na druhou stranu pfinasi do redlného svéta digitalni prvky, coz umoziuje
napfiklad studovat anatomii nebo geografii pfimo na fyzickych objektech (AmbroZova
akol., 2019).

2.1 Prehled vybrané literatury ve vztahu k zapojeni dronu

v odborné vyuce

Pfehled modernich technologii vyuZitelnych ve vyuce je Siroky a rGznorody,
pfiemZ mnoho z téchto technologii nabizi inovativni zplisoby, jak podpofit vzdélavaci
proces a zvysit angaZovanost 2akt (Brdi¢ka, 2012).

Dulezitou technologii jsou i online platformy a systémy pro spravu vzdélavani
(LMS), které umoziiuji vytvaret, sdilet a spravovat vzdélavaci materidly a aktivity online.
Tyto platformy poskytuji prostiedky pro organizaci kurikula, komunikaci se zaky
a hodnocenivykonu, coz usnadnuje vzdélavani na dalku a podporuje flexibilitu ve vyuce

(Drotér, 2008).
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Rovnéz mohou byt ve vyuce vyuzivany rizné edukacni aplikace a software, které
nabizeji interaktivni a zabavné zpulsoby, jak ucit a ucit se. Aplikace mohou zahrnovat
adaptivni ucebni programy, herni prvky a interaktivni cviceni, které podporuji
diferenciaci vyuky a motivuji 2aky k aktivnimu u&eni (Sak, 2007).

Robotika a programovani jsou dalSi technologie, které se stale Castéji integruji
do vyuky. Vyuziti robotll umozZiuje Zakim prakticky zkoumat principy mechaniky,
elektroniky a programovani a rozvijet dovednosti v technickych oborech. Programovani
pak poskytuje Zakiim schopnost vytvaret vlastni software a aplikace, coZ podporuje
kritické mysleni, tvaréi pristup a digitalni gramotnost (Hlavaty, 2002).

Nelze opomenout ani vyznam socidlnich médii ve vzdélavani. Tyto platformy
umoznuji zakdm a ucitellm sdilet informace, komunikovat, spolupracovat na
projektech a vytvaret online komunity. Vyuziti socialnich médii ve vyuce mize posilit
interakci mezi zaky a uciteli, podpof¥it sdileni znalosti a zkuSenosti a rozvijet digitalni
komunika¢ni dovednosti (Cerny, 2019).

V souladu s uvedenou literaturou je moji vizi zapojeni dronu do vyuky odborného
vycviku a praxe vybranych stavebnich a zahradnickych oborl vzdélani, které pracuji ve
vysSkach, pfipadné se zabyvaji revizemi a kontrolou budov ve stavebnictvi, popfipadé
udrzbou dfevin v zahradnictvi, a to na Stfedni odborné Skole Jarov. Pro uvedené obory

vzdélani budou vypracovany vyukové materialy.

Vyhody:

e zvySena motivace a zdjem 2akii: interaktivni prvky, multimedidlni obsah a online
nastroje mohou uceni udélat atraktivnéjSim a zabavnéjsSim, coz vede ke zvySené
motivaci 2akd k uceni,

e personalizace vzdélavani: moderni  technologie umoziuji  poskytovat
personalizované materidly acviceni, které jsou pfizplisobeny individualnim
potfebam a schopnostem kazdého Zaka, coZ muze vést k lepsimu porozuméni udiva
a zlepseni vysledka,

e rozSifreni moznosti pro praktické uceni: virtualni simulace, online laboratore
a experimentalni platformy umoznuji Zzakliim provadét praktické cviceni a zkoumat
realné situace v bezpecném a kontrolovaném prostiedi, coz posiluje jejich praktické
dovednosti a aplikované mysleni,

o flexibilita a dostupnost: moderni technologie umoziuji pfistup k vzdélavacim
materialim a zdrojim odkudkoli a kdykoli, coZ umozihuje zakiam flexibilné&ji

organizovat svij uéebni proces a uéit se vlastnim tempem. (Juracka, 2017).
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Nevyhody:

e nerovhomérny pristup k technologiim: pfistup k technologiim a digitalnim
nastrojiim muize byt nerovhomérny a néktefi zaci mohou mit omezené moznosti
pfistupu k modernim technologiim, coZz mize vést k nerovnostem ve vzdélavani,

o odborna p¥iprava ucitelli: efektivni integrace modernich technologii do vyuky
vyzaduje, aby ucitelé méli dostatecnou odbornou pfripravu a podporu, aby mohli
efektivné vyuzivat dostupné technologie a vyuzivat je k podpore vzdélavaciho
procesu,

¢ ochranasoukromia bezpecnost dat: pfi pouzivani modernich technologii ve vyuce je
dullezité zajistit, aby byla zajisténa ochrana soukromi a bezpeénost dat, coZ muiZe byt
naro¢né a vyzaduje diikladné planovani a implementaci bezpecnostnich opatieni.

Prestoze zapojeni modernich technologii ve vyuce pfinasi mnoho vyhod, je
dlilezité byt si védom i téchto nevyhod a aktivné pracovat na jejich feseni, aby bylo
dosazeno efektivniho aspravedlivého vyuziti modernich technologii ve vzdélavani

(Juraéka, 2017).

2.2 Vyuziti multimedidlnich a interaktivnich nastroju

Pouzivani multimedidlnich a interaktivnich prostifedkl ve specializované vyuce
ma mnoho vyhod a poskytuje studentim bohatsi a pohyblivéjsi ucebni prostredi.
Jednim z kli¢ovych prvkil je schopnost prezentovat sloZité koncepty a procesy za
pomoci multimedialnich prvkd, jako jsou obrazky, videa, animace a interaktivni
simulace. Tato vizualni podpora umoziiuje studentiim snaze pochopit a vizualizovat
abstraktni pojmy a slozité procesy, coz muize zvysit jejich schopnost pochopeni
a zapamatovani se uciva. Interaktivni nadstroje umoziuji zakiim aktivné se zapojit do
vyuky a prispivat k procesu uceni. Zaci mohou vyuZivat rizné aplikace a platformy
k interaktivnim cvic¢enim, diskuzim o ucebnich tématech, spolupraci na projektech
afeSeni problémd ve skupindch. Tento zplsob aktivniho uceni podporuje rozvoj
kritického mysSleni, komunikace a spoluprace, coz jsou klicové schopnosti nezbytné pro
uspéch v profesnim prostredi.

Vyhodou vyuZiti multimedidlnich a interaktivnich nastrojd ve vyuce je moznost
diferencovat vyuku podle individualnich potieb a preferenci zakd. Ucitelé mohou

poskytnout riznorodé materidly a aktivity, které respektuji rozmanitost v ucebnich
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stylech a tempu uceni 2akd, coZ umoziiuje Iépe adresovat potieby kazdého jednotlivce
a podporuje inkluzivni prostiedi ve tfidé (Van&&ek, 2016).

Vyuziti multimedialnich a interaktivnich nastroji pro vyuku musi brat v vahu
urcitd omezeni. Patfi mezi né technické problémy, jako je ztrata pripojeni k internetu
nebo nefunkéni technologicka zafizeni, stejné jako mozné rozdily v pfistupu studentl
k technologiim. Dale je nutné zkontrolovat, ze pouzivané multimedialni zdroje jsou
kvalitni a vhodné a ze dodrzovani soukromi a bezpecnosti dat je zajiSténo i spravnym
pouzivanim digitalnich technologii. Navic pro studenty odbornych oborti mtize vyuziti
multimédii a interaktivnich nastrojti ve vyuce pfinést i specifické vyhody. Napfiklad
v oborech strojirenstvi, mediciny nebo informatiky, kde jsou systémy a procesy
pomeérné slozité, mohou tito studenti vyuzivat simulace, virtualni realitu a 3D
modelovani, aby Iépe pochopili tyto sloZitosti. Maji totiZ moznost zazit rlizné situace
a mozné scénare v kontrolovaném prostredi, kde nedojde k zadné ujmé. Misto toho
zdokonali jejich praktické dovednosti, diky nimz budou schopni se s takovymi
problémy béhem svého pracovniho zivota vyporadat.

Pristup k feseni problému, ktery je v odborném vzdélavani typicky ustiedni, Ize
také posilit multimedidlnimi a interaktivnimi n&stroji. Zaci se mohou setkat
s autentickymi problémy, které jsou slozité pfi pouziti rliznych digitalnich zdroja
k analyze, feSeni a naslednému zobrazeni jejich vysledkl. Metoda vyuky
pomaha vstépovat mezi studenty kreativitu a také schopnost samostatné myslet.
Interaktivni a multimedialni nastroje lze ve vyuce vyuzit k vytvoreni zivého
a motivujiciho ucebniho prostfedi, které pfitahne pozornost studentl k predmétu.
Zajimavy a kvalitni multimedialni obsah, interaktivni cvi¢eni a online diskusni skupiny
mohou studentiim pomoci nejen aktivné se zapojit do vzdélavani, ale také rozvijet
jejich zajem a nadsSeni pro odborné obory. Pfi pouziti multimédii a interaktivnich
nastroju ve vyuce odbornych pfedméti je dopad na uceni a rlst Zakl znacny.

Nicméné je dulezité dbat na vyvazeny pfistup a peclivé zvazovat vybér a pouziti
téchto technologii s ohledem na cile vzdélavani, potieby 2aki a dostupné zdroje
(Zounek, 2009)
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2.3 Integrace UAV do vyuky odbornych predméti v SOS

Jarov

s

Vyuzivani bezpilotnich letadel (UAV) ve vyuce ve 3kolstvi je podminé&no nékolika
faktory a omezenimi, které se mohou liSit v zavislosti na mistnich pravidlech, Skolni
politice a bezpe&nostnich pfedpisech (Coverdrone, 2023).

Uvedené plné spada i jako omezeni pro planované zapojeni dronu ve vyuce ve
Stfedni odborné skoly Jarov.

Mezi omezeni a podminky pro pouzivani UAV ve skolni vyuce pat¥i napfiklad:

¢ bezpecnostni opatfeni: pouzivani UAV ve Skolnim prostifedi vyZzaduje dodrzovani
pfisnych bezpeénostnich opatfeni, coz se tyka provéreni a skoleni uciteld, ktefi budou
UAV vyuzivat, a zavedeni jasnych postupl pro bezpecné letové operace.

o omezeni letovych oblasti: Skoly musi respektovat letovda omezeni a pfipadné ziskat
povoleni od mistnich Gfadl nebo leteckych organi pro provadéni letii UAV nad
Skolnim arealem nebo v jeho blizkosti.

e soukromi a ochrana osobnich udaji: pouzivani UAV ve Skolni vyuce musi byt
v souladu se zakony o ochrané soukromi a ochrané osobnich Gdaji. To znamena, Ze je
dllezité, aby byla respektovana prava Zzakd a zaméstnancl tykajici se zachovani
soukromi a zpracovani jejich osobnich tdajti béhem pouZivani UAV.

o odpovédnost a pojisténi: Skoly by mély mit vhodné pojisSténi pro pfripadné skody
zplsobené pouzivanim UAV ve Skolni vyuce. Je dilezité, aby byla stanovena
odpovédnost za provoz UAV a aby byla Skola schopna zajistit nahradu pfipadnych
Skod.

Pfi pouzivani UAV ve vyuce je dilezité zajistit, aby zaci byli fadné pouceni
o bezpe¢ném pouzivani téchto zafizeni a o dodrZovani platnych pfedpist a pravidel.
Znamena to zahrnovat skoleni 2akda v ovladani UAV véetné dlrazu na bezpeénost
a etiku. Je tfeba si uvédomit, Ze pouzivani UAV ve Skolni vyuce pfinasi urcita rizika
avyzaduje peclivé planovani a dodrZovani pfislusnych predpisti a bezpeénostnich
opatieni. Skoly musi provadét tento typ aktivity zodpovédné a s ohledem na

bezpeénost a ochranu osobnich tdaji viech ztuéastnénych osob (Dronview, 2024).

2.4 Oblasti vyuziti UAV v odborné vyuce

Oblasti vyuziti UAV v odborné vyuce nabizeji Siroké moznosti pro praktické
a aplikované uceni v rGznych oborech. Jednou z hlavnich oblasti je geografie

a kartografie, kde mohou UAV slouZit k mapovani a tvorbé podkladd pro geografické
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informaéni systémy (GIS). Zaci se mohou nauéit pracovat s drony a ziskavat data
z oblasti, ktera by jinak byla obtiZzné pfistupnd, a nasledné analyzovat a vizualizovat tato
data pomoci geografickych nastroji. To jim umoZiiuje Iépe porozumét geografickym
jevilm a procesiim a rozvijet dovednosti v oblasti geografické analyzy a mapovani
(Coptrz, 2021).

DalSi oblasti vyuziti UAV v odborné vyuce je pozemni stavitelstvi a architektura.
Drony mohou byt vyuZity k prizkumu stavenist, monitorovani pribéhu stavebnich praci
a tvorbé 3D modeli budov a prostiedi. Zaci se tak mohou seznamit s modernimi
technologiemi v oblasti stavebnictvi a architektury a ziskat praktické zkuSenosti
s pouzivanim dronl pro rtizné ucely ve stavebni praxi. Tato praxe je dulezita pro
budouci profesni kariéru v oblasti stavebnictvi a umoziiuje Zaklim rozvijet dovednosti
v oblasti fizeni stavebnich projektil a inZenyrského designu.

Perspektivni oblasti vyuziti UAV v odborné vyuce je také zemédélstvi
a environmentalni védy (Education and Carrrerr New, 2024). Drony mohou byt vyuzZity
k monitorovani a spravé zemédélskych ploch, zjistovani stavu plodin, vyskyt zvifat
a zivo¢ichG, mapovani terénu a sledovani zmén v Zivotnim prostiedi. Zaci se tak mohou
seznamit s modernimi technologiemi v oblasti udrzitelného zemédélstvi a ochrany
zZivotniho prostiedi a ziskat praktické dovednosti v oblasti analyzy a interpretace
environmentadlnich dat. To pfispiva k jejich odborné pfipravé a pfipravuje je na budouci

profesni vyzvy v oblasti zemédélstvi a environmentdlniho managementu.

e

OBRAZEK 7: YUKA: UDRZBA ZELENE (ZDROJ: 3KOLA JAROV (2023))

Na vyse pfilozeném obrazku €. 7 je fotografie pofizena ze Skolniho dronu, ktery

byl v souladu s pfilozenym vyukovym planem pro zahradnické obory zapojen v ramci
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odborného vycviku ve vyukové kapitole Profezu dievin v SOS Jarov. Vyukovy plan je
soucasti pfriloh v mé praci.

V oblasti vyuky technickych obori mohou byt UAV vyuzivany i pro vycvik
v oblastech spojenych s elektrotechnikou a mechanikou. Zaci mohou pracovat s drony
jako s konkrétnim zafizenim a ziskavat praktické dovednosti v oblasti udrzby, oprav
a programovani. Takovy prakticky vycvik jim umoZiuje Iépe porozumét principim
fungovani elektronickych a mechanickych systému a rozvijet dovednosti v oblasti
diagnostiky a opravy zafizeni. Zejména v kontextu modernich technickych obort, kde
je duiraz kladen na aplikované dovednosti a praktické zku3enosti (We Robotics, 2023).

Dalsi perspektivni oblasti vyuziti UAV ve vyuce jsou obory spojené s bezpecnosti
aochranou veifejného zdravi. Drony mohou byt vyuzity k monitorovani a fizeni krizovych
situaci, jako jsou pfirodni katastrofy, hledani a zachrana osob nebo monitorovani stavu
Zivotniho prostiedi. Zaci se tak mohou seznamit s mozZnostmi vyuZiti modernich
technologii pro zajisténi bezpecnosti a ochrany verejného zdravi a ziskat praktické
zkuSenosti s pouzivanim drona v krizovych situacich. To je dllezZité pro jejich pfipravu
na profesni kariéru v oblastech jako jsou zachranné sluzby, bezpecnostni agentury nebo
ochrana zivotniho prostredi.

Vyuziti UAV v odborné vyuce pfiindaSi mnoho prilezitosti pro praktické
a aplikované uceni vriznych oborech. Zici se mohou seznamit s modernimi
technologiemi a ziskavat praktické dovednosti v oblasti geografie, stavebnictvi,
zemédélstvi, elektrotechniky, bezpecnosti a ochrany verejného zdravi. A tim se Iépe
pfipravit na budouci profesni vyzvy a rozvijet dovednosti, které jsou kliCové pro uspéch

v modernim pracovnim prostiedi (Bolick a kol., 2022).

2.5 Pedagogické pristupy a metody

Pouzivani UAV v odborné vyuce vyzaduje aplikaci specifickych pedagogickych
pfistupl a metod, aby bylo dosazeno efektivniho vzdélavani a rozvoje dovednosti Zaku.
Jednim z klicovych pedagogickych pfistupl je uceni zaloZzené na problémech. Zaci
mohou pracovat s drony v realnych situacich a fesSit konkrétni problémy a tkoly, coz jim
umoznuje aplikovat teoretické znalosti na praktické situace. Takovy pfistup podporuje
aktivni a kontextudlni uceni a posiluje schopnost zakl analyzovat afesit problémy
v realném zivoté.

DalSim dtlezitym pedagogickym pfistupem je kooperativni uceni ve spojeni
skupinovou a projektovou vyukou. Zaci mohou pracovat ve skupindch na projektech

spojenych s vyuzitim dronli, coZ jim umoziiuje sdilet znalosti a zkuSenosti,
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spolupracovat na feseni problémi a vzajemné se podporovat ve vzdélavani. Tak se
podporuje rozvoj komunikacnich dovednosti a pfipravuje zaky na praci v tymu, coz je
dalezité pro jejich budouci profesni kariéru (Joyce a kol., 2020).

Kromé toho je dulezité vyuZivat diferencované pfistupy v zavislosti na
individualnich potiebach a preferencich zakt. Néktefi Zzaci mohou byt vice vizualné
orientovani a preferovat praktické experimenty a demonstrace, zatimco jini mohou
preferovat teoretické vyklady a textové materialy. Ucitelé by méli zohlednit
riznorodost v ucebnich stylech a zajistit, aby byly vyuzivané metody a materidly
pristupné a relevantni pro véechny zaky. Uspé&sné vyuziti UAV v odborné vyuce vyzaduje
komplexni pedagogicky pfistup, ktery zahrnuje uceni zalozené na problémech,
kooperativni uceni a diferencované metody vyuky. Tyto pfistupy podporuji aktivni
a zapojené uceni zakul a pfispivaji k rozvoji jejich odbornych dovednosti a kompetenci
potifebnych pro uspéch v modernim pracovnim prostredi.

Klicovym pedagogickym pfistupem pfi pouzivani UAV je v odborné vyuce
konstruktivismus. Tento pfistup k vyuce zdliraziiuje aktivni zapojeni Zakd do procesu
uceni a jejich konstrukci vlastniho poznani na zakladé interakce s novymi informacemi
a zkuSenostmi. S vyuzitim UAV mohou Zaci prozkoumavat redlné situace a provadét
experimenty, coz jim umoziuje objevovat nové poznatky a konstruovat si vlastni
chapani danych oblasti. DlleZitym aspektem pedagogickych pfistupli pfi pouzivani UAV
je také reflektivni praxe. Zaci by méli mit moznost reflektovat své zku$enosti a poznatky
z prace s drony, analyzovat své tGspéchy a chyby a pfemyslet o tom, jak své dovednosti
a znalosti dale rozvijet. Tento proces reflektivniho uvazovani podporuje dovednosti
Zaka (Al-Tahir, 2015).

Pro uplatnéni dronu pfi vyuce v SOS Jarov je pro vybrané stavebni i zahradnické
obory vzdélani planovana forma skupinové vyuky, ktera je zvolena vzhledem k zapojeni
dronu do vyuky danych odbornych predmétli. Pro pIné vyuziti potencialu zapojeni
dronu do vyuky je vhodné omezit vyukovou skupinu kvili jeji velikosti, aby vsichni
zapojeni zaci méli moznost s dronem pracovat. Dale jsem pracoval s tezi, ze zapojeni
dronu je vhodné spojit s prvky projektové vyuky, napf. profez stromu v arealu skoly,
kontrola stavu kominu, oplechovani stiech, kontrola stifesni krytiny a krov(, apod. Vse

uvedené je reflektovano ve vytvorenych a pfilozenych vyukovych materialech.
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3 Vyuziti UAV ve vyuce pozemniho

stavebnictvi

Vyuziti UAV ve vyuce pozemniho stavebnictvi otevird fadu moznosti pro
praktickou a aplikovanou vyuku v této oblasti. Jednim z hlavnich zplsobt vyuziti UAV
je prizkum stavenist a monitorovani stavu stavebnich praci. Drony mohou byt nasazeny
k pravidelnému snimani a mapovani stavenist, coz umoziuje sledovat pokrok praci,
identifikovat pfipadné problémy a optimalizovat Ffizeni a planovani stavebnich
projekta. Zaci se tak mohou seznamit s modernimi technologiemi v oblasti stavebnictvi
a ziskat praktické zkusenosti s pouzZivanim dronti pro monitorovani a spravu stavebnich

praci.

I- ', — “‘\-
ek w1
OBRAZEK 8: DRON NA STAVENISTI (ZDROJ: DEPOSITPHOTOS (2024))

DalSim zplsobem vyuziti UAV ve vyuce pozemniho stavebnictvi je tvorba 3D
modell budov a prostiedi. Drony mohou byt vyuzity k pofizovani snimkd z rGznych Ghli
a perspektiv, které jsou nasledné zpracovany do digitdlnich 3D modelli. Tato
technologie umoznuje Zaktim zkoumat a analyzovat riizné aspekty stavebnich projekta
v prostredi virtualni reality a ziskdavat lepsi predstavu o vzhledu a funkci navrhovanych
staveb. Zaci tak mohou Iépe porozumét principtim architektury a designu a rozvijet své

dovednosti v oblasti vizualizace a prostorového mysleni (Alkaabi, 2017).

3.1 Prehled aplikaci UAV v praxi

Prehled aplikaci a vyuziti UAV v pozemnim stavitelstvi a zahrnuje Sirokou Skalu

praktickych aplikaci, které pfinaseji vyznamné vyhody pro priimysl stavebnictvi. Jednou
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z hlavnich oblasti vyuziti je prizkum stavenist a monitorovani stavu stavebnich praci
(Cliffe, 2019).

Vyznamnym vyuzitim UAV v pozemnim stavitelstvi je tvorba dat a podkladi pro
GIS a 3D modelti terénu. Drony mohou byt nasazeny k pofizovani snimku z rdznych ahla
a perspektiv, které jsou nasledné zpracovany do digitalnich map a modelli. Tato
technologie umoznuje stavebnim firmam ziskat detailni informace o terénu a prostredi,
coz je klicové pro planovani a navrh stavebnich projektli. Ziskana data mohou byt
vyuzita i pro analyzu rizik, optimalizaci trasy stavby, urcovani kubatur a komplexni

dokumentaci, coz pfispiva k lepSimu fizeni projekti a snizeni naklada.

3.2 Mapovani, sledovani stavu a inspekce

Mapovani, sledovani stavu a inspekce predstavuji kliCové aplikace UAV v oblasti
pozemniho stavitelstvi, které pfinaseji vyznamné vyhody pro primysl stavebnictvi.
Jednim z hlavnich vyuziti droni je mapovani terénu a prostfedi. Drony mohou byt
vybaveny specialnimi kamerami a senzory pro pofizovani detailnich snimkt z riznych
uhli a perspektiv, které jsou nasledné zpracovany do digitalnich map a modelt terénu.
DalsSi udaje poskytuji dalkova meéreni vzdalenosti pomoci vypoctu doby Sifeni
laserového impulsu — tzv. LIDAR. Tyto technologie umoziuji stavebnim firmam ziskat
presny a aktudlni obraz o topografii a povaze terénu, coz je klicové pro planovani
a navrh stavebnich projektti. Sledovani stavu stavebnich praci je dalsi dilezitou aplikaci
UAV ve stavebnictvi. Mohou byt nasazeny k pravidelnému snimani a monitorovani stavu
stavenist ze vzduchu, a sledovat stav praci, identifikovat pfipadné problémy a resit je
véas (Frankenberger, 2008).

Inspekce stavebnich objektl a infrastruktury jsou dalsi dalezitou aplikaci UAV
v pozemnim stavitelstvi. Drony mohou byt vybaveny specialnimi senzory a kamerami
pro detekci a analyzu rliznych stavebnich vad a poruch, jako jsou trhliny, netésnosti
nebo strukturalni problémy. Tento druh prizkumu umoznuje rychle a efektivné ziskat
informace o stavu stavebnich objektl a infrastruktury, coZz umoziuje v&asnou
identifikaci problému a jejich feSeni. To pfispiva k minimalizaci rizik a zlepsuje kvalitu

a bezpeénost stavebnich projektt (Hodgson, 2016).
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OBRAZEK 9: SLEDOVANI UNIKO TEPLA (ZDROJ: 3KOLA JAROV (2023))

3.3 Prispévek UAV k efektivité a sniZzeni nakladu

Pfispévek UAV k efektivité a sniZzeni nakladl v oblasti pozemniho stavitelstvi je
vyznamny a pfinasi mnoho vyhod jak pro stavebni firmy, tak pro zakazniky. Drony
mohou byt nasazeny kpravidelnému snimdni a monitorovani stavu stavenist
a infrastruktury, coZz umoziuje rychle identifikovat problémy a feSit je v€as. To vede
k redukci C¢asu potfebného k dohledu a inspekci a umoziiuje manazerim projektl
efektivnéji planovat prace a minimalizovat rizika spojena s pribéhem stavby.

DalSim faktorem, ktery pfispiva k efektivité, je zvySeni produktivity prace. Drony
umoznuji automatizovat mnoho rutinnich tkoll, které by jinak vyZzadovaly manualni
praci a mohly by byt ¢asové naroc¢né a nachylné k chybam. Napfiklad pfi mapovani

terénu nebo inspekci stavebnich objektii mohou drony provadét opakované snimani
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a sbér dat s vysokou presnosti a konzistenci, coz umoznuje stavebnim firmam ziskat

komplexni a spolehlivé informace o stavu stavenist a infrastruktury.

OBRAZEK 10: KONTROLA PROVEDENE PRACE NA KOMINE (ZDROJ: 3KOLA JAROV (2023)

ZvySuje se efektivita prace a umoznuje firmam optimalizovat procesy planovani
a fizeni stavebnich projektt (Gebrehiwot a Hashemi-Beni, 2021).

Je tfeba zdiraznit, Ze vyuziti UAV vede i k minimalizaci rizik spojenych se
ztratami na Zivotech a majetku. Drony umoziuji provadét priizkumy a inspekce ve
vysoce rizikovych oblastech, jako jsou napfiklad stisnéné prostory, stfechy budov nebo
tézko pristupné terény, coz sniZuje potiebu fyzické pfitomnosti pracovnikti na misté
a minimalizuje riziko arazl a nehod (William a kol., 2017).

V predchozi kapitole uvadim obrazky, které byly pofizeny pfi zapojeni dronu do
odborné vyuky stavebnich a zahradnich obori vzdélani vSOS Jarov. Predlozené
fotografie dokladaji Siroké moznosti, které zapojeni dronu do vyuky pfinasi. Vyznamny
je i faktor zvySeni atraktivity pro zapojené zaky. Pfedlozena fotodokumentace soucasné
doklada uvadény faktor tuspory finanénich prostfedki a ¢asu, ktery je nutny k provedeni
inspekce konvekénim zplsobem. Jak je uvedeno v pfilozenych vyukovych materidlech

a potencidl zapojeni dronu do vyuky je vyznamny.
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4 Realizace vyzkumného Setieni

4.1 Metodika

Metodologie prace je postavena na smiSené metodé. Tato metoda se jevi v ramci
prace jako nejvhodnéjsi. Pomoci kombinace kvalitativniho a kvantitativniho pfistupu ve
vyzkumu lze proniknout hloubéji do studované problematiky. Tato metoda také pfinasi
presnéjsi vysledky zkoumani, protoze umoznuje potvrdit ¢i vyvratit stanovené
hypotézy a vyzkumné otazky.

Kvalitativni metodologie miZe pfinést novy pohled dotazovanych i podnéty,
které by tazatele nemusely v danou chvili napadnout. Je tedy vhodné zaradit tuto
metodologii na zacatek vyzkumu a na zakladé téchto prvotnich Setfeni zvolit vhodny
kvalitativni pfistup, vtomto pfipadé sestavit vhodny dotaznik.

Kvantitativni vyzkum bude realizovan formou dotaznikového Setreni za pomoci
uzavienych otdzek s vyuzitim platformy Vypinto.cz. Nejprve bude definovana cilova
skupina respondentd, jimiz budou Zaci Stfedni odborné skoly Jarov, se sidlem Praha 9,
Ucnovska 100/1. Nasledné bude navrzen dotaznikovy formularF obsahujici otazky
zamérené na hodnoceni pfinosu a zapojeni UAV do vyuky. Dotaznik bude zahrnovat
uzaviené otdzky, jejichz prostrfednictvim bude ziskdan komplexni pohled na danou
problematiku.

Vyzkumny vzorek 2aka pro dotaznikové Setfeni byl tvoifen obory denniho studia,
které pfi vyuce odborného vycviku pracuji v terénu i ve vyskach:

> Kominik 36-56-H/01 — 8 Zzakd (1. az 3. ro¢nik)
Klempii 23-55-H/01 - 11 zaka
Tesaf 36-64-H/01 — 13 zakd
Pokryvac 36-69-H/01 — 12 zaka
Stavebnictvi 36-47-M/01 - 62 24ka (maturitni obor, 1. aZ 4. ro¢nik)
Zahradnictvi 41-44-M/01 - 13 24ka (maturitni obor, 2. roénik)

YV V. V V V

4.1.1 Metodika pro praci s dronem p¥i vyuce 2aki SOS

Jarov

Vybrani zaci Stfedni odborné Skoly Jarov byli seznameni vramci hodiny
s teoretickym ivodem pouzivani dronu. Vyuka byla rozélenéna nasledujicim zplsobem:
e bezpecnostni pravidla — Zaci budou sezndmeni se vSemi bezpecnostnimi pravidly

pfilétani s dronem
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e pravni aspekty — Z2aci budou pouceni ohledné platnych zakont a pfedpisd v uzivani
dron

e etika - Zaci jsou seznameni s etickymi pravidly ve vztahu k ochrané osobnich udajt

o zaklady letové teorie - Zaci budou pouceni, jak funguje dron vzhledem
k riznorodosti pocasi a povétrnostnim podminkam

e ovladani dronu — zZaci si osvoji cvicny vzlet, pfistani a manévrovani

o praktické aplikace - Zzaci jsou seznameni s praktickymi aplikacemi z oblasti
pozemniho stavitelstvi a zahradnictvi

e prostor pro dotazy — Zaci dostanou prostor pro polozeni dotazi z vyse uvedenych

oblasti

UPRAVY VYUKOVYCH MATERIALU

Z hlediska zpétné vazby od zapojenych skupin respondentli a zpoznatki
ziskanych vramci pilotniho ovéfeni vytvofenych vyukovych materiald doslo
k nasledujicim zjisténim, které je treba jesté nasledné upravit a dopinit do vyukovych
materialli jednotlivych oboru:

> u studijnich zahradnickych oborli se do vyukovych materiald musi zaclenit
zvySeni faktoru bezpecnosti, protoze se dron pfi preletu nad objektem pohybuje
v blizkosti osob, které stromolezecky stromy profezavaji. Tento faktor se
u stavebnich oborl nevyskytuje.

> uzapojeni dronu do vyuky studijnich stavebnich oborti vzdélani bylo zjisténo, ze
je mozné snizit Casovou dotaci vénovanou teoretické pfipravé zoblasti
legislativy a BOZP. Zaci maturitnich obori totiZ zvladaji teoretickou ¢ast vyuky
rychleji nez z4ci u¢ebnich obori. Casova dotace se proto z teoretické pfipravy
muze pfesunout do sekce praktického ovladani dronu.

> u ucebnich oborli kominik, klempif, pokryvac a tesar bylo zjisténo, Ze vzhledem
k vyuziti dronu ve vysSich vysSkach letu, je tfeba dbat zvySené opatrnosti
a predevsim vyznamnéji fesSit pfipadny negativni vliv pocasi na let dronu
a zachovani bezpecnosti letu.

» v ramci provedené praktické vyuky bylo dale zjiSténo, Ze by bylo vhodné upravit
vytvorené vyukové materialy pro zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami,
resp. pro zaky se ziskanym nebo vrozenym handicapem. Na SOS Jarov je v ramci
zakt ucebnich oborli vzdélavano cca 20 % zaku, ktefi maji platné doporuceni ze

Skolského poradenské zafizeni (PPP a SPC).
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4.1.2 Etické aspekty

Pfi provadéni vyzkumu je nezbytné brat v tvahu etické aspekty, které se tykaji

zachovani dustojnosti, bezpecnosti a prav ucastnikl vyzkumu. V pripadé

kvantitativniho vyzkumu formou dotaznikového Setfeni prostfednictvim platformy

Vyplnto.cz je tifeba klast dlraz na nékolik kli€¢ovych etickych principi:

Informed Consent (Informovany souhlas): Pied zadatkem sbéru dat je nezbytné
zajistit, aby ucastnici vyzkumu byli informovani o Gcelu vyzkumu, o tom, jaka data
budou sbirdna, jak budou pouzita a jaké jsou jejich prava v ramci vyzkumu. U¢astnici
by méli mit moznost dobrovolné souhlasit s Gicasti na zakladé jasné a srozumitelné
informace.

anonymita a diivérnost dat: zajisténi anonymity Gcastnikli vyzkumu je zasadni pro
ochranu jejich soukromi. Identifikacni udaje by mély byt oddéleny od odpovédi na
dotaznikové otazky. Dale je dtilezité zarucit dlvérnost dat, coz znamena, Ze ziskana
data budou chranéna a pouzita pouze pro ucely vyzkumu.

respekt k Géastnikiim: Gcastnici vyzkumu by méli byt respektovani a jejich prava
chranéna. To zahrnuje napfiklad zajisténi toho, aby otazky nebyly nijak diskriminacni,
nebo aby byli Gcastnici informovani o moznosti pferuseni své ucasti v pribéhu
vyzkumu.

spravedInost: pii vybéru cilové populace a pfi Sifeni dotazniku je tfeba zajistit rovnost
a nediskriminaci. To znamena3, ze vSichni ucastnici by méli mit stejnou moznost ucasti
a ze vysledky vyzkumu by mély byt interpretovany bez jakékoli predsudkové nebo
diskriminacni interpretace.

zpétna vazba a transparentnost: UGcastnici vyzkumu by méli byt informovani
ovysledcich vyzkumu a o tom, jak budou tyto vysledky vyuzity. Dale je vhodné
poskytnout moznost zpétné vazby, aby tucastnici méli moznost vyjadfit svlij nazor na
pribéh vyzkumu a jeho vysledky.

zohlednéni téchto etickych principti je klicové pro zajisténi integrity a dlivéryhodnosti

vyzkumného procesu a ochranu prav ucastnikd vyzkumu.

4.1.3 Omezenivyzkumu

omezeny rozsah vzorku: vybér respondentli miize byt omezen dobrovolnickym
zkreslenim (voluntarnickym zkreslenim) & nevhodnym zastoupenim rGznych skupin

respondentl, coZ muzZe ovlivnit zobecnitelnost vysledk.
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e omezena spolehlivost a validita dotazniku: dotaznik mize byt omezenym nastrojem
pro sbérdat, coz miiZe vést k omezenispolehlivosti (pfesnosti) a validity (mé&feni toho,
co ma byt mé&feno) vysledkd.

e omezeni asového ramce: vyzkum muizZe byt omezen ¢asovymi omezenimi, coz mize
vést k nedostate¢nému sbéru dat nebo k omezeni rozsahu analyzy.

e omezeni zdroji: nedostatek finan¢nich prostiedki, technického vybaveni nebo
lidskych zdrojli mliZe omezit rozsah a kvalitu provadéného vyzkumu.

e viiv vnéjSich faktori: externi faktory, jako jsou zmény ve spolecnosti nebo
vzdélavacim prostiedi, mohou mit vliv na vysledky vyzkumu a omezeni jeho relevanci

nebo aktualnost.

4.2 Dotaznikové Setreni

Zaci vyse uvedenych obort vzdélani byli sezndmeni s vytvofenymi vyukovymi
materidly a tezi zapojeni dronu do jejich odborné vyuky. Soucasné v ramci diskuze
s vybranymi Zzaky doslo k zodpovézeni jimi vznesenych dotaztli k problematice dronu ve
vyuce. Nasledné byl s kazdou skupinou realizovan vyukovy blok v odborném vycviku
nebo praxi s aktivnim vyukovym zapojenim dronu. VSe uvedené predchazelo realizaci
samotného Setfeni.

S vybranymi uéiteli odborného vycviku (OV) a odborné praxe u vy$e uvedenych
obort (celkem 9 pedagogickych pracovniki) prob&hl rozhovor a rozbor piedloZenych
vyukovych materialti. Dale byl vzdy vybrany ucditel OV pfitomen se svou pracovni
skupinou na bloku vyuky s aktivnim zapojenim dronu, aby bylo mozné ziskat z jejich

strany objektivni hodnoceni ve vztahu k vyukovému materialu.

Distribuce dotaznik{ probihala online prostifednictvim platformy Vyplinto.cz, kde
byly respondentim zaslany odkazy k dotaznikim. Po ukonéeni sbéru dat byla
provedena analyza odpovédi, ktera zahrnovala frekvencni statistické metody. Vysledky
kvantitativniho vyzkumu poskytly dtilezité informace o vnimani vyznamu a efektivity
integrace UAV do vzdélavaciho procesu zaky, coz napomahalo pochopeni mozného

transformacniho vlivu modernich technologii na vyuku odbornych pfedmétd.
V dotaznikovém Setreni byly pouzivany uzaviené otazky. Jejich hlavni vyhodou je:

e jednoduchost a rychlost: uzaviené otazky maji tendenci byt jednodussi

a rychlejsi pfi vypliiovani, coZ mize respondenty motivovat k Gcasti,
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e snadnéjsi analyza dat: uzaviené otazky umoziuji jednodussi kvantitativni
analyzu, ¢imz se zjednodusi i urychli zpracovani dat,
e jednoznacnost interpretace: vysledky uzavienych otazek jsou obvykle

jednoznacné; to pak usnadniuje interpretaci vysledkt vyzkumu.

Vyzkumné otazky:
e VO1:,Spatfuji zaci zapojeni dronu pfi vyuce jako pfinosné?"
e VO2:,Vcem konkrétné mohou byt drony ve vyuce pro zaky uzitecné?"
e VO3:,Mohl by se podle nazoru zaki dron vyuzit pro zlepSeni bezpecénosti prace?”

e VO04: ,Pomocijakych nastrojti je mozné dron zaclenit do odborné vyuky?"

Hypotéza, kterou ma vyzkumné Setreni potvrdit ¢i vyvratit zni:

H1: ,Vyuziti moderni technologie (dronli) je pfi vyuce odbornych predméti

praktickym pfinosem pro Zaky danych obort.

Realizace sbéru dat

Realizace dotaznikového sbéru dat se obvykle ¢leni na nékolik fazi, které zahrnuji

planovani, distribuci dotaznikd, sbér dat a analyzu vysledkd.

Zde je strucny popis procesu, ktery byl rozdélen do tfi tydna:

Tyden 1-2: planovani a pfiprava:

e planovani dotazniku: v prvnim tydnu se jednalo o planovani obsahu dotazniku.
Vzhledem k tomu, Ze byly pouzity pouze uzaviené otazky, bylo nutné peclivé vybrat
otazky a formulovat je tak, aby byly jednoznacné a snadno srozumitelné.

e navrh dotazniku: na zdkladé planovani byl vytvofen samotny dotaznik, ktery
obsahoval uzaviené otazky tykajici se pfinosu a zapojeni UAV do vyuky.

o testovani dotazniku: dotaznik byl testovan na skupiné respondentt, aby se ovéfila

jeho srozumitelnost a validita.

Tyden 3: distribuce a sbhér dat:
o distribuce dotaznikii: dotazniky byly distribuovany mezi pedagogické pracovniky
a zaky. Odkazy na dotazniky byly zaslany prostiednictvim e-mailli, socidlnich siti

a dalsich vhodnych kanald.
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e sbhér dat: Zaci méli moznost vyplnit dotaznik online pomoci platformy Vyplinto.cz,
s vyucujicimi probéhl nasledné rozhovor. BEhem tretiho tydne byla shromazdovana

data z dotaznika.

Po 3 tydnech analyza vysledkii:

e analyza dat: po ukonceni sbéru dat nasledovala faze analyzy. V tomto pfipadé se
provadéla analyza pouze uzavienych otazek, coz usnadnilo kvantitativni analyzu dat.

¢ interpretace vysledkii: vysledky byly interpretovany s ohledem na stanovené cile
vyzkumu. Jednotlivé otazky byly analyzovany, a to vcetné jejich frekvenci,
procentualnich distribuci a dalSich relevantnich statistik.

¢ prezentace vysledkii: vysledky byly nasledné prezentovany v pisemné zpravé nebo

prezentaci.

Vyhody pouziti pouze uzavienych otazek:

¢ jednoduchost a rychlost vypliovani: uzaviené otazky maji tendenci byt jednodussi
a rychlejsi k vypInéni, coz miZe motivovat respondenty k tGéasti.

¢ snadnéjsi analyza dat: uzaviené otazky umoziuji jednodussi kvantitativni analyzu,
coz zjednodusuje a urychluje proces zpracovani dat.

¢ jednoznacnost interpretace: vysledky uzavienych otazek jsou obvykle jednoznacné,

coz usnadnuje interpretaci vysledkd vyzkumu.

Rozhovory s uciteli

V ramci zjistovani podkladd a dat od pedagogickych pracovnikl, byla vyuZita
formarozhovoru, a to za pomoci upravenych otazek, které byly soucasti dotaznikového
Setifeni mezi vyhranymi zaky. Pedagogickymi pracovniky, vybranymi pro rozhovory, byli
ucitelé odborného vycviku a oborné praxe u skupin Zakl, ktefi se ucastnili
dotaznikového Setieni. V SOS Jarov vyucuji ucitelé odborného vycviku nejen samotny
odborny vycvik u Zzakli u€ebnich obord, ale sou¢asné i odborny predmét Praxe v rozvrhu
maturitnich studijnich obort.

Celkem se jednalo o devét uciteld odborného vycviku, pfic¢emz z hlediska jejich
kvalifikace se jedna o plné kvalifikované pedagogické pracovniky pro pozici ulitele
odborného vycviku. V3ichni jsou vyuéeni v pfislu3ném oboru (femesle), dile maji
ukoncené lplné stfedni odborné vzdélani a splnéné zakonné doplrikové pedagogické

studium. Jejich pedagogicka praxe se pohybuje mezi deviti az dvaceti lety.
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Z hlediska jejich vybéru bylo hlavnim kritériem, Ze jsou uciteli odborného vycviku
u skupin 2aka, ktefi v ramci mnou vytvofenych vyukovych materialti pracovali s dronem,
resp. byl dron nové zapojen do vyuky odborného vycviku a praxe. Ze stejné motivace
vychazelo pouziti modifikovanych otazek polozenych jejich zakiim v ramci dotazniku.

Samotny strukturovany rozhovor probihal skazdym zvybranych uditell
odborného vycviku vzdy bezprostiedné po vyukovém bloku sdronem, jehoz se
1Castnila mimo daného ucitele OV jeho zakovska pracovni skupina. Rozhovor s kazdym
z u€itelll OV probihal samostatné a mél diivérnou povahu. Konani bezprostfedné po
praktické vyuce s dronem bylo zvoleno zadmérné, aby kazdy z ucitelt OV mél poznatky

a pripominky Cerstvé v paméti. Polozené otazky jsou v pfilohach této prace.

4.2.1 Sbér dat (vyzkum proveden ve Stfedni odborné &kole Jarov v Gnoru

2024)

VO1: ,Spatfuji zaci zapojeni dronu pfi vyuce jako pfinosné?”

Tabulka 1: Myslite si, Ze dron miiZe nahradit nékteré dosavadni pracovni postupy?

Pocet Procentualni

odpovédi zastoupeni
Ano 55 46,2 %
Ne 32 26,9 %
Mozna 32 26,9 %

|

m Ano = Ne = Mozna

Graf €. 1 - Myslite si, Ze dron muze nahradit nékteré dosavadni pracovni postupy?

Tabulka 2: Mate predstavu, jak by mohlo vyuziti dronu vasi praci ¢i studium zlepsit?

Pocet Procentualni

odpovédi zastoupeni
Ano, mam predstavu 64 53,8 %
Ne, nemam predstavu 30 25,2 %
Mozna 25 21,0 %
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® Ano, mam predstavu = Ne, nemam piedstavu Mozna

Graf €. 2 - Mate predstavu, jak by mohlo vyuziti dronu vasi praci €i studium zlepsit?

pe

Tabulka 3: Spatfujete néjaké vyhody a nevyhody pfi pouzivani dronti ve svém oboru?

Pocet Procentualni
odpovédi zastoupeni
Ano, vidim vyhody 48 40,3 %
Ano, vidim nevyhody 37 31,1 %
Ano, vidim jak vyhody, tak nevyhody 34 28,6 %
= Ano, vidim vyhody = Ano, vidim nevyhody

Ano, vidim jak vyhody, tak nevyhody

Graf ¢. 3 - Spatfujete néjaké vyhody a také nevyhody pfi pouzivani dronii ve svém

oboru?

VYHODNOCENI VO1:, SpatFuji 24ci zapojeni dronu pfi vyuce jako pFinosné?”

Zaci méli riznorodé predstavy o tom, jak by mohlo vyuziti dront zlepsit jejich
praci nebo studium. Nejcastéji respondenti vidéli v dronu predevsim moznost zlepSeni
efektivity a rychlosti prace. Respondenti ze studijnich maturitnich obor zddrazrovali
potencial dronl pfi ziskavani novych perspektiv a dat pro analyzu. Naopak Zaci
z u¢ebnich obort vidéli vyuZiti dront jako prostfedku k ziskani praktickych dovednosti
a zkusenosti relevantnich pro jejich obor. Celkové lIze fici, Ze zaci vidéli potencial dron
jako nastroje pro inovaci a zlepSeni v jejich praci nebo studiu.

Vyucujicim odborného vycviku a odborné praxe byly vrozhovoru polozeny
stejné otazky jako zakiim v dotaznikovém Setieni. Z rozhovort vyplynula shoda mezi

skupinou zakl a uciteli v nazoru, ze zapojeni dronu do odborné vyuky je pfinosem.
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Vysledky dotaznikového $etfeni byly pro uéitele odborného vycviku a praxe v SOS Jarov
dlilezité, protoZe pfi vyuce brali v Gvahu zajmy apotieby 2zakl pfi planovani

a implementaci vyukovych programti s vyuzitim dron.

VO2: ,V cem konkrétné mohou byt drony ve vyuce pro zaky uzitecné?"

Tabulka 4: Jaky typ dronu je podle vas nejvyhodnéjsi z hlediska ziskavani potfebnych

dat?

Pocet Procentualni

odpovédi zastoupeni
Fotogrammetricky 29 24,4 %
Multispektralni 17 143 %
Termalni 25 21,0%
Lidar 26 21,8%
Jiny (specifikovat) 22 18,5 %

= Fotogrammetricky = Multispektralni Termalni = Lidar

Graf €. 4 - Jaky typ dronu je podle vas nejvyhodnéjsi z hlediska ziskavani potfebnych
dat?

Tabulka 5: Jak by se podle vaseho nazoru dal dron zaclenit do odborné vyuky vaseho

oboru?
Pocet Procentualni
odpovédi zastoupeni
Pro praktické cvic¢eni a demonstrace 47 39,5 %
Pro sbér dat pro seminarni prace 28 23,5 %
Pro vyzkumné projekty a experimenty 24 20,2 %
Pro tvorbu projektti a prezentaci 20 16,8 %
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® Pro praktické cviceni a demonstrace

® Pro sbér dat pro seminarni prace
Pro vyzkumné projekty a experimenty

= Pro tvorbu projektl a prezentaci

Graf €. 5 - Jak by se podle vaseho nazoru dal dron zaclenit do odborné vyuky vaseho

oboru?

Tabulka 6: Jakou formu vyuky byste preferovali pfi praci s drony?
Pocet Procentualni

odpovédi zastoupeni
Prednasky s demonstracemi 17 14,3 %
Prakticka cvi¢eni na terénu 40 33,6 %
Laboratorni cviceni 25 21,0%
Skupinové projekty 25 21,0%
Individualni projekty 12 10,1 %

® Pfedndsky s demonstracemi ® Praktickd cviceni na terénu
Laboratorni cviceni ® Skupinové projekty

= IndividudIni projekty

Graf €. 6 - Jakou formu vyuky byste preferovali pfi praci s drony?

VYHODNOCENI VO2: ,V éem konkrétné mohou byt drony ve vyuce pro Ziky

uzZitecné?”

Z vyzkumu bylo zfejmé, ze Zaci maji rizné nazory na to, jaky typ dronu by byl
nejvyhodnéjsi z hlediska potfebnych dat. Zjisténi ukazovala na rtiznorodost potieb

a preferenci 2ak{ v zavislosti na konkrétnim oboru ¢i aplikaci. Zaci stavebniho zaméreni
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preferovali specializované drony, které jsou navrzeny pro konkrétni Gcely a maji
vysokou presnost. Naopak zaci zahradnického zaméfeni zminovali preference
univerzalnich drond, u kterych spatfovali lepsi vyuziti. Z nabizenych funkci dronu pak
preferovala kazda skupina konkrétni funkci podle svého oboru. Shoda panovala mezi
vSemi zaky ve véci Prace v terénu pfi zapojeni v skupinovych a laboratornich projektech.

Ucitelé OV naopak zminovali univerzalnost dronu jako vyhodu. Shoda mezi uciteli
OV a zaky panovala v oblasti maximadlniho zapojeni redlnych demonstraci prace

sdronem.

VO3: ,Mohl by se podle nazoru 2akt dron vyuzit pro zlepSeni bezpeénosti prace?”

Tabulka 1: Mohl by se podle vaseho nazoru dron vyuzit pro zlepSeni bezpecnosti

prace?
Pocet Procentualni
odpovédi zastoupeni
Ano 62 52,1 %
Ne 15 12,6 %
Mozna 42 35,3 %

m Ano = Ne = Mozna

Graf €. 7 - Mohl by se dle vaseho nazoru dron vyuzit pro zlepSeni bezpecnosti prace?

Tabulka 8: Jaké jsou vase obavy ohledné pouzivani droni ve vyuce?

Pocet Procentualni

odpovédi zastoupeni
Bezpecnostni obavy 38 31,9%
MoZné ruseni vyuky a koncentrace zaku 25 21,0%
Technické problémy a poruchy dronti 33 27,7 %
Nepr!merene financ¢ni naklady na pofizeni 15 12,6 %
dronu
Nevidim zadné obavy 8 6,7 %
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= Mozné ruseni vyuky a koncentrace zak({

= Bezpeclnostni obavy

Technické problémy a poruchy dron(
= Neprimérené financni ndklady na pofizeni dron(

Nevidim zadné obavy

Graf ¢. 8 - Jaké jsou vase obavy ohledné pouZivani dront ve vyuce?

VYHODNOCENI VO3: ,Mohl by se podle nazoru Z4kii dron vyuZit pro zlepseni
bezpecnosti prace?”

Vétsina zakl dle ocekavani vyjadrfila nazor, Zze drony by mohly byt vyuzity pro
zlepseni bezpecnosti prace. Zaci stavebnich obord prikladali oblasti BOZP pfi
souc¢asném zapojeni dronu za vyznamnéjsi nez Zaci zahradnickych oborl. Vybrané
stavebni obory, které pracuji ve vyskach, vnimali tuto problematiku pochopitelné
vyznamnéji nez Zaci zahradnickych obor, pro néZ jsou prace ve vyskach sezénni
zalezitosti. Zaci studijnich maturitnich obort pak vice volili moZnost obavy z technické
poruchy dronu a s ni souvisejici nasledky.

Skupina uciteli OV spatfovala vzapojeni dronu do vyuky také zvyseni
bezpecnostniho rizika. Pfi dodrzeni vSech pravidel pro provoz dronu je vSak uvedené
riziko minimalni a Ize predpokladat, Ze s rostouci mirou zapojeni dronu bude tato obava

klesat.

VO04: ,Pomoci jakych nastrojli je mozné dron zaclenit do odborné vyuky?*

Tabulka 2: Jaka jsou vase ocekavani ohledné vysledkl pouzivani droni ve vyuce?

Pocet Procentualni

odpovédi zastoupeni
Zlepseni vyuky a praktickych dovednosti 35 29,4 %
Rozvoj kreativity a inovativniho mysleni 28 235 %
ZvySeni motivace a zajmu o vyuku 30 252 %
Pfiprava na _modernl pracovni trh 18 15,1 %
a technologie
Necekam zadné vyznamné zmény 8 6,7 %
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m ZlepSeni vyuky a praktickych dovednostf

= Rozvoj kreativity a inovativniho myslenf
Zvyseni motivace a zajmu o vyuku

= Pf{prava na moderni pracovni trh a technologie

= Necekam Zzadné vyznamné zmeény

Graf €. 9 - Jaka jsou vase ocekavani ohledné vysledkl pouZivani dront ve vyuce?

Tabulka 10: Jaky dopad by mélo pouzivani dronti na vas zajem o studium daného

oboru?
Pocet Procentualni
odpovédi zastoupeni
Zvysil bych/zvysila bych svij zajem 52 43,7 %
Nezménil bych/nezmeénila bych svij zajem 34 28,6 %
Snizil bych/snizila bych sviij zajem 22 18,5 %
Nemam stanovisko 11 9,2%

\

® Zvysil bych/zvysila bych sv(j zdjem
= Nezmeénil bych/nezménila bych svij zajem
Snizil bych/snizila bych sv(j zdjem

= Nemdam stanovisko

re

Graf €. 10 - Jaky dopad by mélo pouzivani dronli na vas zajem o studium daného

oboru?
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Tabulka 11: Jak velkou dlivéru mate v trover technickych znalosti pedagogickych

pracovnikl ohledné pouZivani dronti ve vyuce?

Pocet Procentualni

odpovédi zastoupeni
Velmi vysokou - Mam plnou davéru 22 18,5 %
Vysokou - Mam davéru 40 33,6 %
Stiedni - Mam spise dlvéru 33 27,7 %
Nizkou - Mam malo duvéry 15 12,6 %
Velmi nizkou - Nemam zddnou davéru 9 7,6 %

L\

= \Velmi vysokou - Mdm plnou ddvéru
= \/ysokou - Mdm ddvéru

Stredni - Madm spise dlvéru
= Nizkou - Mdm maélo dlvéry

Velmi nizkou - Nemam zadnou dlvéru

Graf ¢. 11 - Jakou uroven davéry mate v technické znalosti pedagogickych pracovniki

ohledné pouzivani dronl ve vyuce?

VYHODNOCENI VOa4:, Jak by se podle nazoru 24kii dal dron zaé&lenit do odborné
vyuky oboru?"”

Vyznamna cast zakl a vsichni zapojeni ucitelé OV uvadéla jako hlavni pfinos
zlepdeni vyuky spojené s vy$si motivaci zak(. Zadny pfinos zapojeni dronu do vyuky
nespatiovalo pouze necelych 7 % respondenti. Ze zapojeni dronu do praktické vyuky
zvySuje atraktivitu a tim i zajem, volily obé skupiny, tj. Zaci i ucitelé OV, shodné.

Dle vyjadfeni ulitelti OV je oblast atraktivity vyuky a s ni spojena motivace zakul
zasadni, a to pfedevsim u u€ebnich obora.

Zaci hodnotili své technické znalosti a dovednosti jako velmi dobré, coz souvisi
s jejich béZnym pouzivanim modernich technologii. Naopak skupina uciteli OV
vyjadiovala obavy se zapojenim modernich technologii, coz mohlo souviset s jejich

vyssim vékovym primérem.

47



Osloveni zaci vyjadiovali uciteldm OV diavéru v jejich technické znalosti. Shoda

panuje obecné i v oblasti zapojeni dronu do vyuky vybranych oborl vzdélani.

4.3 Vyhodnoceni pravdivosti hypotézy

H1: ,VyuZiti moderni technologie (dronii) je pFi vyuce odbornych predmétii
praktickym piinosem pro 2iaky danych obori.”

Pravdivost hypotézy H1 Ize vyhodnotit na zakladé ziskanych dat a nazoru
respondentl z realizovaného dotaznikového Setfeni. Z vysledkl vyzkumu vyplyva, Ze
vétsina respondentl vnima vyuZiti drontl ve vzdélavani jako pozitivni a uzite¢né.

Zaci vidéli v dronech potencial pro zlepseni vyuky a praktickych dovednosti.
Zjisténi naznacuji, Zze drony mohou poskytnout zakiim moZnost seznamit se
s modernimi technologiemi a ziskat praktické dovednosti relevantni pro jejich obor.

Pedagogicti pracovnici by mohli vyuzit drony jako prostifedek k ilustraci
ademonstraci teoretickych koncepti v praxi. To by mohlo Zzakim umoznit lépe
porozumét slozitym principdm a procestim, které jsou soucasti jejich studia. Drony by
tak mohly slouzit jako nastroj k vizualizaci abstraktnich konceptl a k posileni
praktického chapani.

DalSim pozitivnim faktorem je, Ze integrace dronti do vyuky mize motivovat zaky
a zvysit jejich angazovanost. Moderni technologie, jako jsou drony, mohou byt pro zaky
atraktivni a zajimavym zplisobem, jak se zapojit do vzdélavaciho procesu. To mliZe vést
k wvy8Si udarovni zapojeni, aktivnimu uceni a lepSimu porozuméni studovanym
materialiim.

Nicméné je dilezité brat v tvahu i potencialni vyzvy spojené s integraci dronti do
vyuky, jako jsou financni naklady na pofizeni a udrzbu dront, potfeba odborného
Skoleni pro pedagogické pracovniky, a zajisténi bezpecného a odpovédného pouzivani
téchto zafizeni.

Predlozena hypotéza H1 je pravdiva a lze ji tedy povazovat za ovérenou, avSak
s urCitymi omezenimi. Vyuziti moderni technologie, jako jsou drony, pfinasi fadu
potencialnich vyhod pro vyuku odbornych teoretickych prfedmétd, avsak vyzaduje
promysleny pfistup a spravnou implementaci, aby byl dosazen maximalni pfinos pro

pedagogické pracovniky i Zaky a soucasné doslo k eliminaci potencidlnich rizik.
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4.4 Diskuse a shrnuti

Vyzkum poskytl fadu zajimavych poznatkl na zakladé nazorli respondenti z fad
Zaku Skoly a uciteld OV. Respondenti vyjadiovali rliznorodé nazory na to, zda by mélo
byt zafazeni drond do vyuky povinné nebo dobrovolné. Pfiblizné 40 % respondentt
z fad 2akd podporuje povinné zafazeni dronl do vyuky, zatimco témér stejny pocet
respondenti preferuje, aby bylo zafazeni dobrovolné. Ve skupiné OV panuje pIlna shoda
0 zapojeni dronu do vyuky.

Obé skupiny vyjadrfily pozitivni ocekavani ohledné vyuziti dronti ve vyuce.
Nejcastéji uvadénymi ocekavanymi vysledky bylo zlepSeni vyuky a praktickych
dovednosti, a zvySeni motivace azajmu o vyuku. Tato ocekdvani naznacuji, ze
respondenti vidi potencial dronl jako vyukového nastroje.

Byly vSsak vyjadieny i urcité obavy souvisejici s pouzivanim dronli ve vyuce.
Nejvétsi obavy se tykaly bezpecnosti, technickych problémi a moznych poruch drond.
Tato zjisténi ukazuji na dilezitost implementace bezpecnostnich opatfeni a zajisténi
spolehlivého technického provozu dront ve vzdélavacim prostiedi.

Vysledky ukazaly, Ze vétsina zakl ocekava vysokou miru podpory a odborného
vedeni od pedagogickych pracovnikli pfi vyuZivani dronli ve vyuce. Tento fakt
zdUraznuje dulezitost aktivni role pedagogli v procesu implementace novych
technologii do vzdélavaciho prostiedi a potfebu poskytnout Zakiim dostatecnou
podporu a vedeni. Jista prekazka mohou byt vyjadiené obavy ucitelti OV se zapojenim
moderni technologie dronu do vyuky.

Zaci vyjadfili rizné preference ohledné formy vyuky pfi praci s drony. Nejvice
preferovanou formou byla prakticka cviceni v terénu, coz naznacuje, ze zaci preferuji
interaktivni a praktické metody vyuky. Co se tyce zplisobu hodnoceni, vétsina
respondentli uprednostiiuje hodnoceni prostiednictvim pribéznych projektt
s vyhledem k projektovému vyucovani.

Zavérecna otazka zkoumala obecny postoj respondentl k za¢lenéni modernich
technologii, jako jsou drony, do vzdélavaciho procesu. Obé skupiny vyjadfily pozitivni
postoj k tomuto trendu. Zaci vidi hodnotu a pfinos modernich technologii v oblasti
vzdélavani a jsou ochotni je zaclenit do svého ucebniho prostredi. Ucitelé OV preferuji
univerzalnost dronl oproti zaktim, které preferuji zaméfeni dronu dle svého oboru
vzdélani.

Vyzkum poskytl dlilezZité poznatky o nazorech a preferencich zaki i pedagogim
ohledné pouzivani drond ve vyuce. Tyto informace byly vyuzity k vytvofeni novych

efektivnich vyukovych materialli, které odpovidaji potfebam a ocekavanim zaka
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a prispéji k lepSimu zapojeni moderni technologie do vzdélavaciho procesu.
Vypracované vyukové materidly jsou v pfiloze mé prace. Je ziejmy rostouci zajem
o vyuzivani droni v nasi skole, ovéem za peclivého planovani, fizeni rizik a podpory ze
strany pedagogickych pracovnik(, aby se zajistilo Gispé&5né a bezpecné zaclenéni této

moderni a perspektivni technologie do vyuky.
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Zaver

Vyuziti modernich technologii v odbornych predmétech i odborné praxi je
dlilezitym faktorem pfi posilovani kvality vzdélavani a pfi pfipravé zakl na pozadavky
zameéstnavatell na soucasném trhu prace. Moderni technologie, jako jsou pravé drony,
pfinaseji do vyuky nové moznosti a perspektivy, které mohou obohatit ucebni proces
a motivovat zaky k aktivnéjSimu a hlubSimu uceni a zapojeni.

Drony doposud nebyly a nejsou do odborné vyuky na SOS Jarov zapojeny.
V ramci mé prace byly vytvoreny vyukové materialy, pro vybrané studijni a u¢ebni obory
stavebniho a zahradnického zaméreni. S vytvorenymi vyukovymi materidly jsem
seznamil skupiny Zaku vybranych obori a jejich ucitele odborného vycviku a praxe.

S zaky kazdého oboru vzdélani a pfislusnym ucitelem OV byl realizovan vyukovy
blok v souladu s vytvofenymi vyukovymi materidly. Nasledné probéhl kvantitativni
vyzkum mezi témito zaky a to ve formé dotaznikového Setieni. S uciteli OV probéhly
rozhovory. NaplIni vyzkumného Setfeni bylo vyhodnoceni pfinosu zapojeni dronu do
vyuky, vyhody a nevyhody tohoto feSeni, oblasti pfinosu a rizik.

Nasledovalo vyhodnoceni ziskanych dat s jednoznaénym vysledkem, zZe zapojeni
moderni technologie dronu do odborné vyuky je pfinosem a vyznamnym motivac¢nim
faktorem obé zapojené skupiny.

Stanovena hypotéza, Ze vyuZiti moderni technologie (dront) je pfi vyuce
odbornych pfedmétl praktickym pfinosem pro Zaky danych obori byla ovérena.

Vypracované a Skole Jarov predlozené vyukové materialy pro vybrané obory
vzdélavani budou dale aktivné pouzivany v ramci vyuky odborného vycviku a praxe.

Na zakladé zpétné vazby od zapojenych zakli a pedagogl doslo k Gpravam
a finalizaci vypracovanych vyukovych materiald pro potieby SOS Jarov.

Ze ziskanych vysledki je ziejmé, ze zapojeni modernich technologii, kterou dron
prfedstavuje je do budoucna nedilnou soucasti procesu evaluace vyuky vramci
stfedniho odborného regiondlniho Skolstvi.

Je nesporné, ze stiedni Skoly musi reflektovat pozadavky trhu prace a budoucich
zaméstnavatell Zakl a absolventt stifednich Skol.

Domnivam se, ze zvolené téma mé bakalarské prace ma redlny dopad na vyuku
74kG v SOS Jarov a nezanedbatelny pfinos, véetné moznosti dalsiho vyvoje a rozvoje

vytvofenych vyukovych materiald.
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Priloha €.1
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UCEBNi OBOR KLEMPIR
23-55-H/01 Klempifr

Stiedni odborna Skola Jarov
Odborny vycvik

Datum: 9. 4. 2024

Trida: 2 KKK

Pocet Zaku ve skupiné: 11

U¢éitel odborného vycviku: Ondfej Jirkd, Vaclav Barton Randa

Téma: Prohlidky svodovych cest vody ze stfechy

Prace: prohlidka svodovych cest vody ze stfrechy pomoci dronu
Vzdélavaci cil: kontrola a zjisténi technického stavu svodu

Zak dokaze spomoci modernich technologii samostatné
provadét prohlidku, zjiStovat, zaznamenavat a hlasit zavady.
Vychovny cil:

Vychova k bezpecnosti prace a k odpovédnosti za provedenou

praci.

Pomiicky pro vyuku:

Dron typu kvadroptéra

Situacni analyza:

Zaci si procvici obhlidku a kontrolu zkoumaného objektu, vytvori
fotodokumentaci a upeviuji si jak zasady BOZP, takilets dronem.
Instruktaz:

Pfipomenuti zasad BOZP pfi letu s dronem, zaci byli pouceni
a prezkouseni z Iétani s dronem na pozemku skoly. Poté byl pod
vedenim vyucujiciho proveden bezpecny prilet okolo
zkoumaného objektu a zhotoven zdznam v podobé
fotodokumentace.’

Hodnoceni:

V priibéhu vyuky budou Zaci upozoriiovani na pfipadné chyby,
kterych se pfi ovladani dronu dopousti. Bude sledovana

i peclivost, s jakou provadéji kontrolu zkoumaného objektu.

" Obr. zdroj: www.mujdumkrokzakrokem.cz
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V zavéru hodiny probéhne celkové hodnoceni prace
s vyzdvizenim kladi

a upozornénim na chyby. DalSsim bodem bude hodnoceni
dodrzovani zasad BOZP a letu s dronem. Hodnoceni studentl

probéhne slovné.

Soucasny stav vyuky na odborném vycviku:

V soucasné dobé probiha vyuka vyse uvedeného tématu na
zakladé prezentace fotografii doplnéné frontalnim slovnim
vykladem. Ackoliv se jedna o odborny vycvik v ramci BOZP, nebyla
mozna jina prakticka forma. Mnou navrhované feSeni — provadét
zminéné kontroly pomoci dronu, nabizi aktivni zapojeni Zzaku

a zatraktivnéni hodiny ve spojeni s novymi technologiemi.
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UCEBNi OBOR KOMINIK

Stiedni odborna skola Jarov

36-56-H/01 Kominik

Odborny vycvik

Datum: 1. 4. 2024

TFida: 3 KKK

Pocet Zaku ve skupiné: 12

Ucitel odborného vycviku: EvZen Schmuttermeier, Vaclav

Bartoi Randa

Téma: Prohlidky komind pomoci dronu

Prace: prohlidka komind pomoci dronu

Vzdélavaci cil: postup a kontrola kominu

Zak dokaze spomoci modernich technologii samostatné
provadét prohlidku, zjiStovat, zaznamenavat a hlasit zavady.
Vychovny cil:

Vychova k bezpecnosti pfi praci a kodpovédnosti za

provedenou praci.

Material a pomiicky pro vyuku:

Dron typu kvadroptéra

Situacni analyza:

Zaci si procvici obhlidku a kontrolu zkoumaného kominu, vytvofi
fotodokumentaci a upeviuji si zasady BOZP.

Instruktaz:

Pfipomenuti zasad BOZP a letu s dronem, zaci byli pouceni
a pfezkousSeni zlétani dronem na pozemku Skoly, kontrola
objektu a okoli. Bezpeény prtilet okolo zkoumaného kominu
a zaznam v podobé fotodokumentace.?

Hodnoceni:

Jiz béhem vyuky budou Zzaci upozoriiovani na pfipadné chyby pfi
kontrolni ¢innosti a v zavéru hodiny pak probéhne celkové

hodnoceni prace s vyzdvizenim kladl a upozornénim na chyby.

PRA|HA

PRA|GUE .

PRA|GA 2 Obr.zdroj: $kola Jarov (2023
PRA|G
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Dalsim bodem bude hodnoceni dodrzovani zasad BOZP a letu

s dronem. Hodnoceni studentl probéhne slovné.

Soucasny stav na odborném vycviku:

V soucasné dobé probiha vyuka na zakladé prezentace fotografii
a slovnim vykladem o daném tématu hodiny. A¢ se jedna
o odborny vycvik v ramci BOZP nebyla jinda praktickd forma.
Mnou navrhované feseni (evaluace) daného tématu nabizi
aktivni zapojeni zakul a zatraktivnéni hodiny ve spojeni s novymi

technologiemi.
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UCEBNi OBOR POKRYVAC

Stiedni odborna sSkola Jarov

36-69-H/01 Pokryvac

Odborny vycvik

Datum: 12. 4. 2024

Tfida: 2 TP

Pocet Zaku ve skupiné: 12

Ucitel odborného vycviku: Roman Havranek, Vaclav Barton

Randa

Téma: Kontrola stifesni krytiny

Prace: Kontrola stifesni krytiny pomoci dronu

Vzdélavaci cil: kontrola a zjisSténi technického stavu stresni
krytiny

Zak dokdze s pomoci modernich technologii samostatné
provadét prohlidku, zjiStovat, zaznamendvat a hlasit zavady.
Vychovny cil:

Vychova k bezpecnosti prace a k odpovédnosti za provedenou
praci.

Pomiicky pro vyuku:

Dron typu kvadroptéra

Situacni analyza:

ZAci si procvi¢i obhlidku a kontrolu zkoumaného objektu, vytvofi
fotodokumentaci a upeviuji si zasady BOZP a let s dronem.
Instruktaz:

Pfipomenuti zasad BOZP pfi letu s dronem, zaci byli pouceni
a prezkouseni z Iétani s dronem na pozemku skoly. Poté byl pod
vedenim vyucdujiciho proveden bezpeény pralet okolo
zkoumaného objektu a zhotoven zaznam v podobé
fotodokumentace.?

Hodnoceni:

Béhem vyuky budou zaci upozorinovani na pripadné chyby, které

se vyskytly pfi provadéni kontrolni ¢innosti. V zavéru hodiny pak

3 Obr. zdroj: www.pergolyperfekt.cz
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probéhne celkové hodnoceni prace s vyzdvizenim klada
aupozornénim na chyby. Dalsim bodem bude hodnoceni
dodrZovani zasad BOZP a letu s dronem. Hodnoceni studentt

probéhne slovné.

Soucasny stav vyuky odborného vycviku:

V soucasné dobé probiha vyuka vySe uvedeného tématu na
zakladé prezentace fotografii doplnéné frontalnim slovnim
vykladem. Ackoliv se jedna o odborny vycvik vramci BOZP, nebyla
mozna jina prakticka forma. Mnou navrhované rfeSeni — provadét
zminéné kontroly pomoci dronu, nabizi aktivni zapojeni zakul

a zatraktivnéni hodiny ve spojeni s novymi technologiemi.
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UCEBNi OBOR TESAR
Stiedni odborna sSkola Jarov
obor tesaf 36-64-H/01
Odborny vycvik
Datum: 13. 4. 2024
Trida:3 TTe
Pocet Zaku ve skupiné:12

Ucitel odborného vycviku: Ladislav Vasek, Vaclav Bartoii Randa

Téma: Kontrola uloZeni krovu

Prace: Kontrola ulozeni krovu pomoci dronu

Vzdélavaci cil: Kontrola a zjisténi technického stavu krovu

Zak dokdze s pomoci modernich technologii samostatné
provadét prohlidku, zjiStovat, zaznamendvat a hlasit zavady.
Vychovny cil:

Vychova k bezpecnosti pfi praci a k odpovédnosti za provedenou

praci.

Pomiicky pro vyuku:

Dron typu kvadroptéra

Situacni analyza:

ZAci si procvi¢i obhlidku a kontrolu zkoumaného objektu, vytvofi
fotodokumentaci a upeviuji si nejen zadsady BOZP, ale i let
s dronem.

Instruktaz:

Pfipomenuti zasad BOZP pfi letu s dronem, zaci byli pouceni
a prezkouseni z Iétani s dronem na pozemku Skoly. Poté byl pod
vedenim vyucujiciho proveden bezpecny prilet okolo
zkoumaného objektu a zhotoven zdznam v podobé
fotodokumentace®.

Hodnoceni:

Jiz béhem vyuky budou zaci upozorfovani na pfipadné chyby,
kterych se pfi ovladani dronu dopousti. Bude sledovana

i pecClivost, s jakou provadéji kontrolu zkoumaného objektu.

4 Obr. zdroj: (www.postavime.eu)
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V zavéru hodiny pak probéhne celkové hodnoceni prace
s vyzdvizenim kladli a upozornénim na chyby. Dalsim bodem
bude hodnoceni dodrzovani zasad BOZP a letu s dronem.

Hodnoceni studenti probéhne slovné.

Soucasny stav vyuky odborného vycviku:

V soucasné dobé probiha vyuka vySe uvedeného tématu na
zakladé prezentace fotografii doplnéné frontalnim slovnim
vykladem. Ackoliv se jedna o odborny vycvik v ramci BOZP, nebyla
mozna jina prakticka forma. Mnou navrhované rfeSeni — provadét
zminéné kontroly pomoci dronu, nabizi aktivni zapojeni zakul

a zatraktivnéni hodiny ve spojeni s novymi technologiemi.
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MATURITNIi OBOR STAVEBNICTVI
StFedni odborna sSkola Jarov
36-47-M/01 Stavebnictvi

Odborna praxe

Datum: 5. 4. 2024

Trida: 3 ST

Pocet Zaku ve skupiné: 11

Ucitel odborné praxe: Lucie Chlupacova, Vaclav Bartoit Randa

Téma: Sledovani Gniku tepla

Prace: Sledovani uniku tepla pomoci dronu s termo kamerou
Vzdélavaci cil: kontrola a zjisténi technického stavu budovy
z hlediska tepelnych mosti

Zak dokaze spomoci modernich technologii samostatné
provadét kontrolni prohlidku, zaznamenavat a hlasit zavady,
vyhodnocovat tepelné mosty.

Vychovny cil:

Vychova k bezpecnosti pfi praci a k odpovédnosti za provedenou

praci.

Pomiicky pro vyuku:

Dron typu kvadroptéra s termo kamerou

Situacni analyza:

Zaci si procvi¢i obhlidku s kontrolou zkoumaného objektu
a vytvoii fotodokumentaci. Postupné si upeviuji bezpecnostni
zasady, vCetné zdsad pro let s dronem; vyuzivaji termo snimani
budovy s vyvhodnocenim.

Instruktaz:

Pfipomenuti bezpe¢nostnich zasad a zasad pro let s dronem. Zaci
byli pouceni a prezkouseni zlétani sdronem a praci stermo
kamerou na pozemku Skoly. Poté byl proveden bezpecny prilet
okolo zkoumaného projektu, soucasné byl vyhotoven zaznam

v podobé fotodokumentace.®

50br. zdroj: www.pergolyperfekt.cz
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Hodnoceni:

Jiz béhem vyuky budou zaci upozoriovani na pripadné chyby,
které se vyskytly pfi kontrolni ¢innosti. V zavéru hodiny probéhne
celkové hodnoceni prace s vyzdvizenim kladd a upozornénim na
chyby. DalSim bodem bude hodnoceni dodrzovani zasad BOZP

a letu s dronem. Hodnoceni studentl prob&hne slovné.

Soucasny stav vyuky p¥i odborné praxi:

V soucasné dobé probiha vyuka vySe uvedeného tématu na
zakladé prezentace fotografii doplnéné frontalnim slovnim
vykladem a ukazkou tepelnych Unikli z objektu. A¢ se jedna
o odbornou praxi, nebyla dosud umoznéna jind prakticka forma.
Mnou navrhované feSeni evaluace) daného tématu nabizi ve
spojeni s novymi technologiemi aktivni zapojeni 2Zaku

a zatraktivnéni hodiny.
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MATURITNIi OBOR ZAHRADNICTVi
Stiedni odborna sSkola Jarov
41-44-M/01 Zahradnictvi
Odborna praxe
Datum: 8. 4. 2024
Tiida: 3 AZ
Pocet Zaku ve skupiné: 16

Ucitel odborné praxe: Ladislav Vanék, Vaclav Bartoii Randa

Téma: Uprava dievin — stromolezecka metoda

Prace: Sledovani tpravy dfevin pomoci dronu

Vzdélavaci cil: kontrola a zjiSténi dendrologického stavu dfrevin
a jejich profez

Z4k dokdze s pomoci modernich technologii samostatné
provadét kontrolu dendrologického stavu direvin. Je nazorné
seznamen se stromolezeckou metodou profezu dfevin, ktera se
provadi ve vyskach.

Vychovny cil:

Vychova k bezpecnosti pfi praci a k odpovédnosti za provedenou

praci.

Pomiicky pro vyuku:

Dron typu kvadroptéra

Situacni analyza:

Zaci si procvié¢i obhlidku a kontrolu zkoumanych drevin, vytvofi
fotodokumentaci a upeviuji si zasady BOZP a let sdronem.
Ziskané informace pouziji pfi provadéni vyskového profezu
drevin.

Instruktaz:

Pripomenuti zasad BOZP vcetné zasad pro let s dronem. Zaci byli
pouceni a prezkouseni z Iétani s dronem na pozemku Skol. Poté
byl proveden bezpecny prilet okolo zkoumanych dfevin

a zaznam v podobé fotodokumentace.®

6 Obr. zdroj: §kola Jarov (2023)
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Hodnoceni:

Béhem vyuky budou zaci upozorinovani na pripadné chyby, které
se vyskytly pfi kontrole dfevin. Nasledovalo pfedani ziskanych
informaci a pfislusnych pokyna k profezu stromu lezclim, ktefi
profez budou provadét. V zavéru hodiny probéhne celkové
hodnoceni prace s vyzdvizenim kladd a upozornénim na chyby.
DalSim bodem bude hodnoceni dodrzovani zdsad BOZP a letu

s dronem. Hodnoceni studentl probéhne slovné.

Soucasny stav pfi odborné praxi:

V soucasné dobé probiha vyuka vySe uvedeného tématu na
zakladé prezentace fotografii doplnéné frontalnim slovnim
vykladem o daném tématu hodiny a ukazkou profezu dieviny bez
nutnosti vySkové prace. Prestoze se jedna o odbornou praxi,
nebyla doposud mozna jina prakticka forma nebo zapojeni zakd.
Mnou navrhované feseni (evaluace) daného tématu nabizi ve
spojeni s novymi technologiemi aktivni zapojeni 2zakul

a zatraktivnéni hodiny.
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Priloha €.2

Otazky pro rozhovor s vyucujicimi odborného vycviku a odborné praxe:

® N O U » W N -

9.

Myslite si, Ze dron mtiZze nahradit nékteré dosavadni pracovni postupy?

Mate predstavu, jak by mohlo vyuziti dronu vasi praci ¢i studium zlepsit?
Spatiujete néjaké vyhody a nevyhody pfi pouZivani dronti ve svém oboru?

Jaky typ dronu je podle vas nejvyhodnéjsi z hlediska ziskavani potfebnych dat?
Jak by se podle vaseho nazoru dal dron zaclenit do odborné vyuky vaseho oboru?
Jakou formu vyuky byste preferovali pfi praci s drony?

Mohl by se dle vaseho nazoru dron vyuzit pro zlepSeni bezpecnosti prace?

Jaké jsou vaSe obavy ohledné pouzivani droni ve vyuce?

Jaka jsou vase ocekavani ohledné vysledkt pouzivani dronli ve vyuce?

10.Jaky dopad by mélo pouzivani dronl na vas zajem o studium daného oboru?

11.Jakou urovern davéry mate v technické znalosti pedagogickych pracovnikl

ohledné pouzivani dronl ve vyuce?
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Priloha c.3

Otazky pro zaky, na které méli odpovédét v dotazniku:

1.

® N O U bk W N

9.

Myslite si, Ze dron mtiZze nahradit nékteré dosavadni pracovni postupy?

Mate pfedstavu, jak by mohlo vyuziti dronu vasi praci ¢i studium zlepsit?
Spatiujete néjaké vyhody a nevyhody pfi pouZivani dronti ve svém oboru?

Jaky typ dronu je podle vas nejvyhodnéjsi z hlediska ziskavani potfebnych dat?
Jak by se podle vaseho nazoru dal dron zaclenit do odborné vyuky vaseho oboru?
Jakou formu vyuky byste preferovali pfi praci s drony?

Mohl by se dle vaseho nazoru dron vyuzit pro zlepSeni bezpecnosti prace?

Jaké jsou vaSe obavy ohledné pouzivani droni ve vyuce?

Jaka jsou vase ocekavani ohledné vysledkt pouzivani dronli ve vyuce?

10.Jaky dopad by mélo pouzivani dronl na vas zajem o studium daného oboru?

11.Jakou urovern davéry mate v technické znalosti pedagogickych pracovnikl

ohledné pouzivani dronl ve vyuce?
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