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Abstrakt

Hlavnim cilem této diplomové prace je reserse na téma vyuZiti umélé inteligence a priimyslu
4.0 v automobilovém pramyslu. V teoretické casti je ctendr sezndmen s automobilovym
pramyslem. Kdy vznikl prvni automobil, Jaké se vyuZivaji druhy motor nebo jaké typ
automobil( dle karoserii se vyrabi. Dale navazuje téma primyslu 4.0. Zde jsou uvedeny
vSechny praimyslové revoluce a lehce popsany. Nasledné je popsan priimysl 4.0, jaké vyuZiva
nastroje a jejich vyuziti v dnesni dobé. Navazuje téma umélé inteligence. Co to je uméla
inteligence, jak funguje, kde se vyuzivd kromé automobilového priimyslu. Spojeni téchto tfi
kapitol je v kapitole vyuziti primyslu 4.0 a umélé inteligence v automobilovém primyslu. Zde
jsou obecné sepsdany mozna vyuziti primyslu 4.0 a umélé inteligence v automobilové
pramyslu a podrobnéji popsany. Stémito novodobymi technologiemi pfichazi spousta
ulehdujicich a pomocnych vyuziti, ale také pomérné velké riziko hrozeb s tim spojeno. Tyto

vyuziti a hrozby pro automobilovy priimysl jsou sepsany v nasledujici kapitole.

V praktické casti jsou vytvoreny reserse na téma vyuZziti umélé inteligence a pramyslu 4.0 ve
tfech vybranych automobilovych spoleénostech. Prvni spoleénost je Skoda Auto a.s., jakoZ to
zastupce tuzemské spolecnosti. Druhou automobilovou spolecnosti je spole¢nost Tesla Inc.,
jakoZz to zastupce automobilové spolecnosti z USA a neznaméjsi spoleCnost vyuZivajici
elektromotory a umélou inteligenci ve svych vozech a tovarnach. Treti spole¢nost je MG
Motor. Méné zndma automobilova spolecnost, ktera dfive pUsobila na Anglickém trhu. Dnes
plsobi pod spole¢nosti SAIC v Ciné a pomalu se rozsifuje zpét do Evropy. Tato spole¢nost byla
vybrana diky unikatni propojenosti automobilu a chytrého zafizeni a pouzivanim ve vozech
umeélé inteligence, kterd napodobuje lidské nalady a ma lidsky hlas. Z téchto resersi jsou
nasledné vytvoreny SWOT analyzy na vyuzivdni umélé inteligence a pramyslu 4.0

v jednotlivych spole¢nostech.

V posledni casti jsou na zakladé predeslé analyzy vytvoreny navrh pro jednotlivé firmy na
vyuzivani umélé inteligence a primyslu 4.0 v budoucnu. Na co by se mély firmy zaméfit, kde
by mohli ziskat konkurencni vyhodu na trhu a na co by se méli zamérit, aby nezaostavali za

konkurenci.
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Abstract

The main objective of this thesis is to research the use of artificial intelligence and Industry 4.0
in the automotive industry. In the theoretical part, the reader is introduced to the automotive
industry. When was the first automobile created, what types of engine are used or what type
of cars according to the bodies are produced. The topic of Industry 4.0 is then followed. Here
all industrial revolutions are listed and lightly described. Then industry 4.0 is described, what
tools it uses and their use today. The topic of artificial intelligence follows. What is artificial
intelligence, how does it work, where is it used apart from the automotive industry. These
three chapters come together in the chapter on the use of Industry 4.0 and Al in the
automotive industry. Here, the possible uses of Industry 4.0 and Al in the automotive industry
are generally written up and described in more detail. With these new technologies come
many facilitating and ancillary uses, but also a rather large risk of threats associated with it.

These uses and threats to the automotive industry are written up in the following chapter.

In the practical part, research on the use of artificial intelligence and industry 4.0 in three
selected automotive companies is conducted. The first company is Skoda Auto a.s., as a
representative of a domestic company. The second automotive company is Tesla Inc. as a
representative of a US automotive company and a more unknown company using electric
motors and artificial intelligence in its cars and factories. The third company is MG Motor. A
lesser known car company that previously operated in the UK market. Today it operates under
SAIC in China and is slowly expanding back into Europe. This company was chosen because of
the unique interconnectedness of the car and the smart device and the use of artificial
intelligence in the cars, which mimics human moods and has a human voice. From this

research, SWOT analyses are then created on the use of Al and Industry 4.0 in each company.

In the last part, based on the previous analysis, suggestions are made for individual companies
to use Al and Industry 4.0 in the future. What should companies focus on, where they could
gain a competitive advantage in the market and what they should focus on to avoid falling

behind the competition.
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1 Uvod

Nelze si nepovsimnout, jak se v poslednich letech rozrostlo vyuZivani umélé inteligence a
nastroja pramyslu 4.0 ve vSech odvétvi. Jsou zde roboti na webovych strankach, ktefi
pomahaiji s problémy lidi pfi objedndvkach zboZi, stroje, které ulehcuji praci v primyslovém
odvétvi, Ci internetovi chatboti, ktefi odpovi na jakykoliv dotaz. Prlimysl 4.0 je vyuZivan
pfiblizné od roku 2011 a ulehcuje a zdokonaluje praci pomoci digitalizace a automatizace
vyroby. Propojeni a fizeni vice objektd pomoci IOT (internet véci), preneseni ekonomickych
aktivit do digitdlni formy za ucel lepsi prehlednosti a snizeni ndkladl, nebo zavedeni
cloudovych uloZist pro lepsi pristupnost a sdileni soubord diky internetu sluzeb. Toto vse je
pfikladem vyuZiti nastroji primyslu 4.0. Nastroje umélé inteligence a primyslu 4.0 se
vyuzivaji v rliznych odvétvi primyslu, ale také v bézném Zivoté, kolikrat aniz by si to kdokoliv
uvédomoval.

Tato diplomovd prace se zaméfuje na vyuziti umélé inteligence a pramyslu 4.0
v automobilovém priimyslu. S rozsifujicim vyuzivanim umélé inteligence se musel prizpUsobit
také trh s automobily. Pojem autonomni vozidla znél dfive pouze jako sci-fi, dnes to je ale diky
modernim technologiim realita. Automobily jsou jiz v dnesni dobé pomoci spojeni umélé
inteligence a digitdlni technologie samy zaparkovat, udrzovat se v jizdnim pruhu na silnici, €i
zabranit srazce s chodci. Propojeni automobilu a internetu véci Ize dosahnout komunikace
vozidla napfiklad se semafory, dopravnimi zna¢kami nebo dodrzovani povolené rychlosti.
Vsechny tyto inovace nesou spolu spoustu vyhod, ale zaroven nevyhod a hrozeb.

Cilem této diplomové prace je vypracovat resersi na téma vyuZiti umélé inteligence a pramyslu
4.0 vautomobilové prlimyslu a analyza uziti téchto ndstrojii u trfech vybranych
automobilovych firem.

Diplomovda prace v Uvodu teoretické casti uvede CEtendre do tématu umélé inteligence,
pramyslu 4.0 a samotného automobilového pramyslu. Co tyto pojmy znamenaji, kdy vznikly a
k ¢emu se daji vyuzit. Nasledné je podrobnéji popsano wvyuziti zvolenych technologii
v automobilovém pramyslu, jaké prinasi vyhody, nevyhody, pfileZitosti ¢i hrozby. Prakticka
Cast je zamérena na reSerSi vybranych spolecnosti a jejich vyuzivani umélé inteligence a
pramyslu 4.0. Spole&nosti byly vybrany na zédkladé rozmanitosti. Prvni spole¢nost je Skoda a.s.,
jakoZzto zastupce tuzemské automobilové spolecnosti. Druha spolecnost je Tesla Inc., jakoZto

celosvétové znama automobilova spole¢nost, kterd silné vyuzivd moderni nastroje v prdmyslu.
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Posledni automobilova spole¢nost je MG motor. PUvodné britska spolecnost, nyni vSak patfi
pod cinsky koncern SAIC. Méné zndmad a ne tak rozsahld znacka, avsak s velmi zajimavymi
koncepty vyuzivani umélé inteligence v automobilovém primyslu a vytvorenim takzvaného
internet car.

V zavéru praktické ¢asti budou na zadkladé reserse a analyzy vytvoreny dalsi doporuceni vyuziti

umélé inteligence a prdmyslu 4.0 v automobilovém primyslu a jejich pfipadné prekazky pfi

vyuZziti.
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2 Teoreticka cast

V této Casti diplomové prace jsou podrobnéji vysvétleny dlleZité pojmy z oblasti umélé
inteligence, prlmyslu 4.0 a automobilového primyslu. Jednotlivé ¢asti jsou podrobnéji
rozepsany k lepSi a hlubSimu pochopeni nasledujicich kapitol. Ze zacatku je rozepsan

automobilovy priimysl, nasledné pramysl 4.0 a na zavér téma uméld inteligence.

2.1 Automobilovy priimysl

Automobilovy primysl ma dlouhou historii. Jiz v roce 1886 byl vyroben prvni automobil
pohanény spalovacim motorem. Tyto automobily jsou v3ak velice odliSné od automobilli
dnesni doby a automobill, kterymi se bude tato prace zaobirat. Dnes se vyuZivaji pohony
pomoci spalovaciho motoru, elektromotoru nebo rizné druhy hybridnich pohon(, které
vznikaji kombinaci spalovaciho motoru, elektro motoru a naptiklad akumuldtoru, Cdi
setrvacniku. Dalsi odliSnosti u automobilt mlze bat napfiklad druh karosérie, typ prevodovky,
objem motoru nebo u elektromobil( to mizZe byt dojezdova doba. Velky dliraz v dnesni dobé
je kladen na ovliviiovani Zivotniho prostredi spalovacimi motory. | toto je divod narustl
oblibenosti elektromobild, jelikoz pfi provozu nevytvari Skodlivé latky. Avsak v celkovém
zivotnim cyklu elektromobilu to neni tak rGzové, jak se miZe zdat. Podrobnéji o téchto

tématech se dozvite v ndsledujicich kapitolach o automobilovém priimyslu.

2.1.1 Druhy automobilt dle pohonu

Druh( pohont v automobilech je velkd fada. Pro naplnéni cile diplomové prace a pohodli
¢tenare jsou rozepsany pohony, které se nejvice pouzivaji v dnesni dobé. Tedy pohon pomoci
spalovacich motor(, konkrétnéji motoru zazehového (benzinového) a motoru vznétového
(dieselového). Dalsimi druhy pohonu v automobilech jsou elektromotory a hybridy, ktefi
kombinuji spalovaci motor selektromotorem. Nasledujici graf zndzorfuje pocet
registrovanych vozidel v Ceské republice dle typu pohonu. Je zde patrnd oblibenost
zazehovych motorl jiZz od pocatku a konstantné rostouci pocet vznétovych motorU. Zajimavy
je vsak graf poctu elektromobill, které nebyly populdrni az do roku 2012. Od tohoto roku se
pocet elektromobild navysil skoro dvacetindasobné. Avsak oproti spalovacim motor(m jich je

stale pouze hrst.
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Obrazek 1 Pocet registrovanych vozidel v CR dle typu pohonu (Radek Rus, 2023)

2.1.1.1 Automobily se spalovacim motorem

Za vynalezce moderniho pojeti automobilu se spalovacim motorem je povazovan Karel Benz,
ktery v roce 1885 sestrojil prvni tfikolku s benzinovym pohonem a o rok pozdéji na ni dostal i
patent. Tato tfikolka se zadala od roku 1888 vyrabét a komeréné prodavat. V druhé poloviné
80. let se k Benzovi pridali také dalsi automobilky, jakoZ jsou kopfivnicka vagonka NW, pozdéji
Tatra, ve Francii napriklad Peugeot ¢i Renault. V USA prvnim vyrobcem motorovych vozidel se
spalovacim motorem byla spolecnost Duryea Motor Wagon. V roce 1903 bylo ve Francii
zkonstruovano na 30 tisic vozU, cozZ tvorilo skoro polovinu vSech automobild na svété. To byla
predzvést vitézstvi spalovacich motor(. Na zacatku 20. stoleti nékteré automobilky
experimentovaly s jinymi druhy pohon(, jakoZ jsou elektromobily nebo rdzné hybridy, ale
zadna z nich neuspéla.

V roce 1892 se objevilo na poli spalovacich motor( také druhé jméno. Rudolf Diesel, ktery
sestrojil svdj prvni motor a vylepsSoval ho az do roku 1895, kdy predstavil vznétovy motor
dosahujici teoretické Ucinnosti az 75 procent. K porovnani, parni stroje dosahovali uc¢innosti
pouze 10 procent. Nicméné v automobilovém primyslu se tyto motory zacaly prosazovat az
ve 30. letech 20. stoleti. Tento druh pohon( zacaly pouZivat prfedevsim nakladni automobily,

autobusy atd. Vznétové motory se nejvice rozsitily az od 60. let, kdy je zacali montovat
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automobilky mercedes, Peugeot nebo Citroen do svych osobnich automobilll. Pozdéji se také
pridaly automobilky Volkswagen a Alfa Romeo. (MASEK, 2015)
Doposud jsme se bavili o takzvanych ¢tyfdobych spalovacich motorech. Tyto motory jsou
zazehnuty pomoci takzvané svicky, ktera vytvofi potfebnou jiskru. Nasleduji ctyri faze
zazehového motoru:
e Sani—V této fazi se otevira saci ventil a do vdlce se dostava smés paliva se vzduchem.
Diky pohybu pistu smérem dolll se vytvafi ve vdlci podtlak a tim smés vtahuje.
e Stlaceni — Pist se vraci z nejvyssi vzdalenosti od hlavy motoru zpét nahoru. Saci ventil
je uzavreny, ¢imz smés nema kam uniknout a je stlacovana a roste s tim i jeji teplota.
e ZaZeh — P¥i stlaceni smési svicka zazehne jiskru a smés velmi rychle shofi. Oba ventily
jsou zaviené a rozpinajici se plyn pUsobi proti pistu. Tyto plyny pomahaji rychlejSimu
pohybu.
o Vyfuk — Nakonec se otevie vyfukovy ventil, kterym se plyny dostanou z valce ven.

Cyklus je dokonéen v horni tvrati a vée za¢ina nanovo. (MOKRIS, 2021)

2.1.1.2  Elektromobily

Prvni elektromobil vznikl jiz v roce 1835, ale byl to spiSe model sestaven v méfitku a nemél ani
nabijeci baterie. Prvni pouzitelny elektromobil byl vytvofen v roce 1881 francouzskym védcem
Gustave Trouvé. Roku 1899 byl prekonan milnik 100 km/h pomoci elektromobilu. V této dobé
se prodavalo vice aut na baterky nezZ téch na spalovaci motory. Proto se této dobé rika zlata
doba elektromobility. Problém zacal nastdvat pfi delSich cestach, kdy elektromobily museli
travit dlouhé doby pfi nabijeni. Toto byl také jeden z divodu konce této zlaté éry v roce 1924.
(MOKRIS, 2022)

Elektromobily chytily druhy dech s automobilkou Tesla, kterd zacala vroce 2008 a 2012
vyrabét automobily Tesla X a Tesla S. Tyto vozy dodnes patfi k nejznaméjsim elektromobilim.
Ostatni vyrobci automobilll také nechtéji zaostavat a vétSina prichazi se svymi radami
elektromobildi.

Elektromobily funguji na principu pohanéni elektrickou energii, jejimz zdrojem je akumulator.
Dulezitou soucasti je také elektromotor, ktery dosahuje Gcinnosti az 90 %. Ten proménuje
elektrickou energii na mechanickou praci. Elektrickou energii ¢erpa z akumulatoru, od kterého
se odviji maximalni dojezd na jedno nabiti. Dalsi dlleZitou soucasti je invertor, ktery

proménuje napéti akumuldtoru na napéti pro pohon elektromotoru. Ddle také rekuperuje
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energii pfi brzdéni nebo uvoliovani rychlostniho pedalu. V posledni fadé se zde nachazeji

baterie s G¢innosti 90 %. (CEZ.cz, 2021)

A A A Ak Zx A A A—>
1873 1890 1972 1974 1990 1997 2008 2010
Britain America Germany America  America Japan America China
Electric Electric four BMW Tesla

Citi Car GEEV1  Toyota Prius Internet car
tricycle wheeler 1602e Model S

Obrazek 2 Svétova historie elektroautomobill (researchgate, 2020)

2.1.1.3  Hybridni pohon

Prvni zminky o vyuZiti hybridnich pohonu sahaji az do roku 1665. Av3sak tento typ hybridniho
pohodnu nebyla kombinace elektriky a spalovaciho motoru, ale kombinaci parniho pohonu a
pohonu koriského. Az v roce 1899 se zrodil prvni hybrid spalovaciho motoru a elektriky. Tento
vlz vazil 4 tuny, z ¢ehoz 1,8 tuny vazily pouze baterie. Baterie mély kapacitu 21,6 kWh a dobijel
je 5,5 litrovy ¢tyrvdlec o mocnosti 18 kW. Hybridni vozy té doby doplatily na stejné problémy.
Prilis velka cena, narocné opravy a nizka rychlost. Vétsi pauzu hybridnim automobilGm ustédril
Henry Ford, diky jeho velkosériové vyrobé spalovacich.

Pozdéji hybridni motory proslavil americky védec Victor Wouk, ktery z pocatku pracoval
s elektromobily, ale vroce 1969 diky vynalezené regulaéni elektronice vznikl prototyp
prestavby benzinového vozidla na elektromobil. Problém tohoto vozu byl dojezd, ktery byl
velmi omezeny. Diky nereSitelnému problému s dojezdem se Wouka presunul na
konvertovani béznych automobilll na hybridni automobily. Prvni funkéni hybridni silnicni
vozidlo v Americe bylo Buick Skylark s kombinaci elektromotoru o vykonu 20 kW a
dvourotorového Wankelova motoru s vykonem 97 kW. Tento v(z ziskal fadu ocenéni,
vykazoval nizsi spotfebu vice jak o polovinu oproti plvodnimu stavu vozidla. BohuzZel do
vyroby se stejné nedostal. (TOMISEK, 2021)

Diky soupereni dvou japonskych automobilek se hybridni automobily opét v roce 1997
dostdavaji do popredi. Tyto automobilky plsobil pouze na japonském trhu a na Americky trh,
v té dobé rozhoduijici trh, se dostal prvni hybridni automobil znacky Honda v roce 1999. Tento

hybridni pohon vyuZival pouze jeden elektromotor, ktery byl sice slabsi, ale mnohem levnéjsi
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a dostupnéjsi. Dnes znam jako mild-hybrid je v dnesni dobé nejrozsifenéjSim a cenové
nejdostupné&jsim na svété. (TOMISEK, 2022)

Druh( hybridnich pohon je zde vice. Zminka byla jiz o mild-hybrid (MHEV), ktery je ze vSech
druhl nejjednodussi a nejpouzivanéjsi. Elektromotor podporuje funkci spalovaciho motoru,
ale nelze s vozem jet pouze na elektricky pohon. Tyto vozy jsou vybaveny elektrickou siti pod
napétim 48 V, akumulatorem, elektromotorem a startér-generatorem, ktery umoznuje hladké
startovani a zhasinani motoru. Dochazi tak k menSimu opotfebovani startéru, kterym neni
motor vybaven. Systém se automaticky dobiji pomoci rekuperaci brzdné energie a neni jej
potieba dobijet pomoci externiho zdroje.

Dalsi druh hybridniho pohonu je hybrid (HEV). Sklada se ze spalovaciho motoru a
elektromotoru, ktery napomaha pfi akceleraci a plachténi. Elektrickd energie se ziskava pouze
pfi rekuperaci brzdné energie.

Poslednim druhem hybridniho pohonu je plug-in hybrid (PHEV). Jedna se o rozsifenou verzi
obycejného hybridniho pohonu disponujici akumuldtorem s vétsi kapacitou a vykonné;jsim
elektromotorem. Plug-in hybrid je moZno nabijet elektrickou energii z vnéjsiho zdroje. Lze tak
jezdi pomoci elektrické energie s dojezdem az 50 km, pomoci spalovaciho motoru nebo

kombinaci obou moznosti. (VOLSICKY, 2020)

2.1.1.4 Zavérecné porovnani automobilli se spalovacim motorem, elektromobily
a hybridy

Jednou zvyhod elektromobilli je mnohem mensi znedisténi ovzdusi pfi pouzivani
elektromobilu. Skoro nulové emise oxidu uhli¢itého jsou divodem, pro¢ evropské staty
v poslednich letech tolik podporuji elektromobilitu. Ma to mensi hacek. Vyroba baterii, které
se vyuZivaji v elektromobilech je velmi narocnda na spotiebu elektrické energie a silné
znecistuje Zivotni prostredi. Zaroven bezpecnost likvidace pouZitych baterii neni Uplné
vyieSena. Tento problém exponencialné roste s poctem elektrickych aut. (KAPUSTINA.2023)
Nejvétsim tahdkem je vSak snizeni provoznich naklad(. Dle ¢lanku ze stranky
zpravy.aktualne.cz uZivatel elektromobilu zaplati 0,79 K¢é/km pfi dobijeni z 50% domaci
elektfinou a z 50 % verejnych nabijeCek. Zatim co uZivatel béZzného automobilu zaplati 1,44

ké/km. viz. obrazek ¢.2.
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2. S elektromobilem
zaplatite méné za kilometr

Skoda Kodiagq 2070/174w Skoda Enyaq 2
1,44 K&/km 0,79
(5,31 /100 km * 2710 K¢) /100 km 50 % . 50 %

Aktivni posuvnik ukazujici na podil
domaciho a verejného dobijeni

Obrazek 3 Porovnani ceny 1km automobilu a elektromobilu (zpravy.aktualne.cz, 2020)

PFi provozu si také nelze nevSimnout, Ze elektromobily nejsou takrka slySet. Hlu¢nost modelu
Skoda Enyaq je totoind s hluénosti holiciho strojku. Z hlediska Fidicich vlastnosti jsou
elektromobily velmi energické. Maximalni to¢ivy moment je u nich dostupny jiz z nulovych
otacek, coz uzivateli pomaha napfriklad pti predjizdéni vozidel, nebo pfi nutnosti ndhlé zvyseni
rychlosti. Elektromobily nemaji klasickou prevodovku, tudiz zrychlovan a zpomalovani je
naprosto plynulé. DuleZitou soucasti je rekuperace, kterd umoznuje ziskavani brzdné energie,
kterou si nasledné uklada do baterii. Diky tomuto lze dosdahnout mensi spotreby.
(AKTUALNE.CZ,2020)

Hlavni ddvodem, proc si vétsina lidi radéji pofidi vz se spalovaci motorem, nez s elektrickym
je cena vozu. Elektromobily jsou v porovnani s klasickymi automobily stale drazsi a méné
dostupné. Zatimco cena nejlevnéjsiho elektromobilu je kolem 600 000 k&, u automobilu
bychom se za takovou cenu dostali na slusné vybavené rodinné auto. DalSim strasakem je
omezeny dojezd elektromobil(i a délka dobijeni. Zakladni elektromobily maji dojezd zhruba
400 km, zatim co béZiné automobily dosahuji i dvojnasobku. S timto je také spojena délka
dobijeni/tankovani. U béiného automobilu zabere doba tankovani do péti minut. U
elektromobilu je tato doba znac¢né prodlouZena, a to naptiklad az na hodinu. Omezené je také
mnozstvi dostupnych vetejnych dobijecich stanic, kterych je po Ceské republice kolem 700.
Ministerstvo primyslu a obchodu predpoklada, 7e v toce 2030 by se mélo na Gzemi Ceské
republiky nachazet az 35 000 téchto stanic. Devadesat procent ale spada do kategorie

pomalych AC stojanl. Nabidka cistych elektromobilll s porovnanim nabidky béZznych
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automobil(i nebo hybridd je velmi omezena. Koncern Volkswagen nabizi v Ceské republice 51
typl spalovacich osobnich automobil, 31 typd plug-in hybridd a pouze 7 typa Cistych
elektromobild. (AKTUALNE.CZ,2020)

Doposud byla zminka predevSim o elektromobilech a béinych automobilech. Hybridni
automobily vyuzivaji elektfinu pouze jako doplnék ke spalovacimu motoru, diky ¢emuz maji
mensi spotfebu paliva a nizsi emise. Hlavnim pohonem je tedy spalovaci motor a elektfinu
nemusi dobijet jako elektromobily. Oproti elektromobilim, hybrid vytvari pfi jizdé vyfukové
plyny. NejvétSim rozdil nastdva ve chvili, kdyz se elektromobil vybije, tak s nim nelze
pokracovat. Hybridni pohon pfi vybiti stdle mlzZe pokracovat, jelikoZz vyuZivd dva druhy
pohon(. (Honda Ltd., 2021)

Organizace American Consumer Reports shromazdila z prizkumu spokojenosti uZivatell
osobnich automobill udaje od celkem 330 tisic automobil(i z let 2000 az 2024. Nejspolehlivé;si
pohon dle dotazovanych uZivatell je klasicky Hybrid, které mély oproti spalovacim motoriim
0 26 % méné zavad. O néco hare dopadly elektromobily, které mély o 79 % vice zadvad nez
automobily se spalovacim motorem. Elektromobily jsou oproti hybrid(im porad velmi mladou
technologii, a proto maji vétsi nachylnost poruchovosti. Nejhire dopad| Plug-in Hybrid, kde
zakaznici reportovali 0 146 % vice poruch nez u aut se spalovacim motorem. Logicky vychazi,
Ze tento typ vozu je nejslozitéjsi, jelikozZ je to sloZeni elektromobilu a automobilu, a ma tedy

nejvétsi poruchovost. (MAJER, 2023)

2.1.2 Druhy automobilli dle karosérie

Karosérie vozidla ma velky vliv na fadu vlastnosti automobilu. Z hlediska jizdnich vlastnosti ma
vliv pfedevsim na ovladatelnost vozidla, vykon vozidla, spotfeba paliva, snizeni hluk nebo
komfortnost jizdy. Karosérie také dodava vozidlu unikatni vzhled. Na prvni pohled se vétsSina
druhl karoserii od sebe lisi vizudlné. Zalezi také na uzivani vozidla. Nékteré karoserie jsou
vhodnéjsi pro rodiny z dlivodu vétsi prostornosti, jind zase jsou uzplsobena na rychlou jizdu
s nizkou hmotnosti vozidla. Druh( karosérii je velké mnozstvi a zalezi pouze na fidici, kterou si
vybere. Pro prehlednost diplomové prace byly vybrany typy karoserii, ve kterych se nejcastéji
vyuzivda uméld inteligence a ndstroje pramyslu 4.0.

Dle webu statista.com, nejrozifenéjsi automobily v Ceské republice v roce 2022 do poloviny

roku 2023 podle typu karoserie jsou automobily kombi. Tvofi 49,5 % ze vSech vyuzZivanych
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automobil(l v ¢eské republice. Na druhém misté se nachdzi Hatchback s 21,6 %. Nasleduje

Sedan, SUV, Coupe a MPV, neboli minidoddavky.

Breakdown of the used vehicles in Czechia in 2022 and the first half of 2023, by
body type

100%

ars

75%

Share of used

50%

January to December 2022 January to May 2023

@ Estate @ Hatchback suv @ MPV @ Sedan Coupe

Obrazek 4 VyuZiti automobil v Ceské republice dle typu karoserie

2.1.2.1 Sedan

Prvni uvedeny druh karosérie je sedan. Tato karoserie ma ¢tyrdverovy systém, pevnou stiechu
a uzavrené télo. Je idedlni pro rodiny, jelikoz se do nich pohodIné vejde Ctyfi az pét lidi. Diky
velkému uloZznému prostoru se do sedanu vejde velké mnozstvi véci. Obecné lze fici, Ze
velikostné patfi mezi rodinné prostornéjsi vozy a je vhodné na kazdodenni uzivani. Sedan neni
vhodny na jizdu mimo silnici, nevejde se zde vice jak pét cestujicich a mizZe s nim byt slozitéjsi

parkovani kvili jeho délce.

2.1.2.2 Hatchback

Idedlni vozidlem do mésta je hatchback. Kompaktni karoserie umoznuje hladky prijezd tzkymi
ulicky mésta, pohodIné parkovani a nizkou spotfebu paliva. Je dostupné ve ¢tyrdverové verzi
a dvoudvérové verzi. Nevyhodou vyplyvajici z velikosti karoserie je velikost vnitfnich prostort
vozidla. UloZného prostoru zde neni mnoho, a to samé Ize fici o pohodlnosti pro cestujici. Na
silnéjsi motor zde také neni moc mista, proto hatchback vétSinou nedisponuje silnéjSim

motorem a neni vhodny do terénu.
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2.1.23 SUV

V porovnani s predchozimi karoseriemi je SUV vhodné na jizdu mimo silnice diky svym jizdnim
vlastnostem, vykonnym motorem a silnou kostrou vozu. Disponuje velkym uloZznym
prostorem, pohodlnym interiérem a je vhodné na dlouhé cesty i mimo civilizaci. Ma vysoky
posed, diky kterému je krasné vidét z vozu. SUV je robustni vozidlo s velkou vahou. Z toho
vyplyvaji nasledujici nevyhody. Nevyhody SUV jsou vy3si spotfeba paliva, vy3si cenova relace,

vyssi naklady na udrzbu a naro¢né;jsi pohyb ve mésté ¢i parkovani.

2.1.24 Crossover

Jak jiz ndzev napovida, jedna se o spojeni dvou druh( karoserii. Spojeni SUV a sedanu vznikl
vlz, ktery je odolny a robustny jako SUV, ale zaroven elegantni a ohybna jako sedan.
Zjednodusené lze fici, Ze Crossover je mensi SUV, nebo vétsi sedan. Nabizi prostorny interiér
a mnoho ulozného prostoru, ale zaroven neni tak robustni a odolny, jako béZzné SUV. M4 nizsi

spotrebu a nez SUV, ale také nizsi vykon.

2.1.2.5 Sportovni automobil

Sportovni automobil je rychli, aerodynamicky a disponuje velmi silnym motorem. Lehkd
karoserie, pouze dvoje dvere a poutziti lehkych materidld déla ze sportovniho auta spiSe
adrenalinovy zazitek. Tento druh automobill je vhodnéjsi pro pozitkovou jizdu, nez
kazdodenni vyuZivani. Nabizi velkou akceleraci, vysokou maximalni rychlost, vyborné brzdy a
pozornost. Ten je elegantni, stylové a na prvni pohled lze fici, Ze to je sportovni automobil.
Pofizovaci cena je velmi vysoka, stejné tak cena udrzby a cena za spotifebované palivo. Neni
zde moc Ulozného misto ani mista pro pasazéry. Ma velmi vysoké emise, tudiz neni moc Setrné

k Zivotnimu prostredi.

2.1.2.6 Coupe

Sedan sdvéma dvefmi, dlouhou kapotou a svelkym udloznym prostorem. Takto lze
specifikovat karoserii Coupe. Také nékteré sportovni automobily jsou zarazeny v této kategorii
kvlli jejich designu. Nejvétsi vyhodou Coupe je vzhled, ktery dokaze kazdého ohromit.
Disponuje také velkym vykonem, vybornymi jizdnimi vlastnostmi a rychlou akceleraci.

Pofizovaci cenu lIze srovnat se sportovnim automobilem, stejné tak spotfebu a cenu za udrzbu
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vozidla. Neni vhodné pro rodiny a kvuli chybéjicim zadnim dvefim je zhorseny pfistup k zadnim

sedadliim. (NOORHAN, 2023)

2.1.2.7 Kombi

Nejrozsifené&jsi typ karoserie nejen v Ceské republice. Kombi je oblibené diky svému vzhledu,
velké Fady vyuziti a prakti¢nosti. Je to idealni vz na delsi cesty diky pomérné nizké spotrebé
paliva. Nabizi spoustu mista jak pro fidi¢e, tak pro spolujezdce. Velkou vyhodou je prostorny
kufr, kam lze umistit zavazadla pro celou rodinu nebo spoustu naradi na stavbu. Nevyhodou
je velikost auta, se kterou mulze byt obtiznéjsi parkovani, projizdéni méstem nebo Uzkymi
prostory. Neni vhodné na jizdu mimo silnice a viditelnost z automobilu je zhorsena kvdli

zvySené kapoté.

2.1.2.8 Minidodavka

Minidodavka neni nejpohledné;jsim automobilem, ale poskytuje fadu praktickych vyuziti. Diky
velikosti, Ize s ni cestovat na dlouhé vzdalenosti ve vétSim poctu spolujezdcd. Je velmi
pohodIna a vejde se do ni velké mnoZstvi zavazadel a ostatnich dlezitych véci. Starsi lidé oceni
lehkost vystupovani a nastupovani do vozidla, které je umozinéno diky polohovatelnosti
sedacek, pomocnému schidku pro nastupovani a velkym posuvnym dvefim. Nevyhody, které
vyplyvaji z velikosti automobilu jsou vétsi spotfeba paliva, zhorSena flexibilita vozidla a

nepfizplsobivost na jizdu mimo silnice.

2.2 Primysl 4.0

Je nejnovéjsi faze prlmyslové revoluce. Zamérfuje se na soucasny trend digitalizace,
automatizace vyroby a zménu trhu prace, ktery se bude vlivem primyslu 4.0 ménit.
Digitalizace a internet umoznuje kompletni propojeni, automatizaci vyrobnich procest a
s nimi spojenych sluzeb. Primysl 4.0 vyuziva fadu ndstrojli pro vylepSeni a urychleni procesu.
Tyto nastroje budou podrobnéji rozepsany v nasledujicich kapitolach. K lepsSimu porozuméni

pramyslu 4.0 se prvni kapitola zabyva priamyslovymi revolucemi od prvni az po priimysl 4.0.

2.2.1 Prumyslové revoluce

Primyslové revoluce postupné ménily odvétvi zemédélstvi, vyroby, tézby, dopravy a dalsi

hospodarské sektory. VSe zacalo prvni priamyslovou revoluci v 18. stoleti v Anglii a prvnim
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parnim strojem. Nasledovala druha pramyslovy revoluce vyndlezem zarovky a elektrifikaci.
Treti priimyslova revoluce ptinesla automatizaci vyroby a posledni primyslovou revoluci je
revoluce Ctvrtd. Ta se snazi pomoci internetu propojit a zautomatizovat procesy ve vyrobé a

vSechny sluzby s tim spojeny. V této dobé se nachazime dnes.

L)
—

i s

+ Mechanizace + Masova vyroba + Diskrétni » Totalni automatizace
+ Vodni pohon + Montazni linky automatizace + Propojeni
+ Parni pohon + Elektricky pohon + Pocitace + Kyber optimalizace
a systemy

OBRAZEK 5 ZNAZORNENI PROMYSLOVYCH REVOLUC

2.2.1.1  Prvni prumyslova revoluce

Prvni prlmyslova revoluce zapocala v 18. stoleti v Anglii, kdy Edmund Cartwright vynalezl
prvni funkéni mechanicky tkaci stav. V prlibéhu 19. stoleti se dokoncoval prechod z rucni
vyroby v manufakturdch na strojni velkovyrobu. Tradi¢ni symbolem prvni primyslové
revoluce je parni stroj. Zdrojem energie se v té dobé zacalo nejcastéji pouzivat uhli (respektive
para). Klicovym pojmem této revoluce je industrializace. (CEJNAROVA, 2015)

Velkému pokroku se také dostalo v dopravnim odvétvi. Zdokonalila se stavba lokomotiv,
zacalo se budovani Zeleznicni sité v Evropé, zrychlila se doprava zbozi a napfiklad byla také

sestrojena prvni plné Uspédna parni lod. (NEMEC, 2020)

2.2.1.2  Druha prumyslova revoluce

Druha primyslova revoluce je nejéastéji spojovana s elektrifikaci a vznikem montaznich linek.
Ndpad s montaznimi linkami si pfinesl Henry Ford z jatek a prenesl ho do automobilového
pramyslu, ¢imz drasticky zménil jeji proces. Pocatek druhé priimyslové revoluce se datuje na
konec 19. stoleti, prfesnéji na 1879 kdy Edison vynalezl Zarovku, nebo na rok 1870, kdy byla
spolecnosti Cincinnati nainstalovana prvni montazni linka. Montazni linka byla pozdéji

elektrifikovana a pfinesla dalsi prudky rozvoj masové vyroby.
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2.2.1.3  Treti primyslova revoluce

Treti pramyslova revoluce je spojovana s automatizaci, elektronikou a rozSifovanim
informacnich technologii. Za¢atek této revoluce je velice spekulativni, ale nejéastéji se udava
rok 1969, kdy byl vyroben prvni programovatelny logicky automat neboli PLC. Pro PLC je
charakteristické vykonavani programu v cyklech, diky ¢emuz probiha automatizace procesu

v redlném case.

2.2.1.4  Ctvrta pramyslova revoluce

Nejnovéjsi a zaroven aktudlni prlimyslova revoluce je Ctvrta. Charakteristickym bodem této
primyslové revoluce je internet a jeho rozsifeni do viech oblasti lidské ¢innosti. (CEINAROVA,
2015) Koncept pramyslu 4.0 byl prvné zminén na veletrhu v Némecku v roce 2013, ktery mél
za ukol vytvorit takzvané chytré tovarny. Tyto tovarny mély byt autonomni a prevzit vétsinu
lidské prace. Tyto tovarny vSak nemohou bez lidské ruky fungovat, jelikoZ se nékdo musi starat
o jejich chod, udrzbu, ¢i branit proti nezadoucim hackerskym atoklm. Cilem chytrych tovaren
je odlehcit pracovniklim od rutinnich ukol(, snizit chybovost, zvysit rychlost procest a zvysit
presnost procesu. V nasledujici kapitole jsou uvedeny nastroje, které vyuziva pramysl 4.0

k naplnéni cili. (HADRABA, 2022)
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2.2.2 Nastroje primyslu 4.0

ROBOTIZACE,
' AUTOMATIZACE
— SYSTEMOVA
CYBERSECURITY == INTEGRACE

BIG DATA |

ROZSIRENA £}
REALITA

iy .
= POKROCILA
COMPUTING VYROBA

Obrazek 6 Nastroje pramyslu 4.0 (manpowergroup,2019)

2.2.2.1 Digitalizace

Digitalizace vramci primyslu 4.0 umoZiuje digitalizaci vyrobnich procesli a pracovnich
postupu. Ve vyrobnich dilndch dale umoznuje agilnéjsi a flexibilnéjsi vyrobu. Zahrnuje také
technologie a koncepty, které jsou nastinény vyrazy Smart Manufacturing nebo Smart Factory.
Tyto vyrazy se vyznacuji rozsahlou horizontalni a vertikalni integraci vyrobnich prvk(. Vyrobni
procesy, stroje a vyrobky se stavaji ,,inteligentni'' a umoznuji rychlé a snadné prizplsobeni

ménicim se podminkam. (VERNIM, 2020)

2.2.2.2 Internet véci (loT)

V poslednich letech se internet véci stal velkou soucasti lidského Zivota. VyuZiva se jak ve
vyrobé, tak napfriklad vdomacnostech. Pomoci internetu véci miZzeme propojit predméty
denni potreby, jako je napriklad automobil, termostat, kdvovar nebo détska chiavicka. To vse
prostfednictvim vestavénych zafizeni a internetu. To umoznuje bezproblémovou komunikaci
mezi lidmi, procesy a vécmi. (ORACLE,2022) internet véci se dnes pouZiva také ve

zdravotnictvi, pramyslu, energetice, dopravé ¢i zemédélstvi. Ve zdravotnictvi jsou pacienti
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monitorovani pomoci prenosnych zafizeni, které sleduji jejich zdravotni stav a ihned posilaji
data osSetfujicim lékardm. V priimyslu to mohou byt senzory umisténé na strojich, které
vyhodnocuji jejich vykon a stav. V energetice senzory méfi spotfebu energie a optimalizaci
vyroby.

Mezi nejvétsi prinosy a vyhody internetu véci patfi zvySeni efektivity a produktivity, snizeni
nakladl na udrzbu, zvyseni bezpecnosti a zlepSeni kvality Zivota. Stalé sledovani stavu zafizeni
umoziuje v€asny zdsah pfi potizich, kontrolu spotfeby a jeji snizeni. Nevyhodou je zvétSené
riziko kybernetickych utok( a naruseni soukromi. Propojeni zafizeni pomoci jedné sité je velmi
nachylné na kybernetické Utoky a mozny Unik dat a soukromich informaci. Proto je nutné
Sifrovani dat a dostatecné silné zabezpeceni. Selhani jednoho zatizeni mlze zpUsobit vypadek
celé sité, coz by mohlo zpUsobit velkou ztratu pro provozovatele. Provoz takové sité je velmi
naroc¢ny na objem dat, ktery uklddd, odesild a zpracovava. Je tedy potieba velkého ulozisté,

ktera maze byt velmi nakladna. (UJEZD, 2023)

2.2.2.3 Velka data

Velka data (anglicky Big Data) je termin Uzce spojeny s digitalizaci a internetem véci. Jedna se
o situaci, kdy soubor dat obsahuje velky objem dat, velkou rozmanitost a poZaduje vysokou
rychlost pfenosu a zpracovani dat. Velkd data se nejcastéji vyuzivaji pfi vypocetni technice a
strategii pro provadéni analyz operac¢niho managementu. Stale vice spole¢nosti a organizaci
vyuziva technologie spojeny s velkymi objemy dat, jako jsou informacni a komunikacni
technologie, systémy planovani podnikovych zdrojd, cloud computing, internet véci a socidlni
média. Veskeré tyto senzorové a vypocetni systémy ukladaji a manipuluji s obrovskym
mnozstvi dat, kterd vyzaduji velmi rychlé zpracovani. Rizika spojend s velkymi data jsou stejn3,
jako u internetu véci. Nebezpedi kybernetickych Utoku, problém s velkymi objemy data jejich

ukladani a ztrata citlivych adajt. (CHOI,2018)

2.2.24 Cloud computing

Cloud computing lze zjednodusené popsat jako ukladani a pristup k datim a programiam pres
internet, namisto pevného disku naseho pocitace. UzZivatelé se diky tomu mohou pres internet
pfipojit z jakéhokoliv zafizeni. Cloudova technologie umoznuje spole¢nostem vyuZzivat sluzby
spravované spole¢nostmi tfetich stran. Systémy cloud computingu se zavadéji zejména pro

obchodni nebo vyzkumné ucely. Cloud computing pomaha obchodnim zatizenim pracovat
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efektivnéji a Setfit na softwaru a hardwaru, které jsou dllezité pro efektivni chod riznych
operaci. Spole¢nosti mohou vyuzivat cloud computing ke zvySeni funkénosti nebo kapacity
svych IT, aniz by musely priddvat dalsi software, persondlu, investovat do dodate¢ného skoleni

nebo zfizovat nové infrastruktury. (RASHID, 2019)

2.2.2.5 Digitalni dvojce

Digitalni dvojce je jddrem Primyslu 4.0, protoze replikuje fyzické systémy jejich simulaci v
digitdlnim svété. To umoznuje pramyslovym odbornikim vyuZivat procesy s umélou
inteligenci v simulovaném systému a testovat jejich Uc¢innost, aniz by doslo k naruseni bézicich
systém(l. Hnacimi silami transformace prlmyslu 4.0 je digitdlni dvojce, uméla inteligence,
hybridni simulace, virtualni realita, rozsitend realita a 3D tisk. Bylo také zdlraznéno, Ze
digitalni dvojcata by méla byt pfijata odborniky z oblasti pridmyslu 4.0 jako vychozi bod pro
sbér dat a/nebo simulaci fyzikalnich procest. Digitalni dvojce tovaren a jejich rlznych sloZek
urychli pfijeti Prmyslu 4.0, protoze umozni bezproblémovou integraci novych proces(i bez

preruseni stavajicich systému. (JAN,2023)

2.3 Uméla inteligence

Umélou inteligenci (Artificial intelligence, Al) Ize povaZovat jako soucast priimyslu 4.0, ale jeji
vyuZiti je tak rozsahlé a dulezité pro ucely této diplomové prace, Zze je uvedena jako
samostatné téma.

Umélou inteligenci lze definovat jako inteligenci zobrazovanou stroji na zakladé
matematickych algoritm( a statistické analyzy dat (Warwick, 2013). Myslenku umélé
inteligence poprvé identifikoval Alan Turing ve své teorii znamé jako Turinglv test ve slavné
hie "The Imitation Game" pred témér 70 lety. (JAN,2023) Stranka europarl.europa.eu definuje
umélou inteligenci jako schopnost strojii napodobovat lidské schopnosti, jako je uvazovani,
uceni se, planovani nebo kreativita. Diky umélé inteligenci mohou technické systémy reagovat
na vnémy z jejich prostredi, fesit dané problémy a dosahovat stanovenych cili. Zabudovany
pocitac pfijima data, kterd nasledné vyhodnoti a reaguje na né. Tyto systémy jsou schopné
pracovat samostatné a se pfizplsobovat na zakladé vyhodnoceni predchozich akci.

Umélou inteligence se rozdéluje na dva typy. Prvni typ je softwarova Ul, ve které se nachazi

virtudlni asistenti, software pro analyzu obrazu, vyhledavace, systémy rozpoznavani reci a
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obliceje. Druhy typ je takzvand zabudovana Ul. Tento typ Ul vyuzivaji roboti, autonomni

automobily, drony, internet véci. (EUROPARL,2020)

2.3.1 Prumyslova uméla inteligence

Primyslovd umeéla inteligence (Industrial Artificial Intelligence, IAl) v prabéhu ctvrté
pramyslové revoluce se spiSe tyka kyberneticko-fyzickych systém, které jsou tvoreny
integraci mezi strojem a €lovékem. JelikoZ digitalizace vedla k ziskani velkého mnozZstvi dat o
digitalnim a redlném svéte, hraje ML velmi vyznamnou roli pfi vyvoji modernich neboli
chytrych systému. V rdmci pramyslu 4.0 ¢ini systémy IAl automatizovana rozhodnuti na
zakladé prispévkul, které jsou Cerpany ML, ¢asto v kombinaci s metodami Ul zaloZzenymi na
znalostech, které do procest ML vndaseji doménové znalosti, jeZ nejsou pfimo zachyceny v
datech. Vzhledem k tomu, Ze systémy IAl jsou do znacné miry zavislé na datech, je nutné mit
kvalitni data jako vstup do systémli IAl. Senzorové technologie a digitalizace sice poskytly velké
mnozstvi dat, ale pro zlepsSeni jejich kvality je ¢asto nutna dalsi pfiprava. Technologie Ul a ML
zabudované do datovych procesd mohou pomoci v riznych fazich od sbéru dat pres jejich
pfipravu az po trénovani modell a nakonec i pfi vytvareni obchodni hodnoty pro pramysl

vyuZzivajici I1Al. (JAN,2023)

2.3.2 Machine Learning

Strojové uceni (Machine Learning, ML) je podoblasti umélé inteligence a je definovano jako
soubor metod, které dokazi automaticky detekovat vzory v datech a nasledné odhalené vzory
vyuZit k predpovédi (budoucich) vysledk, které nas zajimaji. Stroje jsou explicitné trénovany
na historickych datech, aby se naudily vzory, a tudiz automaticky predpovidaly a vyvolavaly
vysledky rozhodnuti na zkladé dat. Casto se pojmy Ul a ML pouZivaji jako synonyma a stroj s
umeélou inteligenci je Casto stroj, ktery vyuziva algoritmy ML ke zvySeni produktivity nebo
odstranéni potreby lidského zasahu. Priimyslové aplikace tak mohou vyuzit historicka data,
kterd jsou k dispozici, a integrovat je do stavajicich ML algoritm0 priimyslovych aplikaci a zvysit
tak jejich schopnosti. Techniky ML jako takové v poslednim desetileti diky vyvoji v oblasti
hlubokého uceni (Deep Learning, DL) zaznamenaly vyznamny technologicky pokrok.
V automobilové priimyslu to mohou byt naptiklad autonomni vozidla, v hernim primyslu se

umeéla inteligence naucila porazet ty nejlepsi hrace. (JAN,2023)
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2.3.3 Vyuziti umélé inteligence v rtiiznych odvétvich

Pro zdlraznéni rozsahlosti vyuziti umélé inteligence jsou v této kapitole uvedeny nékteré
nejvyznamnéjsi primyslové odvétvi, které vyuzivaji umélou inteligence ve velkém rozsahu.
Nejvétsi vyuziti ma ve vyrobé a automatizaci, kde umoznuje optimalizaci vyrobnich procesd,
planovani vyroby a fizeni zasob. Lze pomoci Ul také identifikovat vadné vyrobky a chyby
v procesech. Velké vyuZiti Ul je v oblasti farmacie a zdravotnictvi. Pomahd v diagnostice,
analyze obrazovych dat, vyzkum novych |éku a personalizované 1é¢bé. Ve financnim odvétvi
Ize pouZit Ul k analyze velkého objemu finan¢nich dat pro identifikaci trendd, predikci trznich
pohybl nebo detekci podvodu. V oblasti potravin a zemédélstvi je Ul vyuzivana predevsim pro
udrzitelné vyroby potravin, minimalizaci pouzivani hnojiv, pesticidl a k optimalizovani
obhospodarovani surovin. Snizeni dopadu zemédélstvi na Zivotni prostiedi vyuzitim robotl na
odstraniovani plevelll namisto pesticidd. Samoziejmé se Ul také vyuzivd v automobilovém
pramyslu, ale toto odvétvi bude rozepsano v samostatné kapitole.

Velky uzitek ma Uméla inteligence ve vyrobni prdmyslu, kde umoznuje primyslovym robotlim
analyzovat a interpretovat velké mnoiZstvi dat vrealném ¢&ase, coi umozZnuje lepsi a
efektivnéjsi rozhodovani a optimalizaci vyrobnich proces(. Také umozruje pramyslovym
robotlm prizplsobit se a ucit se z jejich chyb a prostfedi, coz vede ke zvyseni efektivnosti a
flexibility. (EUROPARL,2020)

Vyuziti Ul ve vyrobnich robotech nese také urcita rizika. Jsou to predevsim bezpeénostni rizika,
jelikoz roboti s Ul nerozlisuji lidské pracovniky a jiné predméty, coz mize vést k nehodam a
zranénim. Dale také existuji etické a pravni dUsledky, jako jsou obavy z vytésnéni pracovnich
mist a otdzky soukromi. S pfichodem Ul také prichdzi vyssi naroky na technickou stranku
vyroby, jelikoz implementace Ul je spojena se sloZitosti algoritml a potrebou vysokého

vypocetniho vykonu. (ELEKTROPRUMYSL, 2023)

2.3.4 Uméla inteligence v kazdodennim zivoté

Uméla inteligence je v dnesni dobé tak rozsifena, Ze se s ni lidé setkdvaji denné a ani si to
kolikrat neuvédomuiji. Pfi nakupovani online a vyhledavani na internetu uméla inteligence
poskytuje personalizovana doporuceni na zakladé predchozich vyhledavani, nakup( ¢i videi,
které jsme v minulosti sledovali. Casto se také uZivatelé setkavaji s takzvanymi chatboty, ktefi
pomahaji pfi nakupu online, s reklamaci nebo dotazy zdkaznika. Podniky Ul vyuZivaji pro

optimalizaci produktl, planovani zasob a v logistice.

31



Umélou inteligenci Ize nalézt v chytrych mobilnich telefonech, kde napomaha k poskytovani
co nejosobnéjsiho produktu. MUzZe byt také vyuZita k nastaveni budiku, k pfedpovédi pocasi
nebo pomaha s organizaci kazdodennich uUkoll. S pomoci Ul v mobilnim telefonu také lze
nastavit takzvanou chytrou domacnost. Zde slouZi jako propojeni chytrych domadcich
spotrebicl, které vyuzivaji Ul a jejich ovladani. Chytré termostaty, které se uci z naseho
chovani a Setti energii, klimatizace, kterd nastavuje teplotu podle pocasi a ¢asu, nebo kdvovar,
ktery zac¢ne délat kdvu tésné predtim, nez zazvoni budik.

Velky pfinos Ul ma v oblasti kyberbezpecénosti a v boji s dezinformacemi. Systémy Ul mohou
pomoci rozpoznat potencionalni kybernetické utoky a jiné kybernetické hrozby. Ddle pomaha
s bojem proti témto utoklm na zakladé neustalého vyhodnocovani dat, rozpoznavani vzorcu
a zpétného sledovani utokd. Dezinformace jsou velky problém a s pfichodem internetu se
tento problém rozsifil. Ul mUzZe napomoci tyto dezinformace vyvratit, jelikoz k jejich ovéreni
vyuziva vice zdroju a celou internetovou databazi dat. Nékteré aplikace dokonce dokdazou
rozpoznat tyto dezinformace automaticky a detekuji je na socidlnich siti, odkud jsou nasledné

odebrany, aby se nesitily dale. (EUROPARL,2020)

2.4 Vyuziti pradmyslu 4.0 a umélé inteligence v automobilovém
primyslu

Nejnovéjsi faze digitalizace vyroby neboli "chytrd vyroba" zménila automobilovy primysl. Diky
rostoucimu vyuzivani umélé inteligence (Ul), strojového ucéeni a automatizace jsou nyni
vyrobci automobill vice nez kdy jindy schopni prekondavat provozni potize a resit problémy s
udrzbou drive, nez nastanou. Nékteré nastroje primyslu 4.0 a umélé inteligence byly jiz

zminény dfive a v této kapitole jsou pouZity v oblasti automobilového primyslu.

2.4.1 Digitalni dvojce

Digitalni dvojce, je virtualni reprezentace, kterd se pouziva jako odraz redlného produktu.
Tento digitalni protéjsek simuluje vykon skute¢ného vyrobku. Digitdlni dvojée automobilu je
tvoreno celym automobilem: jeho softwarem, mechanikou a chovanim. Pouziti digitalniho
dvojéete umoziuje vyrobclm automobild replikovat vyrobni proces a identifikovat

potencialni komplikace nebo poruchy. Mezi priklady patfi napft:

32



e Testovani vyrobku. Digitalni dvojc¢e umoziiuje vyrobciim automobill experimentovat s
raznymi konstrukcemi a optimalizovat tak vykon wvyrobku. Digitdlni dvojce
automobilové pneumatiky umoznuje vyrobcim virtualné simulovat vykon pneumatiky
v rliznych povétrnostnich podminkach.

e Prediktivni udrzba. Prediktivni udrzba predpovida, kdy dojde k poruse automobilovych
komponent, a umoznuje jejich preventivni opravu. Digitdlni dvojcata umoznuji
automobilovym spole¢nostem identifikovat potencialni problémy a naplanovat udrzbu
dfive, nez problém nastane.

e Sledovanivykonu. Digitalni dvojc¢ata neustale shromazduji a analyzuji data o vozidlech,
ktera kopiruji. Naptiklad spole¢nost Tesla vytvafi digitalni dvojée vSech svych vozidel.
Tyto virtudlni repliky slouZi ke zjisténi, zda vz funguje, jak ma. Spolecnost Tesla tyto
informace vyuZziva k aktualizaci vykonu vozidla.

Internetovy web Foley.com ve svém ¢lanku uvadi, Ze Severni Amerika se v roce 2021 podilela
na trhu digitdlnich dvojcat priblizné 38 %. Predpoklada se, zZe globalni trh digitalnich dvojcat
dosahne do roku 2030 hodnoty 155,83 miliardy americkych dolar(, pficemz sloZzena ro¢ni mira
rastu (CAGR) bude v pfistich sedmi letech cinit 37,5 %. Ocekdva se, Ze nejrychlejsi procento
rastu bude mit automobilovy a dopravni sektor, protoze vyvoj v oblasti elektrickych vozidel

podporuje zavadéni technologie digitalnich dvoj¢at. (LOH, 2023)

2.4.2 Internet véci (loT)

Automobilovy internet véci (loT) je systém zafizeni, ktera si vyménuji data prostfednictvim
internetového pfipojeni. Automobilovd zafizeni tak mohou sdilet informace s ostatnimi
vozidly pfipojenymi k internetu. Vozidla vyrobena pomoci internetu véci shromazduji udaje o
vykonu a sdileji je s cloudem. Vyrobci pak mohou tato data zpracovavat a vyhodnocovat
potencialni rizika a nezbytné kroky pro dalsi postup. loT umoznuje vyrobciim sdélovat
spotrebitelim aktualizace systému udrzby, takze vyrobci mohou resit problémy dfive, nezZ se

vlz poroucha. (LOH, 2023)

2.4.3 Ul vdodavatelském retézci

Uméla inteligence vyrazné usnadnila prfechod od surovin pfes vyrobu vozidla az po jeho dodani
zakaznikovi. Jednou z nejvétsich vyzev v automobilovém primyslu bylo po |éta riziko, Ze jedina

mala chyba ovlivni cely vyrobni proces. Naptiklad problém s jednim stupném dodavatele mize
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zastavit cely vyrobni proces vozidla. Dodavatelské fetézce pohanéné umeélou inteligenci se
mohou pfizpUsobit a reagovat na jakékoli nepredvidané problémy ve vyrobnim procesu.
Pfistupy zalozené na umélé inteligenci maji potencial snizit chybovost pfedpovédi o 30 az 50
%. "Chytré tovarny" se stavaji stale rozsifenéjsimi, protoZe vyrobci nahrazuji riziko chyb
manudlni prace sebezdokonalujicimi se systémy. Nékolik renomovanych spoleénosti
zabyvajicich se vyrobou automobill pracuje na plné automatizovanych systémech Ul, které

mohou samostatné rozhodovat o fizeni dodavatelského fetézce. (LOH, 2023)

2.4.4 Machine Learning

VyuZiti strojového uceni a systém( umélé inteligence je mocnym ndstrojem pro presnou
vyrobu v automobilovém primyslu. Systémy strojového u¢eni pomahaji vyrobclim odhalovat
anomdlie a zlepSovat konstrukce. V automobilovém pramyslu muze atraktivni design zvysit
prodeje o vice nez 30 %. Strojové uceni dokdze predvidat oblibeny esteticky vzhled a

generovat lakavé a inovativni navrhy. (LOH, 2023)

2.4.5 Zakaznické zkusenosti s Ul

Vyrobci automobilll v posledni dobé sazeji na umélou inteligenci, aby zlepsili zakaznické
zkuSenosti. Al maze zdkazniklim poskytnout virtualni asistenty prodeje. Uméla inteligence se
uci z predchozich nakup( a interakci se zdkazniky a poskytuje kazdému zakaznikovi na miru
Sité informace na zakladé jeho potfeb. Vétsi rozsifeni Ul mezi vyrobnimi spole¢nostmi

umoznuje firmam vyuzivat data z pfedchozich interakci k pfedvidani prognéz trhu. (LOH, 2023)

2.5 Hlavni pfinosy primyslu 4.0 a umélé inteligence

v automobilovém pramyslu

2.5.1 Mensi poruchovost zarizeni

Pokud dojde k neocekavané poruse stroje na montazni lince v automobilovém primyslu,
mohou byt naklady pro firmu katastrofalni. Zaméstnanci nejsou schopni splnit své vyrobni
kvoty. Celd tovarna musi pozastavit vyrobu a dostat se do ¢asového skluzu. Algoritmy zaloZzené
na umélé inteligenci dokaZzi zpracovat mnozstvi dat ze senzor( vibraci a dalSich zdrojl, odhalit
anomalie, oddélit chyby od Sumu na pozadi, diagnostikovat problém a predpovédét, zda je

porucha pravdépodobna nebo hrozi. Spolecnosti jako KONUX vkladaji data ze senzord do
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systému umélé inteligence, ktery je zpracovava s cilem zlepsSit vykonnost systému,
optimalizovat planovani udrzby a prodlouZit Zivotnost aktiv.
Potencidlni dopad: Vice nez 20% zvysSeni dostupnosti zafizeni, az o 25% nizsi naklady na

kontroly, aZz 0 10 % nizsi celkové ro¢ni naklady na udrzbu. (BREUNING, 2017)

2.5.2 Produktivnéjsi zaméstnanci

Produktivnéjsi zaméstnanci diky spolupraci robot( a lidi. Pokroky v pocitatovém vidéni jsou
hnaci silou smérem ke spolupraci robot(, ktefi si uvédomuji kontext. Vétsi vypocetni vykon a
lepsi algoritmy povedou k vyvoji flexibilnich robotli bez specidlniho urceni, ktefi mohou
pracovat po boku C¢lovéka a zdroven reagovat na zmény v prostiedi s mensi konfiguraci.
Napriklad spolec¢nost Rethink Robotics navrhuje kolaborativni roboty, které muze lidsky
instruktor naprogramovat jednoduse tak, Zze vezme ruku robota a navadi ji pozadovanymi
pohyby, jako je uchopeni a uvolnéni predmétu.

Potencialni dopad: Kolaborativni roboti zjednodusi konstrukci tovarny tim, Ze sniZi potfebu
z6n urcenych pouze pro roboty. ProtoZe instruovani téchto robotd bude jednodussi,
spoleénosti usetfi penize za vyvoj a nasazeni. Kolaborativni roboti mohou pomoci s ukoly,
které nejsou plné automatizovatelné, coz muize zvysit produktivitu az o 20 %. (BREUNING,

2017)

2.5.3 Méné problému s kvalitou produktu

Kontrolu kvality, jako napfiklad kontrolu lakovanych karoserii, provadéji vétsinou lidé. Tato
metoda je nachylna k chybam a je relativné pomald. Ale i automatizované metody mohou
selhat kvali mnoha proménnym v testovacim prostredi. Pokud neni osvétleni dokonalé nebo
je vyrobek pri kontrole namontovan jen trochu mimo stfed, mize sou¢asna metoda prinést
falesné pozitivni vysledky. Naproti tomu vizudlni kontrola kvality s vyuZitim umélé inteligence
muzZe tyto problémy odfiltrovat a zamérit se pouze na skutecné vady. Systém Ul se neustale
uci a na zakladé zpétné vazby zlepsSuje svou analyzu. Pomoci téchto metod mlze hardware s
umélou inteligenci vizudlné kontrolovat a zajistovat vynikajici kontrolu kvality rdznych
vyrobk(l, jako jsou obrabéné dily, lakované karoserie automobilli, strukturované kovové
povrchy a dalsi.

Potencialni dopad: Stroje na bazi umélé inteligence mohou odhalit zavady az o 90 % presnéji

nez lidé. Poznatky z testovani kvality na bazi umélé inteligence lze také vyuzit k analyze
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hlavnich pficin zavad a ke zlepseni celkovych vyrobnich proces(. ZvySeni produktivity pfi

vizudlni kontrole kvality je mozné az o0 50%. (BREUNING, 2017)

2.5.4 Stihlej$i dodavatelské fetézce

Pfesné predvidani je rozhodujici pro dosazeni tésného souladu mezi nabidkou a poptavkou,
ale tradi¢ni systémy predvidani a doplfiovani zasob jsou zahlceny mnozstvim dat a rostoucim
poctem ovliviujicich faktord, jako je skladovani mnoha nizkoobjemovych polozek s dlouhym
objemem a vyroba just-in-time, ktera eliminuje zdsobni polStare. Systémy umélé inteligence
mohou témto vyzvam celit pomoci strojového uceni, které umozifuje vytvaret presnéjsi
predpovédi poptavky. Dodavatelské fetézce pohdanéné umélou inteligenci se mohou pruzné
pfizplisobovat a reagovat na zmény sortimentu nebo nepredvidané udalosti, pficemz zahrnuji
udaje o reklamnich kampanich, cendch, a dokonce i predpovédi pocasi v témér redlném case.
Nakonec uméla inteligence umoini plné automatizovanym samodinnym systémim
autonomné rozhodovat o fizeni dodavatelského rfetézce a upravovat trasy a objemy tak, aby
odpovidaly predpokladanym narlstim poptavky. Zatimco nékteré spolecnosti pracuji na
vyvoji nastroji pro prediktivni predpovédi a doplfiovani zboZi interné, jiné se obraceji na
zavedené dodavatele, ktefi nabizeji techniky Ul schopné optimalizovat predpovédi a
dopliovani zboZi a soucasné upravovat ceny.

Potencidlni dopad: Pristupy zaloZzené na umélé inteligenci by mohly snizit chybovost
predpovédi o 30 az 50 %. Uméla inteligence by mohla snizit celkové zasoby o 20 az 50 %, coz
by vedlo ke kaskadé uspor nakladd diky eliminaci prepravy, skladovani a spravy nepotrebného

zboZi v dodavatelském retézci. (BREUNING, 2017)

2.5.5 Zlepseni funkce podpory podnikani

Podpurné podnikové funkce, jako jsou finance, lidské zdroje a IT, jsou naro¢né na zdroje, ale
pro uspéch spolecnosti jsou Zivotné dllezité. Tlak na naklady a pozadavky na flexibilitu zvysuji
poptavku po digitalizaci. Uméld inteligence ma vysoky potencidl automatizovat ukoly, jako je
IT nebo finance, které jsou jiz podporovany pocitacovymi systémy. Napfiklad na IT servisnim
pracovisti lze do systému Ul vloZit kodifikované strategie reseni problému a znalosti (naptiklad
konfigurace serveru), aby mohl automaticky kombinovat jednotlivé ¢asti znalosti a vytvofit tak
proces reseni problém( na miru. V tomto kroku se vyuziva posilovani uceni - stejna technika,

kterou AlphaGo od spole¢nosti Google pouZil k porazeni svétového Sampiona v hie Go.
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Potencidlni dopad: V rdmci funkci podpory podnikdni se ocekava priblizné 30 % mira
automatizace. V konkrétnim pfikladu automatizace IT servisnich oddéleni je mozna mira
automatizace kolem 90 %. Automatizace je doprovazena vétsi presnosti a konzistenci,
zvySenou Skalovatelnosti a rychlosti a sledovatelnosti vysledkl, a to vSe pfi nepretrzité

dostupnosti. (BREUNING, 2017)

2.5.6 Chytfejsi Fizeni projektd

MuzZe byt obtizné méfit pokrok ve vyzkumu a vyvoji nebo pochopit, kdy je tfeba projekt
ukondit, aby se uvolnily zdroje pro perspektivnéjsi polozky v portfoliu vyzkumu a vyvoje.
Vysledkem je, Ze "zombie" projekty s nejasnym stavem a milniky maji tendenci se zdrzovat,
¢imz dochazi k plytvani penézi, navysovani celkovych nakladd na vyzkum a vyvoj, prodluzovani
doby uvedeni uZite¢nych projektd na trh a frustraci vSech zucastnénych. Metodiky zaloZzené
na umélé inteligenci mohou zlepsit uréovani priorit projektd vyzkumu a vyvoje a zvysit
vykonnost jednotlivych projektd, a tim uvolnit rozpocty a zvysit celkovou efektivitu. Napftiklad
mira neuspésnosti projektd vyzkumu a vyvoje zamérenych na zlepseni vykonnosti voz( F1 se
blizi 90 procentlim. Firma QuantumBlack, kterd se specializuje na pokrocilou analytiku,
uspésné vyuzila umélou inteligenci k zefektivnéni procesu vyzkumu a vyvoje a k véasné
identifikaci nejslibnéjsich projektti vyzkumu a vyvoje. Casteéné to déla tak, 7e ziskava data z
nejriznéjsich integrovanych zdrojl a poté pomoci Ul a strojového uceni predpovida faktory,
které by mohly sniZit vykonnost. Kli¢ovou pakou vykonnosti je dynamika tymu. Projekty s
vysokou mirou propojeni by mély mit vysoce intenzivni komunikaci. Analyzou komunikace a
zjistovanim vzorcl muze firma véas varovat manazery, pokud se zda, Ze projekt vybocuje z
nastoupené cesty.

Potencialni dopad: Pristup QuantumBlack zaloZzeny na umélé inteligenci obvykle pfinasi
zvySeni produktivity vyzkumu a vyvoje 0 10 az 15 % a zrychluje dobu uvedeni na trh 0 10 az 40

%. (BREUNING, 2017)

2.6 Hrozby pramyslu 4.0 a umélé inteligence v automobilovém
pramyslu

Pramysl 4.0 a uméla inteligence prinesla a jesté urcité prinese spoustu uzZiteCnych nastroju a
zpUsobd, jak jednoduseji, prehlednéji a rychleji vyuZivat ndstroje dnesni doby. Bohuzel

s témito pfrileZitostmi rostou i rizika z nové inovace. ZplUsob adaptace na novy pramysl a
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vyuzivani umélé inteligence nemusi byt pro firmu zrovna jednoduchy krok kupfedu. Obrovsky
narust dat, jenz vznikd a nikdo nedokaze presnéji urcit, kde se tyto data budou v budoucnu
uklddat. Velké nebezpeci kyberutokl na citlivd data firem. Porucha pfistroje, ktera muze
zpUsobit vypadek celé firma na nékolik hodin a mnoho dalSich hrozeb prinasi pramysl 4.0 a

umeéla inteligence, se kterymi se musi spole¢nosti vyporadat.

. Disasters
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Hijacking
Unintentional
damages/ zﬁ
accidental
Nefarious
Al Activity

THREATS

Failures/

Malfunctions

Physical
23 Attack

Leagal

Qutages “@-f\

Obrazek 7 Hrozby vyuziti Ul (Atos.net, 2022)

2.6.1 Obrovsky nedostatek technickych dovednosti

Dnesni zaméstnanci ve vyrobé maji nepochybné velké mnozstvi talentu a znalosti. Jak se vSak
ukdzalo jiz dfive, ménici se technologie maji schopnost ménit standardy, posouvat normy a
¢init bézné dovednosti zbyte¢nymi.

Dovednosti potfebné k obsluze a udrzbé technologii Priimyslu 4.0 se velmi lisi od dovednosti
potrebnych k fizeni tradi¢nich vyrobnich systému. V dasledku toho se ve vyrobnim sektoru
prohlubuje nedostatek kvalifikovanych pracovnikll, protoze spoletnosti se snaZi najit

zameéstnance se spravnou kombinaci technickych a obchodnich dovednosti. O¢ekava se, Ze
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tato mezera v dovednostech bude v pfistich letech jen narlstat, protoze stale vice spole¢nosti
zavadi technologie Primyslu 4.0.

Vyrobci budou muset najit nové zplsoby, jak prildkat a udrzet si talentované pracovniky, a
také zvySovat kvalifikaci svych stavajicich zaméstnanc(, aby splnili poZzadavky Primyslu 4.0. Je
nutna zména kultury - takovd, v niz budou technologie pfijaty a zaméstnancim budou
nabidnuty pfileZitosti k celoZivotnimu vzdélavani.

Je v zajmu primyslu, aby se této zméné prizpusobil. Aby tento vyvoj zvladli, musi byt nejen
zaméstnanci, ale i podniky schopni ovladat technologie Pramyslu 4.0. Tovarny, které
nepfijmou Pramysl 4.0, se rychle stanou zastaralymi, protoZe jejich konkurenti budou
postupovat vpred s modernéjSimi, uc¢innéjsSimi a efektivnéjS§imi metodami vyroby.

(AUTOMATIONALLEY, 2022)

2.6.2 Zabezpeceni dat

Je to jednoduchy, ale zdanlivé nevyhnutelny kompromis: s vice technologiemi pfichazi vice
rizik. AikdyzZ jsou vyhody Priimyslu 4.0 znac¢né, faktem zUstava, Ze ¢im vice dat se shromazduje
a uklada, tim vétsi je riziko, Ze se tato data dostanou do nespravnych rukou.

Kybernetickd bezpecnost byla pro vyrobce vidy problémem, ale s tim, jak jsou tovarny stdle
vice propojené a zavislé na digitalnich systémech, riziko kybernetického Utoku exponencidlné
roste. Uspédny kyberneticky Utok m@Ze mit za nasledek nejen ztratu citlivych dat, ale také
naruseni vyroby a zastaveni provozu.

Aby vyrobci zmirnili rizika, ktera kybernetické utoky predstavuji, musi investovat do
dlikladnych opatreni kybernetické bezpecnosti. Ta zahrnuji napfiklad Sifrovani dat, firewally a
systémy detekce naruseni. Vyrobci musi také vypracovat komplexni bezpeénostni zdsady a
postupy a zajistit, aby vSichni zaméstnanci byli fadné proskoleni v tom, jak chranit data

spole¢nosti. (AUTOMATIONALLEY, 2022)

2.6.3 Problém s interoperabilitou

Jednim z hlavnich cild Prdmyslu 4.0 je vytvofit propojenéjsi a integrovanéjsi vyrobni
ekosystém. Tento cil se vSak snaze fekne, nez spini.

DosaZeni pIné interoperability mezi rGznymi technologiemi, systémy a zafizenimi je vyzvou i
pro ty nejzkusenéjsi inZzenyry. Existuje rada faktor(, které mohou prispét k problémdm s

interoperabilitou, véetné nekompatibilniho softwaru, hardwaru a formatd soubord.
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Mnoho vyrobcl navic pouziva starsi systémy, které nebyly navrzeny tak, aby byly kompatibilni
s novéjSimi technologiemi Primyslu 4.0. V dUsledku toho musi tito vyrobci ¢asto investovat
znatné mnozstvi Casu a zdroji do pfrizplsobeni svych systémU tak, aby vzdjemné
spolupracovaly.

Problémy s interoperabilitou mohou vést k fadé problém( pro vyrobce, véetné neefektivity,
zpozdéni vyroby a zvySenych nakladd.

Aby vyrobci tyto problémy prekonali, musi investovat do softwaru, ktery je kompatibilni se
Sirokou Skalou zatizeni a systémU. Musi také standardizovat formaty soubor( a protokoly, aby

zajistili, Ze si data mohou vyménovat rizné technologie. (AUTOMATIONALLEY, 2022)

2.6.4 Sprava rustu dat

Pokud by se priimysl 4.0 (nebo budoucnost) dal definovat jednim slovem, byla by to "data". S
dalsim vyvojem technologii, jejich vykonem a jejich dalSim pronikanim do spole¢nosti bude
mnozstvi generovanych dat jen narlstat.

Odhaduje se, Ze do roku 2025 by na svété mohlo byt 175 zettabytl dat. To je témér dvakrat
vice neZ dnes. Pro vyrobce predstavuje tento exponencidlni narist dat ptilezitosti i vyzvy.

Na jedné strané vice dat znamena vice informaci o vécech, jako je efektivita vyroby, kontrola
kvality a chovani zakaznikd. Na druhou stranu muze byt sprava tohoto obrovského mnoZzstvi
dat naro¢nym ukolem.

Aby mohli vyrobci efektivné Fidit narlst dat, musi investovat do robustnich feSeni pro spravu
dat. Tato reSeni by méla byt schopna shromazdovat, uklddat a organizovat data z rGznych
zdroju. Méla by byt také schopna rychle a snadno vytvéret reporty a analyzy.

Kromeé fesSeni pro spravu dat musi mit vyrobci také jasnou pfedstavu o tom, jaka data jsou pro
jejich podnikani dllezita a jaka ne. Potfebuji zavést zasady a postupy uchovavani dat, aby

zajistili, Ze budou ukladana pouze ta nejdllezitéjsi data. (AUTOMATIONALLEY, 2022)

2.6.5 Riziko odstavek

Ve svété vyroby mize i nékolikaminutovy vypadek stat spolecnost tisice dolard. Proto vyrobci
neustale hledaji zplsoby, jak zkratit prostoje a zvysit efektivitu.

Technologie Prlimyslu 4.0 jsou pfislibem snizeni prostojli tim, Ze poskytuji data v redlném case,
ktera lze vyuzit k rychlé identifikaci a odstranéni problému. Tyto technologie vsak s sebou

nesou i sva rizika.
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Jednim z nejvétsich nebezpedi Priimyslu 4.0 je skutecnost, Ze jeho systémy lze zcela ovladat -
a vypnout - na dalku. To znamen3, Ze pokud by hacker ziskal pfistup do systému vyrobce, mohl
by potencialné zastavit cely provoz.

Kromé rizika vzdalenych utok( jsou systémy Prlmyslu 4.0 zranitelné i v0c¢i tradi¢nim
problémdm, jako jsou vypadky proudu a selhdni hardwaru. Tyto problémy lze sice zmirnit
vhodnym planovanim a zaloZznimi systémy, ale pro vyrobce stéle predstavuji riziko.

Aby se vyrobci ochranili pred nebezpedim vypadkll, musi investovat do robustnich
bezpecnostnich feseni. Musi mit také pfipraveny pohotovostni plany pro ptipad, Ze se néco

pokazi. (AUTOMATIONALLEY, 2022)

2.6.6 Lokalizace

Lokalizace ma zdsadni vyznam zejména v automobilovém primyslu. Vzhledem k tomu, zZe
automobilové spole¢nosti musi navrhovat umélou inteligenci pro automobilové aplikace s
ohledem na rlizné trhy, je nezbytné zohlednit rizné jazyky, kultury a demografické udaje, aby
bylo mozné sprdvné prizplsobit zkuSenosti zakaznik(. Lokalizaéni projekty je skvélé zadat
svému datovému partnerovi, ktery mize vyuzit tymy kvalifikovanych lingvistl k vyvoji véci,
jako jsou privodci stylem a hlasové persony (formalni, upovidané atd.), a optimalizovat je v

mnoha jazycich. (APPEN, 2020)

2.7 Hrozby a vyzvy pro automobily vyuzivajici umélou inteligenci

Pro zabezpeceni automobilovych systému fizenych umélou inteligenci je tfeba prekonat
nékolik zasadnich obtiZi. UdrZeni silného zabezpeceni je narocné kvili sloZzitému ekosystému,
ktery zahrnuje senzory, procesory a sité v automobilech. Integrita vozidla by mohla byt
ohroZena chybami v softwaru a objem shromazdénych dat predstavuje problémy s ochranou
soukromi. Rizika spojena s aktualizacemi OTA (Over-the-Air) umoznuji potencialnim
utocnikdm proniknout do systému, zatimco integrace tretich stran vytvati dalsi bezpecnostni
diry. K feSeni téchto problém{ je nutné pouzit pristup zaméreny na bezpecnost, silné sifrovani,
systémy detekce naruseni a podporovat bezpecné metody vyvoje softwaru. Kromé toho je pro
posileni kybernetickych bezpecnostnich opatfeni pro automobilové systémy pohanéné

umélou inteligenci zasadni spoluprace v odvétvi a vzdélavani uzivatell. (RAMYA, 2024)
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2.7.1 Utoky kyberzloéinct

Predpoklada se, Ze kyberzlocinci budou s rozvojem technologii vyuzivat stdle sofistikovanéjsi
a cilenéjsi metody, aby vyuZili slabin automobilovych systému fizenych umélou inteligenci. S
tim, jak se budou rozsifovat utoky proti algoritmim umélé inteligence, mlGze byt moiné
manipulovat s Usudky umeélé inteligence nebo zpUsobit selhani systému v disledku utoki
zaloZenych na strojovém uceni. Kromé toho se plocha pro Utoky bude zvétSovat s tim, jak se
vozidla budou pfipojovat k dalSim zafizenim internetu véci a dopravni infrastrukture, ¢imz se

stanou zranitelnéjsimi vici prinikdm a narusenim dat. (RAMYA, 2024)

2.7.2 Zmeéna bezpecnostnich protokolu

Kyberbezpecnostni ochrana systém( vozidel s umélou inteligenci musi pokrocit, aby dokazala
Celit budoucim vyzvam. Je mozné, Ze bézné bezpecnostni postupy nebudou stacit k odvraceni
dynamickych kybernetickych Gtokd. Re$eni kybernetické bezpeénosti zaloZzena na strojovém
uceni a umélé inteligenci budou mit zdsadni vyznam pro rozpoznani inovativnich vzorcl utokf
a abnormalit a pro reakci na né. Tyto technologie mohou pribézné analyzovat obrovské
objemy dat ze sitového provozu a senzor( ve vozidlech, coZz umozni adaptivni ochranné

mechanismy a identifikaci hrozeb v redlném case. (RAMYA, 2024)

2.7.3 Vladni nafizeni a normy

Predpoklada se, Ze vlady a regulacni organizace budou hrat klicovou roli pfi zajistovani
jednotnych a komplexnich postupl kybernetické bezpecnosti v celém automobilovém
pramyslu. Vyrobci mohou mit prospéch z jasnych pokynd pro zavedeni ucinnych
bezpecnostnich opatieni, pokud budou stanoveny normy a predpisy v oblasti kybernetické
bezpecnosti specidlné pro automobilové systémy pohanéné umélou inteligenci. Vyrobci i
zakaznici budou mit prospéch z bezpeénéjsSiho a spolehlivéjsiho prostfedi vytvoreného

dodrzovanim téchto norem. (RAMYA, 2024)

2.7.4 Usili o spolupraci a spoluprace s primyslem

V boji proti slozitym a rychle rostoucim kybernetickym hrozbam je klicova spoluprace v
odvétvi. Kybernetickd bezpecnost je spoleCnym usilim. Aby bylo mozné sdilet informace o
hrozbach, osvédéené postupy a techniky jejich zmirfnovani, musi automobilovy pramysl

spolupracovat s technologickymi podniky a odborniky na kybernetickou bezpecnost. V zajmu

42



zlepSeni opatreni kybernetické bezpecnosti umozni spoluprdce rychlou reakci na vznikajici

hrozby a vytvofi atmosféru vzajemné podpory. (RAMYA, 2024)

2.7.5 Etické aspekty

Etické otazky v oblasti kybernetické bezpecnosti nabyvaji na vyznamu s tim, jak se zdokonaluji
automobilové systémy pohdnéné umélou inteligenci. Je zasadni zajistit, aby opatreni
kybernetické bezpecnosti nebyla uplatfiovdna tak, aby naruSovala soukromi uZivatel( nebo
umoznovala nevyzadanou S3piondZ. Vytvareni a pouzivani technologii kybernetické
bezpecnosti se bude Fidit etickymi ramci a zdsadami ve snaze vyvaZit bezpecnost verejnosti,

soukromi a dalsi prava. (RAMYA, 2024)
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Obrazek 8 Etické aspekty autonomnich vozidel (medium.com, 2023)
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3 Prakticka cast

V praktické ¢asti diplomové prace jsou vybrané tfi firmy z automobilového odvétvi, které
aktivné vyuzivaji priimysl 4.0 a umélou inteligence. Na jednotlivé firmy je vytvorena reserse,
jak vyuzivaji pramysl 4.0 a umélou inteligenci a nasledné tyto data jsou zanalyzovany a diky
nim vytvorena SWOT analyza a ndsledné doporuceni a navrhy pro jednotlivé spole¢nosti.
Prvni vybrana firma je automobilova znacka Skoda auto a.s., jako? to zastupce tuzemské
znacky. Druhou firmou je Tesla a.s., ktera patfi k nejznamé;jsim firmam, které vyuzivaji primysl
4.0 a umélou inteligence ve vyrobé a svych automobilech. Posledni firmou je firma MG
motors, jejiz materskou spolecnosti je SAIC Motor (Shanghai Automobile Industry
Corporation). Tato spole¢nost byla zvolena diky své nevSednosti, jako zastupce asijské
automobilové spole¢nosti a konceptu takzvaného i-SMART, ktery vam dovoli se propojit skrze
mobilni aplikaci s vasim chytrym telefonem.

Na konci praktické ¢asti jsou diky analyze a dikladné resersi vytvoreny doporuceni a navrhy

pro jednotlivé spolecnosti ohledné vyuziti pramyslu 4.0 a umélé inteligence.

3.1 Skoda auto a.s.

Nejznaméjsi automobilovd spoleénost v Ceské republice patii svou historii k nejstar§im
vyrobclm automobill na svété. V roce 1991 se spolecnost stala clenem koncernu Volkswagen.
Hlavni zavod firmy Skoda auto a.s. se nachazi ve mésté Mlada Boleslav. Dalsi dva zavody se
nachazi ve méstech Kvasiny a Vrchlabi, ale celkova produkce se rozviji do dalSich mist.
Rozvijejici trhy se nachazi v Rusku, Ciné a Indii, které tvofi velkou ¢ast odbytu automobilky.
(MACINEC, 2016)

Nyni spole¢nost Skoda predevsim kviili valce na Ukrajiné se stahuje z Ruského trhu. Stahuje

se také z Ciny, kde nestiha technologicky vyvoj a pfesouva se predeviim do Indie a Vietnamu.
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Obrazek 9 Mezinarodni vyrobni sit (skodaauto, 2021)

3.1.1 Historie Skoda auto a.s.

Spoleénost vznikla jiz v roce 1895, kde dali hlavy dohromady Vaclav Laurin a Vaclav Klement a
zacali spolecné vyrabét jizdni kola. Jejich prvni kolo neslo nazev Slavia a o nékolik let pozdéji
zacali s vyrobou motocykl(, které byly celostatné Uspésné. Na prelomu stoleti se spole¢nost
rozhodla prejit na vyrobu automobild, které se zde vyrabi dodnes.

Jiz prvni automobil byl velice Uspésny a firmé velice brzy zajistil stabilni postaveni na
mezinarodnim trhu vozidel. Podnik se postupné rozrlstal a jeho vozy se rozsifily postupné do
Ruska, Anglie, Nového Zélandu ¢i Japonska, kde je vyuzivala dokonce cisafska rodina. V roce
1907 dochazi k preméné spolecnosti na akciovou spoleénost.

V té dobé spolecnost vyrabéla nejen osobni automobily, ale také rdzné typy nakladnich
automobil(, autobustl, zemédé&lskych strojli a leteckych motortl. Skoda se spojila se silnym
prdmyslovym partnerem, spole¢nosti Skoda Plzef. Touto fuzi zanikla samostatna znacka
Laurin a Klement, ale v roce 1930 se v rdmci automobilové vyrobni skupiny opét
osamostatnila, stala se samostatnou akciovou spole¢nosti pro automobilovy priimysl (ASAP)
a s modelem Skoda Popular doséhla Uspéchu na mezinarodnim automobilovém trhu.
Dulezitou udalosti v historii spole¢nosti bylo obdobi némecké okupace. Tehdy se spole¢nost
stala soucasti némeckého fisského hospodarského systému. V dlsledku toho byly vyrobni

plany velmi omezeny a vyroba byla zamérena na némecké potfeby. Po druhé svétové valce
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byla spoleénost pfeménéna na statni podnik pod ndzvem AZNP Skoda, ktery monopolizoval
vyrobu automobild.

V roce 1989 zacala vldda Ceskoslovenské republiky ve spolupréci s vedenim mladoboleslavské
Skodovky hledat silného zahrani¢niho partnera, ktery by zajistii mezinarodni
konkurenceschopnost prostfednictvim zkuSenosti a investic Koncem roku 1990 bylo
dohodnuto partnerstvi s némeckym koncernem Volkswagen a 16. dubna 1991 Skoda
Automobilova a.s., ktera se stala ¢tvrtou znackou koncernu vedle znacek Volkswagen, Audi a
Seat. (MACINEC, 2016)

V roce 1996 Skoda uvedla na trh jejich nezndméj$i model, Skoda Octavia. Byl to prvni viiz
vyvinuty od padu Zelezné opony a od uvedeni na trh bylo vyrobeno vice nei 7 miliond
novodobych voz( a jejich poéet stale roste. Roku 2016 vstupuje Skoda auto na pole SUV vozil
novym modelem Skoda Kodiag, o chvili pozdé&ji nasledoval model Skoda Karoq.

Velkym milnikem byla prvni &isté elektricka Skoda Vision E. Na elektrickou energii ujede az 500
kilometr@ a splfiuje pozadavky autonomniho Fizeni Grovné 3. Skoda uvadi, e na konci roku
2025 nabidne pét Cisté elektrickych modelld. Do éry elektromobility vstupuje znackou iV. Ta
zahrnuje veskeré elektrifikované modely, ale také tvofi propojeny ekosystém. Zacatkem jsou
modely SUPERB iV a CITIGO iV. V roce 2022 se spole¢nost Skoda rozhodla pro novy designovy
jazyk znacky, ktery méni logo a barvy firmy. (SKODAAUTO, 2023)

3.1.2 Vyuziti primyslu 4.0 a umélé inteligence spole¢nosti Skoda Auto a.s.

Destniky ve dveftich, Skrabky na led a vicka nadrzky ostfikovacl s integrovanou nalevkou jsou
zndmé Simply Clever prvky ve vozech Skoda. Simply Clever viak neni uréen pouze pro
automobily. Také v tovarnach, kde se vozy Skoda vyrabéji, se pouZiva fada réiznych, nékdy
necekané jednoduchych, ale velmi chytrych prvk(. Tyto chytré funkce spadaji pod Primysl 4.0.
Projekty v oblasti umélé inteligence ve spoleénosti Skoda Auto podporuje zejména Skoda Fab
Lab. V této laboratofi Pramyslu 4.0 realizuji zaméstnanci centralni udrzby automobilky
konkrétni projekty v nékolika klastrech. Aktualni projekty se zaméruji zejména na "Predictive
Maintenance", tj. prediktivni Udrzbu strojl a zatizeni, priCemz prislusné tymy testuji prislusné
hardwarové komponenty, podporuji jejich integraci do vyrobniho procesu a zabyvaji se
technickou diagnostikou. Technologie zaloZzené na umélé inteligenci vykonavaji kognitivni
funkce, které mohou vykondvat pouze lidé. Prislusny software dokaze komunikovat s okolim,

rozpoznavat a vnimat relevantni skutecnosti, fesit problémy a provadét kreativni dkoly. Uméla

46



inteligence jako jeden z pilifG Strategie 2025 bude hrat dlleZitou roli v dal3i digitalizaci Skoda
auto. Skoda je globdlnim hra¢em v oblasti digitalizace svych produktli a procesd. Uméla
inteligence ma dulezité misto nejen v produktech a procesech, ale také v oblasti sluzeb ceské
automobilky, kde technologie zaloZzené na umélé inteligenci pfispivaji k poskytovani lepsich a

personalizovanéjsich sluzeb zakaznikim. (SKODA AUTO, 2020)

3.1.2.1 Analyza zvuku

Analyza zvuku je podobny obor jako analyza obrazu, ale o néco jednodussi. "Kazdy stroj vydava
charakteristicky zvuk, ktery mize uméla inteligence studovat. A pokud béhem monitorovani
uslysi neocekavany novy zvuk, upozorni uzivatele, Ze néco neni v pofadku®, fika Milan Dédek,
ktery se zabyva aplikaci Ul v prediktivni udrzbé. Zvuk stroje se mirné méni, kdyZz se za¢nou
opotrebovavat loZiska, prevody, femeny, fetézy a dalsi soucdsti. Lidé to neslysi, ale uméla
inteligence ano.

Sound Analyser se ptesunul z vyrobni linky do prvni linie. Oddéleni After Sales a Skoda Auto
DigiLab testuji novou aplikaci Sound Analyser. Aplikace vyuzivda umélou inteligenci k rychlému
a presnému rozpoznani mist, kde je nutna servisni udrzba. Program nahraje zvuk vozu do
chytrého telefonu nebo tabletu a porovna jej s dostupnymi akustickymi vzory. Technologie
rozpozndva 10 vzord s presnosti vice nez 90 %. Pokud néco nesedi, aplikace urci pficinu
odchylky a zpUsob jeji ndpravy. Diky tomu je servis rychlejsi a efektivnéjsi.

Technickym zakladem Sound Analyser je algoritmus neuronové sité. Aplikace nejprve prevede
nahranou fe¢ na spektrogram, ktery graficky zobrazuje akusticky signal. Uméla inteligence
porovnava toto zobrazeni s ulozenymi hodnotami a zjistuje odchylky. Na zakladé toho aplikace
klasifikuje potfebu udriby nebo opravy podle predem definovaného modelu.

Stanislav Pekaj, vedouci poprodejnich sluzeb Skoda Auto, dodavd, Ze Sound Analyser jasné
ukazuje potencidl, ktery digitalizace pfinasi zna¢ce Skoda v oblasti poprodejnich sluzeb. V
budoucnu Ize vyuZivat technologie umélé inteligence, abychom nasim zakazniklm nabidli

jesté vice personalizované sluzby a jesté lepsi zakaznickou zkusenost. (EDULAB, 2024)

3.1.2.2 Motor s QR kédem

Schopnost spolehlivé identifikovat vyrobky je nékdy chytrym reSenim. Slévarny vyrabéjici
bloky motord nyni oznacuji kazdy z nich takzvanym Data Matrix kédem, obdobou znamého

QR kodu, pomoci specidlni jehly. Tyto kédy maji tu vyhodu, Ze jsou odolné vici teplu a
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chemikaliim a poskrabani. Jedine¢ny kdd kazdého vyrobku zajistuje, Ze je ve spravny cas na
spravném misté kdekoli ve vyrobnim procesu a Ze se podobné dily nikdy nezaméni. Zaroven

je tok vyrobku plné sledovatelny a v pfipadé chyb je mozné jej resit. (EDULAB, 2024)

3.1.2.3  Chytré parkovani

Jednou z lihni ndpadd Prlmyslu 4.0 je mladoboleslavské pracovisté Fablab. Zde testuji
unikatni kamerovy systém, ktery identifikuje volna parkovaci mista. 'Je to takovy zdklad pro
uceni se, jak pracovat s umélou inteligenci na cenové dostupném hardwaru. ,, Tyto zkusenosti
chceme vyuzit ke zlepseni plynulosti kamionové dopravy na vjezdech do tovarnich aredld, kde
se kamiony ¢asto snazi obsadit parkovaci mista,” fika Ondrej Ruzi¢cka z Fablabu. ,,To, co se
takto naucime, miZzeme pouzitijinde. Prvni projekt jsme jiz zahajili pfimo ve vyrobnim zavodé,
kde budeme touto metodou kontrolovat stav zavés( dopravniku na karoserii. To ndm umozni
pruzné planovat servisni zasahy s predstihem a vyrazné snizit nadklady,” dodal jeho kolega

D&dek. (EDULAB, 2024)

3.1.2.4 Monitorovani skidovych dopravnik

DalSim chytrym napadem vyuZivajicim umélou inteligenci, ktery vyvinula spolecnost FabLab,
je sledovani stavu loZisek v tzv. skidovych dopravnicich. Jedna se o velkou desku, na niz jsou
umistény karoserie automobilt na ¢asti vyrobni linky, ktera se pohybuje s dopravnikem ve
vyrobnim toku. ,,Pomoci termokamer sledujeme teplotu loZisek v dopravniku, ktera by se
mohla zadftit. Diky tomu mlzZeme preventivné vymeénit loZiska, kterym skoncila Zivotnost“, fika
RGzicka. Systém vyuZziva také udaje z elektromotord, které pohanéji liziny. Jednoduse receno,
problémy s loZisky se ovéruji ze dvou zdrojl, protoze kdyz se zpomali loZisko, zpomali se i

elektromotor. (EDULAB, 2024)

3.1.2.5  Chytré nakladani kontejneru

V CKD centru v Mladé Boleslavi se pouziva moderni feseni pro nakladani kontejnerd s dily,
které se pouzivaji p¥i vyrobé vozt Skoda v zahrani¢nich vyrobnich zadvodech. Projekt OPTIKON,
ktery vymyslela spole¢nost Brand Logistics a ktery byl testovan a uveden do provozu spole¢né
se spoleénostmi Skoda Auto Digilab a IT Skoda, pomaha maximalné vyuZit prostor v
kontejnerech. K reseni problému nakladky kontejnerl vyuziva technologii umélé inteligence.

Vypocita optimalni usporadani prislusnych prepravovanych polozek tak, aby byla co nejlépe
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vyuzZita loZna kapacita kontejneru. Zvysenim vyuZiti kontejner ze 71 m3 na 72 m3 roéné lze
snizit objem pfriblizné 240 kontejnerd a 127 tun emisi CO; spojenych s jejich pfepravou.

(EDULAB, 2024)

3.1.2.6 Magic Eye

Skoda Auto predstavuje systém zaloZeny na rozpoznavani zaloZzeném na umélé inteligenci,
ktery umoznuje vcas rozpoznat potfebu udrzby na lince. V hlavnim zavodé v Mladé Boleslavi
je instalovan systém, ktery nepfretrzité monitoruje zafizeni a pomoci umélé inteligence
identifikuje ptipadné nesrovnalosti v provoznich procesech. Rozpozna tak potfebu pfipadné
intervence udrzby. Skoda Auto je jednou z prvnich ¢eskych spole¢nosti, kterd vyuZivd moznosti
prediktivni adrzby s umélou inteligenci.

Snimky zafizeni a opotfebovdvanych dill, jako jsou nosniky a Srouby, jsou z vyrobni linky
odesilany kamerou do pocitace se systémem zaloZenym na umélé inteligenci. Ten zjistuje
anomalie procesu a potfeby Udrzby a hldsi je v redlném ¢ase. "Magické oko" porovnava vysoce
presné snimky s tisici uloZzenymi zdznamy v kratkém case. Timto zpUsobem se zjistuji odchylky
od stanovenych optimalnich podminek a identifikuji se pfi¢iny chyb. Uméla inteligence navic
diky modrému osvétleni rozpozna rozdil mezi prasklinami a Skrabanci a provede spravnou
diagndézu. Kromé toho se systém béhem své prace neustdle udi. Pokud napfiklad zjisti
opotfebovany Sroub, pfi vyméné a opétovné kontrole dilu oznadi tuto oblast opét jako
bezchybnou. K vyhodnoceni zjisténych odchylek systém vyuziva informace o dfive zjisténych
neshodach.

Skoda pouzivd Magic Eye na vyrobnich linkdch modeld Enyaq iV a Octavia ve svém hlavnim
zavodé v Mladé Boleslavi. Skoda Auto tak jako jedna z prvnich firem v Ceské republice zavedla

prediktivni ddrzbu s vyuzitim umeélé inteligence. (SKODA AUTO, 2023)

3.1.2.7 Digitalni dvojce

Dalsi lekci efektivity nedavno vyzkouseli ve Vrchlabi. Tam bylo nové pracovisté integrovano do
plné funkéni linky. Umoznila to tzv. technologie digitalniho dvojcete, kdy byla nova roboticka
stanice nejprve plné otestovana ve virtualnim prostfedi. "Diky technologii digitalniho dvojcete
jsme mohli s pomoci nejmodernéjsi technologie vyuzit detailni virtudlni snimky linky, na
kterych jsme mohli simulovat procesy a postupy a na misté rozsifit vyrobni linku," vysvétluje

Christian Bleier, vedouci vyroby komponent(. (EDULAB, 2024)
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3.1.2.8 Roboticky vozik

Tovarny jsou plné lidi a rlznych dopravnik( a vozikl, stejné jako samotné linky. V mnoha
zavodech Skoda Auto dnes bezobsluZné robotické voziky dopravuji material na vyrobni linku
zcela automaticky, bez zasahu obsluhy. Nikdo nikoho nepfejede. Voziky CEIT jsou vybaveny
specialnim skenerem. Neni potfeba slozitych systému navadéni pasky jako v minulosti. Mapy
hal jsou nahrané. ,,Robotické voziky jsou pfimo napojeny na jednotliva pracovisté na misté a
okamzité se prizpUsobuji aktudlni vyrobni situaci. Pfivazeji potfebny material k montazni lince
presné v okamziku, kdy je potfeba“, Fikda Roman Suma z oddéleni logistiky. Autonomni voziky
Omron jsou ve vrchlabském zavodé v provozu jiz nékolik let. Trasu se nauci béhem jednoho
fizeného prijezdu a dokaze se automaticky vyhnout necekanym prekazkam a dalSim
prekdzkam na trase. UCi se a méni svou trasu tak, aby co nejrychleji dorazil do cile. (EDULAB,

2024)

3.1.2.9 Integrace chatbota do hlasové asistentky Laury

Skoda Auto pfipravuje integraci ChatGPT, chatbota zaloZzeného na umélé inteligenci, do svého
hlasového asistenta Laury. Tato nova funkce bude vyuZivdna v modelech Skoda na
platformach MEB GP a MQB EVO, diky cemuz bude mit Laura v téchto vozech za jizdy ptistup
k rozsahlé databazi umélé inteligence. Nova funkce je zaloZzena na technologii Cerence Chat
Pro od partnerské spolec¢nosti Cerence Inc, kterd poskytuje unikatni integraci ChatGPT v
automobilovém priimyslu. Osobni Udaje a informace o vozidle jsou vidy chranény.
Nejnovéjsi chatbot, spolecné s nejmodernéjsi generaci zabavnich a informacnich systémd,
bude nabizen od poloviny roku 2024. Na platformach MEB GP a MQB EVO bude k dispozici
v nasledujicich vozech: Skoda Enyaq v nékolika vybranych verzich, Skoda Superb a Kodiaq nové
generace a modernizovana Skoda Octavia.

Integrace systému ChatGPT do modeld Skoda, kterou umoZnil Serens Chat Pro, p¥inasi fadu
novych funkci nad ramec soucasné urovné hlasovych prikaz. Laura mlzZe byt napfriklad
pouzita k ovladani infotainmentu, navigace a klimatizace, stejné jako k zodpovidani obecnych
otdzek. Uméla inteligence vsak v budoucnu pfinese dal$i moznosti a poskytne uzivateli vice

informaci. Bohatsi nabidka moZnosti chatbotli, odpovédi na nejrlznéjsi otdzky, intuitivni
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mluveny dialog a informace specifické pro dané vozidlo mohou byt poskytovany pro dalsi
zvySeni bezpecnosti fidice a vSech cestujicich, aniz by bylo nutné zcela sundat ruce z volantu.
Zakladni ovladani je velmi jednoduché: hlasovy asistent se aktivuje slovy "OK, Laura" nebo
stisknutim pfislusného tlacitka na volantu. Pokud na poZadavek nem(zZe odpovédét systém
Skoda, je poiadavek anonymné odeslan umélé inteligenci. ChatGPT viak nemd pfistup k
udajlm o vozidle ani k osobnim Udajlim. Aby byla zarucena co nejvyssi Uroven soukromi, jsou
vsechny interakce po zpracovani okamzité smazany. Tato nova funkce bude k dispozici i pro

ostatni znacky koncernu Volkswagen. (SKODA AUTO,2024)

3.1.3 SWOT analyza vyuzivani Ul a primyslu 4.0 v Skoda Auto a.s.

Silné stranky:

e Skoda Auto ma historii inovaci a technologického pokroku, co? ji poskytuje solidni
zaklad pro integraci umélé inteligence do svych procesu.

e Spole¢nost ma silny vyzkumny a vyvojovy tym, ktery mlze Uspésné implementovat a
vyuZivat technologie umélé inteligence.

e Skoda Auto je etablovana znacka s dobrou trini pozici, co? ji poskytuje prostor pro
experimentovani s novymi technologiemi a zpUsoby, jak zlepsit své vysledky.

e Spolecnost disponuje dostate¢nymi finanénimi zdroji a investicemi na implementaci a
vyvoj projektl umélé inteligence.

e Vlastni stiedni odbornd a vysoka $kola, kde se studenti zaméFuji na spole¢nost Skoda

Auto.

Slabé stranky:
e Spoleénost Skoda Auto se spise zaméfuje na vyuZivani primyslu 4.0 a umélé
inteligence v oblasti vyroby nez v samotnych vozech.
e Spole¢nost mlze byt zavisla na externich dodavatelich technologii umélé inteligence,
coz muze zvysit naklady a omezit kontrolu nad vysledky.
e Elektromobily s umélou inteligenci nejsou v Ceské republice moc popularni.
e Pres veskerou investici do vyuziti umélé inteligence v automobilech, stale zaostava

oproti konkurenci.
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Prilezitosti:

Skoda Auto spolupracuje s Vysokymi $kolami na vyvoji pomocnych systéma s vyuzitim
umélé inteligence.

Aplikovani umélé inteligence v jinych odvétvich infrastruktury, jako jsou tramvaje,
vlaky, autobusy a dale.

Vyvoj autonomniho vozidla.

Vyuziti novych systémui umélé inteligence, které nevyuziva konkurence a vytvofit tim

konkurenéni vyhodu.

Hrozby:

Zmény v legislativé a regulacich tykajicich se vyuzivani umélé inteligence mohou mit
dopad na strategie a operace spolecnosti.

Vyuziti umélé inteligence maze vyvoldvat otdzky tykajici se etiky a ochrany soukromi,
coZz mUlzZe vést k verejné kritice a negativnim postojum.

Odstaveni vyroby z ddvodu nedostatku vyrobnich soucasti potfebnych k vyuziti
nastrojd primyslu 4.0.

Zhorseni ekonomické situace Ceské republiky, kde leZi vyzkumné laboratofe Fablab
firmy Skoda Auta.

Logistické problémy s dodavkou dilli a prepravou dllezitych komponentl pro firmu

Skoda Auto.

3.2 TeslaInc.

Firma Tesla patfi v dneSni dobé k nejzndmé;jsim vyrobclim elektromobill a uzivatelidm umélé

inteligence ve svych elektromobilech. Firma vznikla v roce 2003, kdy ji zalozZili Marc Tarpenning

a Martin Ebehard. Nejzndméjsi a nejviditelnéjsi tvari firmy Tesla je majitel firmy Elon Musk,

jehoz podil se pohybuje kolem 20%. Firma Tesla sidli v Americkém Texasu, ve mésté Austin.

Nejvétsi tovarna sidli ve Fremontu a zvladne vyrobit pl milionu voz(i ro¢né a druha nejvétsi

tovarna se nachazi v Sanghaiji, kde se ro¢né vyrobi 150 tisic vozd ro€né. V roce 2023 se stala

Tesla Model Y nejproddvanéjsim vozem na svéteé.

52



Number of Tesla vehicles delivered worldwide from 1st quarter 2016 to 4th quarter
2023 (in 1,000 units)
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Obrazek 10 Pocet celosvétové dodanych vozl Tesla od 2016 do 2023 (statista, 2023)

3.2.1 Historie Tesla inc.

Od prvopocatku je Tesla prikopnikem elektromobility, ale své zaméreni také cili na velka
bateriova centra, baterie pro domdacnosti, rychlonabijeci stanice, solarni panely a dalsi. Prvnim
vozem uvedenym na trh v roce 2008 byl elektromobil Tesla Roadster. Vychazel z britského
sportovniho vozu Lotus Elise a diky laminatové karoserii byl velmi lehky. Hmotnost byla pro
elektromobily vzdy dilezita a je dulezita i dnes. Diky tomu byl dojezd na jedno nabiti 320
kilometrU. Roadster tak byl prvnim elektromobilem, ktery se zacal sériové vyrabét pred rokem
2012.

Na model Roadster navdzal Model S. jednd se o sedan svybornou aerodynamikou a
nadhernym designem. Interiér vozu je velmi netradi¢ni, jelikoZz nabizi minimum béznych
tlacitek a veskeré ovladani je umisténo na dotykové obrazovce. Tento model byl nabizen ve

verzich podle velikosti baterie od 60 kWh az po 100kWh.
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Vroce 2012 Tesla predstavila novy SUV viz snazvem Model X. Tento model zaujal
oteviratelnymi dvefmi smérem nahoru, velmi pozitivnimi vysledky crashtest(i a zabudovanym
autopilotem. Tento model se zacal vyrabét kvili komplikacim az v roce 2015.

O dva roky pozdéji byl predstaven dalsi viz znacky Tesla. Model 3, ktery je prezentovan jako
nejuspornéjsi a zaroven nejlevnéjsi viiz znacky Tesla. Pfed samotnou vyrobou méla Tesla jiz
400 tisic rezervaci. Dojezd toho vozu se pohyboval od 350 km do 500 km, dle vybrané
konfigurace vozu. Nabiti takového vozu trval z domaci zasuvky pouze 8 hodin. U tohoto
modelu si zdkaznici mohou pfiplatit za autopilota, ¢i vylepSeného autopilota, ktery dokaze
prejizdét i mezi pruhy nebo samostatné zaparkovat.

NejzndméjSim SUV znacky Tesla je urcité model Y, ktery se stal v roce 2023 nejprodavanéjsim
autem na svété. O velkym rozruch se postaral vz Tesla Cybertruck u kterého byla
prezentovana neprulstirelna skla, jenz se pti testu hodu ocelovou kouli témér rozbila. Tento viz
byl odhalen v roce 2019 a jedna se o elektricky pickup. Jeho dominantnim trhem je Amerika,
tudiz v Evropé se s nim skoro nesetkdame. Tento vUz je z evropského hlediska problematicky
z dlvodu jeho ostrych hran, velké vahy vozu a nutnosti vlastnit fidi¢ské opravnéni na nakladni
viz.

Aby Tesla nezaostavala v kategorii nakladnich vozl, v roce 2022 zacdala vyrabét viz Tesla Semi.
Jedna se o elektricky nakladni vlz, ktery by mél pfi plném zatizeni mit dojez az 800 km. Interier
je podobna jako u vsech vozl Tesly, tedy velmi futuristicky. Sedadlo pro fidi¢e je umisténo
uprostied a po obou strandch volantu jsou dvé dotykové obrazovky, které slouzi jako zpétna

zrcatka, jeliko? Tesla Semi Zadna zpétnd zrcatka nema. (JIZDA-ZAZITKOVA, 2023)

3.2.2 Vyuziti pramyslu 4.0 a umélé inteligence spolecnosti Tesla Inc.

Srdcem prukopnického pristupu spolecnosti Tesla je pIné automatizovany a propojeny zavod
na vyrobu elektromobild. Zafizeni je vybaveno pokrocilymi senzory internetu véci a
shromazduje data v redlném ¢ase v kazdé fazi vyroby, od pfijmu surovin az po montazni linku.
Tento pristup zaloZeny na datech umoZiuje spoleé¢nosti Tesla optimalizovat provoz a okamzité
identifikovat a fesit pripadné neefektivity, coz zajistuje bezproblémovy a vysoce kvalitni
vyrobni proces.

Elon Musk, pokrokovy generalni feditel spolecnosti Tesla, si predstavuje budoucnost, v niz

budou tovarny fungovat autonomné, a prohlasil: "Nasi vizi je tovarna, do niz mUZete na
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jednom konci vhodit suroviny, na druhém konci vyjede auto a nikdo se ho nedotkne. Tovarna
na druhém konci vydava auto, kterého se nikdy nedotkla lidska ruka."

Prijetim principd Primyslu 4.0 dosahuje tovarna na elektromobily Tesla takové urovné
efektivity a pfesnosti, ktera byla dfive nemyslitelna. Bezproblémova integrace stroj(, senzoru
a analyzy dat zajistuje, Ze kazdy krok vyrobniho procesu je optimalizovan pro minimalni

plytvani a maximalni vykon. (DICKSON, 2023)

3.2.2.1 Tesla Gigafactory

Revoluce ve vyrobé s umélou inteligenci je to, co Teslu odliSuje od nékolika vyrobcl
automobil(l. Gigafactory je stroj, ktery vyrabi stroje. Tesla je spole¢nost, kterd je zndma
inovativnim vyuzivanim technologii, véetné umélé inteligence, ve svych vyrobnich procesech.
Spole¢nost Tesla pfijala koncept Primyslu 4.0, ktery oznacuje integraci pokrocilych
technologii, jako je uméla inteligence, internet véci (1oT) a robotika, do priamyslovych procesu.
Efektivita je v tovarné Gigafactory na prvnim misté. V tomto ohledu nijak nevybocuje z frady
jinych velkych automobilovych zavod(. Rozhodné vsak vynika tim, jak této efektivity dosahuje.
Elon Musk vyuzivd umélou inteligenci. Tento princip se nazyva "inteligentni automatizace" a
je spojenim automatizacnich procesli a technologii umélé inteligence. Gigafactory je tak
ukazkovym projektem Primyslu 4.0. (SUPPLYCHAINTODAY,2020)

V soucasné dobé existuje pét tovaren Gigafactory. Spojené staty maji tfi: Giga Nevada, Giga
New York a Giga Texas. Zavod v Nevadé vyrabi bateriové bloky a produkty pro skladovani
energie, jako je napriklad Powerwall spoleénosti Tesla. Giga New York, ktera se nachazi v
Buffalu, vyrabi baterie Powerpack a také solarni panely a dily pro stanice Supercharger.
Neddavno otevieny zdvod Giga Texas v Austinu slouZi jako nové sidlo spolecnosti a montazni
misto pro rdzné modely. Jiz se zde vyrabéji modely Y a Tesla zde planuje vyrabét také modely
3, cybertrucky a semi.

V zdmoti md automobilka dva zavody - jeden v Ciné a druhy v Némecku - které oba vyrabé&ji
modely Y. Giga Shanghai vyrabi také vozy Model 3, zatimco Giga Berlin hodla do svého
seznamu vyrobk( pridat baterie a pohonné jednotky. (BALDWIN,2022)

3.2.2.2 Tesla Cloud

Tesla pro svuj elektricky vozovy park planuje mimo jiné ukladat profily fidi¢t do Tesla Cloudu.

Tyto profily jsou velmi zajimavé zejména pro sdileni vozU, protoZze by umoznily automatické
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nastaveni sedadla a zrcatek podle uzivatele. Nejen to, ale prostfednictvim cloudu by bylo
mozné také snadno provadét aktualizace softwaru.

Jednim z cilt spolecnosti Tesla je vytvofit pIné autonomni elektromobil. Kdykoli Tesla prejde
do reZzimu autopilota, odesle data zpét na cloudovy server, z néhoz se Tesla uci, jak vylepsit
jeho funkénost. Tyto poznatky se pak v aktualizacich softwaru prenaseji zpét do vozl. Pred
nékolika lety doslo k incidentu, kdy doslo k prehtati, které zplsobilo problémy v provozu
motoru. Pro vyreSeni problému byl spustén software, ktery problém opravil. Vzhledem k
tomu, Ze spolecnost Tesla jiz optimalizovala své Uzemi ve svété technologii, je samoziejmé, Ze
v soucasné dobé vyuzZivd cloud a umélou inteligenci pro schopnosti autonomniho fizeni.

(SANGFOR, 2022)

3.2.2.3  Autopilot a plné samoftidici systém (FSD) spolecnosti Tesla

Prikladem cesty spolecnosti Tesla k umélé inteligenci jsou jeji funkce Autopilot a pIné
samoridici systém (FSD). Autopilot je pokrocily systém asistence fidice, ktery zahrnuje
adaptivni tempomat, automatické udrzovani v jizdnim pruhu a dalsi bezpecnostni funkce. FSD
je naproti tomu pokrocilejsi systém, jehoz cilem je dosdhnout plné autonomie. Tyto funkce se

spoléhaji na technologie umélé inteligence, které zvysuji Uroven fizeni, bezpecnosti a pohodli.
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Tisic dalnicnich kilometri na nehodu se zapnutym nebo vypnutym

autopilotem Tesla
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Obrazek 11 Graf poctu kilometrd na "nehodu" s autopilotem Tesla a bez néj (Forbes, 2020)

1. ZvySend bezpecnost

Systémy spole€nosti Tesla fizené umélou inteligenci nepretrzité monitoruji okoli vozidla
pomoci sité kamer, ultrazvukovych senzorl a radaru. Tyto senzory poskytuji udaje v redlném
Case, coz vozu umoziuje Cinit rozhodnuti ve zlomku sekundy. Systém umélé inteligence
dokaze rozpoznat objekty, chodce a jind vozidla a pomahad predchazet nehodam

prostiednictvim automatického nouzového brzdéni a pfedchdazeni kolizim.

2. Adaptivni tempomat
Umél3a inteligence ve vozidlech Tesla dokaze upravovat rychlost vozu na zakladé dopravniho
proudu. Dokaze udrzovat bezpecnou vzdalenost za vozidlem a v pripadé potreby uplné

zastavit, a to vSe bez zasahu fidice.

3. Autosteer a udrzovani v jizdnim pruhu
Vozy Tesla jsou vybaveny funkcemi Autosteer a udrZovani v jizdnim pruhu pohanénymi

umélou inteligenci. Tyto systémy umoZnuji vozu zUstat v jizdnim pruhu a projizdét zatacky, a
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to i na dalnicich. Technologie Ul sleduje znaceni jizdnich pruhi a ostatni vozidla, aby zajistila

bezpecnou a presnou navigaci.

4. Navigace na autopilota
Funkce Navigace v rezimu autopilota spole¢nosti Tesla kombinuje umélou inteligenci a data
GPS, aby poskytla plynulejsi zaZitek z jizdy. Viz dokdze ménit jizdni pruhy, sjizdét z dalnic, a

dokonce vyjizdét na dalni¢ni kfizovatky s minimalnim zasahem fidice.

5. Samocinné parkovani
Pomoci umélé inteligence dokadzou vozidla Tesla také sama paralelné a kolmo zaparkovat na

zakladé jednoduchého prikazu ridice.

6. Schopnosti tUplného samofizeni (FSD)

Ackoli je pInd autonomie stale ve vyvoiji, balicek FSD spolecnosti Tesla si klade za cil ucinit ji
realitou. Tento pokrocily systém s umélou inteligenci je navrien tak, aby zvladal sloZité
méstské prostredi, semafory a znacky stop. Dokaze dokonce navigovat v méstskych ulicich, a

to vSe pfi interpretaci dopravnich signali a chovani chodcl. (RAMYA,2023)

3.2.2.4 Vyhody vyuiiti Ul u autonomnich vozti Tesla

Spole¢nost Tesla je zndma tim, Ze posouva hranice technologii a inovaci v automobilovém
pramyslu. Jednou z kli¢ovych oblasti, v niz dosahuje vyznamnych pokrok, je vyuZiti umélé
inteligence (Ul) a analyzy velkych dat v autonomnich vozech.

Jednou z nejvétsich vyhod vyuziti umélé inteligence a analyzy velkych dat v autonomnich
automobilech je mozZnost zvysit bezpecnost na silnicich. Diky shromazdovani a analyze
velkého mnozZstvi dat ze senzord, kamer a dalSich zdroji mohou autonomni vozidla Tesla Cinit
informované;jsi rozhodnuti a rychleji reagovat na potencidlni nebezpeci. To mize pomoci snizit
pocet nehod a zranéni zptsobenych lidskou chybou.

Dalsi vyhodou je moznost zvySeni efektivity. Analyzou dat z dopravnich vzorc(, povétrnostnich
podminek a dalsich zdroji mohou autonomni vozidla Tesla volit efektivnéjsi trasy a vyhybat

se dopravnim zacpam. To mize pomoci zkratit dobu jizdy a zlepsit celkovou vykonnost.
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Zkoumanim dat z interakci s uZivateli se autonomni vozy Tesla mohou ucit a pfizplsobovat
preferencim jednotlivych uZivatell. To mlzZe zahrnovat napftiklad preferované trasy, hudbu a
nastaveni teploty.

Schopnost predvidat udrzbu jiz pfed vzniknutim nechténého defektu je velmi uZitecné pro
autonomni vozidla. Analyzou dat ze senzoru, kamer a dalSich zdroji mohou tyto vozidla Tesla
odhalit potencialni problémy dfive, nez nastanou. To mlzZe pomoci zkratit prostoje a zvysit
celkovou spolehlivost.

Dalsi z nejvyznamnéjsich vyhod vyuziti umélé inteligence a analyzy velkych objem( dat s
pomoci Data science a pythonu v samofidicich automobilech je schopnost autonomni jizdy. Za
pomoci vyuziti umélé inteligence mohou autonomni vozy Tesla navigovat na silnici a
rozhodovat se bez lidského zasahu. To miZe pomoci snizit pocet nehod a zlepsit celkovou
efektivitu.

Sbérem dat ze senzoru, kamer a dalSich zdroji mohou autonomni vozy Tesla poskytovat v
redlném case informace o dopravnich podminkach, povétrnostnich podminkach a dalSich
faktorech, které mohou negativné ovlivnit jizdu. Tyto informace zajistuji zvyseny komfort pro

fidi¢e a také pridanou hodnotu z fizeni vozidla. (VAISHNAVI, 2023)

3.2.2.5 Nevyhody vyuziti Ul u autonomnich vozli Tesla

Jednou z hlavnich nevyhod jsou naklady. Uméla inteligence a analyza velkych dat vyzaduji
znacné investice do technologii a infrastruktury, coZ mize byt pro spolecnost Tesla nakladné.
Celkové naklady navic muze zvysit i pribéZzna udrzba a aktualizace, které jsou nutné k zajisténi
bezproblémového chodu systému.

Dalsi nevyhodou je moznost Uniku dat a hackerskych utokd. Vzhledem k tomu, Ze autonomni
vozidla spolec¢nosti Tesla shromazduji a ukladaji velké mnozZstvi dat, jsou zranitelnd vici
kybernetickym utok@im. Uspésny hackersky utok by mohl ohrozit soukromi a osobni Udaje
cestujicich ve voze a vystavit je nebezpedi.

Nevyhodou muzZe byt také sloZitost umélé inteligence a analyzy velkych dat. Autonomni auta
se prirozhodovani a navigaci na silnici spoléhaji na slozité algoritmy a zpracovani dat. To mUze
spolecnosti Tesla ztéZovat diagnostiku a odstranovani probléma, kdyzZ se objevi, a mize také

vést k chybam nebo porucham v provozu vozu.
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Obcas také dochazi ke zkresleni udajh. Vzhledem k tomu, Ze autonomni vozidla sbiraji data z
rGznych zdroju, existuje riziko, Ze data mohou byt néjakym zplsobem zkreslend. To mizZe vést
k nepresnostem nebo chybam v rozhodovani automobilu, coz mlze ohrozit cestujici.

V neposledni fadé je zde otdzka dodrzovani pravnich predpisd. Vzhledem k tomu, Ze
autonomni vozidla jsou stale relativné novou technologii, existuje v sou¢asné dobé jen malo
predpist, které by upravovaly jejich provoz. Pro spolecnost Tesla tak mize byt obtizné zajistit,
aby jeji samorizené vozy spliovaly vsechny pfislusné zakony a predpisy, coz mlze vést k
pravnim problémim a pokutam.

Uméla inteligence a analyza velkych dat mohou byt sloZité a obtizné pochopitelné, coz mlze
vést k nedostatecné transparentnosti, pokud jde o vyuziti této technologie v samofidicich
automobilech. Pro spotiebitele tak mizZe byt obtizné této technologii divéfovat a pochopit,
jak funguje. Umélad inteligence neni dokonald a muZe se dopustit chyb. To mlze byt
nebezpecné a mize vést k nehoddm nebo jinym problémUim na silnicich.

Autonomni vozidla Tesla se pfi rozhodovani do znacné miry spoléhaji na data, coz muze byt
nevyhodou, pokud je jich nedostatek nebo pokud nejsou presna. To muze vést ke Spatnému

vykonu a nespolehlivym jizdnim zazitkim. (VAISHNAVI, 2023)

3.2.3 SWOT analyza vyuzivani Ul a prtiimyslu 4.0 v Tesla Inc.

Silné stranky
e Tesla je pfednim prakopnikem v oblasti autonomnich vozidel a umélé inteligence, coz
ji poskytuje konkurenéni vyhodu.
e Spole¢nost Tesla ma silnou kulturu inovace a schopnost rychle reagovat na trini
potfeby a trendy.
e Tesla ovlada vyrobni procesy od vyvoje softwaru a hardwaru az po vyrobu vozidel, coz
ji umoznuje lepsi kontrolu nad kvalitou a vykonem.
e Tesla ma globdlné uznavanou znacku a loajalni zakaznickou zakladnu, coz ji umoznuje
snadnéji propagovat a implementovat nové technologie.
o Velké vyuziti umélé inteligence a nastroja priimyslu 4.0 pfimo ve vozech firmy Tesla.
Slabé stranky
e Tesla se zaméfuje prevazné na vyrobu elektrickych vozidel, coZ ji vystavuje riziku

jednosmérného trhu.

60



Spolecnost Tesla se potyka s historickymi financnimi potizemi a vysokymi naklady na
vyzkum a vyvoj novych technologii.

Rostouci konkurence v oblasti elektromobild a autonomnich vozidel mizZe sniZzovat
podil Tesla na trhu.

Pro vozy spolec¢nosti Tesla, které vyuZivaji umélou inteligenci a nastroje pramyslu 4.0,
jsou potfebné novodobé technologie, které jsou nakladné;jsi na vyrobu a montaz. Diky
tomu se ceny elektromobild pohybuji ve vyssich castkach.

Senzory a elektronika, kterou modely Tesla vyuZivaji jsou nachylnéjsi na poruchy a
potfebuji cCastéjSi updaty softwaru. AvSak nékteré updaty mohou trvat i nékolik

mésicl, tudiz se mlzZe stdt, Ze dany software prestane na néjakou dobu fungovat.

PrileZitosti

Hrozby

S narUstajicim zajmem o udrzitelnou dopravu existuje velka pfileZitost pro rozsiteni
trhu elektrickych vozidel.

Stoupajici poptavka po autonomnich vozidlech vytvari prostor pro inovace a expanzi v
této oblasti. V této oblasti je mezi vyrobci elektromobill nejdale a je to jeji nejvétsi
prilezitost.

Tesla mlZe vyuZit moznosti spoluprace s jinymi firmami a institucemi k rozsifeni svého
vlivu a technologickych kapacit.

Vyroba elektromobilu dostupného pro Sirsi vefejnost.

Zmény v regulacnim prostifedi mohou negativné ovlivnit provoz a rozvoj autonomnich
vozidel a dalSich technologii.

Rychly pokrok v oblasti umélé inteligence a autonomnich systém( mize vést k
nejistoté ohledné budouciho vyvoje a konkuren¢niho tlaku.

Ekonomické nestability, obchodni valky a zmény v geopolitickém prostfedi mohou
negativné ovlivnit poptavku po luxusnich elektromobilech.

Autonomni vozidla jsou na vétsSiné mist stdle relativné nova, a proto existuje jen malo
pravidel, ktera by jejich pouzivani upravovala. To jiz dfive vedlo k pravnim komplikacim

a nadale ohrozuje budouci vykonnost spolecnosti.
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e Velky dopad na firma ma majitel Elon Musk, ktery je velmi viditeInd osoba a dost

ovliviiuje verejné vnimani firmy Tesla, a i jeji prodeje.

3.3 MG Motor

MG Motor (Morris Garages), navazuje na puvodni znacku MG, ktery byla zaloZena v roce 1924
v Anglii. Tuto znac¢ku v roce 2007 odkoupila Cinskd spoleénost SAIC Motor a nyni je jeji divizi.
Vozidla MG navrhuje a vyviji spole€nost SAIC a jejich vyroba probiha pfevdiné v zavodech SAIC
v Cin&. Spole&nost SAIC vyrabi vozy MG také v Thajsku, Indii a Indonésii pro piisluiné regiondlni
trhy. Od roku 2007 do roku 2016 znacka kratce montovala vozy pro britsky trh v zavodé
Longbridge ve Velké Britanii, nez misto toho pFesla na dodavky voz( pfimo z Ciny.

MG je v mezindrodnim méfitku hlavni znac¢kou spolec¢nosti SAIC a od roku 2019 je nejvétSim
vyvozcem automobilli jedné znacky z Ciny. Web Carnewschina.com uvadi, e v roce 2023
prodala spole¢nost MG Motor celosvétové priblizné 840 000 vozu, pficemz 88 % jejich prodejli
pochézelo ze zemi mimo Cinu.

V Ciné je MG zndma také pod ¢inskym nazvem Mingjué, a je jednou z nékolika znaéek osobnich
automobil(i viastnénych pfimo spolecnosti SAIC vedle znacek Roewe, Maxus(LDV pro nékteré

exportni trhy), Rising Auto a IM Motors.

3.3.1 Historie MG Motor

Prvni novy viiz MG od zmény vlastnika znacky, ktery byl uveden na trh v roce 2010 byl MG6
GT (fastback), navrzeny a zkonstruovany ve Velké Britdnii, byl uveden na trh v roce 2010 a
nasledoval MG6 Magnette (sedan). MG6 byl pfedstaven v Ciné v roce 2010, predtim, neZ se v
dubnu 2011 objevil model GT v Britanii, Magnette nasledoval v ¢ervnu 2011.

"Zabava je zpét" - to je slogan, ktery spole¢nost MG Motor pouzila pfi uvedeni modelu MG3
na britsky trh v roce 2013. Miniaturni supermini bylo navrzeno v Longbridge, v tovarnég, ktera
byla témér 50 let domovem nejikonictéjsiho malého britského vozu vSech dob, Mini. Diky
oslnivé nabidce mozZnosti personalizace se MG3 stal pro MG ve Velké Britanii prodejnim
trhakem.

Za poslednich 90 let prokazala znacka MG obrovskou rozmanitost vyrabénych vozu. V roce
2015 poprvé od zaloZeni znacky vyrabi SUV. Model GS byl uveden na trh pocatkem roku 2015
a je urcen predevsim pro trhy Stfedniho vychodu a Asie. Vzhledem ke sportovnimu dédictvi

znacky MG je mozna pfiznacné, Ze znacka konecné vyrabi sportovné-uzitkovy viz a nasleduje
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tak Porsche, dalsi firmu vyrabéjici sportovni vozy, kterd preSla na pole SUV.
(EXPLOREOURHISTORY,2024)

V roce 2017 byl predstaven Model MG ZS. Prvni model MG s moznosti pfipojeni k internetu si
rychle ziskal oblibu po celém svété. Za Sest let se prodal ve vice nez 40 zemich a jeho pocet se
priblizil 800 tisicdm. V roce 2018 debutovala pIné elektrickd verze MG ZS EV. Ve stejny rok
vznikl MG E-motion koncept elektrického coupe, které mélo akceleraci z 0-100 km/h za pouhy
4 vteriny. O ¢tyfi roky pozdéji ptisla spole¢nost MG s konceptem MG Cyberster. Dvoumistnym
sportovnim elektromobilem, ktery pfipomind odkaz klasického roadsteru MG a zaroven
pfinasi nové high-tech prvky, véetné interaktivniho herniho kokpitu a pfipojeni 5G. M4 dojezd
na elektricky pohon pfiblizné 800 km a zrychli z 0-100 km/h za méné nez tfi sekundy.

Do roku 2022 bylo v kontinentalni Evropé pfedstaveno pét novych energetickych modeld MG,
pricemz nejnovéjsim prirdstkem do rodiny MG je MG4 Electric, plné elektricky hatchback.

(MGMOTOR, 2024)

3.3.2 Vyuziti pramyslu 4.0 a umélé inteligence spolecnosti MG Motor

Jak MG motor vyuZiva priimysl 4.0 a umélou inteligence je v nasledujicich strankach uvedeno
na prikladu dvou vozi, které tato automobilova spole¢nost nabizi v Indii. Nasledné je uvedena
aplikace, ktera komunikuje s vozem a zplisob propagace MG skrze vyuziti umélé inteligence.
Dale jsou popsany nastroje primyslu 4.0, které MG vyuziva ve svych tovarnach, nebo jiz

planuji tyto nastroje aplikovat v dohledné dobé.

63



Annual sales volume of battery electric vehicles (BEV) by MG Motor in India from 2020
to 2023 (in 1,000 units)

Sales volume in thosuand units
w o

1.14

2020

2022 2023

Source Additional Infarmation:
Auto Punditz India; 2020 to 2022
© Statista 2024

Obrézek 12 Roéni objem prodeje BEV MG Motor v indii v tisicich (statista, 2023)

3.3.2.1 MG Astor

MG Motor India predstavila 15, zafi 2021 novy viz MG Astor, prvni indické SUV s osobnim
asistentem s umélou inteligenci a prvni autonomni technologii v segmentu (Level 2). Astor je
zaloZen na Uspésné globalni platformé MG ZS.

Osobni asistent s umélou inteligenci MG Astor zobrazuje emoce a hlas podobny lidskému.
Paralympijska atletka Deepa Malik propujcila osobnimu asistentovi Ul sv(j hlas, ¢imz zlidstila
jeho zazitek. Technologie Ul v Astoru je vyvinuta na zakladé vize moznosti spolecnosti MG Car-
as-a-Platform (CAAP), ktera uZivatelim umozni personalizovat sluzby podle jejich pozadavk.
MG spolupracuje se spole¢nosti BOSCH na systému ADAS (Advanced Driver-assistance
systems) v Astoru. Uméla inteligence, Sest radar(i a pét kamer vybavuji SUV tak, aby zvladlo
14 pokrodilych autonomnich funkci Urovné 2. Viz zajistuje bezpecnéjsi jizdu diky 27
standardnim bezpecnostnim prvkim, jako jsou ESP, TCS a HDC. Mezi fadu komfortnich,
pohodInych a bezpecnostnich prvkl patfi 6 airbagt, elektricky nastavitelna sedadla fidice v 6

smérech, elektricka parkovaci brzda, vyhfivané ORVM, stérace s destovym senzorem, filtr PM
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2,5, panoramaticka stfecha, zadni vydech klimatizace a prfedni a zadni loketni opérka,
10,1palcovy infotainment systém HD pro filmovy zazZitek a plné digitdlni panel se 7 palcovou
vestavénou LCD obrazovkou.

Astor ma vice nez 80 internetovych funkci, které jsou umistény v technologii MG i-SMART.
Kromé toho, na zdkladé CAAP (Car as a platform), MG Astor hosti predplatné a sluzby, véetné
map a navigace s MapMylndia, konektivity Jio, prvniho digitalniho pasu vozidla chranéného
Blockchainem svého druhu od KoineArth a dalSich. Majitelé voz( MG ziskaji také pristup k
hudbé v aplikaci JioSaavn, spolu s prvni funkci v oboru, kterou je rezervace parkovaciho mista
prostfednictvim hlavni jednotky (pohdnéné sluzbou Park+, pro zaddtek ve vybranych

méstech), a pfistup k neomezenym informacim s Wikipedii. (MATHUR, 2021)

3.3.2.2 MG Hector

MG Hector je prvni indicky viz s vice nez 50 propojenymi funkcemi, ktery nabizi konektivitu
na cestdch. Jeho mozkem je revoluc¢ni technologie i-SMART Next Gen. Ta kombinuje hardware,
software, konektivitu, sluzby a aplikace, které vam usnadni, zpfijemni a zprehledni jizdu.

Tento automobil vyuziva SIM kartu, kterad simuluje M2M - Machine to Machine. Tato sim karta
je pripravena na internetovy protokol verze 6, IPV6 pro 5G, takze je odolnd vici budoucnosti.
Nejvétsi vyhodou pripojené mobility jsou aktualizace OTA (Over-The-Air). Poprvé v Indii bude
v0z aktualizovan vzduchem. Ridici systém ve vozidle je aktivovan vyslovenim "Hello, MG", coZ
umoziuje lepsi interakci mezi fidicem a vozem MG, bez poufziti rukou a vede k pfijemné;jsi a
bezpecnéjsi jizdé. Indicko-anglicka vyslovnost je pfizpisobena systémem ASR, aby bylo
zajisténo spravné slyseni systémem vozu. Problémy s porozuménim rlznym pfizvukim, jako
je indicko-anglicky a anglicky pfizvuk, jsou pfekonany pomoci technologie Natural Language
Understanding (NLU). Hlavni jednotka obsahuje funkci tisnového volani, ktera se sama spusti
a spoji se s pulznim centrem 24 hodin denné. Funkce se aktivuje, jakmile se v nouzové situaci
aktivuji airbagy, a spusti se textova zprdva. Tato zprava se odesle do centra Pulse Hub s
informaci o poloze vozidla. Okamzité se uskutecni volani do hlavni jednotky. V pripadé, ze
vozidlo nereaguje, je zavolano na telefon majitele a nasledné na nouzovy kontakt. V pfipadé,
Ze majitel nereaguje nebo potfebuje pomoc, je zahdjena nouzova reakce, ktera nabidne

rychlou pomoc.
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3.3.23 MG I-smart

MG I-smart je mobilni aplikace, ktera propoji fidi¢e s jeho automobilem a pomoci umélé
inteligence pfinasi spoustu uziteénych vychytavek. Pred kazdou jizdou si mlze fidi¢ pres
aplikace zkontrolovat technicky stav vozidla pomoci aplikace a zjistit, zda je vz schopny
bezproblémové jizdy. Z chytrého telefonu Ize na dalku nastartovat vozidlo, zapnout/vypnout
klimatizaci, otevfit a zavfit stfeSni okno, zadni dvere a zdmek dvefi pouhymi nékolika
kliknutimi. Funkce "Najit moje auto" v mobilni aplikaci i-SMART Next Gen zobrazuje polohu
zaparkovaného auta a také nejkratsSi cestu k nému. Technologie Geofencing ve voze MG
Hector posouva zabezpecdeni vozu na zcela novou Uroven. Zjisti, zda vz opustil uZivatelem
nastaveny perimetr, a upozorni ho na to v okamziku, kdy se tak stane. MG I-smart také nabizi
zpravu o analyze fidice, kterd zahrnuje prudké brzdéni, jizdu na volnobéh, dobu jizdy, trasy,

které fidi¢ absolvoval, a dalsi zajimavé informace. (MGMOTOR, 2023)

3.3.2.4 Propagace pomoci umélé inteligence

Spole¢nost MG predstavila novou kampan "Recreate the Magic" u pfilezitosti svého stého
vyroci. Kampan spojuje prvky nostalgie a technologie, aby oZivila ikonické reklamy znacky a
dodala jim futuristicky nadech s vyuzitim umélé inteligence (Ul).

Kampan "Recreate the Magic" odrdzi slavnou minulost a Zivou soucasnost zna¢ky MG a nabizi
pohled na star$i modely MG, jako jsou MGB, MG TC a MG ZA Magnette. V ramci kampané
predstavila spolec¢nost MG reklamy generované umélou inteligenci, které vytvorilo studio
Sorted.

Autorem téchto reklam je predevsim uméld inteligence, ale v zajmu zachovani autenticity jsou
do nich zakomponovany i lidské upravy.

Kampan je poctou dédictvi znacky i jejimu zavazku k inovacim. Znacka navic tuto iniciativu
rozsifila o podporu obsahu generovaného uzivateli, ¢imz ve své kampani spojila kreativitu a
inovace. U&astnici zde mohou pomoci umélé inteligence nové ztvarnit klasické reklamy MG.

(EENEWS,2022)

3.3.2.5 MG chytré tovarny

Spole¢nost MG Motor India se zavazala k inovacim zamérfenym na udrzitelnost a navazala

spolupraci se spole¢nosti Siemens s cilem vyuzit nejmoderné;jsi digitalni technologie (véetné
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internetu véci, analyzy dat, simulace provozu a MindSphere) ke zvySeni produktivity, Uspore
energie a nakladl a sniZeni emisi a uhlikové stopy ve svém provozu.

MG se stava prvnim vyrobcem automobilll na svété, ktery vyuzivd MindSphere a Plant
Simulation jako uzavrené digitdIni dvojce. Software dokdZe propojit aktiva & procesy zavodu
a poskytnout nahled na zefektivnéni lakovacich proces(, coZz v budoucnu povede k 15%
naruUstu procesu predupravy a elektrolytického lakovani.

Ravi Mittal, vyrobni reditel spolec¢nosti MG Motor India, fekl: "MG se neustdle vyviji, aby
splfovala rychle se ménici pozadavky a poskytovala inovativni feSeni prostfednictvim
spoluprdce s partnery z ekosystému. Nase partnerstvi se spolecnosti Siemens je zaméreno na
pramyslovou digitalizaci a inteligentni vyrobu. Posili nas zdvazek snizovat uhlikovou stopu,
zvySovat efektivitu vyroby a poskytovat vyznamna feSeni pro Usporu energie a nakladd."
Automobilka se neddvno stala prvni automobilovou znackou na svété, ktera pouziva ULTRAX
Degreaser (tekuty alkalicky odmastovaci Cistici prostfedek), ¢imz se podafilo sniZit emise CO2
0 787 tun roc¢né. Spolec¢nost MG rovnéz instalovala 4,85 MW vétrné-solarni elektrarnu pro
provoz svych provozli ve vyrobnim stredisku v Halol, ¢imZz béhem 15 let uSetfila 2 lakh MT

CO2. (GURUGRAM, 2022)

3.3.2.6  HASCO-CP BATTERY SHOP

Spole¢nost SAIC Motor-CP slavnostné oteviela svlj novy zavod na vyrobu baterii pro
elektromobily v zemich ASEAN pod nazvem HASCO-CP BATTERY SHOP, ktery se nachdzi v
pramyslovém parku NEW ENERGY INDUSTRIAL PARK a rozklada se na plose pfiblizné 75
hektarl. Zavod na vyrobu baterii, jehoZ slavnostni polozeni zakladniho kamene se uskutecnilo
v dubnu, je rozdélen na dvé hlavni ¢asti. Prvni z nich je oblast montaze baterii, ktera je plné
automatizovana diky nejmodernéjsi robotické technologii, laserovému svarovani pro zajisténi
presnosti a zafizeni CCD (Charge Coupled Device) pro kfizovou kontrolu kvality baterie s jejim
prototypem pred instalaci do 100% elektrického vozidla. Druhd oblast je urCena pro
standardni testovani baterii, které zahrnuje vice nez 60 procesu véetné nabijeni a vybijeni,
testu Uniku vzduchu, testu izolace a statického testu. Vyrobni linka je schopna vyrobit az 50
000 kusU baterii Cell-To-Pack rocné, pricemiZ kvalita odpovidad bateriim vyrabénym ve
svétovém meéritku. Baterie vyrobené v tomto vyrobnim zavodé budou nejprve instalovany do

modelu MG4 ELECTRIC a v budoucnu i do dalSich modell. (MGCARS, 2023)
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3.3.3 SWOT analyza vyuzivani Ul a priimyslu 4.0 v MG motor

Silné stranky

MG Motor vyuzivad znalosti a zkuSenosti z jejich projektu MG Developer program v
oblasti automobilového pramyslu k Uspésné implementaci technologii umélé
inteligence a prlimyslu 4.0.

MG Motor ma silnou znackovou identitu a historii, coz m(iZze pfitahovat zakazniky ke
svym inovativnim produktim a sluzbam zaloZzenym na UL.

Spoleénost vyuzivd agilniho pfistupu ve vyvoji a implementaci Ul feSeni, coz ji
umoziuje rychle reagovat na trzni potfeby a trendy.

Vyuziti propojeni chytrého telefonu s vozy, coZz umoznuje lepsi pfehled o stavu vozidla,

0 jizdnich vlastnostech a o celkovém poZitku z jizdy.

Slabé stranky

Implementace Ul a primyslu 4.0 vyZzaduje vyznamné financni investice do technologii,
Skoleni zaméstnancu a infrastruktury, coz maze byt pro MG Motor financné naroc¢né.

Rozvoj a sprava Ul systémU vyZaduje odborné znalosti a dovednosti, které mohou byt
obtizné ziskat a udriet, zejména v globdlnim konkurenénim prostredi.

MG Motor je zavisly na dodavatelich technologii umélé inteligence a pramyslu 4.0, jako
je napfiklad spoluprace s MapMylndia, Blockchainem od KoineArth, nebo hudebni
aplikace JioSaavn. To mizZe prinaset riziko spojené s dostupnosti a spolehlivosti téchto
sluZzeb a produkta.

Postaveni na globalni trhu je oproti konkurenci slabé.

PrileZitosti

Vyuziti umélé inteligence a prlmyslu 4.0 mize MG Motor umoznit inovovat své
produkty a sluzby, coz mlze posilit jeho globalni konkurenéni pozici na trhu. Oproti
konkurenci, MG Motor zatim vyuZivd minimum nastroja prlmyslu 4.0 a umélé
inteligence.

Analytické nastroje umélé inteligence mohou pomoci MG Motor |épe porozumét
potifebam zakaznikl a poskytovat jim personalizované zazitky, coz mlze vést k vyssi

loajalité zakaznikd.
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Hrozby

Zvyseni vyuzivani primysl 4.0 by umoznilo MG Motor optimalizovat své vyrobni
procesy pomoci technologii jako je loT a big data, coz by vedlo ke zlepSeni efektivity a
snizeni nakladd.

Diky inovativnim technologiim by mohlo MG Motor rozsifit své trini segmenty a
proniknout do novych trhi, coZ by vedlo k rlistu trzeb a zisk(.

Velké zaméreni spolecnosti na vozy SUV, cozZ ne kazdy zdkaznik preferuje.

Konkurence v umélé inteligenci v automobilovém priimyslu je silnd a rychle se vyviji,
coz mUZe znamenat, Ze MG Motor bude muset neustdle inovovat a zlepSovat své
technologie, aby udrzZel svou konkurencni vyhodu. To by nemusela spole¢nost diky
svému slabsSimu postaveni na trhu stihat.

Zmény v regulacich a legislativé tykajici se ochrany dat a kybernetické bezpecnosti
mohou mit vliv na zpuUsob, jakym MG Motor vyuzivd Ul a prlmysl 4.0, a mohou
zpUsobit dodatecné ndklady a omezeni. MG Motor vyrabi predevsim v Asii, kde
regulace ohledné Ul byvaji pfisnéjsi nez napriklad v USA.

Technologické selhdni nebo nedostatecna spolehlivost Ul systému a zatizeni primyslu
4.0 muze vést k vypadkim vyroby nebo sluzeb, coz by mohlo negativné ovlivnit povést
MG Motor.

Zavedeni novych technologii mize byt spojeno s odporem ze strany zaméstnancu nebo

zdkaznikl, coz mUze zpomalit proces adopce a implementace Ul a pramyslu 4.0.

3.4 NAavrhy vyuziti umélé inteligence pro jednotlivé automobilové

S

Kazda

polecnosti

z vybranych automobilovych spolec¢nosti vyuzivda nastroje prlmyslu 4.0 a umélé

inteligence odlisnéji, coz je jiz vidét z predchozi kapitoly. Avsak vSechny vybrané spoleénosti

vyuziva

ji tyto nastroje velmi aktivné, tudiz je obtizné pfijit s né¢im inovativnim. V této kapitole

jsou uvedeny vlastni ndvrhy, jak by mohli jednotlivé automobilové spolecnosti lépe vyuzit

nastroje pramyslu 4.0 a umélé inteligence, zcela nové napady na vyuziti nebo také lehka

inspirace od vyuZzivani nastroj primyslu 4.0 od konkurence.
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3.4.1 Navrhy pro Skoda Auto a.s.

Z pfedeslé rederse o spole¢nosti Skoda Auto je ziejmé, Ze nastroje primyslu 4.0 a uméld
inteligence je predeviim vyuZivana v tovarnach na vyrobu. Skoda Auto by se tedy méla do
budoucna spiSe zaméfit na vyuziti ndstroji primyslu 4.0 pfimo v jejich vozech. Uméla
inteligence ve formé Laury by chtéla vice aktualizovat. Samotna spoleénost Skoda auto uvadi
na svych webovych strankdch, Ze Laura umi pouze napsat SMS, kterou ji nadiktujete, navigovat
co nejkratsi cestou do cile, nebo prehrat oblibenou hudbu. CozZ je na dnesni moznosti vyuZiti
umélé inteligence velmi mdélo. Laura je propojena skrze SIM kartu s internetem, tudiz by mohla
mit také schopnosti ho lépe vyuZivat. Poustét videa na YouTube, zjistovat informace
z internetovych encyklopedii, spolupracovat s radary snimajici pocasi v redlném case nebo
umoznovat video hovory skrze Teams a nové zabudovanou kameru v kokpitu Fidice. Laura
v dnesni dobé umi také pouze 6 jazykd. Naznaky podobného vyuziti umélé inteligence jiz jsou,
ale integrované v automobilech dodnes nejsou a jejich mozné vyuziti Skoda Auto nepopisuje
prilis dikladné. Do budoucna by toto chtélo urcité rozsifit, aby ji mohl vyuzivat kdokoliv.
K tomu to by také mohla dopomoci uméla inteligence.

Ul maze byt klicovym prvkem pro vytvareni propojenych ekosystému vozidel, které by mohly
sdilet data o dopravnich podminkach, stavu silnic a dalSich uziteénych informacich, coz by
mohlo vést k lepdimu Fizeni dopravy a zlep$eni uZivatelského zaZitku. V Ceské republice by
toto vyuZiti Ul mélo velky dopad, jelikoZ zde jezdi velké mnoZstvi automobil(i znacky Skoda,
které by mohli spolu komunikovat.

Skoda Auto by méla vice zainvestovat do vyzkumu inovace vy$sich level( autonomniho fizeni,
kde zaostdva napriklad oproti znacce Tesla. Pokud by se ji povedlo dosahnout vyssiho levelu
autonomniho fizeni nez firmé Tesla, ziskala by obrovskou vyhodu na trhu.

Skoda Auto disponuje inteligentnim parkovacim systémem, ktery viak dokaze zaparkovat
samostatné pouze na mista, které byla dfive ulozena, jako je napriklad gardz doma. Tento
systém by se mohl skrze venkovni senzory a kameru z venkovni strany vozu aktualizovat a

vylepsit, aby automobil mohl takto zaparkovat kdekoliv.
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3.4.2 Navrhy pro Tesla Inc.

Spolecnost Tesla je z vybranych automobilovych spole¢nosti v odvétvi vyuzivani priimyslu 4.0
a umélé inteligence nejddle a spoustu konkurentl si od ni bere ndpady. Nejvétsi tahakem
spolecnosti Tesla je autonomni viz, do které Tesla vklada velké nadéje. Do jiz aplikovaného
autonomniho fizeny by vSak spolecnost Tesla mohla pfidat kontrolu oéi pomoci mini senzoru,
aby se nestalo, Ze fidi€ usne pfi autonomnim fizeni. Pfipravenost fidice je a bude vidy dulezita
i pfi nejvyssim levelu autonomniho fizeni. Jednim z nejvétSich problému pfi vyuzZivani
autonomniho fizeni nastava, pokud fidi¢ chce zménit pruh na ddlnici. Zde ho vUz kolikrat ani
nepusti tento manévr udélat a zGstava pouze v jednom jizdnim pruhu. VylepSeni by mélo tedy
nastat i vtomto sméru, naptiklad rozsitenim snimdani venkovnich kamer smérem dozadu a
dopredu. Tyto kamery by sledovali, zda mlze viz bezpecné prejet do druhého pruhu. Pfi
indikaci predjizdi by se tyto kamery aktivovali, oskenovali okoli vozidla a nasledné by viz
zménil pruh, nebo pockal, nez automobil za nim predjede a poté zméni jizdni pruh.

Velké vyuziti by zde také nasla prediktivni uméla inteligence, kterd by skenovala okoli a na
zakladé této predikce upravovala chovani autopilota. K dosahnuti autonomniho vozidla bude
také potreba senzoru c¢i kamer, které rozpoznavaji dopravni znaceni jak svislych, tak
vodorovnych. Diky tomu by vozidlo védélo, jakou maximalni rychlosti mize jet, zda je na hlavni
nebo vedlejsi silnici, zda sviti na semaforech ¢ervena nebo zelend, jestli se blizi k prechodu pro
chodce, aby zpomalil a spousta dalSich vyuziti.

Velkym nedostatkem firmy Tesla je propagace. Dalo by se fici, Ze nejvétsi propagaci je jeji
majitel Elon Musk, jehoz ,,reklama‘ neni vidy kladna. Tesla by mohla vyuzit umélou inteligenci
k vytvareni propagacnich materidlQ, jako napfiklad zmifovana firma MG Motor, chatboty ke
komunikace s potencionalnimi zdkazniky nebo zvysit propagaci na internetu.

Velké téma pfi vyrobé elektrickych aut je enviromentalni dopad vyroby, véetné pouZiti
obnovitelnych zdrojli energie a recyklace odpadU. Na toto téma by se Tesla méla velmi zamérit
a pomoci umélé inteligence a ndastroju primyslu 4.0 snizit tyto negativni dopady. Ul muze
analyzovat data o spotiebé energie a provadét prediktivni analyzy pro efektivni planovani a
fizeni vyrobnich procesl. Vyuziti Ul a loT senzor( k monitorovani a analyze energetickych ztrat
v ramci vyrobnich procesd. Implementace systému fizeného umélou inteligenci pro
identifikaci a tfidéni recyklovatelnych material( a odpad( v rdmci vyrobniho procesu. Ul mize

pomoci minimalizovat mnoZstvi odpad( a maximalizovat recyklaci.
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3.4.3 Navrhy pro MG Motor

Z obecného pohledu lze fici, Ze MG Motor z vybranych spole¢nosti vyuZiva umélou inteligenci
a nastroje pramyslu 4.0 nejméné. Zde by se méla spolecnost pro zacatek mohla inspirovat od
spolecnosti, které tyto ndstroje pramyslu 4.0 jiz aktivné vyuZivaji.

Pro ziskani konkuren¢ni vyhody by mohla firma MG motor aplikovat dotykovy panel na volant,
ktery by rlznymi gesty ovladal umélou inteligenci ve voze. Fungovalo by to podobné jako gesta
na mobilu, kde by Ffidi¢ prejel napfiklad prsty z leva doprava a tim zved| pfichozi hovor. Gesta
by si mohl nakonfigurovat dle libosti a vyuZiti. Firma MG Motor se nejvice zaméfuje na vozy
SUV, kde by mohla integraci dalSich prvkd umélé inteligence rychle ziskat konkurenéni vyhodu.
Nékteré vozy MG lze propojit s aplikaci I-Smart, kterd disponuje velkym spektrem vyhod. Této
cesty by se spole¢nost MG méla drzet, jelikoz z osobniho pohledu je z vybranych spole¢nosti
povaZovany za bezpecné vozy obecné, ale bezpecnost by se dala zvysit za pomoci Ul. Pridani
senzor(, které by hlasily mozny naraz, rychle blizici se automobil, ktery se vz chysta predjet,
sledovani fyzického stavu a emoci fidi¢e, zda neusind a je plné zaméreny na fizeni. Pokud by
fidi¢ usinal za volantem, Ul by to rozpoznala a mohla ho na to upozornit, spustit zvuk, ktery by
fidi¢e probudil anebo bezpeéné sjela na nejblizsi odpodivadlo. Vozy SUV se také spiSe vyuzivaji
na delsi cesty mimo mésta. Ke zpohodInéni téchto cest by mohlo poslouzit personalizované
doporuceni pro jizdu pomoci Ul. Ul by analyzovala styl jizdy fidi¢e a podle toho nastavila
optimalni strategii fizeni napfiklad ke sniZeni spotfeby paliva, k nejmensimu opotfebeni
jednotlivych dilt vozidla nebo k maximalizaci pohodli z jizdy. Na delsSi cestovani by se také dala
vyuzit proaktivni ddrzba pomoci Ul, ktera by dokdzala pfedvidat poruchu jesté predtim, nez
nastane a provadét preventivni adrzbu. Zaroven by tato opatfeni zvySila Zivotnost
jednotlivych dilG vozidla. Velky pFinos by mohla mit Ul v planovani trasy vozidla. Ridi¢ by si den
dopredu naplanoval trasu, kam potrebuje nasledujici den jet a Ul by zmapovala cestu, zda se
tam nachazi néjaké prekazky, vyluky, useky ¢astych dopravnich nehod, nepfijemné krizovatky,
prudké stoupdni v oblasti, kde ¢asto namrza vozovka a mnoha dalSich. Ridi¢ by si nasledné
podle vlastnich preferenci zvolil nejpohodInéjsi trasu pro né;.

MG Motor velmi investovala do svého zavodu v Indii. Méli by se tedy zaméfrit na tuto zemi a
vytvofit zde propojeni vozidel s chytrymi domacimi zafizenimi a infrastrukturou mést pro

zlepSeni uzivatelského zazitku a efektivni vyuziti sluzeb jako jsou navigace, parkovani a udrzba
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vozidel pomoci loT. O stejné propojeni by se méli pokusit také v Ciné&, kde jejich vozy patfi
k nejprodavanéjsim a Cina je velmi pokrocila v oblasti umélé inteligence a vyuZivani primyslu
4.0.

Znacka MG také dosédhla u svych vozd autonomniho fizeni levelu 2, stejné jako Skoda Auto.
BohuzZel o dalSim pokroku spole¢nost MG Motor zatim neinformovala. Kdyby do tohoto
odvétvi spole¢nost MG investovala vice zdroji, mohla by ziskat velkou konkurenéni vyhodu na

trhu.
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4 Zavér

Tato diplomova prace se zabyvala komplexnim pohledem na vyuzZiti umélé inteligence a
Pradmyslu 4.0 v automobilovém primyslu, s dlrazem na specifické aplikace v rdmci tfi
vybranych spole¢nosti - Skoda Auto a.s., Tesla Inc., a MG Motor. Hlavnim cilem bylo nejen
prozkoumat soucéasné vyuziti téchto technologii v praxi, ale také identifikovat potencialni
hrozby, vyzvy a pfilezitosti pro budouci rozvoj.

Diky resSerSi v této praci lze konstatovat, Ze uméla inteligence a Pramysl 4.0 nabizeji
automobilovému pridmyslu mnohostranné pfinosy - od zvyseni efektivity vyrobnich procesuq,
pres zlepseni bezpecnosti vozidel, az po vytvareni zcela novych uzivatelskych zazitka. Vsechny
tfi zkoumané spolecnosti jiz tyto technologie Uspésné implementuji, kazdd s vlastnim
specifickym zamérenim a vysledky, coz dokazuje jejich vyznamny potencial pro inovace a
konkurenceschopnost na trhu.

Spole¢nost Skoda Auto klade velky dliraz na vyuZiti prdmyslu 4.0 a umélé inteligence ve
vyrobé, zatim co spolecnost Tesla umélou inteligence predevsim implementuje do svych voz(
a snazi se dosahnout Uplného autonomniho fizeni za pomoci umélé inteligence. Firma MG
Motor zase vyuziva umélou inteligenci ke zvySeni pohodli fidice a ke zvySeni celkového pozitku
z jizdy. Hlavni cilem téchto spole€nosti je vSak Uplné autonomni fizeni. K tomuto cili se blizi
nejvice spole¢nost Tesla.

Pfinosy vyuzivani téchto technologii vsak pfichdazeji i s urcitymi riziky a vyzvami, jako je potreba
zajisténi kybernetické bezpecnosti a feSeni etickych otdzek souvisejicich s autonomnimi
vozidly. DaleZitym zjisténim bylo, Ze prestoze kazda ze zkoumanych spole¢nosti vyuziva Ul a
pramysl 4.0 na rzné Urovni a s rliznym zamérenim, vSechny si uvédomuiji strategicky vyznam
téchto technologii pro zajisténi konkurencni vyhody a prizplsobeni se budoucim trendim
automobilového primyslu.

Na zakladé provedenych analyz byla navriena doporudeni pro dalsi rozvoj a efektivni
implementaci Ul a pramyslu 4.0 v rdmci jednotlivych spole¢nosti. Tato doporuceni zahrnuji
zvyseni investic do vyzkumu a vyvoje, posileni spoluprace s technologickymi start-upy,
investice do vzdélavani a Skoleni zaméstnancl a zaroven zajisténi souladu s regulatornimi
pozadavky a etickymi normami.

Zavérem, diplomova prace poskytuje uceleny prehled o stavajicim a potencidlnim vyuziti

umélé inteligence a prlimyslu 4.0 v automobilovém priimyslu a naznacuje sméry, kterymi by
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se mély automobilové spolecnosti ubirat, aby si zajistily svou pozici na trhu v nadchdzejicich
letech. Pfinosy téchto technologii jsou nezpochybnitelné, avsak pro jejich UspéSnou

implementaci je klicové resit i s nimi spojena rizika a vyzvy.
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