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Abstrakt

Diplomova praca sa zaoberd ndvrhom a implementéciou konfigurovateného webového scrapera
pre extrahovanie dat zo spravodajskych portdlov s vyuzitim RSS kandlov a pouzivatelom nasta-
venymi pravidlami extrakcie. Ovladanie scrapera bude mozné cez webovu aplikaciu.

Uvodné cast mojej diplomovej prace sa zaoberd analyzou spravodajskych portalov a ich va-
riantami publikdcie dat. Sucasne sa zaobera obecnym pribliZzenim fungovania web scrapingu.

Druhd ¢ast prace sa zaoberd analyzou existujicich rieSeni, ktoré pontkaji web scraping ako
SaaS sluzbu. Zaroven su analyzované aj programovacie jazyky a ich rozsirenia, ktoré sa na web
scraping vyuzivaju.

Tretia ¢ast prace sa zaoberd vytvorenim funkénych a nefunkénych poziadaviek podla vyhod-
notenia z analyzy, st¢asne nadvrhu pouzivatelského rozhrania.

Stvrta cast diplomovej prace sa zaoberd implementéciou funkénych poziadaviek a nasledného
testovania webovej aplikacie.

Webova aplikacia je implementovana pomocou Node.js, frameworku React a databazy Mon-
goDB.

Klicova slova Web scraper, React, Node.js, MongoDB, webova aplikacia, extrahovanie dét,
spravodajské portaly, RSS kanaly

Abstract

The master thesis deals with designing and implementing a configurable web scraper for extrac-
ting data from news portals using RSS channels and user-set extraction rules. Control of the
scraper will be possible through a web application.

The first part of my master’s thesis deals with analyzing news portals and their variants of
publishing data. Simultaneously, it deals with the general approach to web scraping.

The second part of the work deals with the analysis of the existing solutions, which offer web
scraping as a SaaS service. At the same time also analyzes the programming languages and their
expansions, which are used for web scraping.

The third part of the work deals with the creation of functional and non-functional require-
ments from the result of the analysis, simultaneously designing of user interface.

The fourth part of the master thesis deals with the implementation of functional and non-
functional requirements and the following testing of the web application.

The web application is implemented in Node.js, the framework React and database MongoDB.

Keywords Web scraper, React, Node.js, MongoDB, web application, data extraction, News
portals, RSS feeds
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Uvod

Pristup ku informéaciam nebol nikdy jednoduchsi ako v dnesnej dobe. Dnes nam k tomu staci
len smartfén a pripojenie na internet a moézeme vyhladdvat informécie, hrat hry, rezervovat si
miesta vo vlaku & v kine, nakupovat, alebo mnoho inych veci. Webovych stranok je na svete
velké mnozstvo, podla dostupnych statistik ku februaru 2023 ide priblizne o 1.13 miliardy we-
bovych strdnok z ktorych je vSak uz 82% neaktivnych. Z toho teda vyplyva, Ze priblizne 200
miliénov webovych stranok je aktivnych pre pouZivatelov [1]. To znamené obrovské mmnoZstvo
dat a informécii, ku ktorym mame jednoduchy pristup. Tieto dita a informéacie mézu slizit
rdznym uéelom. Jednym z nich je nase osobné obohacovanie vedomosti, a teda snaha nijst we-
bové stranky, ktoré obsahuji informéacie potrebné pre vyriesenie konkrétneho problému, alebo
informdcie ktoré rozsiria nase obzory. Hladdme vsak aj data pre relaxdciu, & uz st to vides,
hudba alebo aj literarne diela. Dalsfm tcelom vyuzivania web stranok su online obchody, ktoré
pontikaju zakipenie rozlicnych produktov jednoducho aj z pohodia domova, avsak webovych
stranok urcenych pre roézne icely je eSte mnoho. Pri obrovskom mnozstve webovych stranok
moze byt komplikované a ¢asovo niroéné najst tie spravne informécie, alebo ti najlepsiu cenu
pre hladany produkt, prezeranim jednej stranky za druhou. Preto sa vyuZivaju systémy, ktoré
skamaju, ziskavaji, spracovavaju alebo vyhodnocuji data poskytnuté na webovych strankach,
a poskytuji uzitocné informécie o nich. Tieto systémy sa nazyvaju webové crawlery alebo sc-
rapery. Spolo¢nost Google vyuZiva niekolko svojich webovych crawlerov|2], ktoré prechddzaji
jednotlivé stranky a ziskavaju z nich potrebné informaécie, ktoré spracuju a vyuzivaja pri in-
dexovani webovych stranok, aby internetovy vyhladavaé¢ Google dokazal efektivne vyhladavat
potrebné zdznamy. Web crawlery a scrapery ziskavaju rozliéné data z webovych strdnok podla
ich Specifikacii, a tieto idaje su vyuzivané napriklad pri porovnavani cien rovnakého produktu
na rozlicnych strankach, st vyuzivané pri analyze trhu, aktudlnych trendoch v spolocnosti, alebo
sa tieto data spracovavaji a vyuzivaju pri strojovom uceni, ¢i umelej inteligencii. Medzi webové
stranky, ktoré poskytuji velké mnoZstvo informécii rozhodne patria aj spravodajské portaly.
Tieto portaly nas denne informujt o aktudlnych dianiach doma, ale aj vo svete a obsahuj velké
mnozstvo inform4cii. Udrzovat prehlad nad novymi ¢ldnkami vSak méze byt dost komplikované,
a preto je vhodné vyuzivat web crawlery a scrapery pre ziskavanie potrebnych informécii. Vd'aka
web scraperom a crawlerom vieme ziskavat stéle aktudlne dita z viacerych zdrojov naraz, a tieto
data moézme vyuzit na d'alsie spracovanie. Napriklad pri odhalovani falosnych a nepravdivych
sprav, spracovavat a vytvarat znalostné grafy, vyuzit ich pri trénovani strojového uéenia, ale aj
na mnohé iné téely. Webové scrapery st dnes pontikané ako sluzby pre Sirokt verejnost, avSak
néajst ten spravny nemusi byt vobec jednoduché a ani lacné. NavySe pontikané sluzby nemusia
poskytovaf to, ¢o prave potrebujeme. Preto je hlavnym cielom mojej diplomovej prace vytvorit
nastavovatelny webovy scraper, ktory bude na zéklade RSS zdznamov ziskavat data z jednot-
livych spravodajskych portélov, a bude umoziiovat pouzivatelom nastavovat pravidla extrakcie,
& uz na prvy pohlad viditenych dét na stranke ale aj sémantickych.



Kapitola 1

Ciel prace

Cielom mojej zdvereénej prace je vytvorif konfigurovatelny web scraper pre automatizované
stahovanie-extrakciu dat zo spravodajskych portdlov. Pouzivatelia budii mat moznost pridévat
RSS zdroje webovych portalov z ktorych chcti extrahovat déta jednotlivych ¢lankov. KaZdy
zdroj budi moct jednotlivo nastavit podla svojich preferencii, & uz vyberom z predpripravenych
nastaveni alebo definovanim vlastnych nastaveni extrakcie dat. Data budu ukladané do databazy,
ktora bude sltZif aj na vyhladdvanie uz extrahovanych élankov a ich pripadnych verzii. Tento
hlavny ciel by sa dal rozdelit na niekolko &iastkovych cielov.

Prvym cielom je pribliZif sposoby, ako st ddta uverejiiované na spravodajskych portdloch a
ako sa k nim d4 pristipit, a taktiez priblizit zakladné metédy extrahovania dat z webu, a jeho
vyuzitie v praxi.

Druhym cielom je analyza existujticich webovych aplikdcif, ktoré pontikajii web scraping ako
sluzbu a stcasne aj analyza programovacich jazykov a ich kniznic, ktoré sa vyuzivaju pre tvorbu
vlastnych web scraperov.

Tretim cielom je vytvorenie funkénych a nefunkénych poziadaviek podla vysledkov z analy-
tickej Casti a podla pokynov vypracovania prace. Rovnako vytvorenie uzivatelského prostredia a
architektry webovej aplikicie podla definovanych poziadaviek.

étvrtym cielom je implementécie funkénych poZiadaviek a nisledné testovanie webové scra-
pera.



Kapitola 2

Analyza

V tejto kapitole sa budeme venovaf spravodajskym portalom a pristupu ku ich ddtam. Nasledne
obecnému vyznamu web scrapingu a aj existujicim technolégiam a ich vlastnostiam, ktoré sa
pre web scraping vyuzivaju.

Ako prvym sa budeme venovat ddtam ktoré spravodajské portaly poskytuji, kde ich vieme
najst, a o ndm tieto data uréuju.

V druhej ¢asti sa budeme venovat obecnému vysvetleniu web scrapingu, na¢o sa pouziva, a
tiez rozdielom medzi manudlnym a automatickym web scrapingom a ich vlastnostiam.

V tretej casti sa budeme venovat existujicim rieSeniam ktoré poskytujii web scraping ako
sluzbu a ich vlastnostiam.

V poslednej Casti sa budeme venovat vlastnostiam programovacich jazykov a ich kniznic,
ktoré sa na web scraping vyuzivaju.

Zo ziskanych poznatkov nasledne vyhodnotime, ktord moznost bude najvhodnejsia pre riesenie
tohto zadania.

2.1 Spravodajské portaly a ich data

Spravodajské portaly s webové stranky, ktoré poskytuju informécie o aktualnom diani, trendoch,
nazore odbornikov, informacie o nedavnych udalostiach a podobne. Spravodajské portdly by sa
dali rozdelit do dvoch zakladnych skupin|3]. Prvou skupinou sii vSeobecné spravodajské portdly,
ktoré poskytuju informécie o roznych odvetviach ako napriklad politika, Sport, ekonomika, tech-
noldgie, pocasie, motorizmus a iné. Tieto portaly si konstruované tak, aby zaujali siroké spektrum
pouzivatelov, niektoré slizia ako roziirenie ku tradiénym médidm ako st napriklad noviny. Dru-
hou skupinou su tematické spravodajstva. Tieto spravodajstva rovnako poskytuju informacie o
aktudlnom diani, ale zameriavaji sa na konkrétne odvetvia alebo témy, ako napriklad moto-
rizmus a automobilovy priemysel, veda, zdravie, Sport a iné. Napriklad Denik.cje vSeobecny
spravodajsky portdl a tematicky spravodajsky portal je napriklad AutosportE. Clanky, ktoré
st uverejnované na tychto portaloch, informuji o aktudlnom diani vo svete, alebo sa venuju
konkrétnym témam a udalostiam. Reportéri skiimaju dostupné informaécie, vedd rozhovory s
odbornikmi, aby poskytli ¢o najrelevantnejsie informécie pre éitatelov. V tychto ¢lankoch st ok-
rem textovych dat, ktoré popisuji udalosti a poskytuji informacie, aj iné informacné zdroje pre
Citatela, ako napriklad obrazky, vided, odkazy na iné ¢lanky s podobnou tematikou. Niektoré
¢lanky obsahuji moznosti hlasovania, do ktorych sa pouzivatel méZe zapojit, moznosti komento-
vania ¢lankov a iné[3]. Avsak v dnesnej dobe uZ nestaci, aby boli déta a informécie Citatelné len

Thttps://www.denik.cz/
2https://www.autosport.com/
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pre ludi, ale aj pre systémy, ktoré tieto data mozu nasledne spracovavat, ukladat, vyhodnocovat
ich obsah a pod. Spravodajské portdly pouzivaji rézne metédy, ako poskytovat rozliéné strojovo
Citatelné déta.

Jednou z metdd na sledovanie aktualit na webovych strankach st RSS (Really Simple Syndi-
cation) kandly. RSS je formét stiborov vytvorenych v XML (Extensible Markup Language), ktoré
poskytuji informécie o novo pridanych siboroch alebo ¢lankoch na danej webovej stranke[4]. V
RSS kanali st zahrnuté informacie ako titulky, popisy, obrizky, ddtumy vytvorenia a dalsie.
RSS kandly st distribuované v redlnom case, ¢o znamend, ze najnovsie pridané sibory sa v
ich struktire zoradené zostupne. RSS kandly nevyuzivaju vsetky webové stranky ale si casté
prave pri internetovych spravodajstvach a pristup ku RSS zdznamu je vac¢sinou mozny tym, ze
k primarnej URL webovej stranky priddme cestu ,,/rss“

Dalsou z metéd vyuzivanou poskytovatelmi je pouzitie sémantickych dat. Sémantické data
st struktarované déta, ktoré poskytuji zmysluplny a specificky kontext informéaciam na webovej
stranke. Tieto d4ta st navrhnuté tak, aby boli strojovo &itatelné a umozmili lep$iu interpretaciu
a porozumenie pre vyhladavacie stroje, aplikdcie a iné automatizované systémy|5]. Ich podstata
prameni v tvorbe Sémantického webu.

Sémanticky web je rozsirenim existujiceho webu WWW (World Wide Web), ktoré umoziiuje
informécidm byt nie len prezentovanymi, ale priddva im vyznam ktory je strojovo ¢itatelny[5]. Na
zéklade tychto dat vedia systémy vytvarat znalostné grafy ktoré reprezentuju siet entit redlneho
sveta ako st objekty, situdcie, udalosti a vzfahy medzi nimi. Implementécia sémantickych dat do
webovych stranok sa Casto realizuje pomocou roznych technolégii a formatov ako st microformats,
microdata, OpenGraph.

Dalsou moznostou st sitemapy. Simapy alebo mapy stranok su subory ktoré obsahuja jed-
notlivé podstranky webovych aplikacii. Sitemapy teda obsahuju struktiaru webovych aplikacii
a st napfsané v XML jazyku. Sitemapy sliZia najmi ku pohybu vyhladdvacich robotov alebo
crawlerov, ktoré z jednotlivych stranok ziskavaji informacie[6].

Webové portaly poskytuji velké mnozstvo dat a udrzat nad nimi prehlad moéZze byt kom-
pilované a nepriehladné. Pri tomto probléme je moné vyuzit metédy extrakcie dit, teda web
scrapingu. Tato metéda mé mniekolko vyhod ako napriklad ziskavanie aktuilnych informécii,
identifikovanie rdznych rizik, spracovanie dat pre biznis téely, alebo sa ziskané data daji d’alej
spracovavaf a vyuzif napriklad pri strojom uéeni.

2.2 Web scraping

Web scraping je efektivny proces ktorého hlavnou tlohou je ziskavanie velkého mnoZstva dat z
webovych stranok. Je to metéda pri ktorej ziskavame nestruktirované data a transformujeme
ich do §truktirovanej formy, ktortt mézeme analyzovat, uchovavat a spracovavat. Web scraping
sa moze vykondvaf automaticky alebo manudlne.

2.2.1 Manualny web scraping

Manuélny web scraping je metéda pri ktorej pouZivatel manuédlne prechddza stranku a ziskava
z nej déta ktoré potrebuje[7]. Najjednoduchsi manudlny web scraping je samotné kopirovanie
viditelného obsahu na webovych strankach, avsak tdto metéda je obmedzend len na déta, ktoré
st developermi spristupnené. Existuje v8ak Sirsie rozpétie nastrojov ktoré je mozné vyuzit.
Jednym z nastrojov ktoré sa pri manualnom web scrapingu vyuzivaju je Developer Tooles
(DevTools)[7], teda v preklade developerské néstroje ktoré si implementované vo vacsine mo-
dernych webovych prehliadacoch ako je Google Chrome alebo Mozilla Firefox a pre informaécie
v tejto Casti budeme vyuzivat DevTools od Google Chrome. DevTools sltZia na ziskavanie de-
tailnej$ich informécii o Struktire a Stylizdcii HTML dokumentov. Vdaka DevTools je mozné
zobrazit si truktiru HTML dokumentu, kde st viditelné aj pouZivané triedy ¢i ID jednotlivych
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elementov ako aj CSS styly, ktoré je mozné bezpeéne upravovat a menit, nakolko sa tieto zmeny
deju iba v nasom okne prehliadaca a po znovu nacitani stranky sa vsetky nase Gpravy odstrania
a stranka je v povodnom stave.

DevTools obsahuje taktiez aj moznost nahliadnuf a analyzovat siefovi prevadzku danej we-
bovej stranky, kde si vieme zobrazit jednotlivé HTTP dotazy aj s prislusnymi hlavickami a
informéciami obsiahnutymi v tychto hlavickach ako aj odpovede servera na tieto dotazy, ¢o je
uzitoéné pri dynamicky sa vytvaranych datach[8].

Dalsou z moznosti{ v DevTools je Recorder. Recorder je funkcia, ktord umoziuje pouzivatelovi
si nahrat priebeh vykonavania akcii na webovej stranke. Pouzivatel moze nahrat svoje interakcie
s webovou strankou, ako st kliknutia na elementy, vyplnovanie informécii, priddvanie veci do
kosika a iné akcie. Nasledne si pouzivatel vie tento zdznam prehrat a analyzovat, ¢o mu umoziuje
moznost efektivnejsieho testovania a pripadného ladenia interakcii na webovej stranke[8].

Pre optimalizaciu vykonu sa v DevTools nachadza funkcia Lighthouse. Lighthouse je nastroj
urceny na analyzu vykonnosti, dostupnosti a kvality webovej stranky. Vykonava audit stranky
a pouzivatelovi vrati report aj s hodnotenim, ktoré uréuje optimdlnost webovej stranky. Toto
hodnotenie je vypocitané na zaklade kvantitativneho merania vykonu. Pre tento vypocet su
vyuzivané rozli¢né metriky ktoré poskytuji informécie o rdznych aspektoch vykonu[9].

DevTools rovnako obsahuje konzolu vd'aka ktorej vedia developeri odchytévat a zobrazovat
chyby na stranke ako aj priamo v spusfat JavaScriptové prikazy v kontexte aktudlnej webovej
stranky. DevTools umoziuje zobrazenie zdrojov ktoré st stiéastou naéitanej webovej stranky a
mnoho dal$ich ndstrojov pre pracu s webovou strankou8].

Hoci sa manualny web scraping vyuziva najmé ak nie je potrebné spracovavat velké mnozstvo
dat, jeho nevyhodou je ¢asova nidroénost a mensia skdlovatelnost. Preto sa pre ziskavanie ob-
jemnejsich dat vyuziva najmé automaticky web scraping.

2.2.2 Automaticky web scraping

Automaticky web scraping je proces pri ktorom vyuzivame softvér na ziskavanie dat obsiahnutych
na webovej stranke[7]. Web scraper ako prvé vykond takzvany ,fetching® na zadand adresu. To
znamend, ze softvér odosle HTTP poziadavky na server na ktorom je dand webova stranka
ulozend. Server nasledne odpovie na tuto poziadavku a v odpovedi posle HTML data danej
stranky. Nésledne web scraper musi tieto data parsovaf. Parsovanie dat je proces pri ktorom
software pracuje s datami v HTML forméate a na zdklade definovanych pravidiel vytvara lepsie
strukturované data ktoré si jednoduchsie na pracu. Nasledne uz zélezi na samotnom web scrapery
¢o z danymi datami vykona a na ¢o budu data pouzivané.

Pri web scrapingu sa ¢asto pouziva aj web crawling, nazyvany tiez Web spider. Web crawler je
software ktory slizi na ziskavanie zdrojov ako si URL adresy, meta tagy a d’alsie. Web crawler si
udrziava zoznamy URL adries ktoré uz navstivil, aby ich opétovne nenavstevoval, a tym padom
zistuje celkovii $trukttru webovej strdnky a moznosti pohybu po tejto stranke. Web crawler a
web scraper si Casto vyuzivané spolotne v komplexnejsich systémoch.|[10]

Web scrapery sa vyuzivaji na stahovanie velkého mnoZstva dat ktoré st nasledne analyzované
a opieraju sa o nich analyzy finan¢nych trhov, sledovanie cien produktov alebo analyzu socidlnych
sieti, kedy sa na zaklade ziskanych dat zo socidlnych sieti vyhodnocuju najnovsie trendy pre
zlepsenie marketingovych kampani.

Dalsou oblastou kde st web scrapery vyuzivané casto je strojové ucenie. Web scraping sa
vyuZiva pri strojovom uéeni kedy je potrebné poskytnut velké mnozstvo dat pre stroj ktory ich
vyuZije ako tréningové ddta pre strojové ucenie. 7]

Pri pouzivani webovych scraperov je potrebné brat do tvahy ich legalnost a moznosti stahovania

z jednotlivych zdrojov. Pre zistenie moZnost{ sfahovania idajov z webovej stranky pomocou sc-
rapera slazi stbor robots.txt ktory je definovany pre Specifickii webovi stranku. Robots.txt
je siibor obsahujici pravidla pre web scrapery, ktoré urcujui z ktorych casti je mozné obsah

(9}



User-agent: *

Disallows:
Disallows:
Disallow:
Disallow:
Disallow:
Disallows:
Disallows:
Disallow:
Disallow:
Disallow:
Disallow:

f_esa
f__mesa/f
f__xesal
f__csup/
f__xsla/
f__xeousp/
f__xesa/
f__xsla/
flp
ffeedback
flangkest
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com/sitemap.xml
com/fr-fr/esitemap.xml

.cloudflare.
https://www.cloudflare.
https:/ fwww.cloudflare.com/de-de/sitemap.xml
https://fwww.cloudflare.com/es-es/sitemap.xml
https: //www.cloudf lare.com/pt=br/sitemap.xml

Sitemap: https: s/ www
Sitemap:
Sitemap:
Sitemap:
Sitemap:

B Obr. 2.1 Z4znam prikazov v robots.txt. Obrazok je zverejneny na [Tl}

stahovat a taktieZ aj Gasti na ktoré web scraper nemoze byt pouzity. Robots.txt je mozné zobra-
zit pri pouzit{ zakladnej URL webovej stranky a nésledne doplnit vyrazom /robots.txt. Jednou z
hlavnych casti v robots.txt je oznacenie User-agent, ktoré definuje nédzov Specifického robota pre
ktorého st nasledne definované pravidla. Pravidla si definované pomocou oznaceni ,Disallow®
alebo ,,Allow*.

Pre zakazanie urcitej casti webovej stranky sa pouziva ,Disallow® a pre povolenia sa pouziva
prikaz ,Allow*. Ak sa so spojenim s User-agent zadd ,Disallow: /“ znamen4 to, Ze pre daného
robota je vSetko zakazané. Naopak, ak je pri User-agent zadané ,Disallow: “, znamenad to, Ze pre
daného robota je vietko povolené, teda je mozné scrapovat vietky déta na celej webovej stranke.

Dalsie prikazy ktoré sa mozu v robots.txt vyskytnat st ,,Crawl-delay®, ktory definuje ¢asové
pozastavenie v ktorom robot po vykonani akcie musi ostat a aZ po uplynuti tohto &asového
pozastavenie moze robot pokraéovat’.

2.3 Analyza existujacich rieseni pre web scraping

V tejto Casti sa zameriame na existujice riesenia web scraperov, ktoré si pontkané ako SaaS
(Software as a Service) z niekolkych dovodov. Prvym dévodom je ich jednoduchost a rychlost
nasadenia. SaaS sluzby poniikaji moZnost rychleho nasadenia a pouZivania web scraperov bez po-
treby spravy hardwaru ¢i nastavovania serverov, ¢o pouzivatelom umoziuje ststredit sa priamo
na proces web scrapingu. Sluzby st dostupné cez webové aplikacie alebo je potrebné si ich
nainstalovat do svojho zariadenia. SaaS modely stiéasne umozfiuju pristup ku Sirokej skéle
nastrojov a funkcii, ktoré st spravované, aktualizované a vylepsované poskytovatelom. Dalsim
vyhodnym aspektom niektorych tychto sluzieb je, Ze na ich pouzivanie nie je potrebnd zna-
lost v programovani a ich nastavovanie a spustanie je jednoduché. Zameranim bude porovnaf
akym spdsobom pristupuji ku web scrapingu z pohladu nastavenia uZivatela, aké funkcie maji
pouzivatelia k dispozicii, a ako by sa dali tieto aspekty uplatnit pri rieseni tejto diplomovej prace.
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2.3.0.1 Proxy server

Proxy server je nastroj, ktory je pouzivany v siefovej komunikécii ako prostrednik medzi pouzivatelom
a web serverom. Vyznam proxy servera spociva v sprostredkovani komunikécie medzi pouzivatelom
a webovym serverom. Ak pouzivatel odosle dotaz na webovy server, tak je tento dotaz najprv
spracovany proxy serverom. Ten vyhodnoti a vyfiltruje kazdi poziadavku od pouzivatela a
aZ nasledne odogle poziadavku na dany webovy server v mene pouzivatela. To zabezpetuje
uréiti formu ochrany komunikécie, nakolko ak by déta poslané z webového servera obsahovali
malvér, tak ho najprv spracuje proxy server a zabrani komunikacii, takze sa malvér nedostane ku
pouzivatelovi. Vyhodou proxy servera je aj moznost obist geografické obmedzenia, teda umoziiuje
pristip ku détam ktoré st bezne blokované pre uréitt geografickt oblast. Proxy servery podpo-
ruji rozne komunikaéné protokoly ako napriklad FTP(File Transfer Protocol), HTTP, HTTPS,
SOCKS(Socket Secure) a iné. Existuje viacero druhov proxy serverov ktoré poskytuju $pecifické
funkcie s roznymi moZnostami konfigurcie a vykonnosti ako napriklad Reverse proxy, Load
Balancing proxy a iné[12].

2.3.1 Smartproxy

Smartproxy F je spolo¢nost ktora od roku 2018 pontika sluzby proxy serverov, ktoré umoznuji
efektivne a anonymné prehladévanie internetu. V aktudlnom obdobi mé spoloénost Smartproxy
viac ako 65 miliénov proxy serverov{Z . Smartproxy pontka mnozstvo sluzieb ako napriklad vopred
pripravené nastroje na scraping dat alebo néstroje na manazovanie proxy serverov pre Siroké
spektrum odvetvi ako st developeri, marketingovi analytici a pod. Ku sluzbam ktoré Smartproxy
pontika je mozné pristupovat cez webovil aplikdciu alebo vyuzit ich API cez ktoré si uzivatel vie
napriklad spravovat svoj tcet, ziskavat reporty o sietovej prevadzke, vytvarat poduzivatelov a
iné[13].

Jednou z kli¢ovych sluzieb ktoré Smartproxy pontka st takzvané rotujtce proxy. Rotujice
proxy s proxy servery umoziujtice pouzivatelom menit svoju IP adresu v pravidelnych éasovych
intervaloch, alebo po vykonani urc¢itych akcii. Vyhodou tejto sluzby je, ze udrzuje anonymnii
komunikéciu a tiez je vhodnd pri web scrapingu nakolko pri meniacich sa IP adresach je ovela
mensia pravdepodobnost zablokovania scraperu.

Nastavit web scraper je mozné cez ich webovi aplikiciu alebo cez API. Webové aplikicia
umoziiuje nastavenie scrapera bez toho aby pouzivatel vedel programovat. Web scraper vie
pouzivatel nastavit na ziskavanie dat zo Specifickych webovych stranok, ziskavanie dét zo socidlnych
médii, scraping e-commerce strdnok, SERP scraping[13|. Smartproxy pontika prednastavené sc-
rapery pre kazdd zo spomenutych kategérii. PouZivatel si iba zvoli poZadovani sluzbu a vyplni
potrebné udaje ktoré od neho tato sluzba vyzaduje. Tieto metody si vsak obmedzené na fun-
kcionalitu a pouzivatel nemé aZ taki volnost pri nastavovani scraper. Napriklad pri zvoleni si
sluzby Web pouzivatel zad4 iba URL z ktorej chce data extrahovat a nisledne niekolko paramet-
rov ako jazyk, geograficki polohu a typ zariadenia. Po spusteni scraper vrati vo formate JSON
cely obsah HTML stranky. Postup nastavenia je moZny vidiet aj na obrazku m

Komplexnejsou sluzbou ktortt Smartproxy pontuka je No-Code Scraper. Tato sluzba funguje
ako roziirenie do webového prehliada¢a. Pouzivatel ma moznost vyberat si prvky ktoré chce
extrahovat, a to jednoduchym kliknutim na poZzadovany prvok. Extrahované data je mozné stia-
hnut v JSON alebo CSV formdte, alebo je mozné nastavit planovac, ktory bude automaticky
vykonavat extrahovanie dat v urcitych intervaloch. Této sluzba je avSak platena a je potrebné
mat nastavené mesacné predplatné.

Webov4 aplikécia je priehladnd a jednoducha na pouzivanie. V kontexte zadania diplomovej
prace ma vsak niekolko nedostatkov. Ak by sa aj pouzivatel rozhodol zaplatit si sluzbu No-Code
Scraper, musel by vyriesif ukladanie d4t, pretoze sluzba mu povoli si déta stiahnut alebo odoslat

Shttps://smartproxy.com/
4https://smartproxy.com/about
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na email, avsak nie je moznost priameho pripojenia databizy. Pre pouzivanie dostupného API
akejkolvek pontikanej sluzby je potrebné si zaplatit predplatné, bez toho API nie je funkéné.

Smartproxy je pouzivané celosvetovo s velkym mnozstvom proxy serverov a velkym poé¢tom
pristupnych geografickych lokécii ktoré pouzivatelia mozu vyuzivat. AvSak tieto sluzby nie st za-
darmo a pre pouzivanie Smartproxy je potrebné realizovanie mesaénych platieb, ktoré sa odvijaju
od mnozstva vyuzivanych GB a taktiez od kontraktnych proxy sluzieb. Smartproxy je vhodnym
nastrojom pre pouzivatelov, ktori majui len malé znalosti v programovani a maji radsej pred-
pripraveny systém za ktory si budu platit.

2.3.2 Web Scraper

Web Scrapexﬁ je bezplatné rozsirenie do webového prehliadaca Google Chrome od roku 2013 a v
dnesnej dobe je taktiez dostupné aj pre webovy prehliada¢ Mozilla Firefox. Po stiahnuti rozsirenia
Web Scraper do prehliadaca méa pouzivatel moznost s nim pracovat v Developer Tools. Prvym
krokom pre spustenie stahovania tidajov je vytvorenie sitemapy. V sitemape pouzivatel definuje
jej nazov a url adresu alebo adresy podla preferencie. Definovanim viacerych url adries v sitemape
sa stahovanie tidajov spusti naraz pre definované zdroje. V sitemape vie pouzivatel jednoducho
vytvarat nové selektory kliknutim na tlacidlo ,,Add new selector“, ktoré zobrazi nastavenia selek-
tora. Toto nastavenie je mozné vidief aj na obrazku @ V selektore je potrebné definovat jeho
ID ktoré bude sluzit ako identifikdtor vo vytvorenej sitemape. Nésledne si pouzivatel musi zvolit
o aky typ dat ma zdujem. Tento typ definuje ndvratovii hodnotu v akej ddta budu stahované[14].

Niekolko pouzivanych typov:

m Text : vrati text pre zvoleny selektor,

m Image: vrati src atribat pre zvoleny image,

m Link: vrati atribat ,a href ako aj text pod ktorym link pouzity.

Po zvoleni si typu nasledne pouzivatel vybera $pecificky element stranky, ktory chce aby scra-
per extrahoval. Nakolko sa jedn4 o rozsirenie do prehliada¢a, vyberanie elementov je zabezpe&ené
jednoduchym kliknutim na dany prvok a nie je potrebné ziadne pisanie kodu®. Ak pouzivatel

Shttps://webscraper.io/
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chce stahovat viacero prvkov rovnakého typu naraz, oznadi si aspoi dva tieto elementy ¢o scraper
vyhodnoti ako viacprvkovy vyber a oznaci vSetky rovnaké elementy, ktoré patria do urcitej klasy
alebo skupiny, ¢o mézeme vidief aj na obrazku 2.3 Cervene oznadené Casti textu si oznatené
elementy z ktorych scraper extrahuje ddta. Pouzivatel musi ndsledne zaskrtnit poli¢ko pre vyber
viacerych prvkov ktoré je viditelné na obrazku pod nazvom ,Multiple®.

Pri pouziti typu Text moéze pouzivatel definovat aj regularny vyraz, ktory slizi pre ziskanie
$pecifickej podéasti textu, ktory scraper extrahuje. Web Scraper umoziiuje spajat viaceré se-
lektory do skupin, ¢im sa vytvaraji komplexnejsie selektory pre extrahovanie dat. Po ulozeni
jednotlivych nastaveni je scraper pripraveny na spustenie. Spustit Web Scraper je potrebné uro-
bif manudlne za kazdym, ked chceme dané déta extrahovaf, pretoze v bezplatnej verzii tohto
rozsirenia nie je mozné Web Scraper pldnovat na opitovné stahovanie. AvSak tdto funkcia je
moznd cez Web Scraper Cloud.

Web Scraper Cloud je prémiova spoplatnené sluzba, ktord vylepsuje funkcie samotného Web
Scrapera napriklad o moznost planovania a automatického spusfania, pristup a spravu funkeii
Web Scraper Cloudu cez API, vyuzivanie funkcie s ndzvom parser, ktord umoziiuje pouzivatelovi
definovaf spracovanie ukladanych d4t a mnoho iného@ .Web Scraper Cloud umoZiuje pouzivatelom
exportovat data do Dropboxu, Google Sheets, Google Drive alebo Amazon S3. Pre pracu s Web
Scraper Cloud si pouzivatel dokupuje takzvané ,Page credits“, ktoré uréuji na kolko stranok
moze byt scraper pouzity. Extrahovanie dat z jednej URL adresy je rovné jednému kreditu,
avsak nie je obmedzené mnozstvo dit ktoré z tejto adresy budia stahované.

Pouzivatelské rozhranie samotného Web Scrapera je celkom priehladné no nie je tak dobre
graficky spracované ako sluzba No-Code Scraper od Smartproxy. Avsak Web Scraper Cloud ma
jednoduché intuitivne pouzivatelské prostredie. Pri testovani rozsirenia Web Scraper som vsak
narazil na par nedostatkov. Web Scraper neposkytuje podporu na extrahovanie dat z RSS stranok
a pri pokuse o ich ziskanie mi vratil chybové hlasenie. Podobne nie je mozné ziskat ani sémantické
data a neposkytuje ani moznost tieto déta ziskat. Zaroven nie je moZné pripojenie externej
databazy ani v platenej verzii Web Scraper Cloud. V dostupnej dokumentécii sa nachédzali
odkazy na neexistujtce video-tutoridly.

Web Scraper ako rozsirenie do prehliadaca je vhodny nastroj ak chceme ziskat data jed-
norazovo, bez sptstania automatického pldnovac¢a a bez toho aby sme museli pisat akykolvek
kéd. Pre komplexnejsie vyuzivanie tejto sluzby je potrebné vyuzivanie Web Scraper Cloudu za
ktory vSak pouZivatelia musia platif mesaény poplatok.
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2.3.3 Diftbot

Diffbot je spoloénost so sidlom v Kalifornii, ktora sa zaobera vyvojom technologickych rieseni
v oblasti strojového uéenia, web scrapingu a znalostnych grafov. Spoloénost Diffbot vytvara
produkty ktoré slizia na ziskavanie velkého mnoZstva nestruktirovanych déit, ktoré nasledne
pretransformujt na Struktdrované data. Jednou z poprednych sluzieb ktoré pontkaju je tvorba
znalostnych grafov[16].

Grafy st vytvarané pomocou d4t, ktoré spolo¢nost ziskava z pokrocilych web scrapingovych
technolégii. Diffbot efektivne extrahuje data z velkého mnoZstva webovych stranok, tie nasledne
spraciiva a vytvéra alebo dopliia entity a vz{ahy medzi nimi[16]. Aktudlny globalny znalostny
graf ktory spolo¢nost Diffbot spraciva ma uz vyse 10 milidrd ent{t[17]. PouZivatelia maji pristup
ku datam dvoma spdsobmi. Prvy spbsob je filtrovanie v uz zhromazdenych datach na zdklade
jazyka DQL (Diffbot Query Language), ktory sliZi na vytvéranie a sptistanie dotazov nad ddtami
v znalostnom grafe. Druhy spdsob umoznuje nahratie vlastnych dat, ktoré systém porovna s
existujtcimi entitami a vyhlad4 vSetky dostupné informdcie o zadanych entitach[17].

Ako uz bolo spomenuté Diffbot vyuziva pokrocilé technolégie web scrapingu ku ktorym maja
pristup aj pouzivatelia.

Jednou zo sluzieb je ,Extract“. Tato sluzba nepouziva zoznam pravidiel, ako to byva u inych
web scraperov ale pouziva takzvané pocitacové videnie na ,Citanie“ webovej stranky. Na zdklade
toho vie obsah webovej stranky rychlo rozkategorizovat a extrahovat zo stranky relevantné in-
formécie. Pouzivatel potrebuje zadat iba URL webovej stranky z ktorej chce déta extrahovaf
a sluzba ,Extract® sa postara o ostatné. Vyhodou tejto sluzby je, ze dokdze pracovaf takmer s
akoukolvek webovou strankou, & uz sa jednd o webovii stranku obsahujicu élanky, e-commerce,
GitHub a mnohé iné. Po extrakcii m4 pouzivatel moznost si déta stiahnut v JSON alebo CSV
formate. Vyhodou tejto sluzby je jej rychlost a siroky zaber kategorizicie webovych stranok
avsak jej malou nevyhodou je, Ze pouzivatel nemé moznost presne definovat ktoré data chce
ziskat[17].

Sluzba ,,Crawlbot® je vykonna sluzba ktord sltzi na web crawling. Pouzivanie tejto sluzby je
jednoduché a nie st potrebné znalosti z programovania. Tato sluzba ma hlavny parameter ,seed
URL¥, teda hlavnt URL adresu z ktorej web crawler bude postupovat. Nasledne mé pouzivatel
moznost Specifikovat pocet skokov, ktory uréuje o kolko URL adries sa crawler méze vzdialif od
wseed URL®, alebo definovat parametre URL adries ktoré méze scraper navstivit a mnohé iné
parametre[17].

Vyuzivanie sluZieb Diffbotu je vhodné ako aj pre jednotlivcov tak aj velké spolo¢nosti. Diffbot
pontka bezplatny plan, ktory je vhodny na osobné pouzivanie avsak aj personalizované plany.

2.3.4 ParseHub

ParseHqu je bezplatny a volne dostupny néstroj na web scraping, ktory je mozné nainstalovat
pre rozne operacné systémy. Pre spustenie web scrapera je v aplikdcii potrebné vytvorit novy
projekt, kde sa zadd URL adresa z ktorej chce pouzivatel data extrahovat. ParseHub naéita
pozadovani URL adresu a umozni definovanie elementov pre extrakciu. Pre vyber elementov
je potrebné iba na nich kliknut, systém zaznamend element na ktory pouzivatel klikol a ulozi
si dany element[18]. Pri vyberani objektov na extrakciu systém automaticky odporica prvky
ktoré patria do rovnakych tried alebo maji spoloéné vlastnosti, ¢o je mozné vidiet aj na obrazku
’ﬂ, kde zelenou éastou je oznafeny element ktory bol vybrany pouzivatelom a Zltou farbou st
oznacené odporticané prvky, ktoré automaticky navrhol systém. Ak pouZivatel klikne na dva
a viac objektov, tak sa oznacia vSetky objekty spadajice do danej skupiny. ParseHub pontka
okrem jednoduchych funkcii aj detailnejSie nastavenie. V tjchto nastaveniach mé& pouZivatel
moznost nastavovat kliknutia na uréité elementy alebo dopiﬁanie informécii do textovych poli,

Shttps://www.parsehub.com/
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B Obr. 2.4 Pouzivanie ParseHub na webovej strdanke “https://cnn.iprima.cz/”, zvoleny prvok je
oznaceny zelenou farbou a odporuc¢ané prvky si oznacené zltou farbou.

¢o umoznuje aj extrahovanie dat z webovych stranok na ktorych je potrebna autorizacia. Par-
seHub umoziuje pouzivatelom vyuZivat API, cez ktoré maji moznost scraper nastavovat. Po
extrahovani si pouzivatel moéze data ulozit vo formate JSON alebo CSV.

Avsak verzia ktora je dostupna zdarma je obmedzend vo funkcidch ktoré ParseHub pontka.
V platenej verzii tohto programu mé pouzivatel moznost pristupovat ku viacerym funkcidm ako
napriklad pre vytvoreny projekt je mozné nastavit pldnova¢, pripojit DropBox tloZisko alebo
vyuzit rotaciu IP adries pre zlepSenie bezpeénosti.

ParseHub mé prichladné pouzivatelské rozhranie vd'aka ktorému sa jednoducho vyberaji
prvky a taktiez tvoria dynamické interakcie so strankou. Pri testovani tejto aplikacie som po-
dobne ako pri sluzbe Web Scraper narazil na nedokonalosf v podobe nespracovania RSS dat.
Avsak v kontexte tejto diplomovej prace by sa tento fakt dal ¢iastoéne nahradif prave schop-
nostou tejto sluzby tvorit interakcie s webovou strankou, nakolko niektoré webové portaly ob-
sahuju URL, ktora zobrazuje aktudlne pridané ¢lanky. Napriklad Prima CNN vyuziva URL
Lnttps://cnn.iprima.cz/prave-se-deje”pre zobrazenie najaktudlnejsich ¢lankov. Na tito URL je
mozné nasadit sluzbu ParseHub ktord bude postupne extrahovaf zvolené data. Takymto spésobom
sice pouzivatel nevie ziskat data obsiahnuté v RSS ale ma moZnost sledovat najnovsie ¢lanky. Ex-
trahované data avsak nie je mozné ukladat priamo do databédzy, je mozné si ich stiahnut alebo v
platenej verzii ukladat do Amazon S3 alebo DropBoxu. Zaujimavym prvkom ktory nepouziva ina
z analyzovanych sluzieb je zobrazenie zvolenych dat na extrakciu v réznych formatoch, presnejsie
vo formate CSV a JSON.

ParseHub je vhodnou aplikdciou pre pouzivatelov, ktory nemajt znalosti v programovani.
Jeho grafické prostredie je intuitivne a nie je zlozité sa v fiom orientovat. V platenej verzii je
mozné pldnovat spistanie scraperov éi ukladanie dat do Dropboxu alebo Amazon S3. Nevyhodou
je potreba nainstalovania aplikicie priamo do zariadenia, ¢o tuto aplikidciu obmedzuje len na
desktopové vyuzivanie.
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2.3.5 Apify

Spolo¢nost Apif vznikla v roku 2015 a v dnesnej dobe sidli v Prahe v Ceskej republike. Apify
je cloudovd platforma na ktorej si pouzivatelia vedia zostavit, vysktsat a publikovat nastroje
na web scraping, extrakciu dat a iné”. Préaca na platforme je sprostredkovand cez takzvanych
Actors. Actors st cloudové programy ktoré pracuji na Apify platforme. Tieto programy mdzu
vykondvat od jednoduchych vypliiovani formulérov po web scraping velkych dat. KaZdy program
je upraveny na $pecifickd tlohu a pouzivatel k nim moZe pristupovat cez samotnt platformu.
Niektoré Actors programy su pre uzivatelov zdarma, za niektoré je potrebné platit. PouZivatelia
majii moznost vytvorit si aj vlastnych Actors, ktorych mézu nésledne vyuzivat na platforme
alebo lokélne[20].

Apify pontika dve moZnosti ako vytvorit Actor program na mieru. Prvou moZnostou je tvorba
programu lokélne. Pre tiito metédu je potrebné si nainstalovat Actor CLI ¢o je mozné vykonaf
v prikazovom riadku pomocou prikazu npm -g install apify-cli. Nasledne mé pouzivatel moznost
si vytvorif Actor cez prikaz apify create. Ten spusti instalaény proces v rédmci ktorého musi
pouzivatel definovat nazov pre Actor, vybrat si programovaci jazyk ktory moze byt JavaScript,
TypeScript alebo Python a nasledne si vybera $ablénu v ktorej chce daného Actor vyvijat. Po na-
programovani Actora je moZné ho lokdlne otestovat a pouzivatel mé taktieZ moZnost ho nahrat na
Apify Cloud. Druhou moznostou je tvorba Actors na samotnej platforme. Pouzivatel ma moznost
vytvorit si vlastnych Actos cez webové IDE ktoré pontka Apify. Ako prvé si pouzivatel musi
vybrat z predpripravenych sablén ktoré uréuji v akom programovacom jazyku bude dany prog-
ram vyvijany|20]. PouZivatel programuje v samotnom webové IDE a taktieZ vie tento program
aj priamo otestovat. Platforma Apify poskytuje moznost napldnovania automatického sptstania
web scraperov.

Sluzby od Apify na rozdiel od ostatnych analyzovanych neposkytuju vyber elementov na
extrakciu pomocou kliknutia na dany element. Zalez{ na tom akého Actora si pouZivatel vyberie,
v niektorych sta¢i definovat URL, v inych je potrebné definovat éast extrakcie pomocou kédu.
Toto nastavovanie avSak neobsahuje nahlad na nastavenie extrahovanych dat v reilnom ¢ase,
takze pouzivatel nevidi aké data budt extrahované.

Spolo¢nost Apify taktiez vyvinula JavaScript kniznicu Crawlee. Této kniznica je uréend pre
tvorbu webovych scraperov a crawlerov a je ur¢end pre pracu s JavaScriptom alebo TypeScrip-
tom. Kniznica Crawlee vyuziva funkcie od inych kniznic ako Cheerio Puppeteer. Jednou z vyhod
kniznice Crawlee je jej bezplatné pouzivanie[21].

Apify je vhodnym néstrojom pre velké firmy ako aj jednotlivcov, nakolko pontika Siroké
mnozstvo uz pripravenych programov pre web scraping a taktiez aj moznosti tvorby vlastného
web scrapera podla individudlnych preferencii. Pre pouzivanie Apify a najmi kniznice Crawlee
& Puppeteer musi mat pouzivatel aspon zékladné znalosti programovacieho jazyka JavaScript
alebo TypeScript.

2.3.6 Zhrnutie

Analyzovali sme niekol’ko SaaS sluzieb pre vykondvanie web scrapingu. Vsetky analyzované sluzby
okrem Apify pristupuju ku extrakcii dat pomocou jednoduchého klikania na pozadované ele-
menty, ¢o je uzivatelsky jednoduchsie ako pisanie kédu ale obmedzuje to rozsah extrahovanych
dat iba na tie data, ktoré je mozné na stranke vidief a nie moiné ziskat sémantické dita ani
pracovat s RSS zdznamom. V sluzbe Apify sa pristupovalo ku extrakcii dat rézne, podla toho
akého Actora si pouzivatel zvolil. V niektorych staéi definovat iba URL, v injch je potrené aby
pouzivatel dospecifikoval uréité parametre vo forme kédu. Actors od Apify ako jediny z analyzo-
vanych sluZieb neposkytujt ndhlad na nastavenia extrakcie v zmysle zobrazenia dat ktoré eSte
len budt extrahované, ostatné sluzby obsahuji jasné a priehladné zobrazenie dat ktoré budd ex-

"https://apify.com/
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trahované a sluzba ParseHub ich zobrazuje vo viacerych formatoch ako JSON a CSV. Ani jedna
z analyzovanych sluzieb nepontka priame ukladanie dat do databdzy, dita je moZné stiahnuf
ako JSON alebo CSV siibor, v platenych verziach sluzby ako ParseHub a Web Scraper Cloud
umoznuju odosielanie dat do Dropboxu alebo Amazon S3.

2.4 Analyza dostupnych technolégii pre tvorbu vlastného
web scrapera

V tejto Casti budeme analyzovat najpouzivanejsie programovacie jazyky a ich kniZnice, rozirenia
ktoré sa vyuzivaji pri tvorbe webovych scraperov. Analyzovat budeme ich vlastnosti a funkcie
ktoré sa pre web scraping vyuzivaju a taktiez vyhodnotime ktoré z nich st najvhodnejsie pre
vypracovanie tohto zadania.

2.4.1 Python

Pytho je objektovo orientovany programovaci jazyk s dynamickou sémantikou. Python sa vy-
znacuje vysokouroviovymi datovymi strukturami, ktoré v kombinécii s dynamickym zapisovanim
vytvaraja prostredie, ktoré je ¢asto vyuzivané pre rychly vyvoj aplikacii. Jeho jednoduchy syn-
tax sa vyzna¢uje prehladnostou, o znizuje mozné niaklady na ddrzbu kédu. Python podporuje
Sirokt skalu kniznic, modulov a je vytvorenych mnoho frameworkov ktoré boli postavené na
tomto jazyku. Python® je v dnesnej dobe velmi oblibeny a pouziva sa v réznych odvetviach
ako napriklad tvorba webu, strojové ucenie, datovd analyza a iné . Python sa rovnako vyuziva
pre tvorbu web scraperov a crawlerov, nakolko existuje mnoho kniznic a frameworkov ktoré si
Specificky navrhnuté pre tieto tcely. Najcastejsie vyuzivané Python nastroje sﬁﬂTQ]:

m Beautiful Soap,
m Scrapy,

= Playwright a iné.

2.4.1.1 BeautifulSoup

BeautifulSoup je Python kniznica ktord slizi na extrahovanie dat z HTML a XML stborov.
Automaticky analyzuje data a vytvori pre dané data stromovi struktiru pre rychlejsiu a jedno-
duchsiu pracu s détami@ HZQ] Taktiez jej syntax a samotné pouzivanie je celkom jednoduché a
intuitivne. Pre extrahovanie a analyzovanie dat je potrebné jednoducho zadat pozadovany stbor
alebo vyuzif Python kniZnicu requests pre ziskanie HTML dét z webovej strdnky. KniZnica ne-
podporuje spracovanie JavaScriptu na webe, ¢o jej znemoznuje pracu s dynamicky sa tvorenym
obsahom. V nasledujicom kéde je najprv nacitany obsah z webovej stranky example.com pomo-
cou kniznice requests a nasledne su tieto ddta odovzdané v textovej podobe funkcidm v kniznici
BeautifulSoup ktoré tieto data spracuji, a nasledne st spracované data vypisané v konzole.

M Vypis kédu 2.1 Vyuzitie kniznice BeautifulSoup pre analyzu HTML dat

from bs4 import BeautifulSoup
import requests

url "https://www.example.com"

req = requests.get(url)

page = BeautifulSoup(req.text, "html.parser")
print (page)

8https://www.python.org/doc/essays/blurb/

13



Analyza dostupnych technolégii pre tvorbu vlastného web scrapera 14

BeautifulSoup umoznuje jednoduchy pristup ku spracovanym datam. Pre ziskanie napriklad
obsahu v HTML tagu <title> je potrebné zadat iba print(page.title). Kniznica BeautifulSoup je

2.4.1.2 Scrapy

Scrapy je framework napisany v Pythone, ktory je navrhnuty na web scraping a web crawling. Na
extrahovanie HTML alebo XML déat Scrapy vyuziva XPath alebo CSS selektory. Scrapy taktiez
obsahuje interaktivnu konzolu ktora slizi na testovanie CSS a XPath vyrazov alebo telnet konzolu
pre debugovanie a spravovanie scrapera. Prvotne je potrebné si framework Scrapy nainstalovat.
Nésledne si pouzivatel vie vytvorif projekt pomocou prikazu ,scrapy startproject newproject®.
Scrapy automaticky vytvori siborovi struktaru[24]:
F scrapy.cfg
Lnewproject
F _init__.py
F items.py
F middlewares.py
F pipelines.py
F settings.py
Lspiders
L_tnit__.py
Jednotlivé stibory st urcené pre Specifické funkeie[25].

m settings.py: Je miesto kde si definované nastavenia scraper,
m items.py: Je model pre extrahované udaje,

m pipelines.py: Miesto kde st definované Item Pipline, teda triedy ktoré spracuju extrahované
data,

= middlewares.py: Slizi na ipravu toho ako bude poziadavka vytvorena,
m scrapy.cfg: Je konfigurac¢ny sibor.
Nasledujtci kéd je mozné spustit prikazom scrapy crawl quotes.

B Vypis kédu 2.2 Préca s frameworkom Scrapy na extrahovanie dét z definovanej url adresy.

import scrapy
class NewSpider (scrapy.Spider):
name = ’newspider’
start_urls = [’http://example.com/’]

def parse(self, response):
pass

Popis kédu:

= name: Je to atribut ktory identifikuje scraper. Je potrebné aby pouZivatel definoval jedinecény
name atribat v ramci projektu,

m start_urls: Zoznam URL adries z ktorych scraper za¢ne extrahovat data,
= parse: Je funkcia ktora sa vyuziva na spracovanie odpovedi zo zadanej URL.

Po spusteni je moze pouzivatel vyuzit konzolu ktori Scrapy pontika na testovanie selektorov.
Napriklad ak pouZivatel pouZije prikaz response.css("title::text”).get() v konzole tak definoval:
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= responce.css: Definuje Ze sa jedna o CSS selektor a responce sa odkazuje na objekt ktory
obsahuje data z poslednej nacitanej stranky,

= title::text: Urcéuje Ze pouZivatel chce ziskaf iba textovi hodnotu ktord je vramci HTML
tagu title,

m get(): Definuje ndvratovi hodnotu na prvy zéznam ktory vyhovuje zadanému selektoru.

Scrapy je framework pre web scraping, vd'aka ¢omu obsahuje viac funkcionalit a je robustnejsi
ako kniznica BeautifSoup, ¢o mu umoziiuje pracovaf aj s dynamicky sa tvoriacimi datami, avSak
Scrapy je mozné vyuzit v spolupraci s BeautifulSoup, kedy je obsah webovej stranky ziskany
pomocou Scrapy a vyhladdvanie v jej Struktire je pomocou BeautifulSoup[24].

2.4.1.3 Playwright

Playwright? je framework, ktory slazi na testovanie a automatizaciu. Bol vyvinuty firmou Micro-
soft. Pouzivatel ma moznost definovat interakcie s webovym prehliadac¢om, ¢o umoziuje pristup
aj ku dynamicky sa generovanym webovym strdnkam[22]. Playwright sa vyznaCuje tym, Ze je
mozné ho nastavit pre pouzivanie na roznych prehliadacoch ako napriklad Google Chrome, Mo-
zilla Fitefox, Safari. DalSou vyhodou tohto frameworku je moznost pracovat s nim v roznych
programovacich jazykoch. Playwright podporuje programovanie jazyky ako Python, JavaScript,
TypeScript, .NET, Java. V kontexte web scrapingu Playwright vyuziva extrakciu prvkov na
zéklade CSS alebo XPath selektorov.

B Vypis kédu 2.3 definuje zdkladné vyuzitie frameworku Playwright v jazyku Python pre naéitanie a
extrahovanie dat zo stranky.

from playwright.sync_api import sync_playwright

with sync_playwright() as p:
browser = p.chromium.launch()
page = browser.new_page ()
page.goto("https://playwright.dev")
page.screenshot (path="example.png")
element = page.query_selector (".hero__title")
text_content = element.text_content ()
print ("Text prvku:", text_content)
browser.close ()

Popis kédu:

m browser = p.chromium.launch(): Definuje spustenie novej instancie prehliadaca chro-
nium, mozné je vsak definovat aj iné prehliadace,

= page = browser.new_page(): Vytvédra novi stranku a priradzuje ju do premennej page,
= page.goto(iirl”): Navigicia na pozadovanu url,

= page.screenshot(path=éxample.png”): Vytvorenie snimku obrazovky z danej url a uloZenie
do stiboru example.png,

= element = page.query _selector(”class/id/tag”): Vyhladdvanie na ziklade CSS selek-
tora. Playwright vyuziva funkciu ,,query_selector” v ktorej sa definuje XPath ale CSS atribut
prvku ktory chce pouzivatel extrahovat,

= text_content = element.text_content(): Vrati textovy obsah z extrahovaného prvku,

9https://playwright.dev/
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= browser.close(): Zatvorenie prehliadaca.

Medzi vyhody vyuZivania Playwright jednoznaéne patri moznost konfigurdcie v réznych prog-
ramovacich jazykoch, schopnost interakcie s webovou strankou a moznost extrahovat data aj zo
stranok s potrebnou autentifikdciou, tvorba snimky ¢i uz samotného elementu alebo celej stranky.
Avsak jednou z jeho nevyhod je nepodporovanie analyzy(parsovania) tdajov.

2.4.2 Node.js

Node.js je open-source, multiplatformové JavaScriptové prostredie pre beh JavaScriptu mimo
prehliadaca, a patri medzi najpouzivanejsie technolégie pri tvorbe webovych stranok[26]. Toto
prostredie je napisané v JavaScriptovom engine Chrome V8 od spolocnosti Google ktory je tiez
pouzivany v prehliadaci Google Chrome. Node.js sltzi najmé na tvorbu serverovej ¢asti webovej
stranky v jazyku JavaScript[Z?]. Aplikacia napisand v Node.js pracuje v ramci jedného procesu,
bez potreby vytvarat pri kazdej poziadavke nové vldkno. Zakladnou vlastnostou Node.js je ze
sa vstupno-vystupné poziadavky vykonavaji asynchrénne, teda jednotlivé Node.js procesy sa
neblokuji medzi sebou ¢o zrychluje vykondvanie poZiadaviek. Vdaka tomu dokaZe Node.js pra-
covat s velkym mnoZstvom poziadaviek. Web scraping v Node.js vie pouzivatel vykondvat vd'aka

mnohym knizniciam ktoré Node.js ponﬁka.

Medzi najznamejsie patri[278]:
m Cheerio,

= Puppeteer,

= Playwright,

= Crawlee a iné.

2.4.2.1 Cheerio

Cheeri je JavaScriptova kniznica na analyzu HTML a XML dét. Cheerio sa vyznacuje tym,
7e dokaZe pracovatf v prostredi prehliada¢a ako aj serveru, jednoducho pracuje s DOM a jed-

10https://cheerio.js.org/
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noduchym API. Cheerio samé o sebe nevykonava HTTP poZiadavky, preto je potrebné vyuzit
pre ziskavanie obsahu z HTML stranok ind Node.js kniznicu ktora tieto poZiadavky vykonavaf
dokaze, ako napriklad kniznica axios, ktord vykona poziadavky na zadané HTML stranky. Che-
erio pouziva podobny syntax ako jQuery na manipulovanie s HTML d4tami. Kniznica Cheerio
pouziva CSS selektory na definovanie prvkov, ktoré sa maji extrahovat. V kniZnici je mozné
pouzivat rozne funkcie, ktoré poméhaji s prechddzanim v DOM §truktiire, ako napriklad .find(),
parrent() a pod. Pri CSS selektoroch je mozné definovat jednotlivé prvky HTML stranky, ako
napriklad <hl> alebo <div>, definovat triedy, identifikdtory, vztahy v Strukttre, atribty,
pocet, poradie a mnoho iné¢ho. Cheerid!? sa vyznacuje aj rychlym spracovanim poziadaviek a
vyhladdvanim v dokumente.

B Vypis kédu 2.4 Program ziska obsah HTML stranky a nésledne spracuje a ziska &pecifikované tidaje.

const axios = require(’axios’);
const cheerio = require(’cheerio’);
const url = ’http://example.com’;

axios.get (url)

.then(response => {
const $§ = cheerio.load(response.data);
const title = $(’h1’).text();
console.log(’Nadpis:’, title);
const findContent = $(’div’).find(’p
findContent.each((index, element) =>

console.log($(element).text ());

B

B

.catch(error => {
console.log(’Error responce’, error);

P

)
{

Popis kédu:

= cheerio.load(response.data): Nacitanie HTML dét ktoré program ziskal ako odpoved na
axios poziadavku,

= $(°h1’).text(): Definovany selektor uréuje Ze program sa snazi ziskat textovii hodnotu ktora
je obsiahnutd v HTML pod tagom <h1>,

= $(°div’).find(’p’): Definovany selektor sa snazi pristupit ku ddtam v tagoch <p> ktoré st
stitastou prvého <div> elementu,

= findContent.each((index, element) => : Funkcia vypiSe jednotlivo vSetky vysledky ktoré
selektor findContent ziskal,

Obmedzenim pouzitia Cheerio je absencia nacitania externych zdrojov, ktoré sa na strankach
mozu vyskytovat ani nespusfa JavaScript na strankach. Avsak jeho syntax je jednoduchy na
pouzivanie a vysledky vrati rychlo.

2.4.2.2 Puppeteer

Puppctceﬂﬁ je Node.js kniznica, ktord pontika API pre kontrolovanie prehliada¢a Google Chrome.
Bol vyvinuty firmou Google. Moznosti! vyuzitia tohto API st podobné interakcii pouzivatela
so samotnym prehliadatom ako napriklad vytvorif zdznam obrazovky, vytvarat automatické

Hhttps://pptr.dev/

17



Analyza dostupnych technolégii pre tvorbu vlastného web scrapera 18

testy, pracovat s dynamicky sa tvorenymi web strankami ale aj mnohé iné. Puppeteer vyuziva
querySelektory v ktory pouzivatel definuje ktoré data chce extrahovat.

M Vypis kédu 2.5 Vyuzitie kniznice Puppeteer na ziskanie a extrahovanie dat z webovej stranky

const puppeteer = require (’puppeteer’);
(async (O => {
const browser = await puppeteer.launch();
const page = await browser.newPage ();
await page.goto(’http://example.com’);
const title = await page.evaluate (() => {
const textdata = document.querySelector(’hl’).innerText;
return textdata
b
console.log(’Nadpis hl:’, title);
await browser.close();

HO;

= await puppeteer.launch(): Asynchrénna funkcia ktord spista novii instanciu prehliadaca
Chrome,

= await browser.newPage(): Asynchrénna funkcia ktord vytvori novi stranku v prehliadadi,
teda ako keby si pouZivatel manudlne otvoril novi kartu v prehliadaéi,

= await page.gote(url): Funkcia naviguje na zadant strénku,

m await page.evaluate(() => ... ): Této funkcia vykondva hodnotenie JavaScript kédu v
kontexte stranky,

= document.querySelector(’h1’).innerText: Tato funkcia vyhladdva prvy element hl na
stranke a ziskava jeho textovy obsah pomocou vlastnosti innerText,

= await browser.close(): Zatvorenie prehliadaca po skonceni operacii.

Puppeteer je vhodny pri praci s dynamicky sa tvoriacimi web strankami, avsak oproti kniznici
Cheerio je pomalsi na spracovanie dat a syntax je komplikovanejsi.

2.4.2.3 Crawlee

Crawlee je JavaScriptova kniznica ktora bola vyvinuta spolo¢nostou Apify, ktora slizi na vytvaranie
a spravu web scraperov a crawlerov na extrakciu dat z webovych stranok. Crawlee vyuziva
vlastnosti inych web scrapingovych kniznic v node.js. Crawlee podporuje takzvané ,bezhlavé®
vyhladdvanie, teda vyhladdvanie cez webovy prehliada¢ ktory neobsahuje pouzivatelské rozhra-
nie. Crawlee vyuziva funkcie z kniZnic na ,,bezhlavé“ vyhlad4dvanie ako stt Puppeteer a Playwright

v kombindcii s vlastnymi antiblokovacimi funkciami. Pre extrakciu dat kniznica Crawlee vyuziva
funkcie z inych kniznic ako si Cheerio alebo JSDOM. Vyhodou kniznice Crawlee je, Ze vytvorené
scra