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Abstrakt

Tato bakalarskd prace se zabyva pro-
blémem nedostatku komunikace mezi
vSemi ucastniky platforem pro streamo-
vani hudby a problémem nedostatki do-
porucovacich algoritmu na téchto platfor-
mach. Béhem projektu byla provedena
stru¢nd analyza trhu streamovani hudby
a jeho klicovych hraci se zamérenim na
aspekt komunikace mezi tcastniky plat-
formy. Déle byla provedena analyza zain-
teresovanych stran, pozadavki a pripadu
uziti, na zakladé které byla provedena im-
plementace a ovéreni kvality detailniho
draténého modelu. V dalsi ¢asti této prace
byl navrzen, implementovan a otestovan
prototyp streamovaci platformy s dira-
zem na profil uzivatele, moznost sebevy-
jadreni, podporu komunikace mezi tcast-
niky a vylepsenymi algoritmy doporuceni.

Kli¢ova slova: streamovani hudby,
streamovaci platformy, komunikace mezi
ucastniky, sebevyjadieni, vylepsené
doporucovaci algoritmy

Skolitel: Ing. Karel Frajtdk, Ph.D.
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Abstract

This bachelor’s thesis addresses the issue
of a lack of communication among all par-
ticipants on music streaming platforms
and the shortcomings of recommendation
algorithms on these platforms. During
the project, a brief market analysis of
music streaming and its key players was
conducted, focusing on the aspect of com-
munication among platform participants.
Furthermore, an analysis of stakeholders,
requirements, and use cases was carried
out, based on which the implementation
and quality verification of a detailed wire-
frame model were performed. In the next
part of this work, a prototype of a stream-
ing platform was designed, implemented,
and tested with an emphasis on user pro-
files, self-expression, communication sup-
port among participants, and improved
recommendation algorithms.

Keywords: music streaming, streaming
platforms, communication between
participants, self-expression, improved
recommendation algorithms

Title translation: A music streaming
ecosystem with improved
recommendation algorithms and
communication between users



1 Uvod 1l
1.1 Motivace ..................... [l
12CHe . ... 2|
2 Analyza trhu streamovani hudby 3
2.1 Popistrhu ....................

2.1.1 Vyvoj a soucasny stav .......

2.1.2 Technologické inovace a jejich
dopad ...l
2.1.3 Budoucnost streamovani hudby
2.2 Technologické zaklady

streamovacich sluzeb ............. 5l
2.2.1 Spotify ........ ... ... ...
2.2.2 Apple Music................
2.2.3 YouTube Music .. ........... 6]

2.3 Bezpecnostni aspekty a
skélovatelnost streamovacich sluzeb 6]
2.3.1 Spotify

2.3.2 Apple Music................
2.3.3 YouTube Music............. ird
2.4 Algoritmy doporuceni a
personalizace . ...................
2.4.1 Spotify ...... ... ...
2.4.2 Apple Music. ...............
2.4.3 YouTube Music............. 8

2.5 Komunikaé¢ni strategie a interakce
mezi uzivateli
2.5.1 Spotify
2.5.2 Apple Music................ 9
2.5.3 YouTube Music............. 9

3 Analyza zainteresovanych stran,

pozadavki a pripadi uZiti 11
3.1 Analyza zainteresovanych stran .
3.1.1 Cetnost pouzivani hudebnich
streamovacich sluzeb ...........
3.1.2 Nejcastéji pouzivané hudebni
platformy............. ... .. ...

3.1.3 Vyznam a uroven rozvoje funkei

na platformach ................
3.1.4 Komunikace s ostatnimi

uzivateli ... ... 13
3.1.5 Dulezitost komunikace s autory

hudby.......... ... ... .. .....

3.1.6 Hodnoceni aktudlnich moznosti
komunikace

vii

3.1.7 Nové funkce v hudebni

platformé.....................
3.1.8 Sledovani aktivit ostatnich
uzivateld ... 15]
3.1.9 Veékova skupina respondenti .
3.1.10 Vysledky analyzy
zainteresovanych stran .........
3.2 Analyza pozadavka ...........
3.2.1 Identifikace klicovych roli ...
3.2.2 Identifikace funkénich
pozadavki ....................
3.2.3 Identifikace nefunkc¢nich
pozadavki ....................
3.3 Analyza pripadi uziti .........
3.310becné ................... 22|
3.3.2 Bézny uzivatel . ............
3.3.3 Premium uzivatel (uzivatel s
predplatnym) .................
3.3.4 Kritik ...l 23
3.35Umélec ................... 24]
4 Implementace a ovéfeni kvality
draténého modelu 25|
4.1 Vizudlni Identita ............. 25
4.2 Priabéh prace nad implementaci
draténého modelu............... 26/
4.3 Klicové komponenty draténého
modelu ..., 28]

4.3.1 Systém komentaitu a hodnoceni

4.3.2 Role kritika ............... 29
4.3.3 Soukromé a vefejné Gcty .. ..
4.3.4 Systém zprav umélce ... ....
4.3.5 Spolecné poslouchani hudby —
funkce BeatTogether ...........
4.3.6 Notifikace . ................ 33

4.4 Ovéfeni kvality drédténého modelu
4.4.1 Testovaci scénate 134
4.4.2 Vysledky ovéreni kvality pomoci

uzivatelského testovani

5 Navrh, implementace a testovani
prototypu streamovaci platformy 41
5.1 Omezeni a pozadavky na prototyp

5.2 Analyza a ndvrh systému .. ....
5.2.1 Diagram komponent........
5.2.2 Diagram tiid ..............
5.2.3 Diagram nasazeni ..........



5.3 Vybér technologii a navrh

architektury prototypu ..........
5.3.1 Frontend .. ................
5.3.2Backend .................. 46|
5.4 Popis klicovych funkei .........

5.4.1 Psani komentaie pod skladbu
5.4.2 Spole¢ny poslech hudby

(BeatTogether) ................
5.4.3 Popis procestt .............

5.4.4 Sekvenc¢ni diagram
synchronizaci prehravani hudby .
5.5 Struktura systému doporuceni . .
5.5.1 Zakladni principy prace

systému doporucovani ..........

5.6 Uzivatelské testovani prototypu.

5.6.1 Priprava ..................
5.6.2 Testovaci scénare pro klicové

oblasti .......... ... ... ... 59

6 Zavér 63

6.1 Analyza, implementace a testovani
draténého modelu a prototypu

streamovaci platformy ...........
6.2 Vyzvy pii implementaci draténého

modelu a prototypu .............
6.3 Budoucnost projektu ..........
Literatura (i}

viii



Obrazky

3.1 Diagram c¢etnosti vyuzivani

hudebnich streamovacich sluzeb. .. [12
3.2 Diagram ¢etnosti pouzivani
hudebnich platforem ............
3.3 Diagram hodnoceni irovné rozvoje
funkei na platformach ...........
3.4 Diagram vyhodnoceni komunikace
s ostatnimi uzivateli............. 13
3.5 Diagram hodnoceni vyznamu
komunikace s autory ............
3.6 Diagram hodnoceni aktualnich
moznosti komunikace............ 14l
3.7 Diagram tdrovné prijeti novych
funkel ... ..

3.8 Diagram schvaleni moznosti
sledovani aktivit ostatnich uZivatel
3.9 Diagram rozdéleni respondentt

podle vékovych skupin...........
3.10 Diagram ptipadt uziti........

4.1 Zvolené motivy, typografie a logo
4.2 Piidani novych polozek na

navigaéni panel . ................
4.3 Piidani nového typu hodnocenf .
4.4 Prechody mezi jednotlivymi

obrazovkami ................... 27
4.5 Sekce informaci o hudbé . ... ... 28|
4.6 Zobrazeni a sprava komentait ze

strany umeélce .............. ...
4.7 Zobrazeni celkového hodnoceni na

strané umélce ..................
4.8 Tlacitko pro prechod na stranku

pro ziskani stavu kritika .........
4.9 Stranka prechodu na status

kritika. .. ... 30/
4.10 Upraveny uzivatelsky tcet po

ziskani statusu kritika ........... 30/
4.11 Stranka pro zménu profilovych

Adaji oo

4.12 Seznam uzivatell, ktefi odeslali

zadost o sledovani .............. [311

4.13 Sekce zprav na strance umélce .
4.14 Sekce pro prohliZeni a Gpravu
zprav od umélce ................
4.15 Rozhrani pro spole¢ny poslech .
4.16 T¥i posledni notifikace na domaci
strdnce ........ ... ... ... . (34

ix

4.17 Tlacitko pro prechod na stranku
notifikaci a stranku s notifikacemi

5.1 Diagram komponent ..........
5.2 Diagram t¥id .................
5.3 Diagram nasazeni.............
5.4 Schéma architektury systému. . .
5.5 Sekvencni diagram BeatTogether
5.6 Matice podobnosti skladeb podle
kosinusové podobnosti...........
5.7 Tabulky doporuceni s novou
metrikouabezni ...............
5.8 Tabulka podobnosti zanrt .. ...

34



Tabulky

4.1 Vysledky testovacich scénart . . .

5.1 Vysledky testovani streamovani

hudby a systému doporuceni ... ..
5.2 Vysledky testovani systému
komentaft .. ... 62|

5.3 Vysledky testovani systému
BeatTogether ..................



Kapitola 1
Uvod

. 1.1 Motivace

V soucasné dobé hudba neni jen formou zabavy, ale stala se integralni sou-
¢asti naseho kazdodenniho zivota. Rozvoj digitalnich technologii a internetu
prinesl revoluci v tom, jak hudbu uzivame, coz vedlo k masivnimu rozsireni
streamovacich sluzeb. Platformy jako Spotify, Apple Music a YouTube hraji
klicovou roli v tomto primyslu, avsak s rostoucim poc¢tem uzivateli a tracki
se objevuji nové vyzvy, zejména v oblasti personalizace a uzivatelské interakce.

Prestoze tyto platformy nabizeji sofistikované algoritmy pro doporucovani
hudby, ¢asto se zaméruji na komercéné tspésné skladby a mohou prehlizet
méné znamé umeélce, coz muze vést k uniformité hudebnich zazitka. Navic,
komunikace mezi posluchaci a tvarci hudby je stdle omezena, coz zabranuje
hlubsimu spojeni, které mutze obohatit hudebni prozitek na obou stranach.

Tato bakalarska préace vychazi z potieby resit vyzvy, které prindsi soucasné
streamovaci sluzby, jako je nedostatec¢nd personalizace a omezena interakce
mezi uzivateli a tviarci hudby. Jsem motivovan moznosti analyzovat stavajici
stav a navrhnout zlepseni, ktera by vedla k vétsi rozmanitosti a bohatsimu
hudebnimu zazitku. Hlavnim cilem této prace je proto vytvoreni prototypu
aplikace pro streamovani hudby, ktery nejen zlepsi algoritmy doporucovini
na zakladé komunikace a interakci mezi uzivateli, ale také posili vztahy mezi
posluchaci a tvirci. Tento novy ekosystém by mél umoznit uzivatelim vyjadrit
své individualni hudebni preference a zaroven podporit smysluplny dialog a
spolupraci mezi vSemi ucastniky hudebni scény.



1. Uvod

B 1.2 cCile

Hlavnim cilem této bakalarské prace je navrhnout a vytvorit prototyp eko-
systému pro streamovani hudby, ktery by zlepsil komunikaci mezi uzivateli a
tviirci hudby a zaroven inovoval algoritmy pro doporucovani hudby. Specifické
cile tohoto projektu jsou:

1. Analyza soucasnych platforem
Provedeni analyzy existujicich hudebnich streamovacich platforem,
se zameérenim na jejich architekturu, technologie, moznosti komuni-
kace mezi tcastniky a mechanismy doporucovani hudby.

2. Analyza a navrh vlastni platformy
Provedeni analyzy a nasledné navrzeni architektury pro vlastni
ekosystém streamovani hudby, s integraci modernich technologic-
kych Teseni se zamérenim na optimalizaci interakci a personalizaci
uzivatelského zazitku.

3. Vyvoj a ovéreni kvality draténého modelu
Vytvoreni draténého modelu uzivatelského rozhrani pro novou plat-
formu, nasledované testovanim tohoto modelu a shromazdovanim
zpétné vazby pro dalsi vylepseni.

4. Vyvoj a testovani prototypu platformy
Vyvoj prototypu zakladni verze platformy, véetné backendu a fron-
tendu, umoznujici demonstraci klicovych funkci. Provedeni testovani
klicovych funkci prototypu pomoci uzivatelského testovani.

Cilem neni jenom analyzovat stavajici situaci, ale také prispét konstruk-
tivnimi navrhy a resenimi, které by mohly ovlivnit budouci vyvoj v oblasti
streamovani hudby a posilit spojeni mezi posluchac¢em a umélcem.



Kapitola 2

Analyza trhu streamovani hudby

V této kapitole se zamérim na analyzu trhu streamovani hudby a jeho klicovych
hracia. Predstavim trh, jeho velikost a rastové trendy, s dirazem na vedouci
sluzby, jako jsou Spotify, Apple Music a YouTube Music. Zatimco struc¢né se
dotknu technologického zazemi téchto platforem, hlavni diraz bude kladen
na komunikaci mezi uzivateli.

Podivam se na to, jak jsou komunikacni strategie a interakce uzivatelu
integrovany do streamovacich sluzeb, umoznujici poslucha¢tim nejen sdilet a
objevovat obsah, ale také navazovat dialog s tvirci. Zvlastni pozornost budu
vénovat funkcim, které podporuji komunitni aspekty.

Zaméiim se na to, jak interakce mezi uzivateli ovliviiuje algoritmy dopo-
ruc¢eni na streamovacich platformach. Budu analyzovat, jak interakce, jako
je sdileni zazitka a vzajemnd komunikace, vstupuji do algoritmi a prispivaji
k jejich upravam, aby efektivnéji reflektovaly preference a chovani uzivateli.
Tyto socidlni interakce tak hraji klicovou roli v personalizaci obsahu, ktery
platforma nabizi, ¢cimz se zvySuje uzivatelska spokojenost a posiluje vazba k
platformé.

V nasledujicich ¢astech se podrobnéji zamérim na konkrétni oblasti, které
jsou klicové pro fungovani a rozvoj streamovacich sluzeb:

1. Technologické zaklady streamovacich sluzeb

Provedu analyzu technologickych zaklada prednich streamovacich
platforem. Zamérim se na serverové technologie, databaze, a vyuziti
cloudovych platforem. Déle se podivam na technologie na strané
klienta, véetné frameworkiu a uzivatelskych rozhrani, které podporuji
vytvareni intuitivnich a responzivnich aplikaci.

2. Bezpecnostni aspekty a skalovatelnost streamovacich sluzeb

Zamérim se na strategie a technologie pouzivané pro zabezpeceni
obsahu a ochranu proti piratstvi na streamovacich platformach. Déle
se podivam na TeSeni pro skalovani infrastruktury, kterd umoznuji
streamovacim sluzbam efektivné reagovat na nartst poctu uzivateli.

3. Algoritmy doporuceni a personalizace

V této sekci se budu vénovat vyuziti pokrocilych technik datové
analyzy a algoritmu strojového uceni v ramci streamovacich sluzeb.

3



2. Analyza trhu streamovani hudby

Prozkoumam, jak tyto technologie umoznuji platformam efektivnéji
personalizovat obsah pro jednotlivé uzivatele a jak prispivaji k
optimalizaci uzivatelského zazitku.

4. Komunikacéni strategie a interakce mezi uzivateli

Zamérim se na analyzu komunikacnich kanald a socidlnich funkci,
které umoznuji uzivatelim streamovacich sluzeb interagovat s autory
a mezi sebou. Prozkoumam, jaké technologie a designové principy
jsou pouzivany pro podporu komunity.

B 21 Popis trhu

V poslednich letech doslo k velkym zméndm v tom, jak lidé poslouchaji hudbu.
Presunuli jsme se od koupé a stahovani jednotlivych skladeb nebo alb k
poslechu hudby online pres rtizné streamovaci sluzby. Tento posun nejenze
zménil zpusob, jakym k ndm hudba prichazi, ale také ovlivnil to, jak lidé
hudbu vnimaji a jaky druh hudby preferuji.

B 2.1.1 Vyvoj a souéasny stav

Streamovani hudby, které je nyni dominantnim modelem distribuce hudby,
zaziva rychly rust. Polaris Market Research uvadi [I], ze trh audio streamovani
v roce 2023 dosahl hodnoty 35,83 miliardy USD a predpoklada se, ze do
roku 2032 poroste na 108,04 miliardy USD. Vedoucimi hraci na trhu jsou
Spotify, Apple Music, Amazon Music a Google Play Music, ktefi neustéale
inovuji a rozvijeji své sluzby. Naptiklad, Google nedavno predstavil MusicLM
[2], Al-model schopny generovat hudbu na zékladé textovych popist, coz
demonstruje neustalé inovace v odvétvi.

B 2.1.2 Technologické inovace a jejich dopad

Na piikladu Spotify [3] mizeme vidét, ze technologie zpracovani velkych dat a
strojového uceni jsou kli¢ové pro tspéch streamovacich sluzeb, nebot umoznuji
personalizaci obsahu a optimalizaci procesu streamovani. Rozvoj 5G siti a
vysokokvalitni audio formaty prinaseji nové moznosti pro streamovani hudby
s vyssi kvalitou a bez zpozdéni. Tato vylepseni nejen zlepsuji uzivatelsky
zazitek, ale také nabizi nové prilezitosti pro tvirce obsahu.

B 2.1.3 Budoucnost streamovani hudby

Trh streamovani hudby se ocekava, ze bude nadéle rust. Flourish Prosper
[4] zdaraznuje, ze inovace v oblasti umélé inteligence a dalsi technologicky
pokrok mohou vést k vyznamnému zlepSeni algoritmu pro doporucovani
hudby, coz zvysi uzivatelsky zazitek a spokojenost publika. Riiznorodost a
dostupnost obsahu, spoleéné s rostoucim prijetim digitalnich platforem a
mobilnich zafizeni, prispivaji k expanzi trhu.



2.2. Technologické zaklady streamovacich sluzeb

. ) Technologické zaklady streamovacich sluzeb

V této sekci se zaméfim na analyzu technologickych zaklad® pfednich stre-
amovacich platforem. Provedu rozbor serverovych technologii, databazi a
vyuziti cloudovych platforem, jakoz i technologii na strané klienta, které
zahrnuji frameworky a uzivatelskd rozhrani podporujici tvorbu intuitivnich a
responzivnich aplikaci.

B 2.2.1 Spotify

® Backend: Spotify vyuziva mikroservisni architekturu, kterd je rozdélena
do nékolika vrstev, zahrnujicich integra¢ni a API vrstvy, vrstvu obchodni
logiky a vrstvu pro pristup a ukladani dat. Pro minimalizaci latence
a zvyseni dostupnosti obsahu pouziva Spotify CDN (Content Delivery
Networks) a pro zajisténi rovnomérného rozlozeni zatizeni serveru Load
Balancers [5].

® Frontend: Klientské rozhrani Spotify je vyvijeno pomoci Reactu, coz
zajistuje vysokou droven interaktivity a responzivnosti na rtznych za-
fizenich. React je vyuzivan pro dynamické aktualizace Ul bez nutnosti
celé stranky restartovat, coz zlepsuje uzivatelsky zazitek [6][7].

8 Cloud: Spotify intenzivné vyuziva cloudové sluzby Google Cloud Plat-
form pro hostovani a zpracovani dat. Tato infrastruktura umoznuje
Spotify efektivné skalovat zdroje v zavislosti na aktualnich pottebach
uzivatell a zajistuje vysokou dostupnost a spolehlivost sluzby. Diky
cloudovym technologiim, jako jsou Cloud Pub/Sub pro spriavu datovych
tokl, Cloud Storage pro uklddani dat, Compute Engine pro zpracovani
iloh a BigQuery pro analyzu dat, Spotify zvlad4 velké mnozstvi dat
generovanych jeho uzivateli [8].

Bl 2.2.2 Apple Music

® Backend: Backendové systémy Apple Music jsou integrovany s celkovym
ekosystémem Apple, coz zahrnuje vlastni technologie pro distribuci a
ukladani obsahu v mezipaméti. Infrastruktura je specialné navrzena tak,
aby zvladla zpracovani a distribuci velkého objemu dat a uzivatelskych
pozadavki na globalni trovni.

® Frontend: Pro Apple Music je typické pouziti nativnich technologii, jako
je Swift pro iOS aplikace. Toto zajistuje optimalni integraci s hardwarem
Apple a hladké uzivatelské prostiedi. Neddvné zpravy naznacuji, ze Apple
Music byla prestavéna jako plné nativni aplikace na macOS, coz vedlo ke
zlepseni uzivatelského zazitku, napriklad rychlejsi vyhledavani skladeb a
hladsi scrollovani [9].

® Cloud: Apple Music vyuziva rozsahlé cloudové infrastruktury Apple,
kterd zajistuje spolehlivost a skalovatelnost sluzby. Toto zahrnuje in-
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tegraci s iCloud pro snadny pristup k hudbé na jakémkoliv zarizeni a
efektivni spravu osobnich playlist a preferenci.

2.2.3 YouTube Music

Backend: YouTube Music, jako souc¢ast Google, tézi z robustni cloudové
infrastruktury Google Cloud. Backend systémy jsou optimalizovany pro
rychlé zpracovani a distribuci videa a audio obsahu, s vyuzitim technologii
jako BigQuery pro analyzu dat a Cloud SQL pro databazové operace
[10].

Frontend: Frontend YouTube Music je vyvinut s vyuzitim JavaScriptu
a Reactu, které zajistuji rychlé a efektivni nacitani stranek a interaktivni
uzivatelsky zazitek. React umoznuje aktualizace komponent bez nutnosti
obnovovat celou stranku. Déale, YouTube Music vyuziva JavaScriptovy
framework SPF (Structured Page Fragments) pro jesté rychlejsi nacitani
obsahu a plynulé uzivatelské interakce, coz minimalizuje ¢as nacitani a
zlepsuje celkovy dojem z pouzivani sluzby [10].

Cloud: Vyuzivani Google Cloud Platformy zajistuje YouTube Music
vysokou dostupnost a skdlovatelnost sluzby, umoznuje efektivni distribuci
obsahu po celém svété a nabizi robustni feseni pro spravu velkych objemi
dat a zatizeni [10].

2.3 Bezpecnostni aspekty a skalovatelnost
streamovacich sluzeb

V této sekci se zamérim na strategie a technologie pouzivané pro zabezpeceni
obsahu a ochranu proti piratstvi na streamovacich platforméch. Zaroven
prozkoumam feseni pro skalovani infrastruktury, kterd umoznuji streamovacim
sluzbam efektivné reagovat na nartst poctu uzivateli a zajistuji neustalou
dostupnost a vysokou kvalitu sluzeb.

2.3.1 Spotify

8 Zabezpeceni obsahu: Spotify implementuje fadu bezpec¢nostnich opat-

feni, véetné sifrovani dat pri prenosu a ulozeni, aby ochranilo sviij obsah
pred neopravnénym piistupem a piratstvim. Vyuziva také pokrocilé au-
tentiza¢ni a autorizacni protokoly k zajisténi, ze ptistup k obsahu maji
pouze opravnéni uzivatelé [11].

Skalovatelnost: Diky své mikroservisni architektufe a vyuziti cloudo-
vych sluzeb je Spotify schopno dynamicky skdlovat zdroje podle aktual-
nich potteb. Toto umoznuje platformé udrzet vysokou troven vykonu i
pii velkych nédporech uzivatela [12].
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2.4. Algoritmy doporuceni a personalizace

B 2.3.2 Apple Music

®m Zabezpeceni obsahu: Apple Music vyuzivd komplexni systém DRM
(Digital Rights Management) - FairPlay, ktery zabrarnuje nelegalnimu
siteni obsahu. Kromé toho spolupracuje s celou rfadou technologickych a
pravnich opatfeni, aby zajistila ochranu autorskych prav tvurcu [13].

» Skéalovatelnost: Apple Music téi z integrace s robustni cloudovou
infrastrukturou Apple, kterd umoznuje sluzbé efektivné se prizpusobit
meénicim se poc¢tim uzivatelu a zajistuje neustalou dostupnost sluzby na
globalni drovni.

B 2.3.3 YouTube Music

® Zabezpeceni obsahu: YouTube Music vyuziva technologie Google
pro zabezpeceni obsahu, véetné sifrovani a pokrocilych metod detekce a
prevence piratstvi. To zahrnuje automatizované systémy pro rozpoznavani
a blokovani neautorizovaného obsahu [14].

» Skalovatelnost: Diky infrastruktuie Google Cloud Platformy je You-
Tube Music schopna rychle skdlovat své operace v reakci na poptavku,
coz zajistuje hladky provoz i pti vysokych naporech.

B 24 Algoritmy doporuceni a personalizace

V této sekci se budu vénovat vyuziti pokrocilych technik datové analyzy a
algoritmii strojového uceni v ramci streamovacich sluzeb. Prozkoumam, jak
tyto technologie umoznuji platformam efektivnéji personalizovat obsah pro
jednotlivé uzivatele a jak prispivaji k optimalizaci uzivatelského zazitku.

B 2.4.1 Spotify

® Datova analyza a algoritmy strojového uceni: Spotify vyuziva so-
fistikované algoritmy pro doporuceni obsahu, které kombinuji uzivatelské
interakce, historii poslechu a kontextové informace. To zahrnuje techniky
jako kolaborativni filtrovani a hluboké uceni, které umoznuji platformé
predpovidat, jaké skladby nebo umélce by uzivatel mohl preferovat.

®8 Personalizace: Diky témto algoritmim Spotify poskytuje vysoce per-
sonalizované playlisty, jako jsou "Discover Weekly"a "Daily Mix", které
reflektuji individualni hudebni vkus kazdého uzivatele a zaroven zavadéji
novy obsah, ktery by mohl byt zajimavy [15].

B 2.4.2 Apple Music

® Datova analyza a algoritmy strojového uceni: Apple Music vyuziva
kombinaci strojového uceni a lidské kurace pro poskytovani personali-
zovanych playlisti a doporuceni. Tento pristup umoznuje Apple Music

7
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nabizet doporuceni, ktera reflektuji nejen digitalni analyzu, ale také
lidsky dotek a porozuméni hudebnimu obsahu [16].

Personalizace: Apple Music nabizi funkce jako "For You', ktera je aktua-
lizovana denné a nabizi playlisty a doporuceni prizpusobena uzivatelovym
hudebnim preferencim a poslechovym navyktm.

2.4.3 YouTube Music

Datova analyza a algoritmy strojového uceni: YouTube Music
vyuziva algoritmy vychazejici z rozsdhlé databaze uzivatelskych dat
shromazdénych na platformé YouTube. Tyto algoritmy zahrnuji strojové
uceni a analyzu sentimentu k poskytovani relevantnich doporuceni na
zékladé preferenci uzivatele [17].

Personalizace: Personalizace na YouTube Music je realizovana prostred-
nictvim mixta a doporucenych seznamu skladeb, které jsou prizpusobeny
podle toho, co uzivatelé sleduji a poslouchaji, coz zajistuje bohatsi a
zacilenéjsi uzivatelské zazitky [18].

2.5 Komunikacni strategie a interakce mezi
uzivateli

V této sekci se zamérim na analyzu komunikacnich kanald a socialnich funkci,
které umoznuji uzivatelim streamovacich sluzeb interagovat s autory a mezi
sebou. Prozkoumam, jaké technologie a designové principy jsou pouzivany
pro podporu komunity. Vyzkum bude zahrnovat strategie, jak tyto interakce
mohou ovlivnit uzivatelskou zkusenost a jak lze tidaje z téchto interakei vyuzit
k dal$imu rozvoji a personalizaci sluzeb.

2.5.1 Spotify

# Komunikac¢ni kandaly: Spotify poskytuje uzivatelim moznost komuni-

kovat s autory skladby prostrednictvim komentait, sdileni a reakci na
playlisty a skladby. Tato interakce se odehrava prevazné na platformé
samotné, ale Spotify také integruje socidlni média, jako je Facebook, coz
umoznuje uzivatelim sdilet své aktivity s prateli a navazat interakce
mimo samotnou platformu.

Socialni funkce: Spotify nabizi moznost vytvaret a sdilet playlisty s
ostatnimi uzivateli, coz umoznuje tvorbu komunit kolem urcitych hu-
debnich zanri, umélcii nebo témat. Uzivatelé mohou také sledovat své
oblibené umeélce a byt informovani o novych vydanich a udalostech.

Technologie a designové principy: Spotify vyuziva moderni technolo-
gie a uzivatelsky privétivé designy, které usnadnuji komunikaci a interakci
mezi uzivateli. Uzivatelské rozhrani je navrzeno tak, aby podporovalo
sdileni obsahu a snadnou navigaci mezi ruznymi funkcemi platformy.

8



2.5. Komunikacni strategie a interakce mezi uZivateli

Bl 25.2 Apple Music

® Komunikaéni kandly: Apple Music umoznuje uzivatelim komunikovat
s umeélci a ostatnimi uzivateli prostfednictvim komentari, recenzi a
sdileni hudby a playlisti. Tato komunikace je soucasti kazdého alba nebo
pisné a poskytuje uzivatelim moznost vyjadrit své nazory a sdilet své
hudebni preference s ostatnimi.

® Socialni funkce: Apple Music umoznuje uzivatelim sledovat oblibené
umélce a byt informovani o jejich novych vydanich a udalostech. Uzivatelé
mohou také vytvaret vlastni playlisty a sdilet je s ostatnimi, coz podporuje
vytvareni komunit kolem sdilenych hudebnich zajm.

® Technologie a designové principy: Apple Music klade duraz na
elegantni design a jednoduchost pouziti, coz usnadnuje interakci mezi
uzivateli a umélci. Platforma je navrzena tak, aby podporovala sdileni a
komunikaci a umoznovala uzivatelim snadno prozkoumat novou hudbu
a objevovat nové umeélce.

B 2.5.3 YouTube Music

8 Komunikac¢ni kanaly: YouTube Music poskytuje uzivatelim moznost
komunikovat s umélci a ostatnimi fanousky prostirednictvim komentar,
reakci a sdileni videl a playlistu. Tato interakce je soucasti kazdého videa
nebo playlistu a umoznuje uzivatelim vyjadrit své nazory a sdilet své
hudebni preference s ostatnimi.

® Socialni funkce: YouTube Music umoziuje uzivateltim sledovat oblibené
umélce a byt informovani o jejich novych videich a udalostech. Uzivatelé
mohou také vytvaret vlastni playlisty a sdilet je s ostatnimi, coz podporuje
vytvareni komunit kolem sdilenych hudebnich zajm.

® Technologie a designové principy: YouTube Music vyuzivd moderni
technologie a uzivatelsky privétivé designy, které usnadnuji interakci
mezi uzivateli a umélci. Platforma je navrzena tak, aby podporovala
komunikaci a sdileni obsahu a umoznovala uzivatelim snadno objevovat
novou hudbu a videa.
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Kapitola 3

Analyza zainteresovanych stran, pozadavkii
a pripadi uziti

V této kapitole se zamérim na analyzu zainteresovanych stran, pozadavku a
pripadu uziti, kterd zahrnuje nékolik klicovych oblasti. Nejprve budu analy-
zovat vSechny zainteresované strany projektu, identifikovat klicové osoby a
skupiny, jejich role, vliv a ocekavani.

Na zékladé analyzy zainteresovanych stran definuji funkéni pozadavky,
které specifikuji, co systém musi vykonavat, a nefunkéni pozadavky, které
urcuji kvalitu, vykonnost a dalsi aspekty systému.

Dale bude predstaven diagram pripadu uziti, ktery ilustruje konkrétni
scénare pouziti systému. Tyto scénare pomohou vizualizovat, jak bude systém
pouzivan a jak splni definované pozadavky.

Tato analyza umozni 1épe pochopit potreby a prani klientl, na jejichz
zékladé budu moci budovat dratény model a vytvaret prototyp projektu.

B 31 Analyza zainteresovanych stran

Pro lepsi pochopeni toho, co by uzivatelé chtéli vidét na nové hudebni plat-
formé, co jim chybi na stavajicich platformach a co povazuji za neprilis
pokrocilé a vyvinuté, bylo rozhodnuto provést analyzu zainteresovanych stran
pomoci dotazniku v Google Forms. Dotazniku se ztcastnilo 44 respondenti,
coz poskytuje dostateény vzorek pro identifikaci klicovych trendu a preferenci
uzivatelt.

V této sekci se zamérim na analyzu odpovédi uzivatelit hudebnich strea-
movacich sluzeb. Na zakladé provedeného dotaznikového Setfeni bylo ziskano
mnoho cennych informaci o potrebach a ocekavanich uzivatela. Tyto poznatky
umozni lépe navrhnout funkce nové hudebni platformy tak, aby odpovidaly
skutec¢nym pozadavkim uzivateli a zvysSovaly jejich spokojenost.

Dotaznik byl zaméfen na zjisténi preferovanych funkei, zptisobt komunikace
a interakce mezi uzivateli a autory hudby. Respondenti také vyjadrili své
nazory na aktudlni moznosti komunikace na platforméch a vybrali, které
funkce by v nové hudebni platformé vidéli nejradéji.
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3. Analyza zainteresovanych stran, poZadavkii a pripadii uZziti

B 3.1.1 Cetnost pouzivani hudebnich streamovacich sluzeb

Jak ¢asto pouzivate hudebni streamovaci sluzby?

@ Denné

@ Nekolikrat tydné

@ Nekolikrat mésiéné
@ Ziidka

Obrazek 3.1: Diagram cetnosti vyuzivani hudebnich streamovacich sluzeb

72,7 % respondentu pouzivd streamovaci sluzby denné, coz ukazuje na
vysokou frekvenci pouzivani a vyznam téchto sluzeb v kazdodennim zivoté
uzivateli. Pouze 2,3 % pouzivé sluzby ziidka, coz potvrzuje potfebu poskyto-
vat vysoce kvalitni a udrzitelné sluzby pro aktivni uzivatele.

B 3.1.2 Nejéastéji pouzivané hudebni platformy

Jaké streamovaci sluzby pouzivate nejcastéji? (Mlzete vybrat vice moznosti)

Spotify 21 (47,7 %)
Apple Music 14 (31,8 %)
YouTube Music 13 (29,5 %)
Jiné 8(182 %)
0 5 10 15 20 2

Obrazek 3.2: Diagram cetnosti pouzivani hudebnich platforem

Podle vysledkti dotazniku je Spotify nejcastéji pouzivanou streamovaci
sluzbou mezi respondenty, coz je 47,7 % odpovédi. Apple Music pouziva 31,8
% respondentt a YouTube Music 29,5 % respondentt. Ostatni sluzby byly
zminény v 18,2 % pripadu. Tyto vysledky naznacuji, ze pfi ndvrhu nové
platformy by se mély zohlednit funkce a vlastnosti, které uzivatelé na téchto
populéarnich platformach povazuji za dulezité.
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3.1. Analyza zainteresovanych stran

B 3.1.3 Vyznam a drovei rozvoje funkci na platformach

Jaké funkce na téchto platforméach povaZujete za nejrozvinutéjsi? (Mlzete
vybrat vice moznosti)

Doporucovani hudby 28 (63,6 %)

Vytvareni playlistd 24 (54,5 %)

MoZnost hodnoceni skladeb 3(68%)

Sdileni skladeb s pfateli 156 (34,1 %)
Komunikace s ostatnimi uZivateli 11 (25 %)
Zivé vysilanilstreamovani od aut. . 7(15,9 %)
Spole¢né poslouchani hudby 4 (9,1 %)
0 10 20 30

Obrazek 3.3: Diagram hodnoceni trovné rozvoje funkei na platforméach

Funkce jako doporucovani hudby (63,6 %) a vytvéareni playlistu (54,5 %)
jsou povazovany za dilezité a jsou jiz dobfe rozvinuté. Naopak, funkce jako
hodnoceni skladeb (6,8 %) a komunikace s ostatnimi uzivateli (25 %) nejsou
tak rozvinuté a pottebuji zlepseni. To ukazuje, ze tyto funkce je treba zlepsit,
aby se zvysila spokojenost uzivatelu.

B 3.1.4 Komunikace s ostatnimi uzivateli

Jak ¢asto komunikujete s ostatnimi uzivateli na hudebnich platformach?

@ Nikdy
@ Ziidka
® Nékdy

® Casto

Obrazek 3.4: Diagram vyhodnoceni komunikace s ostatnimi uzivateli

43,2 % respondentt nikdy nekomunikuje s ostatnimi uzivateli, zatimco 27,3
% komunikuje ziidka a 22,7 % nékdy. To ukazuje na vyznamny potencidl pro
zlepseni moznosti socialni interakce na platforme.

13



3. Analyza zainteresovanych stran, poZadavkii a pripadii uZziti

Bl 3.1.5 DileZitost komunikace s autory hudby

Jak dulezita je pro vas moznost komunikace s autory hudby?

@ Velmi dulezita
@ Spise dlezita
@ Neutralni

@ Spise nedilezita
@ Vibec nedileZita

Obrazek 3.5: Diagram hodnoceni vyznamu komunikace s autory

31,8 % respondentu povazuje komunikaci s autory hudby za velmi dulezitou
a 27,3 % za spise dilezitou. Novd platforma by méla zahrnovat funkce, které
umozni pfimou interakci mezi autory a posluchaci, napiiklad komentaie nebo
aktudlni novinky od autora.

B 3.1.6 Hodnoceni aktualnich moznosti komunikace

Jak byste hodnotili aktualni moznosti komunikace a interakce na hudebnich
platformach?

@ Velmi dobré
@ Dobre

@ Piijatelné
® Spatné

@ Velmi Spatné

Obrazek 3.6: Diagram hodnoceni aktudlnich moznosti komunikace

38,6 % respondentu hodnoti aktudlni moznosti komunikace jako Spatné, za-
timeco 25 % je hodnoti jako prijatelné. To jasné ukazuje na potiebu vyrazného
zlepseni v této oblasti, aby byly uspokojeny potieby uzivateli.
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3.1. Analyza zainteresovanych stran

B 3.1.7 Nové funkce v hudebni platformé

Na co byste chtéli, aby nové hudebni platformy kladly dlraz? (M{zete vybrat
vice moznosti)

Vice moZnosti pro komunikaci s

0
ostatnimi uZivateli 8182 %)

MoZnost spoleé¢ného poslouchani

hudby 20 (45,5 %)
Lepsi moZnosti komunikace s o
autory hudby 19.(43,2%)
Hodnoceni skladeb a albumi 19 (43,2 %)
MoZnost sledovat ostatni uZivatele o
a jejich aktivity 15 (34,1 %)
0 5 10 15 20

Obrazek 3.7: Diagram trovné pfijeti novych funkei

Uzivatelé by radi vidéli vice moznosti pro komunikaci s ostatnimi uzivateli
(18,2 %), moznost spoleéného poslouchani hudby (45,5 %), lep$i moznosti
komunikace s autory hudby (43,2 %) a hodnoceni skladeb a alb (43,2 %).
Tyto funkce by mély byt povazovany za jedny z prioritnich funkeci pii vyvoji
platformy.

B 3.1.8 Sledovani aktivit ostatnich uzivateld

Jak byste hodnotili nasledujici tvrzeni: "Chci mit moZznost sledovat aktivity
ostatnich uzivatel( na hudebni platformé”

@ Silné souhlasim
@ Souhlasim

) Neutralni

@ Nesouhlasim

@ Silné nesouhlasim

Obrazek 3.8: Diagram schvéileni moznosti sledovani aktivit ostatnich uzivatela
52,3 % respondentu souhlasi s tim, ze cht&ji mit moznost sledovat aktivity

ostatnich uzivatell, coz ukazuje na vysokou potrebu této funkce, kterd muze
zvysit zapojeni uzivatel.
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3. Analyza zainteresovanych stran, poZadavkii a pripadii uZziti

B 3.1.9 Vékova skupina respondentii

Jaka je vase vékova skupina?

@ Méné nez 18 let
® 18-24 let
25-34 let
@ 3544 let
@ 45-54 let
® 55 letavice

Obrazek 3.9: Diagram rozdéleni respondentt podle vékovych skupin

61,4 % respondenti je ve vékové skupiné od osmndacti do dvaceti ¢tyt let,
coz ukazuje, ze mladsi uzivatelé tvori vétsinu respondentti. 22,7 % respondentti
spad4 do vékové skupiny dvacet pét az tficet Ctyfi let. Pouze 9,1 % a 6,8
% respondenti spadd do vékovych kategorii tficet pét az Ctyficet Ctyii a
méné nez osmnact let. Toto rozlozeni naznacuje, Ze nova platforma by se
meéla primarné zamérit na mladsi uzivatele, kteri tvori hlavni cilovou skupinu.
Zmnalost vékové struktury uzivatela je klicova pro navrhovani uzivatelského
rozhrani, vybér funkci a celkovy design platformy, aby co nejlépe vyhovovala
preferencim a ocekavanim cilové skupiny.

B 3.1.10 Vysledky analyzy zainteresovanych stran

Na zakladé ziskanych odpovédi je zfejmé, ze soucasné platformy pro streamo-
vani hudby nemohou plné uspokojit potreby uzivatelt v oblasti komunikace a
interakce. Uzivatelé maji zdjem o zlepseni téchto funkci, zejména o moznost ko-
munikovat s ostatnimi uzivateli, spolecné poslouchat hudbu, lépe komunikovat
s autory hudby a hodnotit skladby a alba.

B 32 Analyza pozadavku

Po provedeni analyzy zainteresovanych uzivatelt je mozné zacit definovat
pozadavky pro hudebni platformu. Na zdkladé odpovédi lze nyni 1épe sestavit
pozadavky, s ohledem na hlavni o¢ekdavani uzivateli.

Tato faze umoznuje specifikovat klicové funkce a vlastnosti, které by nova
platforma méla obsahovat, aby splnovala vysoké standardy uzivatelské spoko-
jenosti a konkurenceschopnosti na trhu.
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3.2. Analyza pozadavkii

B 3.2.1 Identifikace kli¢ovych roli

Na samém zacatku bych chtél definovat klicové role, kterych se budu v dalsim
prubéhu drzet:

1.

2.

Bézny uzivatel - to je standardni zaregistrovany uzivatel.

- uzivatel, ktery
zakoupil predplatné a ma lepsi podminky pro poslech hudby.

Kritik - zkusSeny uzivatel, ktery mtze dobte ohodnotit pisen a pomoci s
jejim hodnocenim v aplikaci, stejné jako poméahat uzivateliim ve vybéru
hudby.

Umeélec - uzivatelé, do aplikace nahravaji své vlastni skladby.

3.2.2 Identifikace funkcnich pozadavki

FR1 Registrace

Uzivatelé budou mit moznost vytvorit novy tcet pomoci své e-
mailové adresy nebo prostiednictvim socidlnich siti (Facebook, Go-
ogle a dalsi).

FR2 Prihlaseni
Uzivatelé budou moci ptihlasit se do svého tctu, aby mohli vyuzivat
sluzby platformy.

FR3 Odhlaseni
Uzivatelé budou moci kdykoliv bezpeéné odhlasit se ze systému.

FR4 Zména osobnich tdaji
Kazdy uzivatel bude moci aktualizovat své osobni tdaje vcetné
uzivatelského jména a profilového obrazku. Uzivatelé s béznym nebo
uctem budou moci ménit typ uctu (soukromy nebo
verejny).
FRS5 Deaktivace ucétu

Uzivatelé budou mit moznost svlij icet docasné deaktivovat, coz
jim umozni jej obnovit pozdéji. Pokud uzivatel nezrusi deaktivaci do
urc¢itého casového okamziku, tcet bude trvale odstranén z platformy.

FR6 Sprava obsahu

Uzivatelé mohou vyhledédvat, prochézet a poslouchat hudebni skladby
a alba.

FR7 Pridavani skladeb a alb do kategorie oblibenych

Uzivatelé si mohou kdykoli pridat oblibenou skladbu nebo album
do kategorie oblibenych.
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3. Analyza zainteresovanych stran, poZadavkii a pripadii uZziti

FR8 Vytvareni osobnich playlista
Uzivatelé budou mit moznost vytvaret své vlastni playlisty, pridavat
a odstranovat skladby a sdilet tyto playlisty s ostatnimi uzivateli
na platformé.

FR9 Doporucované skladby
Uzivatelé budou dostavat doporucené skladby na zdkladé predcho-
zich poslechi, preferenci sledovanych uzivatel a obecnych doporu-
¢eni platformy. Tyto doporucené skladby budou odpovidat jejich
hudebnim preferencim. Pro kazdou skladbu bude také dostupny
seznam doporucenych pisni na zakladé informaci o skladbé a prefe-
renci ostatnich uzivatell, kteri ji poslouchali.

FR10 Sledovani uzivatelu a umeélcia

Uzivatelé budou mit moznost sledovat jiné uzivatele a umélce, sle-
dovat jejich aktivity a byt informovani o jejich aktivitach.

FR11 Notifikace o aktivitach sledovanych uzivatelti a umélcia
Uzivatelé budou dostévat notifikace o aktivitach umeélcu a uzivatel,
které sleduji. Notifikace budou zahrnovat nové skladby, aktualizace
a dalsi relevantni aktivity.

FR12 Poslech skladby a zobrazeni informaci o ni

Uzivatelé budou mit moznost poslouchat hudbu a zobrazit informace
o skladbéch.

FR13 Komentare a hodnoceni skladeb a alb

Pridavani komentaru
Uzivatelé budou moci pridadvat komentatre pod skladby a alba.
Hodnoceni skladeb a alb
Kritici budou moci pridéavat hodnoceni skladbam a albam a
bézni uzivatelé budou moci hodnotit tato hodnoceni. Hodnoceni
kritiktt budou mit vliv na systém doporuceni.
Lajky a dislajky
Uzivatelé budou mit moznost pridavat lajky a dislajky pod
skladby a alba.

® FR14 Prohlizeni osobnich profila a profila autoru

Osobni profily uzivatelt
Utzivatelé budou moci prohlizet osobni profily jinych uzivatela.

Profily autoru
Uzivatelé budou moci prohlizet profily autori, sledovat jejich
aktivity a pridavat reakce na jejich prispévky.
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3.2. Analyza pozadavkii

[
Uzivatelé se mohou kdykoli prihlasit k prémiovému predplatnému
pro lepsi zazitek z poslechu hudby a mohou se také kdykoli odhlasit,
obdrzet ictenku a zménit své platebni tidaje.

=
Premium uzivatelé mohou poslouchat skladby v lepsi kvalité.

[

Uzivatelé sluzby Premium mohou poslouchat hudbu offline, pokud
si ji predtim stahli.

® FR18 Vytvoreni a sprava uzivatelského vysilani
Uzivatel si bude moci vytvorit vlastni zivy stream, kde bude nabizet
ostatnim uzivatelim poslech a komentatre k hudbé, kterou si pro
zivy stream vybral.

® FR19 Ucast v zivém vysilani uZivateli
Uzivatel se bude moci ucastnit vlastniho zivého vysilani a také psat
komentare, pokud se mu néjaka skladba libi, mtze si ji pfimo z
zivého vysilani pridat do kategorie oblibenych skladeb.

8 FR19 Rozhrani pro autory

Sprava obsahu
Umélci budou moci nahravat sva dila a spravovat svij obsah,
vCetné primé interakce s posluchaci.

Komunikace s uzivateli
Umélci budou moci psat zpravy pro uzivatele, aby byli vzdy
informovani o novinkach a udalostech.

Komentare
Umélci budou moci odpovidat na komentiie uzivatel pod
skladbami a alby.

B 3.2.3 Identifikace nefunkénich pozadavkii

8 NFR1 Vykon a skalovatelnost

Aplikace by méla byt navrzena s dirazem na vysoky vykon a schop-
nost skalovani. I pii velkém zatizeni nebo zvyseni poctu uzivatelt
musi aplikace udrzovat rychlou odezvu a stabilitu. Aplikace by méla
podporovat az 1 milion aktivnich uzivateli béhem Spickovych hodin
s dobou odezvy nepresahujici 3 sekundy. Pfi primérném dennim za-
tizeni s 500 000 aktivnimi uzivateli by doba odezvy neméla prekrocit
1,5 sekundy.

8 NFR2 Bezpecnost a spolehlivost
Zabezpeceni osobnich dat uzivateli je nejvyssi prioritou. Aplikace
musi zahrnovat pokrocilé Sifrovani, bezpeéné uloZeni dat a ochranné
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3. Analyza zainteresovanych stran, poZadavkii a pripadii uZziti

protokoly, které spliuji aktualni standardy a regulace. Integrace
s externimi autentifika¢nimi sluzbami musi vyuzivat nejnoveéjsi
bezpecnostni standardy a protokoly, jako je OAuth 2.0 nebo OpenlID
Connect, pro zajisténi bezpecné a spolehlivé autentizace uzivateli.

® NFR3 Pouzitelnost

Aplikace by méla byt snadno pouzitelnd pro vSechny uzivatelské
skupiny. Design musi byt ¢isty a prehledny, minimalizovat pocet
kliknuti nutnych k dosazeni akce a poskytovat jasnou uzivatelskou
dokumentaci.

® NFR4 Kompatibilita a integrace

Platforma by meéla byt kompatibilni s Sirokou skalou zafizeni a
systému, véetneé:
= Web - Kompatibilita s modernimi webovymi prohlizec¢i jako
Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari a Microsoft Edge.
= Desktop - Podpora pro operacni systémy Windows (od verze
Windows 10) a macOS (od verze macOS 10.13 High Sierra).
= Android - Podpora pro operac¢ni systém Android od verze 10
(Q) a vyssi.
= iOS - Podpora pro operacni systém iOS od verze 13 a vyssi.
Navic by méla aplikace umoznovat snadnou integraci s platebnimi
branami a systémy bank, podporovat rizné platebni metody a
spliiovat pozadavky na zabezpeceni plateb stanovené PCI DSS
(Payment Card Industry Data Security Standard).

NFR5 Testovani a kvalita

Aplikace musi projit komplexnim testovacim procesem, zahrnujicim
jednotkové testy, integracni testy, systémové testy a testy pouzitel-
nosti pro zajisténi spolehlivosti a odolnosti proti chybam.

NFR6 Pristupnost

Design a funkénost aplikace by mély byt prizptisobeny tak, aby byly
dostupné a pouzitelné i pro uzivatele s omezenymi schopnostmi,
v souladu s mezindrodnimi standardy pristupnosti webu, jako je
WCAG (Web Content Accessibility Guidelines) 2.1.

NFR7 Vykon v redlném case

Aplikace by méla zvladat streamovani hudby v redlném case s
minimalnim zpozdénim, idedlné nepresahujicim 1 sekundu, aby byl
zajistén rychly a plynuly poslech.

NFR8 Synchronizace pri spolecném poslechu

P1i spoleéném poslechu hudby by rozdil v prehravani mezi uzivateli
a tim, kdo zahajil vysilani, nemél presahovat 0,1 sekundy s ohledem
na latenci pii prenosu dat a kvalitu internetového pripojeni. Tim se
zajisti, ze vsichni uzivatelé budou poslouchat hudbu synchronné.
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3.3. Analyza pripadii uziti

® NFR9 Modularita a rozsiritelnost

Aplikace by méla byt strukturovana modularné pro snadnou tudrzbu
a rozsirovani funkci bez naruseni stavajictho systému.

#8 NFR10 Optimalizace pro razna pripojeni
Aplikace by méla byt optimalizovana pro ruzné rychlosti interneto-
vého pripojeni, aby zajistila stabilni a plynuly poslech hudby i pri
pomalejSim pripojeni.

B 3.3 Analyza pripadi uziti

Po definici funkénich a nefunkénich pozadavki ptistupuji k vytvoreni diagramu
pripadu uziti pro vsechny uzivatelské role. Tento krok pomuze lépe pochopit,
jaké konkrétni akce a interakce budou uzivatelé v ramci aplikace provadeét, a
zajisti, ze muj dratény model bude odpovidat jejich potiebam a ocekavanim.

uc uml-symphonia-pripady-uziti
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Obrazek 3.10: Diagram piipadu uziti
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3. Analyza zainteresovanych stran, poZadavkii a pripadii uZziti

3.3.1 Obecné

Prihlaseni
Uzivatel a umélec se muze ptihlasit do svého uctu pro vyuzivani
sluzeb platformy.

Odhlaseni

Uzivatel a umélec muze kdykoliv bezpecné odhlasit se ze systému.
Zména udajua

Uzivatel ma moznost aktualizovat své osobni iidaje, jako jsou jméno,

profilova fotografie, typ uc¢tu, zptisob piihlaseni a dalsi.

Umélec ma moznost aktualizovat své osobni tdaje, jako jsou profi-

lové fotografie a stru¢ny popis.

Deaktivace tctu
Uzivatel mtze sviij tcet docasné deaktivovat s moznosti jej pozdéji
obnovit.

3.3.2 Bézny uzivatel

Registrace pro uzivatele

Uzivatel se muze zaregistrovat na platformé prostfednictvim e-
mailové adresy nebo socialnich siti.

Zména stavu Uctu na soukromy nebo verejny
Uzivatel mtze zménit nastaveni svého uctu, aby byl bud vefejny
nebo soukromy.

Prechod na status kritika

Uzivatel mize pozadat o status kritika, pokud splnuje urcité kritéria.

ProhliZzeni obsahu

Uzivatel muze prochazet dostupny obsah na platformé, jako jsou
skladby, alba nebo playlisty.

Nakupovani a sprava predplatného

Uzivatel muze zakoupit a spravovat své predplatné na platformeé.

Hodnoceni skladeb a alb pomoci lajku a dislajki
Uzivatel miize hodnotit skladby a alba pomoci lajkt a dislajk.

Poslech skladeb a alb
Uzivatel mize poslouchat skladby a alba, kterd ho zajimaji.

Pridani hudby a alb do oblibenych

Uzivatel si mtze kdykoli ptidat oblibenou skladbu nebo album do
kategorie oblibenych.
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3.3. Analyza pripadii uziti

Moznost reagovat na zpravy od umélce

Uzivatel muze reagovat na zpravy od umeélct na strance umélce,
kde ten ty zpravy zverejnuje.

Moznost sledovat a prestat sledovat uzivatele a umélce

Uzivatel muze sledovat aktivity jinych uzivateli nebo umélci a
kdykoliv prestat sledovat.

Vytvareni uzivatelskych alb
Uzivatel mize vytvaret vlastni alba a pfidavat do nich skladby.

Zahajeni a sprava vysilani

Uzivatel mize zahajit vlastni zivé vysilani pro ostatni uzivatele.

Sledovani a psani komentara béhem vysilani
Uzivatel mize sledovat zivé vysilani a interagovat s nim prostied-
nictvim komentara.

Psani komentara pod skladby a alba
Uzivatel muze pridavat komentaie pod skladby a alba.

Hodnoceni recenze kritika
Uzivatel mize hodnotit recenze poskytované kritiky a vyjadrit svij
nézor na jejich hodnoceni.

3.3.3 Premium uZivatel (uzivatel s predplatnym)

Poslech hudby v lepsi kvalité

Premium uzivatel ma pristup k poslechu hudby ve vyssi kvalité
zvuku bez reklam.

Stahovani hudby pro poslech offline

Premium uzivatel m4 moznost stahovat hudbu do svého zarizeni
pro poslech bez pripojeni k internetu.

3.3.4 Kiitik

Ucast na soutézi vsSech kritiku
Kritik se miZe ucastnit soutéze vsech kritiku, kde jsou jeho recenze
hodnoceny uzivateli.

Dostavani ratingu recenze od uzivatelu

Kritik obdrzi zpétnou vazbu ve formé hodnoceni od ostatnich uzi-
vateli platformy.

Hodnoceni skladeb a alb

Kritik muze hodnotit skladby a alba, poskytovat konstruktivni
kritiku a poméhat formovat verejné vnimani téchto hudebnich dél.
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3. Analyza zainteresovanych stran, poZadavkii a pripadii uZziti

B 3.3.5 Umélec

® Nahravani a tprava skladeb a alb

Umeélec miize nahravat své skladby a alba na platformu a upravovat
je.

Zobrazeni hodnoceni skladeb a komentara

Umeélec mtze zobrazit hodnoceni svych skladeb a alb a ¢ist komen-
tare uzivatela.

Psani komentara pod skladby a alba
Umélec mize pridavat komentare pod skladby a alba.

Registrace pro umeélce

Umeélec ma moznost projit specidlnim procesem registrace, ktery
miize zahrnovat ovéreni identity.

Psani zprav pro fanousky na své strance
Umélec muze psat zpravy pro fanousky na své strance.
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Kapitola 4

Implementace a ovéreni kvality draténého
modelu

V ramci faze vyvoje draténého modelu jsem se zaméril na vytvoreni vizualniho
navrhu uzivatelského rozhrani. Cilem bylo poskytnout pevny zéklad pro dalsi
vyvoj a design. Pro tento ucel jsem zvolil platformu Figma, diky které jsem
mohl vyuzit jeji flexibilitu béhem navrharského procesu.

V ramci této bakalarské prace se budu zabyvat vyvojem draténého mo-
delu pro webovou aplikaci, s durazem na rozliSeni pro desktopové prostiedi.
Cilem je vytvorit intuitivni a uzivatelsky privétivé rozhrani, které poskytne
bezproblémovy zazitek uzivatelim na pocitac¢ich. Tento dratény model bude
zahrnovat vSechny klicové funkce platformy, véetné pristupu k hudebnimu
obsahu, interakce s ostatnimi uzivateli a podobné.

B 4.1 Vizualni Identita

Projekt ma vizualni identitu s tmavym barevnym schématem, které kombi-
nuje Sedou a hlubokou ¢ernou. Tento vybér barev dodavé pocit elegance a
modernosti. Akcentni barvy, jako fialovd a modra, jsou pouzity pro zduraz-
néni dilezitych prvka a zlepsSeni uzivatelského zazitku, obzvlasté v noc¢nich
hodinach.

a

MOTIVY Tmavy TYPOGRAFIE

Pozadi )
Praha je hlavni a nejvétsi mésto Ceské

Akcentnl republiky. LeZi v mirném podnebném pasu

barva na fece Vitave. Historie mésta sahé az do

POPPINS stfedovéku, a jeho architektura odrézi
mnoho riznych epoch. Staroméstské
némésti je srdcem Prahy, kde mlzete

Akcentni . obdivovat slavny Orloj a mnoho jinych

Doplrikova
ENE]

barva historickych pamatek.

Obrazek 4.1: Zvolené motivy, typografie a logo

Typografie vyuzivd pismo POPPINS (viz obr. 4.1) pro jeho ¢istotu a
moderni vzhled, ktery usnadnuje ¢teni a navigaci v textovych elementech.
Pismo POPPINS je pouzivano jak pro bézny text, tak pro diraz na nadpisy
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4. Implementace a ovéreni kvality draténého modelu

a klicova slova, coz zvysuje hierarchii informaci a poméhé uzivatelim 1épe se
orientovat.

Logo Symphonia (viz obr. |4.1) je pro mé klicovym prvkem této znacky.
Po fadé navrha jsem se rozhodl pro tento design, ktery nejen zZe pripomind
pismeno "S", ale i hudebni notu. Logo symbolizuje hudbu, ktera plyne jako
feka, s barvami reprezentujicimi rizné tony a harmonie. Tento design je
efektivni a univerzalni, dobre se adaptuje pro rizné pouziti a je snadno
rozpoznatelny v mnoha kontextech.

Celkové vizuélni identita Symphonia nejen poskytuje estetické potésent,
ale také komunikuje zédkladni hodnoty této znacky: sofistikovanost, inovace a
hloubku hudebniho pozitku.

B 4.2 Prabéh prace nad implementaci draténého
modelu

Prace na implementaci draténého modelu probihala iterativné, coz znamena,
ze jsem se opakované vracel k jednotlivym komponentam a prehodnocoval
jejich design a funkcénost. Tento pristup umoznil pribézné zlepSovat a op-
timalizovat kazdy prvek uzivatelského rozhrani. Po dokonceni kazdé casti
jsem provadeél revize, aby bylo zajisténo, ze vSechny prvky odpovidaji predem
definovanym identitam a pozadavkam.

Jeden z prikladu téchto zmén je navigacni panel. Puvodné nebylo navrzeno
mit jako navigacni bod sekci "Muj ucet", ale po nékolika iteracich bylo
rozhodnuto, Ze pro zvyseni uzivatelské piivétivosti a snadného pristupu k
nastavenim uzivatele bude tato sekce pridana (viz obr. 4.2).

> >

Domovska stranka Domovské stranka

Poznej hudbu MUj Gcet

BeatTogether Poznej hudbu

Top charty BeatTogether

2 Vybér sledovanych Top charty

MOJE HUDBA ts? Vybér sledovanych

Obrazek 4.2: Pridani novych polozek na navigaéni panel

Druhym ptikladem piinosu iterativniho vyvoje je hodnoceni skladeb. Pa-
vodné bylo zamysleno, ze bézni uzivatelé budou moci hodnotit skladby stejné
jako kritici. Po analyze se ukazalo, ze uzivatelé by mohli zamérné zvysovat
nebo snizovat hodnoceni skladeb. Na zakladé toho bylo béhem vyvoje draté-
ného modelu rozhodnuto, ze bézni uzivatelé budou moci pridédvat pouze lajky
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4.2. Priibéh prace nad implementaci draténého modelu

a dislajky, které nebudou ovliviiovat celkové hodnoceni a doporuceni skladeb
tak, jak to délaji hodnoceni kritika (viz obr. .

Komentare a hodnoceni

Komentafe a hodnoceni

5%
a4k
3k
2%
1%

350 &Jl15 Celkovy pocet reakci uzivatell: 365

Obrazek 4.3: Pridani nového typu hodnoceni

Toto jsou jen nékteré z nejvyraznéjsich prikladt aplikace iterativni imple-
mentace, diky které model a design dosdhly vysoké kvality pred uzivatelskymi
testy.

Kromé toho, béhem vyvoje jsem kladl diiraz na to, aby vSechny komponenty
byly vzajemné logicky propojeny a tvorily koherentni celek. Tento pristup
umoznil zajistit, ze uzivatelsky zazitek bude plynuly a intuitivni. Tento aspekt
potvrzuje obrazek ktery zobrazuje vsechny logické vazby a prechody mezi
jednotlivymi obrazovkami ve Figmé.

START FLOW [

Obrazek 4.4: Prechody mezi jednotlivymi obrazovkami
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4. Implementace a ovéreni kvality draténého modelu

B 43 Kiicové komponenty draténého modelu

Tato platforma pro streamovani hudby je zaméfena na zlepseni komunikace a
interakce mezi uzivateli a umélci, ¢imz se stava unikatni v oblasti hudebniho
streamovani. Vytvoreni detailniho draténého modelu obrazovek pro hudebni
streamovaci platformu s durazem na profil uzivatele, moznost sebevyjadieni
a podporu komunikace mezi icastniky je klicovym krokem k dosazeni tohoto
cile.

V této sekci se zamérim na hlavni komponenty draténého modelu, které
podporuji interakce a komunikaci uzivateld, umoznuji jim vyjadfovat své
hudebni preference a usnadnuji propojeni mezi posluchaci a umélci. Timto
zpusobem platforma bude poskytovat uzivateltim nejen nastroj pro poslech
hudby, ale také platformu pro vzdjemnou komunikaci.

B 4.3.1 Systém komentéati a hodnoceni

vvvvvv

hudby a alb, ktery je k dispozici v sekci informaci o hudbé nebo albu. Tento
systém umoznuje uzivatelim psat komentare a hodnotit skladby a alba. Na
nasledujicim obrazku je vidét, jak tato funkce vypadé - kazdy uzivatel
muze psat komentare a kritici mohou priddvat konkrétni hodnoceni. V tomto
prikladu je vidét, jak kritici mohou hodnotit skladby, jak uzivatelé ohodnotili
recenze kritikii a jaky celkovy dojem skladba zanechala u kritikt i béznych
posluchaci.

™ Voices of the Street
[ X Beat

/'~ &

sh-Can Y

Wi Za

Komentare a hodnoceni

5%
%

2%
1%

Obrazek 4.5: Seckce informaci o hudbé

28



4.3. Klicové komponenty draténého modelu

Tato funkce je také dostupnd na strance umeélce (viz obr. 4.6), coZ umoziuje
umélcim sledovat komentdre a hodnoceni jejich skladeb a alb a reagovat
na né. Timto zpltsobem se zlepsuje interakce mezi posluchaci a umélci, coz
podporuje komunikaci a zpétnou vazbu.

D

# Hiavnistranka .
Komentare

& Moje hudba

B Moje zpravy
A~ HeyNor
© sprava aétu )

Jane Cooper

Napis néco do chatu

Obrazek 4.6: Zobrazeni a sprava komentaii ze strany umélce

Hodnoceni od kritiku se stéva soucasti celkového systému doporuceni. Rizné
metriky, véetné hodnoceni kritiki, jsou pouzity k tomu, aby uzivatelim byly
nabizeny skladby a alba, které by je mohly zajimat. Celkové hodnoceni se
zobrazuje také v informacich o skladbé umélce (viz obr. |4.7)).

S

# Hiavni strénka . v .
Piehled zvefejnéné hudby Zvefejnit nové album Zvefejnit novou skiadbu
} Moje hudba

B Moje zprévy Néazev Poslechnuto Hodnoceni Komentdre

Zména inf i
() B Some music 2520232 10 ' L

Some music 2 3345232 k5080 »

Obrazek 4.7: Zobrazeni celkového hodnoceni na strané umélce

B 4.3.2 Role kritika

Druhym dilezitym prvkem je pridani nové role kritika. Tato funkce je navrzena
k posileni prvni klicové vlastnosti tim, Zze umoznuje zkuSenym uzivateltim
stat se kritiky, jejichz hodnoceni maji vétsi vahu v doporucovacim systému
platformy.

Uzivatelé ve svém profilu maji moznost pozadat o status kritika, coz je
vidét na obrazku 4.8l
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alul
Premium « W

oe 460,228,511

Obrazek 4.8: Tlacitko pro prechod na stranku pro ziskani stavu kritika

-Stan se kritikem-

To ti d&@ moznost

Mit vy3$i hodnoceni

® tvého nazoru v,
porovndani s
hednocenim ostatnich.

@ Hodnotit hudbu o
davat doporugeni
ostatnim

Podminky pro to, aby ses stal kritikem

Stat se kritikem

Obrazek 4.9: Strénka prechodu na status kritika

5.0

L & & & 4
120 Hodnoceni

Obrazek 4.10: Upraveny uzivatelsky tcet po ziskani statusu kritika

30



4.3. Klicové komponenty draténého modelu

Po kliknuti na tuto moznost se otevie stranka s podminkami (viz obr. 4.9),
které musi uzivatel splnit, aby se stal kritikem.

Pokud uzivatel spliuje vSsechny pozadavky, ziska status kritika, ktery prinasi
nékolik vyhod, véetné specidlniho oznaceni profilu, zeleného obrouceni avatara,
moznosti hodnotit skladby a tcasti v celkovém hodnoceni kritikii na zakladé
reakci ostatnich uzivatel (viz obr. |4.10)).

B 4.3.3 Soukromé a veiejné Géty

Dalsi klicovou funkei platformy je moznost uzivateli uzaviit svuj profil a tim
zvysit roven svého soukromi. Tato funkce je dostupnd v nastaveni tuctu, kde
mohou uzivatelé pfepnout svij et na soukromy rezim (viz obr. |4.11)).

Zména profilu

UZivatelskeé jm

alul
E-mail

iusupart@fel.c
Soukromy Géet

UloZit zmény

Obrazek 4.11: Stranka pro zménu profilovych udaja

Pro uzivatele, ktefi nejsou sledovatelé, je obsah profilu uzavien a zobrazuje
se zprava s ikonou zadmku a vyzvou k prihlaseni nebo podani zadosti o
sledovani. Tento mechanismus zajistuje, ze osobni udaje a aktivity uzivatele
jsou chranény pred nepovolanymi osobami.

Seznam Zadosti

@ alul_

## BuReC

P ker3k

Obrazek 4.12: Seznam uzivatel, ktef{ odeslali zaddost o sledovani
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4. Implementace a ovéreni kvality draténého modelu

Kdyz uzivatelé obdrzi zadosti o sledovani, mohou je spravovat v seznamu
zadosti, kde maji moznost kazdou zadost bud prijmout, nebo odmitnout (viz
obr. 4.12)). Tato funkce umoznuje uzivatelim kontrolovat, kdo mé pristup k
jejich obsahu, ¢imz se zvysuje bezpecnost a pohodli ptfi pouzivani platformy.

B 4.3.4 Systém zprav umélce

Na strance umélce je k dispozici systém zprav, ktery umoznuje umélcim
zvetejnovat aktudlni zpravy pro své fanousky (viz obr. 4.13). Umélci mohou
snadno pridavat nové zpravy, které se zobrazi na jejich profilu a jsou viditelné
pro vSechny sledujici. Fanousci mohou na tyto zpravy reagovat pomoci emoji,
¢imz mohou vyjadrit svou podporu a zapojeni. Umeélci také mohou sledovat
pocet reakci na své zpravy, coz jim poskytuje okamzitou zpétnou vazbu od
jejich publika.

. .200) 515k

Obrazek 4.13: Sekce zprav na strance umélce

Umeélci mohou snadno pridavat nové zpravy, které se zobrazi na jejich
strance a jsou viditelné pro vsechny uzivatele. Fanousci mohou na tyto zpravy
reagovat pomoci emoji, ¢imz mohou vyjadrit svou podporu a zapojeni. Umélci
také mohou sledovat pocet reakci na své zpravy, coz jim poskytuje okamzitou
zpétnou vazbu od jejich publika (viz obr. 4.14).

S

# Hiavni stranka Moje zpravy Ffidat noveou zpravu

B Moje hudba

Datum Obsah zpravy Reakce Smazat
B Moje zpravy

25.10.2023

) spréva ditu

Obrazek 4.14: Sekce pro prohliZzeni a tpravu zprav od umélce
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4.3. Klicové komponenty draténého modelu

B 4.3.5 Spoleéné poslouchani hudby — funkce BeatTogether

Nova funkce kterd bude mit nazev BeatTogether bude umoznovat uzivatelim
poslouchat hudbu spoleéné v redlném case. Kazdy uzivatel mlze vytvorit
vlastni poslechovou mistnost, do které mohou vstupovat dalsi uzivatelé. V
ramci této mistnosti mohou poslouchat hudbu, psat komentate a sdilet své
nazory.

Na obrazku je vidét, jak vypada uzivatelské rozhrani pro tuto funkci.
V horni ¢asti se nachazi informace o aktualné prehravané skladbé, jeji nézev,
interpret a zbyvajici ¢as do konce skladby. Vpravo je seznam dalsich skladeb,
které budou nasledovat, a majitel mize pridavat dalsi skladby do tohoto
seznamu.

Lets CZ chill

Dalsi hudba +

Stiny
Viktor Sheen O

UZivatele Komentare

Vitek Svoboda Q ags_27
L ' zacneme poslouchat
Dima

ags_27

Marek
Twij komentar

‘ODESLAT

Obrazek 4.15: Rozhrani pro spoleény poslech

B 4.3.6 Notifikace

Notifikace je jedna z nasledujicich funkci platformy, kterd umoznuje uzivatelim
byt vzdy informovani o akcich ostatnich uzivatelti a umélct, které sleduji.
Kazdy uzivatel dostava notifikace o aktivitach sledovanych osob, jako jsou
nové komentare, nové skladby nebo alba, a dalsi dulezité aktualizace.

Na hlavni strance aplikace se zobrazuji t¥i nejnovéjsi notifikace (viz obr.
, coz umoznuje uzivatelim rychle zkontrolovat posledni dulezité udalosti.
Kromé toho je v hornim naviga¢nim panelu tla¢itko na samostatnou stranku
notifikaci, kde mohou uzivatelé vidét kompletni seznam vsech notifikaci (viz

obr. [4.17).
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4. Implementace a ovéreni kvality draténého modelu

Sound maina Tuka Toka RapMania

Lats 2021 - um 20264 = Aloum
Nové akce téch, které sledujete

svoboda Zanec Prejit

Prejit

svoboda Zc at! Prejit

Q

Notifikace

Noveé album za tyden

Vas oblibeny autor dnes napsal komentar!

Obrazek 4.17: Tlacitko pro prechod na stranku notifikaci a stranku s notifikacemi

B 4.4 oOvsreni kvality draténého modelu

Po dokonceni implementace a revizi draténého modelu jsem pristoupil k
celkovému uzivatelskému testovani, pomoci néhoz jsem mohl ovérit kvalitu
draténého modelu. Zamérim se na testovaci scénare a jejich vysledky pro

vvvvv

.....

typické uzivatelské interakce.

B 4.4.1 Testovaci scénare

1. Prihlaseni uzivatele

Oteviete ivodni stranku aplikace.

Na prihlasovaci strance zkontrolujte, zda je stranka celistvd a
vSechny prvky jsou na svém misté.

Kliknéte na tlacitko "Prihlasit se".

Meéli byste byt presmérovani na domovskou stranku.

Opakujte kroky s prihlasenim pres Google a Facebook.
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4.4. Ovéreni kvality draténého modelu

2. Registrace uzivatele

Na tvodni strance kliknéte na tlacitko "Zacit".
Na dalsf strance kliknéte na tlacitko "Vytvorit tcet".

Na strance zkontrolujte, zda je stranka celistva a vSechny prvky
jsou na svém misteé.

Kliknéte na tlacitko "Zaregistrovat se'.
Na nésledujici strance prijméte vsechny uzivatelské podminky.
Na strance pro pridani fotografie pokracujte dale.

Poté budete vyzvani k vybéru oblibenych umélcti - miizete vybrat
nebo preskocit tento krok.

Stejné tak postupujte s vybérem oblibeného zanru.

Nasledné byste méli byt pfesmérovani na domovskou stranku, coz
signalizuje uspésné dokonceni testu.

Opakujte kroky s registraci pres Google a Facebook.

3. Registrace umélce

Na tvodni strance kliknéte na tladitko "Zacit".
Na dalsi strance kliknéte na tlacitko "Vytvorit tucet".

Na strance zkontrolujte, zda je stranka celistva a vsechny prvky
jsou na svém misteé.

Kliknéte na tlacitko "Umeélec"pro prepnuti na typ registrace umélce.
Kliknéte na tlacitko "Zaregistrovat se".

Na strance pro pridani fotografie a dalsich informaci pokracujte
dale.

Nésledné byste méli byt presmérovani na domovskou stranku umeélce.

4. Zména hesla

Na prihlasovaci strance kliknéte na odkaz "Zapomnél jsi heslo?".
Kliknéte na tlacitko "Odeslat odkaz".

Na strance zmény hesla potvrdte nové heslo.

Kliknéte na tlac¢itko "Zmeénit heslo".

Meéli byste byt presmérovani na prihlasovaci stranku.

5. Pridani skladby umélcem

Na domovské strance umélce kliknéte na "Moje hudba'.

Na strance zkontrolujte, zda je stranka celistva a je zobrazen seznam
skladeb.

Kliknéte na tlacitko "Zverejnit novou skladbu".
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4. Implementace a ovéreni kvality draténého modelu

® Kliknéte na tlacitko "Pridat".

m Ujistéte se, ze jste byli presunuti na stranku zpatky.
6. Pridani alba umeélcem

® Na domovské strance umélce kliknéte na "Moje hudba'.

® Na strance zkontrolujte, zda je stranka celistva a je zobrazen seznam
skladeb.

® Kliknéte na tlacitko "Zverejnit nové album".
B Pridejte skladby do alba.
® Kliknéte na tlacitko "Pridat".

m Ujistéte se, ze jste byli presunuti na stranku zpatky.
7. Pridani a zobrazeni zpravy umélcem

® Na domovské strance kliknéte na "Moje zpravy".

® Na strance zkontrolujte, zda je stranka celistvd a vSechny prvky
jsou na svém misteé.

® Kliknéte na tlacitko "Pfidat novou zpravu'.
® Napiste zpravu pro fanousky a kliknéte na tlacitko "Pridat".

® QOvéite, ze se zprava zobrazi v sekci "Moje zpravy".
8. Zobrazeni komentaru pod skladbou na strance umélce

#® Na domovské strance umélce kliknéte na "Moje hudba'.

® Na strance zkontrolujte, zda je stranka celistva a je zobrazen seznam

skladeb.

® Kliknéte na na ikonu zpravy.

® Na strance zkontrolujte, zda je stranka celistva a je zobrazen seznam
komentai.

9. Zobrazeni reakci na zpravy umélce

® Prihlaste se jako umélec.

® Na domovské strance kliknéte na "Moje zpravy".

® Vyhledejte svou zpravu a zkontrolujte pocet reakei (lajky, komen-
tafe).

B Ovérte, ze vSechny reakce jsou spravné zobrazeny.
10. Prechod na stranku notifikaci z hlavni stranky

® Na domovské strance kliknéte na ikonu zvonecku v hornim navigac-
nim panelu.
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8 Ovérte, Ze jste presmérovani na stranku notifikaci.

® Na strance notifikaci kliknéte na tlacitko "Zpét'v hornim naviga¢nim
panelu.

B Ovéfte, ze jste presmérovani zpét na domovskou stranku.

11. Prechod na notifikace z poslednich tri notifikaci na hlavni
strance

8 Na domovské strance najdéte sekci poslednich t¥i notifikaci.
® Kliknéte na jednu z notifikaci.
® Ovérte, ze jste presmérovani na stranku notifikaci.

® Na strance notifikaci kliknéte na tlacitko "Zpét"v hornim naviga¢nim
panelu.

8 Ovérte, Ze jste presmeérovani zpét na domovskou stranku.
12. Prechod na stranku skladby z hlavni stranky

® Na domovské strance kliknéte na nahodnou skladbu v seznamu
skladeb.

B Ovéite, ze jste pfesmérovani na stranku detailu skladby.

8 Na strance detailu skladby zkontrolujte, Ze se zobrazuji vsechny
informace o skladbé, véetné nazvu, umélce a poc¢tu prehrani.

® Zkontrolujte sekci komentait a hodnoceni, ujistéte se, ze muzete
zobrazit a pridat komentare a vidét hodnoceni skladeb.

13. Prechod na stranku umeélce z hlavni stranky

® Na domovské strance kliknéte na jméno umeélce v seznamu skladeb.
8 Ovéite, ze jste presmérovani na stranku detailu umélce.

B Na strance detailu umeélce zkontrolujte, ze se zobrazuji vSechny
informace o umélci, véetné profilové fotografie, jména a biografie.

® Zkontrolujte, ze muzete zobrazit seznam skladeb a alb umélce.

14. Prechod na status kritika

B Na strance uctu kliknéte na "Stat se kritikem".

® Zkontrolujte, zda jste splnili vSechny pozadavky pro prechod do
kategorie uzivatelu "Kritik".

m Kliknéte na "Stat se kritikem".

® Ujistéte se, ze profil byl aktualizovan a ziskal status kritika.
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15. Sledovani a zruseni sledovani uzivatele

® Prihlaste se jako uzivatel.

m Kliknéte na libovolného uzivatele a kliknéte na tlacitko "Poslat
zadost.

® Zkontrolujte, zda vidite informace o uzivatele.

m Kliknéte na tlacitko "Prestat sledovat".

B Zkontrolujte, zda jiz nevidite informace o uzivateli.
16. Zobrazeni seznamu Zadatelu o sledovani

® Prihlaste se jako uzivatel.

® Na domovské strance kliknéte na "Muj ucet'.

® Kliknéte na tlacitko "Podivat na vSechny zadosti".

m Ujistéte se, ze seznam zadosti byl spravné zobrazen a je aktualni.
[

Ovérte, ze muzete seznam zadosti opustit a vratit se na predchozi
stranku.

17. Nastaveni predplatného - aktivace

B Na strance "Nastaveni'kliknéte na "Moje predplatné”.

® Vyberte "Premium"a kliknéte na "Koupit nyni".

® Provedte zménu platebnich udaji a potvrdte nakup.

® Qveérte, ze jste presmérovani na stranku potvrzeni tspésné aktivace
predplatného.

18. Nastaveni predplatného - zruseni a obnoveni

® Na strance "Nastaveni'kliknéte na "Moje predplatné".
® Kliknéte na "Zrusit predplatné".

B Qveérte, ze jste pfesmérovani na stranku potvrzeni ispésného zruseni
predplatného.

® Na strance zruseného predplatného kliknéte na "Vratit predplatné’.
B QOvéite, Ze predplatné je obnoveno a presmérovani zpét na stranku
aktivniho predplatného.
19. Spoleény poslech (BeatTogether) - vytvoreni mistnosti

Na hlavni strance prejdéte do sekce "BeatTogether".
Kliknéte na "Vytvofit novou mistnost".

Zadejte nazev mistnosti a kliknéte na "Zahajit".

Na strance zkontrolujte, zda je stranka celistva a vSechny prvky
jsou na svém misteé.

Ujistéte se, ze nehraje zadna pisen.
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4.4. Ovéreni kvality draténého modelu

Kliknéte na tlacitko "Pridat hudbu'.
Kliknéte na tlac¢itko "Pridat".

[
[
®m QOvérte, ze nyni se zobrazuje hrajici hudba.
[

Ovérte, ze lze mistnost opustit a vratit se na predchozi stranku.

20. Spole¢ny poslech (BeatTogether) - pripojeni k mistnosti

Na hlavni strance prejdéte do sekce "BeatTogether".

Pripojte se k existujici mistnosti jako jiny uzivatel.

Na strance zkontrolujte, zda je stranka celistva a vsechny prvky
jsou na svém misteé.

Ovérte, ze vidite skladbu, kterad je soucasné hraje.

Ovérte, ze lze mistnost opustit a vratit se na pfedchozi stranku.

B 4.4.2 Vysledky ovéfeni kvality pomoci uZivatelského testovani

V ramci dalsi faze vyvoje aplikace jsem provedl testovani klicovych funkci
pomoci definovanych testovacich scénéari. Pro tento ticel bylo zapojeno nékolik
testovacich uzivatelu, ktefi scénére prochazeli a poskytovali zpétnou vazbu.
Nize je uvedena tabulka s vysledky téchto testi.

Cislo scenare | Uzivatel 1 | Uzivatel 2 | Uzivatel 3 | Poznamky
1 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
2 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
3 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
4 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
5 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
6 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
7 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
8 Prosel Prosel Prosel Nezobrazuje se profilovy obrazek v komentarich
9 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
10 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
11 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
12 Prosel Prosel Prosel Bez problému
13 Prosel Prosel Prosel Bez problému
14 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
15 Prosel Prosel Prosel Bez problému
16 Prosel Prosel Prosel Bez problému
17 Prosel Prosel Prosel Udaje pro kartu by mohly byt vice zvyraznény
18 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
19 Prosel Prosel Prosel Bez problémi
20 Prosel Prosel Prosel Bez problémi

Tabulka 4.1: Vysledky testovacich scénait

Vysledky testt ukazuji, ze uzivatelé prosli testovacimi scénaii bez vétsich
problémil. Diky iterativni revizi a prehodnocovani komponent béhem vyvoje
se podarilo zajistit vysokou kvalitu draténého modelu. Mensi problémy, které
byly zaznamendny, nemély vyrazny vliv na celkovou pouzitelnost a funkcénost
aplikace a byly upraveny.
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Kapitola 5

Navrh, implementace a testovani prototypu
streamovaci platformy

V této kapitole se zamérim na navrh, implementaci a testovani prototypu
streamovaci platformy. Nejprve provedu podrobnou analyzu a navrh systému,
kde budu zkoumat klicové komponenty a strukturu platformy. Nasledné se
budu vénovat vybéru vhodnych technologii, které umozni efektivni a spolehlivé
fungovani celé platformy.

Dalsi ¢ast kapitoly bude zamétfena na popis fungovani klicovych funkci
systému. Tyto funkce zahrnuji moznosti interakce mezi uzivateli, personalizace
obsahu a dalsi dilezité aspekty.

Nakonec se budu vénovat uzivatelskému testovani systému, kde budu ovéro-
vat kvalitu a pouzitelnost prototypu prostiednictvim definovanych testovacich
scénari.

B 5.1 Omezenia pozadavky na prototyp

V ramci tohoto prototypu bude realizovana omezend ¢ast systému, ktera se
zameéri na klicové funkce a zakladni logiku streamovaci platformy. Nékteré
aspekty, jako napriklad design nebo plné funkcionalita, nemusi byt v této fazi
zcela dokonceny.

Prototyp bude zahrnovat pouze webovou verzi aplikace s prevaznou pod-
porou pro desktopové zarizeni. Mobilni verze aplikace nebude v této fazi
implementovana. Zamérim se na logiku prehravani jednotlivych skladeb a za-
kladni interakci mezi uzivateli a umélci, zatimco sprava alb nebudou soucasti
tohoto prototypu.

Prototyp bude primarné zaméren na socialni aspekty a systém doporuceni.
Hlavni funkce zahrnuji:

1. Sprava uctu: Implementace zédkladni autentizace uzivateli véetné regis-
trace, spravy uctu a zmény udaju.

2. Systém roli uzivatel: Implementace ruznych uzivatelskych roli (napft.
bézny uzivatel, kritik, umélec) a specifickych opravnéni pro jednotlivé
role.

3. Poslech hudby: Umoznéni prehravani jednotlivych skladeb.
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4. Systém komentara: Uzivatelé budou moci psit a Cist komentare k
jednotlivym skladbam.

5. Systém lajki a hodnoceni: Moznost uzivateli hodnotit skladby po-
moci lajkt a moznost kritikti hodnotit skladby specialnim hodnocenim.

6. Interakce mezi uzivateli: Uzivatelé budou moci vzdjemné komunikovat
a sledovat aktivity ostatnich uzivateli.

7. Systém zprav od uzivateli: Uzivatelé budou moci odesilat a pfijimat
zpravy od ostatnich uzivatelu.

8. Systém notifikaci: Uzivatelé budou dostdvat upozornéni na ruzné
udélosti a akce (napf. novy komentar, lajky).

9. Systém spole¢ného poslechu hudby (BeatTogether): Umoznéni
uzivatelim vytvorit mistnost pro spoleény poslech hudby v redlném case.

10. Systém doporuceni: Systém bude navrhovat uzivatelim obsah na
zakladé jejich interakci, hodnoceni od kritikt a dalsich uzivateli.

Nejdilezitéjsi akcent bude kladen na socidlni aspekty, systém doporuceni a
kvalitni streamovani hudby, coz jsou klicové prvky této streamovaci platformy.

B 5.2 Analyza a navrh systému

V této casti kapitoly se zamérim na analyzu a navrh systému streamovaci plat-
formy. Prozkouméam a navrhnu strukturu systému pomoci riznych diagramd,
které pomohou lépe pochopit a vizualizovat jednotlivé komponenty a jejich
vzajemné vztahy. Tento krok je nezbytny pro vytvoreni pevného zakladu pro
naslednou implementaci prototypu.

Budu se zabyvat nasledujicimi diagramy:

® Diagram komponent: Tento diagram umozni zobrazit hlavni kompo-
nenty systému a jejich interakce.

® Diagram trid: Pomoci tohoto diagramu budu definovat jednotlivé tridy,
jejich atributy a metody, stejné jako vztahy mezi nimi.

® Diagram nasazeni: Pomoci tohoto diagramu zobrazim fyzické nasazeni
softwarovych artefaktti na hardwarové uzly a vztahy mezi nimi.

B 5.2.1 Diagram komponent

Diagram komponent poskytuje prehled hlavnich stavebnich bloki systému a
jejich vzédjemnych interakci.

Na obrazku [5.1]je zndzornéna struktura aplikace Symphonia, ktera zahrnuje
nasledujici komponenty:
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Obrazek 5.1: Diagram komponent

® Webova aplikace: Frontend aplikace, ktera komunikuje s backendem
prostrednictvim raznych API kontrolert. Tyto API jsou zodpovédné za
zpracovani pozadavki od uzivateli a komunikaci s prislusnymi sluzbami
v backendu.

® Kontrolér: Tato komponenta je zodpovédna za zpracovani logiky aplikace.
Obsahuje jednotlivé API kontrolery (napi. UserControllerAPI, Artist-
ControllerAPT), které ptijimaji pozadavky z webové aplikace a predédvaji
je prislusnym datovym API v modelové vrstve.

® Model: Tato vrstva obsahuje datovd API (napt. UserDataAPI, ArtistDa-
taAPI), kterd komunikuji s databdzemi a dalsimi tlozisti dat. Modelova
vrstva zajistuje pristup k dattim a jejich manipulaci na zakladé pozadavki
z kontroléri.

® Externi sluzby: Aplikace komunikuje s ruznymi externimi sluzbami, jako
jsou Google autorizacni server, Facebook autoriza¢ni server, externi
postovni sluzba (SMTP server), Redis, MongoDB databéze a bucket
server (server pro uklddani médii). Tyto sluzby poskytuji ruzné funkcio-
nality jako autentizaci uzivatell, zasilani emaili, rychly pristup k datiam,
uklddani soubori a podobné.
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B 5.2.2 Diagram t¥id

Po vytvoreni tohoto diagramu t¥id (viz obr. byl usnadnén nésledny navrh
prototypu systému, protoze jasné rozdélil odpovédnosti jednotlivych trid
(prvku systému) a odhalil zévislosti mezi nimi.

class symphonia-diagram-trid _/

Zakladni registracni Registracni udaje Registracni idaje Premium uzivatel
udaje Facebook Google
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- obsah: String + dostatStatistiku(): Statistika

+ pridatZpravu(String): void

Obrazek 5.2: Diagram ttid
Tento diagram zobrazuje klicové tfidy a jejich vztahy. Mezi hlavni tridy
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patri Uzivatel, Prihlasovaci idaje, Skladba, Umeélec, Notifikace a dalsi.

B 5.2.3 Diagram nasazeni

Diagram nasazeni na obrazku ilustruje fyzické rozmisténi komponent
v ramci streamovaci platformy. Tento diagram ukazuje, jak jsou jednotlivé
softwarové komponenty budou nasazeny na hardwarové nebo virtualni stroje,
a jak spolu budou komunikovat.

diag /
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«executionEnvironment»
Backend kontejner
MONGODE %]
2] Hialvni serverovs 3] MongoDB
API brana &4 i =
«device» |[ -1 -= €ast aplikace ==
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A 1 React aplikace E
Externi [ l—-l ______________________ .
SMTP server | k= | - - ——————— - e J
| | i ]
SMTP | !
D e e e e e e e —— _ _ _ _ . . | |

Obrazek 5.3: Diagram nasazeni

Schéma nasazeni systému vypada néasledovné: webova aplikace bude bézet
na frontend kontejneru, zatimco backend kontejner bude hostit API branu,
hlavni serverovou ¢ast aplikace, BeatTogether sluzbu a Bucket server. Komuni-
kace mezi frontend a backend ¢astmi bude probihat pres HT'TP a WebSockety.
Externi SMTP server bude vyuzivan pro odesilani emaili prostfednictvim
SMTP protokolu. MongoDB bude pouzita jako databaze a bude nasazena
samostatné, komunikujici s hlavni serverovou c¢asti aplikace.

Tento diagram poskytuje jasny prehled o tom, jak je systém fyzicky struktu-
rovan, coz je klicové pro planovani nasazeni, skalovatelnost a idrzbu platformy.

B 53 Vybér technologii a navrh architektury
prototypu

V této ¢asti se zamérim na vybér technologii a navrh architektury pro prototyp
streamovaci platformy. Pri vybéru technologii jsem zvazoval nékolik kritérii,
véetné vykonu, podpory komunity, snadnosti integrace s dal$imi nastroji a
knihovnami, a mych vlastnich zkusenosti s danymi technologiemi.
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B 5.3.1 Frontend

Vybér technologie pro frontendovou c¢ast aplikace je klicovym krokem, ktery
vyrazné ovlivni celkovou uzivatelskou zkusenost a efektivitu vyvoje. Pii vybéru
technologie jsem se zaméril na nékolik hlavnich faktort: vykon, komunitni
podporu, snadnost integrace s dalsimi nastroji a knihovnami, a také na osobni
zkusenosti s danymi technologiemi.

Po porovnéni vSech v soucasnosti popularnich technologii (React.js, Vue.js,
Angular, Svelte) jsem se rozhodl pro pouziti React.js v kombinaci s Type-
Scriptem a Material-UlL. Tento vybér byl motivovan nasledujicimi faktory:

® Silna podpora komunity a Siroky ekosystém: React ma jednu z nej-
vétsich a nejaktivnéjsich komunit, coz znamend, ze je snadné najit reseni
problém1, integrace s mnoha nastroji a knihovnami je bezproblémova.

B Vykon a skalovatelnost: Diky virtualnimu DOM a efektivnimu zpi-
sobu manipulace s komponentami je React velmi vykonny, coz je zasadni
pro aplikace s vysokou interaktivitou.

® TypeScript: Pouziti TypeScriptu ptrinasi vyhody typové bezpecnosti,
coz vyrazné snizuje pocet béhovych chyb a zlepsuje ¢itelnost a idrzbu
kédu. TypeScript je zvlasté uzitecny pii casté komunikaci se serverem,
kde mohou vznikat problémy s nesouladem datovych typi.

® Material-UI: Tato knihovna poskytuje moderni a responzivni kompo-
nenty, které usnadnuji a urychluji vyvoj uzivatelského rozhrani, zaroven
dodrzuje designové standardy a nejlepsi postupy.

B React pro prototypy: React je velmi vhodny pro tvorbu prototypi
diky své flexibilité a jednoduchosti pfi vytvareni a spravé komponent.
Napriklad pti rychlém iterativnim vyvoji je snadné ménit jednotlivé ¢asti
uzivatelského rozhrani bez nutnosti zasadnich tprav celé aplikace.

VsSechny technologie maji své vyhody a nevyhody, a kazdé z nich by mohla
byt vhodna pro rizné typy projekti. V kontextu tohoto projektu kombinace
React.js, TypeScriptu a Material-Ul nabizi nejlepsi pomér mezi vykonem,
flexibilitou a podporou komunity, coz umoznuje rychle a efektivné vyvijet
uzivatelsky privétivou a skalovatelnou aplikaci.

B 5.3.2 Backend

Vybér technologie pro backendovou ¢ast aplikace je taky klicovym krokem,
ktery ovlivni nejen vykon a skalovatelnost systému, ale také snadnost vyvoje
a udrzby. V této sekci se zamérim na porovnani nékolika moznych technologii
a na navrh architektury, ktera bude nejlépe vyhovovat potiebam streamovaci
platformy.
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B Porovnani moznych technologii

Pro backendovou ¢ast jsem zvazoval nékolik technologii, véetné Java Spring
Boot, Node.js, Go, Python. Kazda z téchto technologii mé své vyhody a
nevyhody, které je tfeba zvazit pri vybéru nejlepsiho reseni pro kazdy pripad.

® Java Spring Boot a Spring Cloud
Vyhody:

= Spolehlivy a vyspély framework s Sirokou komunitou.
= Bohatd podpora pro mikrosluzby, bezpec¢nost a integraci s
riaznymi databazemi.
= Kvalitni podpora konfigurace a spravy aplikaci.
Nevyhody:

= Vyssi naroky na pamét a CPU ve srovnani s leh¢imi frameworky.
® Node.js

Vyhody:
= Vysoky vykon pro aplikace v redlném case diky asynchronnimu
1/0.
= Siroké nabidka dostupnych knihoven.
= Velmi aktivni komunita a podpora.
Nevyhody:

= Jednovlaknovy model muze byt omezenim pro tlohy naroc¢né
na procesor.

= Méné rozvinuty ekosystém pro nékteré funkce.
8 Go

Vyhody:
= Vysoky vykon a efektivni vyuziti paméti.
s Skvéla podpora pro konkurencéni programovani.
s Jednoduchy a srozumitelny syntakticky jazyk.

Nevyhody:

= Méné rozvinuty ekosystém ve srovnani s Java nebo Node.js.
8 Python s Flask
Vyhody:

= Snadno se pouziva.

= Bohata sada knihoven a nastroji pro datovou védu a strojové
uceni.

= Silnd komunita a podpora.

= Flask je lehky a flexibilni framework, ktery umoznuje rychly
Vyvoj.
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Nevyhody:
= Nizsi vykon ve srovnani s takovymi jazyky, jako je Java nebo
Go.
= Méné vhodny pro vysoce paralelni aplikace kvili GIL (Global
Interpreter Lock).

B Navrh serverové architektury

Na zékladé vyse uvedenych porovnani jsem se rozhodl pro nasledujici techno-
logicky stack a architekturu:

® Java Spring Boot a Spring Cloud: Hlavni ¢ast backendu bude imple-
mentovana pomoci Java Spring Boot a Spring Cloud. Tento framework
poskytuje robustni a vysoce skalovatelné feseni s bohatou podporou pro
mikrosluzby a integraci s riznymi databazemi. V tomto programovacim
jazyce a frameworku budou napsiny klicové ¢asti prototypu, jako je
API brana, server pro zjistovani dalsich sluzeb, autentiza¢ni sluzba a
podobné. Pro nékteré dalsi sluzby, které maji specifictéjsi tkoly, nicméné
bylo rozhodnuto pouzit jiné, vhodnéjsi programovaci jazyky.

® E-mailova sluzba: Tato sluzba bude implementovana v jazyce Go.
Go je idedlni pro tuto sluzbu diky svému vysokému vykonu a nizkym
narokiim na pamét. Pro komunikaci mezi sluzbami a e-mailovou sluzbou
jsem vybral RabbitM(Q pro pfenos zadosti odesilani e-maila.

# Doporucovaci systém: Tento systém bude implementovan v jazyce
Python. Python je vhodny pro datovou analyzu a strojové uceni, coz
jsou klicové komponenty doporucovaciiho systému.

B Sluzba BeatTogether: Tato sluzba bude postavena na Node.js s pou-
zitim TypeScriptu a Socket.IO. Komunikace v redlném case je kriticka
pro tuto sluzbu a Node.js poskytuje vykonné reseni pro tento ucel.

8 Technické argumenty pro primou komunikaci s frontendem:

Slozitost integrace: Integrace web-socketti s API branami, jako je
Spring Gateway, mize byt komplikovand pro web socket pfipojeni.
Vykon a skalovatelnost: Piimé pripojeni k serveru web-socketti
zvySuje vykon a skalovatelnost, protoze se vyhyba zatézi na API
brané.

Bezpecnost: Server web-socketti je izolovan od ostatnich sluzeb a
nemad pristup k citlivym dattm bez prichodu pres chranéné REST
API.

B Datové dloziste

Datové ulozisté je klicovou soucasti backendové infrastruktury, kterd zajistuje
ukladani, spravu a pristup k datium. Pro tento prototyp bude pouzito nékolik
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komponent datového tlozisté, které spole¢né poskytuji komplexni feseni pro
uklddani a zpracovani dat.

® MongoDB je NoSQL databaze, ktera poskytuje flexibilitu a skélovatel-
nost potfebnou pro tuto aplikaci. MongoDB je nasazena jako samostatna
sluzba a komunikuje s hlavni serverovou c¢asti aplikace pomoci MongoDB
protokolu. Hlavni vyhody MongoDB zahrnuji:

Flexibilita: Schéma volna struktura umoznuje snadno ménit a
rozsitovat datovy model bez nutnosti rozsahlych migraci.

Skalovatelnost: MongoDB je navrzena pro horizontélni skalovan,
takze je snadné pridat do databdzového clusteru dalsi uzly a tim
zvysit vykon.

Vykon: Optimalizace pro vysoky vykon pfi préci s velkymi objemy
dat a podpora pro slozité dotazy a indexovani.

B8 Redis je in-memory datova struktura, kterd poskytuje rychly pristup k
datim. V ramci tohoto systému bude Redis pouzit pro komunikaci se
sluzbou BeatTogether a ukladani dat o mistnostech pro spolecné poslechy
hudby. Hlavni vyhody Redis zahrnuji:

Rychlost: Diky tomu, ze Redis uklada data v paméti, poskytuje
velmi rychly pristup k datim, coz je klicové pro aplikace vyzadujici
nizkou latenci.

Flexibilita: Podpora ruznych datovych struktur, jako jsou fetézce,
seznamy, sady a hash mapy, umoznuje efektivni ukladani a zpraco-
vani ruznych typu dat.

Skalovatelnost: Redis podporuje horizontalni skidlovani pomoci
clusteri, coz umoznuje snadno rozsirovat kapacitu a vykon lozisté.

8 Bucket server je implementovan v jazyce Go a je odpovédny za ukladani
a spravu multimedidlnich soubort, jako jsou fotografie (napt. profilové
fotografie uzivateli) a hudebni soubory. Tento server vyuziva knihovnu
FFmpeg pro zpracovani hudebnich souborti, coz zahrnuje transkédovani,
zménu formatu a dalsi operace potrebné pro optimalizaci a distribuci
obsahu. Bucket server je integrovan s hlavni serverovou ¢asti aplikace a
dalsimi mikrosluzbami pomoci REST API. Implementace bucket serveru
v jazyce Go prinasi nasledujici vyhody:

Vysoky vykon: Go je kompilovany jazyk, ktery poskytuje vysoky
vykon a efektivni vyuziti paméti, coz je klicové pro zpracovani
velkych multimedidlnich soubor.

Konkurencni programovani: Go umoznuje snadné a efektivni
paralelni zpracovani diky gorutindm a kanalim, coz je idedlni pro
simultanni zpracovani vice soubor.
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Dobra integrace s knihovnami: Go nabizi skvélou podporu pro
integraci s celou radou knihoven, jako je FFmpeg, kterou pouzivaji
i dalsi platformy pro streamovani hudby, coz usnadnuje zpracovani
a optimalizaci multimedidlnich souborii.

Skalovatelnost: Go je navrzeno pro snadné skalovani, coz je dtle-
Zité pro zpracovani rostouciho objemu dat a pozadavki na tlozisté.

B Schéma architektury systému

V této sekci je prezentovan navrh celkové architektury systému na zakladé
vybéru technologii a komponent popsanych vyse. Nasledujici schéma [5.4
ilustruje strukturu a komunikaci mezi jednotlivymi ¢astmi systému.
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Obrazek 5.4: Schéma architektury systému

Celkova architektura systému je navrzena tak, aby byla modularni a ska-
lovatelna. Sklada se z nékolika klicovych komponent, které spolupracuji na
zajisténi plynulého a efektivniho provozu streamovaci platformy.

B 5.4 Popis kli¢ovych funkci

V této sekci se zaméfim na popis dvou novych a nejdtlezitéjsich funkei, které
budou implementovany v prototypu - psani komentaiu pod skladbu, spolecny
poslech hudby (BeatTogether) a doporuceni hudby.
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Nejprve popisu funkei psani komentart pod skladbu z hlediska jeji logiky.
Poté se zamérim na funkeci spoleéného poslechu hudby (BeatTogether), kde
vysvétlim jeji logiku a prilozim schéma, které ukazuje, jak funguje proces
prehravani hudby v mistnosti.

B 5.4.1 Psani komentaie pod skladbu

Systém pro psani komentaria pod skladbu je navrzen tak, aby podporoval
ruzné role uzivatelt: bézného uzivatele, kritika a umélce. Kazda role ma
specifické moznosti a omezeni pri psani komentaru a odpovidani na né.

B Béiny uzivatel

® Psani komentare: Uzivatel muze napsat komentar k libovolné skladbé
a odeslat jej do systému.

8 Odpovidani na komentate: Uzivatel mize odpovidat na komentare
kritikt, jinych uzivatel a umélc.

® Hodnoceni komentara kritiki: Uzivatel muze odpovédét na komentar
kritika s hodnocenim, ale pouze jednou.

B Kritik

8 Psani komentare: Kritik mize napsat komentar k libovolné skladbé a
odeslat jej do systému.

® Hodnoceni hudby: Kritik muze jednou ohodnotit skladbu, kterou
komentuje.

# Odpovidani na komentare: Kritik nesmi odpovidat na sviij vlastni
komentar s hodnocenim a na komentire s hodnocenim od ostatnich
kritiku.

B Umélec

® Psani komentare: Umélec muze napsat komentar ke své libovolné
skladbé a odeslat jej do systému.

8 Odpovidani na komentare: Umélec mize odpovidat na komentéie
uzivateli a kritiki pod svymi skladbami.

B 5.4.2 Spoleény poslech hudby (BeatTogether)

Systém pro spoleény poslech hudby (BeatTogether) umoziiuje uzivatelim
vytvorit mistnost, do které se mohou ostatni uzivatelé pripojit. Vsichni
uzivatelé maji stejnd prava s vyjimkou tvirce mistnosti (majitele), ktery
muze pridavat hudbu do playlistu.
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B 5.4.3 Popis procesii

V této ¢asti podrobné rozepisu nejzakladnéjsi procesy, které je nutné v ramci
této funkce realizovat.

B Vytvoreni mistnosti

1. Uzivatel (majitel) vytvori mistnost.
2. Systém vygeneruje jedinecny identifikdtor mistnosti a zobrazi jej
uzivateli.

3. Do vytvorené mistnosti mohou vstoupit dalsi uzivatelé.
® Pripojeni k mistnosti

Uzivatel klikne na tlacitko "PT¥ipojit se"pro vybranou mistnost.

2. Systém ovéri existenci mistnosti a povoli ptipojeni.
Uzivatel se pripoji k mistnosti a synchronizuje se s aktudlnim ¢asem
prehréavani hudby.

4. Vsichni ostatni uzivatelé v mistnosti obdrz{ informace o ptipojeni.
® Pfidavani hudby (pro majitele mistnosti)

1. Mayjitel mistnosti vybere jednu nebo vice skladeb a prida je do
seznamu skladeb pro prehravani.

2. Systém aktualizuje seznam skladeb a informuje vSechny pripojené
uzivatele.

® Psani komentare

Uzivatel napise komentar k aktudlné prehravané skladbé.
Uzivatel odesle komentar.

Systém prijme pozadavek na novy komentar a ulozi jej do databaze.

el I )

Systém aktualizuje stav mistnosti a odesle aktualizaci vSem ptipo-
jenym uzivateliim, aby zobrazili novy komentar.

® Odchod z mistnosti

Pokud mistnost opusti bézny uzivatel:

1. Uzivatel stiskne tlac¢itko odchodu a opusti mistnost.

2. Systém zaznamend odchod uzivatele a aktualizuje seznam pri-
pojenych uzivatelt.

3. Ostatni uzivatelé jsou informovani o odchodu.

Pokud mistnost opusti majitel mistnosti:

1. Uzivatel stiskne tlac¢itko odchodu a opusti mistnost.

2. Systém informuje vSechny uzivatele v mistnosti o jejim uzavieni
a odpoji je.

3. Mistnost je odstranéna z tlozisté.

4. Ostatni uzivatelé, kteri jsou v nabidce, obdrzi informace o
uzavieni mistnosti.
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B 5.4.4 Sekvenéni diagram synchronizaci prehravani hudby

Sekvenéni diagram ukazuje interakce mezi uzivatelem, systémem a jed-
notlivymi sluzbami pfi synchronizaci prehravani hudby.
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Obrazek 5.5: Sekvenc¢ni diagram BeatTogether

® Popis procesu

1. Ziskani URL skladby: Majitel pozada Music Service o URL
skladby na zakladé ID hudeby. Music Service pozada MongoDB o
prislusny soubor.
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2. Zpracovani pozadavku: MongoDB zpracuje pozadavek a vrati
hash skladby nebo chybu, pokud skladba neexistuje.

3. Kontrola predplatného: Pokud je skladba nalezena, Music Ser-
vice kontroluje stav predplatného uzivatele a vytvori privatni URL
pro skladbu pomoci Bucket serveru.

4. Prehrani skladby: Uzivatel zacne prehravat skladbu pomoci zis-
kaného URL a rozesle ji ostatnim uzivateltim.

5. Synchronizace casu: Kazdych 0,3 sekundy pres BeatTogether
Service majitel posila aktualni ¢as prehravani do vSech pfipojenych
uzivatelll pro synchronizaci.

6. Ukonceni skladby: Po skonceni prehravani skladby systém infor-
muje vSechny uzivatele o ukonceni prehravani a aktualizuje stav
mistnosti.

8 Popis alternativnich scénaria

Chyba pri hledani skladby: Pokud skladba neni nalezena, Music
Service vrati chybu, kterou systém preposle uzivateli.

Ukondéeni prehravani: Pokud prehravani skladby skondi, systém
informuje vSechny uzivatele a aktualizuje stav mistnosti.

Cely proces je navrzen tak, aby zajistoval plynulou a synchronizovanou
zkusenost pro vSechny uzivatele, ktefi se tcastni spolecného poslechu hudby.

B 55 Struktura systému doporuceni

Existuje mnoho algoritmua pro doporucovani obsahu, které jsou vyuzivany v
ruznych oblastech, jako je e-commerce a streamovani. Mezi né patii kolabora-
tivni filtrovani, obsahové filtrovani a hybridni metody. Moderni doporucovaci
systémy, jako ty na Netflixu[l19] a Spotify[20], ¢asto vyuzivaji strojové uceni
a techniky jako neuronové sité a k-means clustering.

V tomto prototypu jsem se zaméril na zakladni algoritmy doporucovani bez
pouziti strojového uceni. Mym cilem je rychléd implementace a demonstrace
zakladnich principt fungovani systému. Proto jsem se rozhodl soustredit na
jednodussi a osvédcéené pristupy bez pouziti pokrocilé technologie. Ve svém
algoritmu jsem chtél ukazat konkrétné to, ze pouzitim hodnoceni kritiki a
jinych kritérii lze zlepsit vykonnost téchto algoritmii a poskytnout uzivatelim
kvalitnéjsi doporuceni.

B 5.5.1 Zakladni principy prace systému doporuéovani

Na tvod bylo definovano, ze tento doporucovaci systém bude kategorizovan
do ti{ hlavnich typt:

® Na zakladé obsahu (Content-based)

® Kolaborativni (Collaborative)
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5.5. Struktura systému doporuceni

® Na zakladé popularity

B Doporuéeni na zakladé obsahu

Pro doporuceni na zakladé obsahu jsem pouzil kosinusovou podobnost (ko-
sinusovy koeficient)[23] - vypocetné efektivni méritko podobnosti pro miij
doporucovaci systém.

Toto méritko funguje na principu bindrni podobnosti textu. V mém pripadé
jsem vytvoril Fetézcovou proménnou obsahujici vSechny potiebné informace o
skladbé jako jsou nézev, jazyk skladby a zanr a nasledné ji zakédoval. Poté
jsem vytvoril matici podobnosti skladeb (viz obr. .

[(e, 1.0),

(33, ©.8529411764705883),
(106, 8.8529411764705883),
(41, ©.8235294117647058),
(49, ©.8235294117647058),
(50, ©.8235294117647058),
(84, ©.8235294117647058),
(18, 8.8235294117647058),
(109, 8.8235294117647858),
(6, ©.7941176470588236),
(18, ©.7941176470588236),
(155, 8.7941176470588236),
(114, 8.1449427589131121),
(129, ©.11595420713848966),
(145, 8.18727978897782273),
(9, ©.102899151085508529),
(17, ©.10289915108550529),
(78, ©.10289915108550529),

Obrazek 5.6: Matice podobnosti skladeb podle kosinusové podobnosti

B Optimalizace vystupu pomoci metrik

Zvolil jsem kosinusovy koeficient s védomim, Ze je mozné, ze nebude k dispozici
dostatek udaju o skladbach, které by bylo mozné porovnat, a doporuceni
zalozené pouze na tomto koeficientu by mohlo mit velkou chybovost, proto
jsem zavedl metriku pro upravu kvality doporucenych skladeb.

Kosinusovy koeficient byl pouzit k vybéru 100 nejpodobnéjsich skladeb.
Nésledné procento podobnosti jsem vyuzil jako jeden z parametri v metrice.

Tato konkrétni metrika je vazeny aritmeticky prumér mezi procentem
podobnosti a normalizovanym priamérnym hodnocenim kritikt. Byla navrzena
tak, aby bylo mozné doplnit dalsi parametry, aniz by se narusil cely systém.
Jedinou podminkou je normalizace hodnot od 0 do 1.

Metrika =a-A+ (- B
kde:

® o a 8 jsou vahy takové, ze a + 5 =1,

® A je procento podobnosti, normalizovand mira podobnosti (0 az 1),
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® B je normalizované priimérné hodnoceni kritiki, tedy “8-CHfetating (g

az 1), kde 5 je maximalni mozné hodnoceni skladby od kritika.

Pro optimalizaci parametrt jsem pouzil kritérium rozdilu v prumeérngch
hodnocenich kritiki, které je nutné maximalizovat. Toto kritérium lze vyjadrit
nasledujici rovnici:

> (avg_critic_rating,) > (avg_critic_rating;)

no ni
kde:

® Y (avg_critic_rating) je soucet pramérnych hodnoceni kritiki pro kon-
trolni skupinu,

B 7  je pocet polozek v kontrolni skupiné,

® ) (avg_critic_rating;) je soucet prumérnych hodnoceni kritiki pro tes-
tovaci skupinu,

B n; je pocet polozek v testovaci skupiné.

Tento vzorec maximalizuje rozdil mezi pramérnymi hodnocenimi kritikt
pro dvé ruzné skupiny, coz umoznuje efektivnéjsi optimalizaci parametrua
doporucovaciho systému.

Pri optimalizaci rozdilu v priamérnich hodnocenich kritiki jsem zjistil, ze
pri koeficientech 0,4 a 0,6 dosahuje maximum hodnoty 1,15. Tento vysledek
je patrny z néasledujicich dvou tabulek které ukazuji priklady dvou
doporuceni, s pouzitim metriky a bez ni. Mam témér stejné mnozstvi skladeb
podle zanru vlevo i vpravo, ale kvalita jejich hodnoceni je vyrazné lepsi
vpravo.

© avg_critic_rating @ avg_critic_rating

genre genre
Classical 2 2.449567 Rock 3 4.912260
Indie 2 1.714295 Indie 2 3.913938
Reggae 2 2288207 Reggae 2 4.222011
Rock 2 1.280739 Classical 1 4.461164
Alternative 1 2.193966 Country 1 4.974223
Folk 1 0.199236 HipHop 1 4234974
Hip Hop 1 4.234974 Jazz 1 2.748694
Jazz 1 2.748694 Metal 1 4.025006
Metal 1 4.025006 Phonk 1 4.915931
Phonk 1 4.915931 Pop 1 4771923
Pop 1 4.771923 Rap 1 4.901402

Obrazek 5.7: Tabulky doporuceni s novou metrikou a bez ni
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B Pouziti v systému doporuéeni

Tento postup vyuzivam pro vytvoreni radia na zakladé skladby a jeho rozsire-
nou verzi pro vytvoreni seznamu skladeb podle historie uzivatele.

Pri blizsim pohledu na detaily fungovani doporuceni podle historie uzivatele,
je mozné Tict, ze se jedna o pokrocilou verzi doporuceni na zikladé skladby,
kde se hledd podobnost pro kazdou skladbu z historie (poslednich 50) a vybira
se nejlepsich 25 skladeb podle této metriky. Tento Sablon metriky je rovnéz
pouzitelny v jinych doporucovacich systémech.

B Kolaborativni typ doporuéeni

® Na zakladé uzivateli (user-based):
Pro kolaborativni doporuceni jsem se rozhodl vychazet z nejlep-
sich skladeb sledovanych uzivatelt a jejich poslechové historie, kde
jsou uprednostnovany jejich oblibené skladby. Nejlepsi skladby jsou
identifikovany pomoci specifické metriky, kterd byla prizptsobena
s ohledem na ptredpoklddanou podobnost v hudebnim vkusu mezi
sledovanymi uzivateli.
Tato metrika je vazenym aritmetickym primérem mezi normali-
zovanymi parametry poslechti a primérnym hodnocenim kritiki.
Predpoklada se, ze popularita a kvalita jsou pfi doporuceni rovno-
cenné, coz umoznuje ziskavat kvalitni a popularni skladby. Metrika,
obdobné jako v doporucenich na zakladé obsahu, miize byt dale
rozsifena a prizpusobena podle potieb systému.
Metriku lze zapsat nasledujicim zptsobem:

Metrika =a-A+ (- B
kde:

= A predstavuje normalizované parametry poslech.
= B3 predstavuje prumérné hodnoceni kritikt.
= o a f jsou vahy takové, ze o+ 5 = 1.

® Doporuceni na zikladé polozek (item-based):

Doporuceni pro vybrané zanry a umeélce nabizi uzivateli nejlepsi
skladby z vybranych zanru i od vybranych umeélct. Tento typ
doporuceni také nabizi podobné skladby pomoci srovnani znacek a
podobnych zanra. Podobné zanry program vypocita podle tabulky,
ve které jsou ulozeny koeficienty podobnosti zanru (viz obr. |5.8).
Tato tabulka byla sestavena na zdkladé mych ivah o tom, jak jsou
si nékteré zanry podobné.

B Doporuceni na zakladé popularity

Systém zebtickl je prezentovan jednoduchym, ale Ga¢innym zptisobem. Pro
vytvoreni seznamu zebriicku skladeb délim pocet poslechti dobou, po kterou
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= 2|z | 2 o = = o
E=a|BIE| T[T T F|F T E%)7
= g
ALTERNATIVE | 1 |0,5/0,3|0,4/0,8/0,2/0,6/0/0,3/0,1/0,4|0,7/0,4|0,3/0,1(0,6
BLUES 05 |106(07|03/06/0,4|1|0,7|0,6/0,3/0,7/0,1|0,8/0,8|0,6
cassical | 0,3 |06/ 1 |0,1/0,1/0,1/0,1/0/0,4|0,1/0,1/0,1/0,1|0,1/0,1|0,4
countRY | 0,4 |0,7/0,1| 1 |0,3/0,4/0,2/1/0,7/0,5/0,1/0,1/0,1|/0,7/0,6|0,4
ELECTRONIC | 0,8 |0,3/0,1|0,3| 1 |0,1/0,6|/00,4/0,1/0,6|0,7|0,5|0,4|0,1|0,7
FOLK 0,2 |0,6/0,1|0,4/0,1| 1 |0,1/0/0,2/0,1/0,1/0,3/0,1/0,4|0,4|0,5
HIP HOP | 0,6 |0,4/0,1|0,2/0,6/0,1] 1 |0/0,3/0,1/0,5|0,7/0,7|0,4/0,1/0,1
INDIE 0,3 |0,7/0,1|0,7/0,4/0,2|0,3/1|0,8/0,5/0,1/0,3/0,1/0,8|0,6|0,3
IAZZ 0,3 |0,7/0,4(0,7|0,4/0,2/0,3|1| 1 |0,3/0,1]0,1/0,1|0,7|0,6|0,4
METAL 0,1 |0,6/0,1|0,5/0,1/0,1|0,1/1|0,3| 1 |0,1/0,1/0,1/0,6/0,8|0,1
PHONK 0,4 |0,3/0,1/0,1|0,6/0,1/0,5|0|0,1/0,1| 1 |0,6/0,8/0,1/0,1|0,3
POP 0,7 |0,7/0,1|0,1/0,7|0,3|0,7/0|0,1/0,1/0,6| 1 |0,8/0,4/0,1|0,4
RAP 0,4 |0,1/0,1|0,1/0,5/0,1|0,7/0/0,1/0,1/0,8/0,8| 1 |0,4|0,1|0,3
REGGAE 0,3 |0,8/0,1|0,7/0,4|0,4|0,4|/1|0,7/0,6/0,1|0,4|0,4| 1 |0,5|0,4
ROCK 0,1 |0,8/0,1|0,6/0,1/0,4|0,1/1|06/0,8/0,1/0,1/0,1/0,5| 1 |0,3
souL 0,6 |0,6/0,4(0,4|0,7/0,5/0,1|0|0,4|0,1/0,3/0,4/0,3|0,4/0,3| 1

Obrazek 5.8: Tabulka podobnosti zanra

je skladba dostupna online. Tato metrika muze byt vyjadiena nésledujici
rovnici:
. . X
Koeficient popularity = v
kde:
B X predstavuje pocet poslechu, coz je celkovy pocet prehrani skladby.

B Y predstavuje Cas online, coz je doba, po kterou je skladba dostupna
online.

Tim ziskam koeficient popularity, ktery dostatecné efektivné zobrazuje
popularitu kazdé skladby.

B Generované doporucovaci playlisty

Nakonec, pti implementaci vsech ti{ typtu doporuceni, jsem vytvoril nasledujici
doporucovaci playlisty pro uzivatele:

® Doporuceni na zakladé konkrétnich skladeb
® Doporuceni podle historie poslechu

® Doporuceni zalozena na sledovani

® Doporuceni podle oblibenych zidnrta a umélci

® Top charty
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B 5.6 Uzivatelské testovani prototypu

V této sekci se zamérim na uzivatelské testovani klicovych casti prototypu.
Testovani bude zahrnovat nasledujici oblasti:

8 Kvalita streamovani hudby a systému doporuceni: Budu testovat,
jak dobre funguje prehrava¢ hudby, véetné nacitani skladeb, kvality
prehravani, nac¢itani historie poslechu a doporuc¢enych skladeb.

8 Systém komentara: Oveérim, jak funguje systém komentait pro rtzné
uzivatelské role (bézni uzivatelé, kritici, umélci), jak jsou komentéare
ukladany a zobrazovany, a zda je mozné spravné reagovat na komentare.

® Systém spole¢ného poslechu hudby (BeatTogether): Testovani
této funkce bude zahrnovat kvalitu synchronizace prehravani mezi uziva-
teli, spolehlivost pripojeni k mistnostem a celkovou kvalitu streamovani
v realném case.

B 5.6.1 Priprava

Projekt byl nasazen pomoci Dockeru na virtualni stroj, coz umoznilo testo-
vani vice uzivateli souc¢asné. Dockerfily, budou v kofenovych slozkach vsech
projekti. Nékteré konfiguracni soubory budou chybét kvili citlivym klicim,
datim a podobné.

Po nasazeni se objevil problém s autentizaci pres Google[2I] a Facebook[22].
Tyto platformy nepodporuji autentizaci mimo lokalni pocita¢ a na nechra-
néném pripojeni, coz vedlo k nutnosti deaktivovat tuto funkcionalitu na
vzdéaleném serveru.

B 5.6.2 Testovaci scénare pro klicové oblasti

V této casti se zamérim na vytvoreni testovacich scénara pro konkrétni klicové
oblasti, abych ovéril jejich funkénost.

B Kuvalita streamovani hudby a systému doporuéeni

1. Testovani prehravani na hlavni strance

8 Prejdéte na hlavni stranku.
® Kliknéte na jednu z nejnovéjsich skladeb.
® Zkontrolujte, zda se prehravac objevil dole.

® Zkontrolujte, zda se otevrel panel prehravani vpravo s historii po-
slechu a doporucenimi.

B Otestujte funkci stop a pauza.

® Kliknéte na tlacitko "dalsi"a zkontrolujte, zda se spusti doporucena
skladba.
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2. Testovani prehravani v sekci "Poznej hudbu"nebo "Top charty"

B Prejdéte na hlavni stranku.

® Kliknéte na sekci "Poznej hudbu"nebo "Top chart'.
B Zkontrolujte, zda se zobrazi seznam skladeb.

® Spustte jednu skladbu.

B Otestujte funkci stop a pauza.

®m Kliknéte na tlacitko "dalsi"a zkontrolujte, zda se spusti nasledujici
skladba v seznamu.

8 Opakujte, dokud nedosdhnete konce seznamu skladeb.

® Zkontrolujte, zda se po skonceni seznamu skladeb objevi doporucené
skladby.

B Systém komentéafi
1. Testovani komentard pro bézného uzivatele

® Prihlaste se jako bézny uzivatel.
B Prejdéte na stranku jedné z hudby.
® Ovéite, ze muzete napsat a odeslat komentar.

® Zkontrolujte, zda muzete odpovédét na komentar od kritika s hod-
nocenim (jednou).

sV o

2. Testovani komentara pro kritika

m Prihlaste se jako kritik.
B Prejdéte na stranku jedné z hudby.
® Ovérte, Ze muzete napsat komentaf s hodnocenim (jednou).

B Zkontrolujte, zda muzete odpovédét na komentare jinych kritikt
bez hodnoceni.

sV o

3. Testovani komentard pro umeélce

® Prihlaste se jako umélec.

Prejdéte na stranku vsech vasich skladeb.

Prejdéte do sekce komentait pomoci ikony komentéte

Ovérte, ze mlzete napsat a odeslat komentar.

Zkontrolujte, zda miizete odpovédét na komentare uzivatelt bez
hodnoceni.
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5.6. Uzivatelské testovani prototypu

Systém spole¢ného poslechu hudby (BeatTogether)

Testovani této funkce bylo provadéno s péti uzivateli soucasné, ktefi postupneé
vytvareli mistnosti, pripojovali se do nich a spoleéné poslouchali hudbu.
Testovani zahrnovalo nasledujici kroky:

Vytvoreni mistnosti jednim uzivatelem.
Pripojeni dalsich uzivateli do mistnosti.

Spusténi prehravani hudby a sledovani kvality synchronizace mezi vSemi
pripojenymi uzivateli.
Odesilani komentara béhem poslechu hudby a sledovani doby reakce

systému.

Testovani pripojeni a odpojeni uzivatelit béhem prehravani hudby a
sledovani kvality streamingu.

Nakonec hotovy seznam testovacich scénaiu vypada takto:

1.

Testovani vytvoreni a pripojeni k mistnosti

m Uzivatel A vytvori mistnost.

® Uzivatelé B, C, D a E se postupné pripoji k mistnosti.

® Zkontrolujte, zda vsichni uzivatelé vidi stejny seznam skladeb a zda
je synchronizace ¢asu prehravani spravna.

Testovani kvality synchronizace prehravani

® Uzivatel A spusti prehravani skladby.
B Vsichni uzivatelé sleduji synchronizaci pfehravani mezi svymi zari-
zenimi - jak velké je zpozdéni zvuku a podobné.

Testovani odesilani komentara béhem poslechu

8 Kazdy uzivatel odesle komentai béhem prehravani skladby.
® Sledujte dobu reakce systému na zobrazeni komentara pro vSechny
uzivatele.

Testovani pripojeni a odpojeni béhem prehravani

® Uzivatel D se odpoji béhem prehravani skladby.
® QOvérte, zda se prehravani u ostatnich uzivateld nezastavi a synchro-
nizace zustane spravna.

m Uzivatel D se znovu ptripoji a zkontroluje synchronizaci prehravani.
Testovani odpojeni majitele mistnosti

m Uzivatel A, ktery je majitelem mistnosti, se odpoji béhem prehravani
skladby.

B QOvérte, zda se vSem uzivatelim prehravani zastavi a obdrzi infor-
maci o uzavieni mistnosti.
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5. Navrh, implementace a testovani prototypu streamovaci platformy

B Vysledky testovani prototypu

Podle tabulek 5.1} 5.2 a |5.3| lze Tict, ze testovani klicovych funkei prototypu,
jako je kvalita streamovani hudby, systém komentari a systém spole¢ného
poslechu hudby (BeatTogether), bylo ispésné provedeno. Testovaci scénére
ukazaly, ze vsechny testované funkce funguji spravné a poskytuji o¢ekavané
vysledky. Vsechny testy byly provedeny s nékolika uzivateli, aby byla ovérena
spolehlivost a stabilita systému.

Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Bez problému
Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Bez problému

Cislo scendfe | Ul U2 U3 U4 U5 | Poznamky
1
2

Tabulka 5.1: Vysledky testovani streamovani hudby a systému doporuceni

Cislo scenafe | U1l U2 U3 U4 Us Poznamky

1 Prosel | Prosel | ProSel | Prosel | Prosel | Bez problémi

Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | U3 odeslani komentare trvalo ponékud dlouho
Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Bez problémi

no

w

Tabulka 5.2: Vysledky testovani systému komentaia

Cislo scenare | Ul U2 U3 U4 U5 | Poznamky

Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Bez problému
Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Bez problému
Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Bez problému
Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Bez problému
Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Prosel | Bez problému

QU | W DN =

Tabulka 5.3: Vysledky testovani systému BeatTogether
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Kapitola 0

Zavér

B 61 Analyza, implementace a testovani draténého
modelu a prototypu streamovaci platformy

V prubéhu mé bakalarské prace jsem se zaméril na analyzu, navrh a vyvoj
draténého modelu a prototypu pro streamovaci platformu. Cilem bylo vytvorit
zékladni verzi systému, ktera klade diraz nejen na poslech hudby, ale také na
socialni aspekt - interakci mezi uzivateli a autory, spolecné akce a podobné.

V pribéhu téchto fazi byl podrobné analyzovan trh streamovani hudby a
analyzovani klicovi hrac¢i na tomto trhu. Diky dotazniku, ktery jsem provedl v
ramci analyzy svého navrhu, byly také zjistény slabé strany klicovych hracu z
hlediska socidlniho aspektu, coz potvrdilo, ze zakaznici potfebuji pokrocilejsi
komunikaci na hudebnich platforméch.

Po analyze jsem vytvoril podrobny dratény model pro streamovaci plat-
formu. Kromé toho byla otestovana kvalita kone¢ného modelu pomoci uziva-
telskych testt.

Poté byla provedena analyza, implementace a testovani prototypu aplikace
se zamérenim na moznost sebevyjadreni, a podporu komunikace mezi ticast-
niky. Béhem této faze byly peclivé vybrany vhodné technologie pro frontend
a backend, pricemz byla zohlednéna kritéria jako vykon, skdlovatelnost a pod-
pora komunity. Po analyze a implementaci probéhlo také klientské testovani
klicovych funkci prototypu.

B 6.2 Vyzvy pri implementaci draténého modelu a
prototypu

Béhem implementace draténého modelu jsem narazil na fadu vyzev, které
mi poskytly hlubsi porozuméni potrebam uzivateli. Diky témto zkuSenostem
jsem byl schopen lépe prizpusobit naslednou implementaci a pristoupit k
vytvareni prototypu s dirazem na uzivatelské pozadavky.

Pri ndvrhu a implementaci prototypu jsem taky celil nékolika vyzvam, které
mi poskytly hlubsi porozumeéni technickym. Jednou z klicovych vyzev byla
integrace ruznych mikrosluzeb a zajisténi jejich spolehlivé komunikace.
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6. Zavér

Tyto vyzvy mi pomohly prohloubit své znalosti, coz mi umoznilo vylepsit
dratény model a jeho implementaci. Diky ziskanym zkuSenostem jsem mohl
lépe reagovat na technické i uzivatelské pozadavky a zvysit kvalitu vsech casti
této bakalarské prace.

B 6.3 Budoucnost projektu

Tato bakalarska price nejenom splnila stanovené cile, ale také otevrela nové
moznosti pro budouci vyvoj streamovacich platforem. Navrzené reseni tvori
pevny zaklad, na kterém lze stavét a rozvijet funkce, které zlepsi vztah
mezi posluchaci a umélci. Prace, kterou jsem v ramci této bakalarské prace
provedl, poslouzi jako vychozi bod pro dalsi vyzkum a aplikace v oblasti
digitalni distribuce hudby a multimedialnich technologii. Tato prace prinasi
nové poznatky do oboru a ukazuje mozné sméry budouciho vyzkumu.
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