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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primeérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Posuzovana prace se zabyva vyvojem pyramidového sensoru vinoplochy pro aplikace v laserové technice. Prace
ma Cast teoretickou, kde jsou uvedeny principy funkce a konstrukce pyramidového laseru. K tomu jsou zde
popsany dva teoretické modely. Prvni model je pro dynamicky modulovany senzor, tento model je zaloZzeny na
popisu pomoci fourierovské optiky. Druhy teoreticky model je pro staticky modulovany sensor. Model je na
bazi popisu pomoci geometrické optiky (tzv. ray tracing — sledovani paprsku). Nasledné je zde popsan
experiment na ovéreni funkce dynamicky a staticky modulovaného senzoru. Funkce senzoru je experimentdlné
ovérena s komercéné dostupnym Shack-Hartmannovym senzorem.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

PredloZzena zavérecna prace spliiuje zadani. Jediné, co se da vytknout je, Ze v porovnani s komercéné dostupnym
Shack-Hartmannovym senzorem je funkénost sestaveného pyramidového senzoru pro dynamicky modulovany
signal vyrazné horsi neZ v pripadé staticky modulovaného signalu. Autor prace tuto chybovost pricita
systematické chybé pfi méreni. Mohla by zde byt rozsahlejsi diskuze nad vysledkem.

Zvoleny postup FeSeni vhodny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Student zvolil pfiméreny postup feseni, ktery se nachazi v literature.

Odborna uroven primérna

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Dosazené vysledky jsou na dobré védecké urovné. Mam vsak nékolik otazek/poznamek. V praci je uveden
model na zakladé fourierovské optiky. Ve fourierovské optice se zvlast vytvari popis pro koherentni a
nekoherentni zafeni. Pro nekoherentni zafeni se zavadi funkce OTF a vyuZiva se popis pomoci intenzity zareni.
Pro koherentni pristup se pouziva komplexni amplituda a konecny vysledek se mize prevést na intenzitu.
Vzhledem k tomu, mi neni jasny popis u vzorce (2.9), kde se michaji tyto popisy. Dale je zde uveden model na
zédkladé geometrické optiky (tzv. ray tracing). Je zde provedena cela fada aproximaci — tloustky optickych
komponent se zanedbdavaji a uvazZuje se tedy paraxidlni aproximace, kde se zdkon lomu linearizuje a prevadi se
do podoby bez funkce sinus. Zda se mi, Ze Uhel, pod kterym paprsek vstupuje do pyramidového senzoru, je uz
velky vzhledem k této aproximaci a mohlo by to zpUsobit fadu nepresnosti.
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Formalni a jazykova uroven primérna

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.

Vlastni prace je napsdna srozumitelnou formou, v ¢eském jazyce, md celkem 116 stran, je doplnéna rfadou
obrazkd a grafl. Clenéni prace odpovidd zadani. Po jazykové strdnce je prdce psand témér bez. Obcas v textu
vypadlo néjaké slovo, v nékolika pfipadech se vyskytuje Spatné skloriovdni. Co se tyce dalSich formalit, ke
zvdZeni je oznaceni proménnych v textu vici prislusnému obrdzku napr. obr. 1.1. Ddle by bylo dobré odlisit
oznaceni os od proménnych napr. ,,y“ na obr. 1.4. Pii pouZiti zkratky pro obrdzek (tabulku) v textu bych napsal
malé pismeno na zacdtku, napr. obr. 3.4.

Vybér zdrojti, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidla k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

V préci je pouZito 38 zdrojl relevantni literatury. Citace je fadné provedena dle normy CSN ISO 690:2022 a
nedoslo k poruseni citaéni etiky. K diskuzi pouze mizZe byt, zda se citovana literatura ma uvadét na konci véty az
za teckou.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkt, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.
Byl vyvinut pyramidovy senzor vinoplochy. K tomu byly vyvinuty dva numerické modely, které pyramidovy
senzor simulovaly. Na zakladé vysledkd simulaci a ovéreni spravné funkce rekonstrukéniho algoritmu byl
navrZen a sestrojen pyramidovy senzor vinoplochy se statickou a dynamickou modulaci. Experimentdlnim
mérenim byla ovérena jeho funkce. P¥i statické modulaci signalu je odchylka od komeréniho senzoru 4 %, v
ptipadé dynamicky modulovaného signalu je odchylka od komeréniho senzoru 16 % nebo 35 % (dle velikosti
modulace).

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Ondfrej Forst splnil vSechny body zadani diplomové prace. Student provedl| teoretickou ¢ast ndvrhu pyramidového
senzoru, kde mdm jisté ptripominky, nasledné experimentalné ovéfil jeho funkci. Findlné o své préci vypracoval
text. K praci mam nasledujici otazky:

1) Hrot pouZivané sklenéné pyramidy ma tvar sedlové stfechy a velikost 30 um. V dostupné literature napfr.:
WANG, Aina. Design and fabrication of a pyramid wavefront sensor. Online. Optical Engineering. 2010,
roc. 49, €. 7. ISSN 0091-3286.; se uvadi, Ze pro spravnou funkénost senzoru by velikost sedlové stfechy
méla byt mensi méné nez 10 um. Nemohlo to néjak negativné ovlivnit pribéh vlastniho experimentu?

2) Nasel jsem nékolik ¢lanku, kde se pouZzila metoda sledovani paprsku v rdmci specializovaného softwaru
napf. Zemax (soucasny nazev — Ansys Zemax OpticStudio). Otazka k modelu dle geometrické optiky: Je
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komplikované pridat do jednoduché metody sledovani paprsku zdkon lomu v presné;jsi podobé? Je
komplikované vytvofit ,jednoduchy” software, kde se pouZivaji fyzické velikosti optickych prvk(?
3) V prdci je pouzit koherentni i nekoherentni zdroj zareni. Zalezi funkénost méreni pomoci pyramidového

senzoru vinoplochy na koherenci zareni?
4) Mate néjaké dalsi vysvétleni, pro¢ méreni v pfipadé dynamicky modulovaného signdlu bylo zatizenou tak

velkou chybou?

PfedloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 27.5.2024 Podpis: &WJ %\uu,-\
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