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Abstrakt

ato bakalarské prace byla zvolena za ice-
lem studia mikrosluzeb a prohloubeni zna-
losti v této oblasti. Béhem realizace pro-
jektu byla vytvorena aplikace, kterd muze
castecné nahradit ¢lovéka pri transformaci
architektury stavajici aplikace. Byla pro-
vedena studie existujicich aplikaci a moz-
nych feseni problému automatizace trans-
formace.
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Abstract

This bachelor thesis was chosen to study
microservices and to deepen the knowl-
edge in this area. During the implemen-
tation of the project, an application was
created that can partially replace humans
in transforming the architecture of an ex-
isting application. A study of existing
applications and possible solutions to the
problem of automating the transformation
was carried out.

Keywords: Microservicies,
transformation, Java, SpringBoot,
automatization
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Kapitola 1
Uvod

Vyvoj softwaru je nachylny k riznym problémiim, které mohou ohrozit tispéch
projektu[l]. Mezi hlavni problémy patii nedostatecné planovani, spatnd ko-
munikace v tymu, nekonzistentni pozadavky, technicky dluh a problémy s
integraci. Tyto problémy mohou vést k prekroceni rozpoctu, zpozdéni v
harmonogramu, nizké kvalité produktu a nespokojenosti zakazniku. Volba
nevhodné architektury muze tyto problémy jesté zhorsit, coz zduraznuje
dulezitost peclivého vybéru architektonického stylu.[2] [3]

. 1.1 Rizika a problémy p¥i vyvoji softwaru

Pfi vyvoji softwaru se nevyhnutelné setkavame s riznymi riziky a problémy/[4].
Tyto problémy mohou mit zna¢né dopady na konec¢ny produkt, a proto je
dtlezité je identifikovat a idit. V této kapitole se zaméiime na nejcastéjsi
problémy, které mohou vzniknout pii vyvoji softwaru, jaké jsou jejich dusledky
a jaké jsou jejich hlavni pficiny. [5]

B 1.1.1 Problémy pii vyvoji softwaru

Komplexita projektu

® Piic¢iny: Rostouci pozadavky a slozitost systému mohou zputsobit, ze
projekt se stane obtizné zvladnutelnym.

® Dtsledky: Zvysend komplexita vede k chybam, obtiznému ladéni a del-
simu casu na implementaci novych funkcionalit. [6]

® Reseni: Pouzivani osvédcenych metod a principti jako je rozdéleni projektu
na mensi ¢asti, modularni design a pravidelné revize kédu.

Nedostateéna komunikace v tymu

® Pri¢iny: Spatné definované komunikac¢ni kanaly nebo nejasné zadani
tkoli.

® Dusledky: Nespravné interpretované pozadavky, zpozdéni v harmono-
gramu a zvysSené riziko vzniku chyb.[6]
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1. Uvod

® Reseni: Zavedeni pravidelnych tymovych schiizek, pouzivani nastroji pro
fizeni projektl a zajisténi jasné a prubézné komunikace.
Nedostatek zdroju

® Pri¢iny: Omezené financ¢ni prostredky, nedostatecny pocet vyvojaria nebo
nedostate¢né technické vybaveni.

® Dusledky: Nedokonceni projektu v planovaném rozsahu nebo kvalité,
Casté zmény v planu a pretizeni tymu.[7]

B Reseni: Realistické planovani rozpoctu, efektivni vyuziti dostupnych
zdrojl a prubézné monitorovani stavu projektu.

Technicky dluh

® Pri¢iny: Kompromisy v kvalité kodu kvuli tlaku na rychlé dodani nebo
nedostatecné testovani.

® Ddusledky: Zvysené naklady na tdrzbu, obtizné rozsifovani a integrace
novych funkei.[§]

® Reseni: Zavedeni piisnych standardi kédovani, pravidelné refaktoringy a
dikladné testovani.

Nejasné nebo ¢asto se ménici pozadavky

B Pric¢iny: Nedostatecné definované pozadavky na zacatku projektu nebo
zmény na zakladé zpétné vazby od zakazniki.

B Dusledky: Zvyseni ndkladi a c¢asu na vyvoj, casté prepisovani kédu a
nestabilni produkt.[9, [7]

® Reseni: Pouziti agilnich metodik, které umoznuji flexibilni reakce na

zmeény, a dikladnd dokumentace pozadavki.

B 1.1.2 Disledky téchto problémii

Neschopnost efektivné resit vyse uvedené problémy muze mit vazné dusledky
pro projekt. Mezi hlavni rizika patii:

B Zpozdéni projektu: nedodrzeni stanoveného harmonogramu muze vést
ke ztraté duvery zdkaznikl a zvyseni nakladi.

® Nekvalitni produkt: produkty s chybami nebo nedostate¢nou funkcio-
nalitou mohou poskodit reputaci firmy a vést k dodatecnym nakladim
na opravy.

B Prekroceni rozpoctu: dodatecné naklady spojené s resenim problémiu
mohou prekroc¢it pavodni planovany rozpocet, coz mize ohrozit finanéni
stabilitu projektu.

® Nespokojenost zakaznikt: nedodani produktu dle o¢ekavani zakaz-
niki muze vést ke ztraté klient a negativnim recenzim.

2



1.2. Zavér

B 1.2 zaver

Cilem této bakalaiské prace je prozkoumat moznosti automatizace procesu
transformace mezi monolitickou a mikroservisni architekturou. Tento proces
je klicovy pro organizace, které se snazi zvysit svou schopnost reagovat na
ménici se trzni pozadavky a zlepsit Skdlovatelnost a udrzitelnost svych systémii.
Prechod z monolitického designu na mikroservisni miize prinést radu vyhod,
véetné lepsi modularity, snadnéjsiho nasazovani a vyssi resilience. [L0} [11]

Automatizace tohoto procesu by mohla znamenat zna¢né snizeni casu a
nakladi spojenych s transformaci, a také by mohla zmensit riziko chyb béhem
prechodu. V této praci byly zkouméany rizné nastroje a metodiky, které
by mohly pomoci automatizovat nékteré aspekty migrace, véetné analyzy
zavislosti, rozkladu monoliti na mensi sluzby a managementu téchto sluzeb v
produkénim prostredi.[12]

Dale byly identifikovany hlavni vyzvy spojené s automatizaci transformace,
jako jsou slozitost rozpoznavani a mapovani funkcénich vazeb v monolitickych
aplikacich a obtiZe spojené s testovanim a zajisténim kvality rozdélenych sluzeb.
Tyto vyzvy vyzaduji dalsi vyzkum a vyvoj v oblasti nastroji a algoritm,
které by mohly podporovat hlubsi a presnéjsi analyzu softwarovych systémii.
[13] Vysledky této prace naznacuji, Ze i pfes existujici nastroje a technologie
je plné automatizovany prechod z monolitické architektury na mikroservisni
v mnoha pripadech stdle mimo dosah. Tato skutec¢nost zduraznuje potirebu
dalstho vyzkumu a vyvoje v této oblasti. V zavéru prace jsou navrzena
doporuceni pro budouci projekty a vyzkum, které by mohly pomoci prekonat

Vv

architektur.






Kapitola 2
ReSerse

Volba architektury je pri vyvoji softwaru kliCovym aspektem, ktery urcuje
nejen pocatecni faze navrhu, ale také dlouhodobou udrzitelnost, skalovatel-
nost a udrzovatelnost systému. Zvolend architektura, pokud spliuje funkéni
pozadavky projektu, miize vyrazné usnadnit proces vyvoje a podporit softwa-
rovy produkt, zatimco nevhodna volba muze vést k dodate¢nym nakladtm,
zkomplikovat projekt a zpomalit proces vyvoje. [14, ?] Prozkouméme, jaké
existuji nastroje pro usnadnéni procesu transformace mezi architektury, a
na prikladech téchto néstroju zjistime jakymi zplisoby se da automatizovat
prechod od monolitickych do mikroservisnich architektonickych styli.[15]

. 2.1 Vliv vybéru architektury na vyvoj projektu

Vybér architektury mé zésadni vliv na vyvoj projektu[3]. Architektura urcuje
strukturu systému, zptisob komunikace mezi komponentami a jejich zavislosti.
Spatné zvolend architektura mize vést k problémim s udrzitelnosti, skélova-
telnosti a vykonem systému. Napriklad monoliticka architektura mize byt na
zacatku jednodussi na implementaci, ale mize se stat obtizné skalovatelnou a
udrzovatelnou, jakmile systém roste. Naopak mikroservisni architektura muze
zpocatku vyzadovat vice Usili pii implementaci, ale nabizi lepsi skdlovatelnost
a flexibilitu v dlouhodobém horizontu. Volba architektury ma zasadni vliv na
cely vyvojovy proces, od pocatecni faze planovani az po nasazeni a udrzbu
hotového produktu. Monolitickd architektura mtze byt vhodna pro mensi
projekty s omezenym rozsahem, zatimco mikroservisni architektura miize
byt lepsi volbou pro komplexni a skdlovatelné systémy. Dtikladné zvazeni
pozadavku projektu, technickych omezeni a dlouhodobych cila je klicové pro
uspésny vyvoj a provoz softwaru.

Il 2.1.1 Dopady volby architektektonického stylu na vyvoj
projektu

Volba architektonického stylu je jednim z klicovych rozhodnuti, které ovliviiuje
mnoho aspektt vyvoje softwaru.[16] Toto rozhodnuti mé dalekosdhlé dusledky
na efektivitu vyvoje, skalovatelnost, idrzbu, ndklady a celkovou vykonnost
a spolehlivost systému.[17] V této sekci prozkoumdme, jak monolitické a
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2. Reserse

mikroservisni architektury ovliviiuji klicové oblasti projektu a zdtraznime
situace, kdy jedna muze byt preferovana pred druhou.[9]

B Efektivita vyvoje

Monolitickd architektura muze byt zpocatku rychlejsi na vyvoj, protoze
vsechny komponenty jsou integrovany do jednoho celku. To usnadnuje koordi-
naci a snizuje pocet zdvislosti mezi komponentami. Avsak s rostouci slozitosti
a rozsahem projektu se muze udrzba a rozsirovani stat naro¢néjsimi, coz muze
vést k pomalejsimu vyvoji novych funkci. Mikroservisni architektura vyzaduje
dtkladnéjsi planovani a koordinaci, nebof kazda sluzba funguje nezavisle.
Toto rozdéleni miize zkomplikovat poc¢atecni nastaveni projektu, ale umoznuje
paralelni vyvoj vice tymi na riznych sluzbach. V dlouhodobém horizontu
to mize vyznamneé zvysit efektivitu vyvoje a snizit ¢as potfebny k uvedeni
novych funkci na trh.

Il Skalovatelnost

V monolitické architekture je skdlovatelnost omezend, protoze skalovat je
tfeba cely systém najednou, coz muze byt neefektivni a ndkladné, zejména v
pripadé, ze zatéz neni rovnomérné rozlozena mezi ruzné ¢asti aplikace. Mik-
roservisni architektura naopak umoznuje skalovat jednotlivé sluzby nezévisle
na ostatnich. To znamend, ze muzete pridavat zdroje pouze tam, kde jsou
potfeba, coz zvysuje celkovou flexibilitu a efektivitu systému pfi zvladani
zvysSeného zatizeni.

Il Udrzba a rozsifovani

Udrzba a rozsifovan{ jsou v monolitické architektufe ¢asto komplikovangjsi,
protoze zmény v jedné c¢asti systému mohou nechténé ovlivnit jiné c¢asti, coz
zvysuje riziko chyb pfi nasazovani novych verzi. Mikroservisni architektura
usnadnuje udrzbu a rozsifovani tim, ze kazd4 sluzba je izolovana a nezdvisla.
To znamena, ze zmény v jedné sluzbé obvykle nemaji vliv na ostatni sluzby,
coz umoznuje rychlejsi iterace a méné riskantni nasazovani.

B Naklady

Monolitické systémy mohou mit nizsi poc¢ateéni naklady na vyvoj a infrastruk-
turu, ale s rostouci slozitosti mohou néklady na tdrzbu a rozsitovani rychle
narustat. Mikroservisn{ systémy mohou vyzadovat vyssi poc¢atecéni investici do
navrhu a infrastruktury, jako jsou servery a sitové komponenty pro komunikaci
mezi sluzbami. Avsak tyto ndklady mohou byt kompenzovany vétsi agilitou a
efektivitou pri skdlovani a provozu.



2.2. Obtize pri zméné architektury v existujicim projektu

[ | Vykon a spolehlivost

Monoliticka architektura mutze trpét problémy s vykonem, pokud neni dobre
navrzena, protoze vSechny pozadavky jsou zpracovany jednim systémem.
Mikroservisni architektura nabizi lepsi moznosti izolace a optimalizace jed-
notlivych sluzeb, coz muze vést k vylepseni vykonu a spolehlivosti celkového
systému.

. 2.2 Obtize pii zméné architektury v existujicim
projektu

Zména architektury v jiz existujicim projektu je casto slozity a nakladny
proces.[4] Vyzaduje peclivé planovani, dikladnou analyzu stavajictho kédu
a migraci jednotlivych komponent. [I7]Pfepisovani kddu, presouvani trid a
metod a hledani novych vzoru, které jsou pro projekt vyhodnéjsi, muze byt
Casové narocné a vyzaduje zkuseny tym. Proto je dilezité zvazit dlouhodobé
dusledky architektonickych rozhodnuti jiz v ranych fazich projektu.[13]

B 2.2.1 Google Cloud

Google Cloud nabizi komplexni sadu nastroji a zdroju, které usnadnuji
prechod z monolitickych aplikaci na architekturu mikroservis. Tento proces
zahrnuje nékolik klicovych fazi: navrh, planovani a implementaci dekompozice

aplikaci.[18]
Mezi hlavni vyhody patii:

B Skalovatelnost — mikroservisy umoznuji jednotlivym komponentam ska-
lovat nezévisle, coz vede k lepSimu vyuziti zdroju a optimalizaci vykonu.

B Flexibilita — vyvojové tymy mohou pro riizné sluzby volit rizné techno-
logie a frameworky, coz podporuje inovace a experimentovani.

® Odolnost — architektura mikroservis zlepsuje izolaci chyb. Selhan{ jedné
sluzby je méné pravdépodobné, ze zpusobi pad celé aplikace.

® Rychlejsi nasazovani — mensi, nezavislé sluzby lze nasadit rychleji a
castéji, coz vede k rychlejsimu dorucovani novych funkci a aktualizaci.

B ZlepSend autonomie tymt — tymy mohou pracovat na rtznych sluzbach
nezavisle, coz snizuje tizkd mista a zvysuje produktivitu.

Na druhé strané migrace prinasi nékolik nevyhod:

® Slozitost — sprava a orchestrace mnozstvi mikroservis muze byt slozita a
vyzaduje robustni DevOps postupy.

® Latence — zvysend komunikace mezi sluzbami muze vést k vyssi latenci
a rezii.



2. Reserse

Vyzvy v zajisténi konzistence — zajisténi konzistence dat napri¢ mnoha
sluzbami miize byt obtizné a vyzaduje peclivé planovani a pouziti vhod-
nych strategii.

Bezpectnost — zvyseny pocet sluzeb a jejich interakei rozsifuje tto¢nou
plochu, coz zvysuje naroky na bezpecnost.

Vyssi naklady na provoz — mikroservisy ¢asto vedou k vyssi spotfebé
zdroju kvili nutnosti vice instanci a kontejnerti, coz mize zvysit provozni
naklady.

Google Cloud poskytuje rtizné nastroje a sluzby pro usnadnéni této migrace:

Google Kubernetes Engine (GKE): umoznuje orchestraci a spravu kon-
tejnert, coz je klicové pro nasazovani mikroservis.

Anthos: nabizi hybridni a multi-cloud platformu pro konzistentni provoz
mikroservis napri¢ prostiedimi.

Cloud Run: poskytuje plné spravované prostiedi pro provoz kontejnerizo-
vanych aplikaci.

Cloud Endpoints: spravuje a zabezpecuje API, coz je zdsadni pro komu-
nikaci mezi mikroservisy.

Istio: sifova sluzba, ktera poskytuje nastroje pro spravu mikroservis,
véetné Tizeni provozu, bezpecnosti a sledovani.

Cloud Pub/Sub: podporuje asynchronni posilani zprav mezi mikroservisy,
coz zvysuje oddéleni a odolnost.

2.2.2 Atlassian Compass

Atlassian Compass je nastroj navrzeny pro efektivni spravu architektury
mikroservis. Nabizi rizné funkce zamérené na zlepseni viditelnosti, vykonu a
spolehlivosti mikroservis. Mezi hlavni vyhody patii:

Centralizovana sprava — compass poskytuje centralizovanou platformu pro
sledovani a spravu vsech mikroservis, coz usnadnuje udrzovani pirehledu
o stavu a zdravi systému.

ZlepSend spoluprace: umoznuje lepsi spolupraci mezi vyvojovymi tymy
diky nastrojim pro dokumentaci, komunikaci a koordinaci.

Metriky a monitorovani — nastroj se integruje s riznymi monitorovacimi
a logovacimi sluzbami, aby poskytoval aktualni prehledy a metriky o
vykonu mikroservis.

Sledovani zavislosti — pomaha vizualizovat a spravovat zavislosti mezi
riznymi sluzbami, coz je klicové pro pochopeni dopadu zmén a vyhnuti
se kaskddovym selhdnim.



2.2. Obtize pri zméné architektury v existujicim projektu

Standardizace — podporuje standardizaci postupd a nastroju v celé
organizaci, coz vede k konzistentnéjsi a spolehlivéjsi sprave sluzeb.

Nevyhody pouzivani Atlassian Compass zahrnuji:

Slozitost — implementace a integrace Compass s existujicimi systémy
muze byt slozita a vyzadovat znac¢né Usili a odborné znalosti.

Kiivka uceni — ymy mohou celit krivce uceni pii prijeti a efektivnim
vyuzivani nastroje, coz muze docasné zpomalit produktivitu.

Naklady — néklady spojené s pouzivanim Compass mohou byt znacné v
zavislosti na velikosti organizace a rozsahu pouziti.

Omezeni prizptusobeni — i kdyz Compass nabizi mnoho funkci, nemusi
pokryt vSechny specifické potreby kazdé organizace, coz muze vyzadovat
dodateény vyvoj nebo integraci s jinymi nastroji.

Skalovatelnost — sprava velkého poc¢tu mikroservis s Compass muze
byt naro¢nd, pokud neni spravné nakonfigurovana, a mohou se objevit
problémy s vykonem.

Hlavni funkce Atlassian Compass zahrnuji:

Katalog sluzeb: komplexni katalog vSech mikroservis, véetné jejich vlast-
nictvi, zavislosti a dokumentace.

Scorecards: automatizované skére k hodnoceni zdravi a vykonu mikroser-
vis na zakladé predem definovanych metrik a kritérii.

Spréva zivotniho cyklu komponent: nastroje pro spravu zivotniho cyklu
mikroservis od vyvoje i po deprekaci.

MozZnosti integrace: beze$va integrace s populdrnimi néstroji CI/CD,
monitorovacimi feSenimi a dalS$imi sou¢astmi ekosystému Atlassian, jako
jsou Jira a Confluence.

Upozornéni a notifikace: konfigurovatelné upozornéni a notifikace, které
udrzuji tymy informované o stavu a problémech souvisejicich s jejich
sluzbami.

2.2.3 vFunction

vFunction je platforma, kterda vyuziva algoritmy umélé inteligence k analyze
monolitickych aplikaci a automatizaci jejich migrace na architekturu mikro-
servis. Tento proces ma za cil modernizaci zastaralych systému a zlepsSeni
jejich skalovatelnosti, vykonu a udrzovatelnosti.[19] Mezi klicové funkce patii:

Automatizovand analyza kédu — vFunction pouziva Al algoritmy k ana-
lyze stavajicitho k6du monolitickych aplikaci, identifikaci komponent a
zavislosti, které lze modularizovat.
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2. Reserse

Doporuceni pro dekompozici — platforma poskytuje doporuceni pro roz-
déleni monolitickych aplikaci na mensi, spravovatelné mikroservisy na
zakladé analyzy.

Podpora refaktoringu — vFunction poméhé pri procesu refaktoringu,
¢imz zajistuje, ze nova architektura mikroservis zachovava funkénost a
integritu ptvodni aplikace.

Hodnoceni skalovatelnosti — nastroj hodnoti potenciél skalovatelnosti
refaktorovanych mikroservis, coz organizacim pomaha planovat budouci
rust.

Moznosti integrace — vFunction se integruje s ruznymi CI/CD pipeline a
DevOps néstroji, aby zjednodusil proces migrace.

Vyhody pouziti vFunction zahrnuji:

Efektivita — automatizace procesu analyzy a migrace Setfi znacny c¢as a
zdroje ve srovnani s manualnimi metodami.

Presnost — Al-driven analyza mize identifikovat slozité zavislosti a po-
tencialni problémy, které by mohly byt prehlédnuty lidskymi vyvojari.

Skélovatelnost — platforma usnadiiuje vytvoreni skélovatelnych mikroser-
vis, coz umoznuje efektivnéjsi vyuziti zdroju.
Snizené riziko — diky poskytovani podrobnych prehledti a doporuceni

vFunction snizuje rizika spojend s migraci komplexnich aplikaci.

Modernizace zastaralych systémti — pomaha modernizovat zastaralé
systémy, coz je ¢ini prizptsobivéjsimi soucasnym technologickym stan-
dardiim a obchodnim potfebam.

Mezi nevyhody patii:

Pocatecni nastaveni: nastaveni a konfigurace vFunction miize vyzadovat
znacné usili a odborné znalosti.

Krivka uceni: tymy mohou potfebovat ¢as na seznameni se s platformou
a jejimi funkcemi.

Néklady: néklady spojené s pouzitim vFunction mohou byt znacéné v
zéavislosti na velikosti a slozitosti aplikaci.

Vyzvy pri integraci: integrace vFunction s existujicimi vyvojovymi a
nasazovacimi workflow muze predstavovat vyzvy.

Zavislost na nastroji: organizace se mohou stat zavislymi na ndastroji pro
budouci migrace a refaktoringy, coz mutze omezit flexibilitu.
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2.2. Obtize pri zméné architektury v existujicim projektu

2.2.4 IBM Mono2Micro

IBM Mono2Micro je inovativni nastroj, ktery vyuziva technologie umeélé
inteligence k transformaci tradi¢nich monolitickych aplikaci na architekturu
mikroservis. Tato transformace ma za cil modernizaci zastaralych systém,
zlepSeni jejich flexibility, skélovatelnosti a udrzovatelnosti.[20] Klicové funkce
zahrnuji:

Automatizovana analyza aplikaci — Mono2Micro pouziva Al algoritmy k
analyze stavajici monolitické aplikace, identifikaci logickych komponent
a zavislosti, které lze modularizovat.

Doporuceni pro mikroservisy — nastroj poskytuje doporuceni pro de-
kompozici monolitu na mensi, spravovatelné mikroservisy na zakladé
analyzy.

Vizualiza¢ni nastroje — obsahuje vizualiza¢ni nastroje, které pomahaji
vyvojarum rozumeét strukture jejich aplikaci a navrhované architekture
mikroservis.

Podpora refaktoringu — Mono2Micro podporuje proces refaktoringu, ¢imz
zajistuje, ze nova architektura mikroservis zachovava ptivodni funkénost
a integritu aplikace.

Moznosti integrace — nastroj se integruje s ruznymi vyvojovymi a nasazo-
vacimi pipeline, aby usnadnil hladky prechod na architekturu mikroservis.

Vyhody pouziti IBM Mono2Micro zahrnuji:

Efektivita — automatizace procesu analyzy a transformace Setfi znacny
¢as a zdroje ve srovnani s manudlnimi metodami.

Presnost — Al-driven analyza muze odhalit slozité zavislosti a potencialni
problémy, které by mohly byt prehlédnuty lidskymi vyvojari.

Skalovatelnost — vysledné architektura mikroservis mize byt snadnéji
skalovatelna, aby vyhovovala rostoucim obchodnim potrebam.

Snizené riziko — diky poskytovani podrobnych prehledt a doporuceni
Mono2Micro snizuje rizika spojena s transformaci komplexnich aplikaci.

Modernizace zastaralych systémt — pomaha modernizovat zastaralé sys-
témy, coz je ¢ini prizpusobivéjsimi modernim technologickym standardtm
a obchodnim pozadavkum.

Mezi nevyhody patii:

Pocatecni nastaveni — pocatecni nastaveni a konfigurace Mono2Micro
miuze vyzadovat znacné usili a odborné znalosti.

Kiivka uceni — vyvojové tymy mohou potfebovat ¢as na seznameni se s
nastrojem a porozumeéni jeho vystuptm.
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2. Reserse

® Naklady — nédklady spojené s pouzitim Mono2Micro, zejména u velkych
a slozitych aplikaci, mohou byt znacné.

B Vyzvy prii integraci — integrace Mono2Micro s existujicimi vyvojovymi a
nasazovacimi workflow mize predstavovat vyzvy.

B Zavislost na néstroji — organizace se mohou stat zavislymi na nastroji
pro budouci transformace a refaktoring, coz mize omezit flexibilitu.

Ackoliv nastroje jako Google Cloud, Atlassian Compass, vFunction a IBM
Mono2Micro nabizeji vyznamné prinosy pro migraci monolitickych aplikaci
na mikroservisy, zadny z téchto nastroji neni bez nedostatkt: slozitost im-
plementace, vyssi provozni nédklady, kiivka uceni a vyzvy pfi integraci jsou
faktory, které nelze prehlizet. Tyto nedostatky zduraznuji potrebu duklad-
ného zvazeni pfi vybéru nastroje a pristupu k migraci.[21] Tato bakalarska
prace se zaméruje na prozkoumani téchto nastroji, identifikaci jejich vyhod a
nevyhod a navrzeni optimalni strategie pro migraci monolitickych aplikaci na
mikroservisy. Cilem je poskytnout komplexni pohled na soucasné moznosti a
prispét k lepsimu porozumeéni a vyuziti téchto technologii v praxi.
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Kapitola 3

Analyza

V nésledujici kapitole je uveden zdklad funkéni ¢asti této bakalarské prace,
zejména jsou popsany funkéni a nefunkéni pozadavky a technologickd feseni
uvedenych pozadavki.

. 3.1 Funkcni pozadavky

Tato sekce se podrobné vénuje funkénim pozadavkim, které definuji specifické
operace a funkcionalitu, jez musi systém spliovat, aby tspésné podporoval
transformaci monolitické architektury do mikroservist. Tyto pozadavky jsou
zékladnimi stavebnimi kameny pro navrhovani a implementaci funkénich
aspektu systému, zajisti spravnou integraci komponent a bezproblémovou
operativnost celého feseni. Tato ¢ast poskytne jasny prehled o tom, co systém
musi dokazat, aby byl povazovan za efektivni a splnil pozadavky na moderni
softwarové reSeni.

B 3.1.1 Seznam funkénich pozadavku

® FR1 — Analyza kédu a sprava trid
Systém by mél po celou dobu transformace uchovavat zdrojovy kéd a
ziskavat podrobné informace o tridach, metodach a vlastnostech, které
jsou nezbytné pro nasledujici kroky transformace.

® FR2 — Prepracovani kédu podle konfigurace
Podle uré¢itych omezeni a konfigura¢nich pravidel (1:1, 1:N, N:M) musi
byt systém schopen upravit stavajici metody, proménné a vlastnosti.

® FR3 — Generovani novych trid a konfiguraci
Automatické generovani novych tiid a konfigurac¢nich soubort, které
splnuji pozadavky nové vytvorené mikrosluzby.

® FR4 — Oddéleni obchodni logiky

Rozdéleni funkénosti a obchodni logiky mezi rizné mikroservisy podle
nové architektury.

13



3. Analyza

® FR5 — Obnova a sprava vazeb
Identifikace a obnova ztracenych nebo porusenych vazeb mezi tifidami a
sluzbami je velmi dtlezitd pro zachovani integrity systému.

® FR6 — Konfigurace interakci mezi sluzbami
Nastaveni efektivni komunikace mezi mikrosluzbami, véetné implemen-
tace a konfigurace vrstvy Backend-For-Frontend (BFF).

® FR7 — Sprava kédu v ulozistich projektu
Systém by meél podporovat ukladani a spravu kédu v prislusnych re-
pozitarich pro kazdou mikrosluzbu, coz zajisti lepsi spravu a izolaci
sluzeb.

® FR8 — Moznost vytvoreni konfigurac¢niho .yaml souboru
Systém by mél podporovat ukladani a spravu konfigura¢niho souboru
decomposition.config.yaml

® FR9 — Ukladani vstupniho projektu do resoursu

Systém by mél podporovat ukladdni vstupniho projektu do resource
slozky input a meél by mit pristup k témto resorstm

B 3.1.2 Technologické Ffeseni funkénich pozadavki

® Analyza kédu a sprava trid

Ukol: Analyza a tprava zdrojového kédu jazyka Java pro automatickou
transformaci monolitické architektury na mikrosluzby.

Technologie: JavaParser.
Realizace: Programové ¢teni a tprava tiid, metod a anotaci, aby odpovi-
daly struktufe mikrosluzeb a umoznily jejich nezavislou funkénost.

® Prepracovani kédu podle konfigurace

Ukol: Cteni a zdpis soubortt YAML pro nastaven{ mikroservis a jejich
vzédjemnych interakci.

Technologie: Jackson YAML.

Realizace: Pouziti knihovny Jackson pro zpracovani YAML soubori,
které popisuji strukturu a zavislosti mikroservis.

® Generovani novych trid a konfiguraci

Ukol: Sprava zavislosti projektu a adaptace konfigurace projektu
pomoci Maven souboru pom.xml.

Technologie: Maven XPP3.

Realizace: Uprava a vytvareni souborl pom.xml pro konfiguraci
projekti Maven, aktualizace zavislosti podle potieb jednotlivych
mikroservis.
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3.2. Nefunkcni poZadavky

Ukol: Cteni, Gprava a uklddani konfigura¢nich soubort .properties,
které jsou nezbytné pro konfiguraci aplikace.

Technologie: Apache Commons Configuration2.
Realizace: Zpracovani soubori .properties pro nastaveni aplikace,

vcetné konfiguraci databézi, portil serveru a dalsich environmental-
nich nastaveni.

® Konfigurace interakci mezi sluzbami

Ukol: Nastaveni smérovani a Tizeni pristupu k funkcim mikroservis pro-
stfednictvim centralizovaného BFF.

Realizace: Vyvinuti BFF, které agreguje a 1idi pozadavky na mikroservisy,

vvvvvv

frontendu.

B 32 Nefunkéni pozadavky

® NFR1 System je spustitelny na libovolném zafizeni které ma Windows.

® NFR2 System je spustitelny na libovolném zarizeni s Java Virtual Ma-
chine

B 3.3 UseCase Diagram

Na obrézku|3.1l. je popsén diagram piipadu uzit{ zachycujici funkéni pozadavky
do aplikace.
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Systém (Generator)

Wytvorit soubor s
konfiguraci fransformace

Dekompozice projekiu
pomoci generatoru

/

User

Mahrani projektu do slofky
zdrojil generatary

Obrazek 3.1: Use Case Diagram
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Kapitola 4
Navrh

V této kapitole se zamérime na navrh transformacniho procesu z monolitické
architektury na architekturu zalozenou na mikroservisich. Popiseme hlavni
komponenty systému, jejich vzajemné vztahy a zmény, které jsou nezbytné pro
prechod na mikroservisni architekturu. Nasledujici obrazek reprezentuje
obecne princip dekompozice projektu.

Modulizr [Microservicies

Monolith

Obrazek 4.1: Obecny princip fungovdni applikace

. 4.1 Struktura aplikace pied transformaci

Na zacatku je dilezité pochopit a zdokumentovat existujici monolitickou
strukturu aplikace. K tomu vyuzijeme klasicky UML tiidni diagram, ktery
ukéze hlavni komponenty systému, jejich atributy a metody, stejné jako vztahy
mezi nimi. Diagram predstavi zakladni bloky, jako jsou uzivatelské rozhrani,
databazové vrstvy a zpracovani logiky. Zvoleny demonstra¢ni projekt pred-
stavuje sebou standardni Spring Boot aplikace, ktera jako databazi vyuziva
In-memory H2 databaze, demonstrac¢ni aplikace obsahuje funkcionalitu online
obchodu vstupenek, business model tohoto projektu je predstaven na obrazku
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4. Navrh

c Band
vent on
Mame
Start date
Genre
End date
1 0.M Info
Place
Name
Selling start date 0.N
Number of available tickets
Ticket Post
Price Title
0.M
Seat 0. Post body
Secktor 0N
0N
User
Username
E-mail
Password
A
0.1 1.N
Customer Admin

Phone Mumber

Full Name

Favorite genre

Obrazek 4.2: ClassDiagram demonstracni aplikace do transformace

. 4.2 Komponenty systému

Projekt Modulizr je Java aplikace nabizejici ¢astecnou automatizace transfor-
mace monolitické Spring Boot aplikaci do mikroservis. Aplikace obsahuje 5
funkénich modulu, které vykonavaji zakladni funkcionalitu projektu.

8 ProjectDecomposer:
Agregacni modul pro zajisténi poradi provedeni prace. Akumuluje funk-
cionalitu pro komunikaci s uzivateli, rizeni ostatnich modulu a provedeni
nacteni a ukladani souboru.

® ProjectGenerator:
Modul pro generovani projektovych bali¢ku, souboru, resoursu a dpravu
konfiguracnich prvki.

# BFFGenerator:
Modul dédici od ProjectGeneratoru veskerou funkcionalitu, pridana
funkcionalita slouzi k zavedeni Backend For Frontend vrstvy.

® Configuration:

Datovy model konfigurace transformace projektu.
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4.3. Struktura aplikace po transformaci

# ImportProcessor:

Refaktorizacni modul, zajistujici pristupnost veskere potiebné pro zada-
nou servisu funkcionality a obnovuje vazby mezi tfidy uvnitt projektu.

Veskery teto moduly spolu dovoluji systemu dekomponovat vstupni pro-
jekt na zvolene uzivatelem servisy. Cely class diagram vysledného projektu
Modulizr je zobrazen na obrazku

<<enumeration>>
Messages

<<enumeration>>
Dependency Types msq: String

- DependencyTypes(String):

<<enumeration>>
value: String ResourcePaths

- ResourcePaths(String):

path: String

PropsNotFoundException

T . <<enumeration>>
ProjectGeneratorEnum

+ Prop:

- ProjectGeneratorEnum(String):

PomNotFoundException

P T i path: String
allPaths: String[]

| ucreates

«creates

L ecreates

CorruptedFilesException y reaer
Write ToFileException NoAvailablePortException
+ CorruptedFilesException(String, Throwable):
T + Write ToFileE: T : + {Excepti ing)
ccreates | i A
) ProjectGenerator «creates |

+ ProjectGenerator(Map<Integer, String>):

T ; MethodChanger FileMovementException

portMap: Map<Integer, String>

+ MethodChanger(): +EI " T
e T
ClassFile
Configuration
+ ClassFile(String, Path, CompilationUnit):
+Configuration(): || s
compilationUnit: CompilationUnit ccreater
appName: String locationPath: Path
Li className: String
serviceNames: String[] savelocationPath: String
rnalD List<Servi «creater - String
commonClasses: CommonClasses f
List<Service> ] | «creates
RIS ——— 1 | s N :
AnnotationProcessor BFFGenerator
: ImportPi
) ‘ccreates |+ FieldsVisitor(): mpertProcessor
+ AnnotationProcessor(): ;! + ger, String>): H
: A L[+ imp ing, List<ClassFile>>):
: : basePath: Strin A
H «create /;
configuration | createn :
1

| acreates

+ ProjectDecomposer():

«creater |

ModulizrApplication

+ ModulizrApplication()

Obrazek 4.3: Class Diagram aplikace Modulizr

. 4.3 Struktura aplikace po transformaci

Zvoleny demonstracni projekt po transformace predstavuje sebou tii spus-
titelné aplikaci, ktefi vyuzivaji vlastni In-memory H2 databazi, rozdeleny
business model tohoto projektu je predstaven na obrazku
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4. Navrh

.|
EVENT SERVICE
Event Band
ven
0.N
Name
Start date
Genre
End date
! 0N Info
Place
Name
Selling start date 0.N
Number of available tickets
Ticket Post
Price Tile
0N
Seat 0-N Post body
Secktor o
0N
|
USER SERVICE
User
Username
E-mail
Password
0.1 1.N
Customer Admin

Phone Number

Full Name

Favorite genre

Obrazek 4.4: Mikrosevisni class Diagram Demonstrac¢ni aplikace
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Kapitola b

Implementace

V této kapitole je podrobné popsana implementacni faze projektu. Provedeme
analyzu procesu implementace, pricemz se zamérime na narazené problémy,
jejich aktualni reSeni, a detailné probereme chyby, které byly béhem vyvoje
ucinény. Dale se podivime na mozné zmény, které by mohly projekt vylepsit,
a diskutujeme o budouci praci, jako jsou doplnky nebo refaktoring stavajiciho
reseni.

B 5.1 Pribéh Implementace

Béhem faze implementace jsem se narazili na fadu technickych a organizacnich
vyzev, které vyzadovaly inovativni pristupy k reseni. Napiiklad, integrace
novych mikroservis do stavajiciho ekosystému prinesla nejen technické, ale i
komunikac¢ni bariéry mezi tymy, které bylo treba prekonat.

B 5.1.1 Parsovani input projektu

K parsovani projektu, sestaveni objektového modelu a analyze zdrojového
koédu byla pouzita knihovna JavaParser. Zpocatku byla tato knihovna pouzita
k vytvoreni mapy souborii projektu, kterd zajistuje ukladani informaci o
nazvech soubori a jejich umisténi a obsahuje také kompila¢ni jednotku, coz
je popsané v prikladu kédu [5.1. Navzdory své stabilité a snadnému vytvareni
neobsahuje mapa souborti analyzy pri na¢itdni soubort, coz omezuje jeji
funkcnost. [22, [17] Na rozdil od mapy souboru predstavuje grafova struktura
realistictéjsi zobrazeni struktury projektu, protoze zohlednuje vztahy mezi
soubory v podobé hran grafu. To usnadnuje analyzy s nizkou vazbou, coz
umoznuje sofistikovanéjsi technické zpracovani projektu. Tento pristup také
umoznuje dalsi rozsiteni analyzy, véetné modul pro vytézovani textu. Prechod
od mapy souborti ke grafové strukture je tedy vyraznym zlepsenim, které
poskytuje hlubsi a komplexnéjsi analyzu projektu.[16]
private void processSourceFiles(List<Path> listFiles) {
System.out.println(Messages.Reading.getMsg());
listFiles.forEach(sourcePath -> {
try {
jPs.parse(sourcePath).ifSuccessful (cU -> {
configurationApplication(cU);
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String serviceName = extractServiceName (cU);
if (!serviceName.isEmpty ()){
List<ClassFile> serviceClasses = classMap.
getOrDefault (serviceName, classMap.get ("common")) ;
ClassFile classFile = new ClassFile(
getClassName (cU) .getFirst (), sourcePath, cU);
String output = classReplacement (sourcePath

, classFile, serviceName) ;
serviceClasses.add(classFile);
if (loutput.isEmpty()){
classFile.saveClassFile (output);
} else {
classFile.setSaveLocationPath(
sourcePath.toString());
}
}
P
} catch (IOException e) {
System.err.println(Messages.CorruptedFiles.getMsg()
+ "\n" + e.getMessage());
}
1) g

Listing 5.1: Métoda parsovani Java souboru

B 5.1.2 Konfigurace transformace

Béhem realizace projektu je klicova konfiguracni faze transformace, ktera
zajisti, ze prechod z monolitického systému na architekturu mikrosluzeb bude
prizptsoben konkrétnim potfebam aplikace. Konfiguraci lze pridat bud pro-
stfednictvim konfigura¢niho souboru YAML uloZeného ve zdrojich projektu,
coz umoznuje predem definovat vsechny potfebné parametry transformace,
nebo interaktivné v konzoli pri spusténi aplikace, kde muize uzivatel dyna-
micky zadavat specifikace. Tento pristup umoznuje presné splnit pozadavky
uzivatele. Byli pouzity knihovny Jackson ke zpracovani soubori YAML a
vytvoreni konfigurac¢nich tridy, ktera je popsana v prikladu kédu 5.2, Textova
analyza muze vyrazné zlepsit proces konfigurace pri transformaci softwarovych
systému tim, Ze poskytne nastroje pro hlubokou analyzu a extrakci zdsadnich
obchodnich logik z existujiciho zdrojového kédu.[21] Vyuzitim pokrodcilych
algoritmu textové analyzy lze odhalit vzorce a zavislosti, které jsou skryté pri
bézném low-coupling analytickém piistupu. Tento proces muze byt klicovy pro
efektivni formulaci strategii rozdéleni komponent aplikace do samostatnych
mikroservis, coz je zasadni krok v procesu modernizace softwarové architek-
tury. Vyvinuti takové technologie jako integrovaného modulu do aplikace by
mohlo znac¢né urychlit cely proces transformace. Nejen ze by se zvysila pres-
nost a hloubka analytického zpracovani, ale také by se optimalizovala celkova
efektivita prechodu na mikroservisni architekturu. Diky tomu by byl proces
méné nachylny k potencidlnim chybam, které mohou vzniknout v disledku
nespravné interpretace nebo netplné analyzy zavislosti a vzajemnych vztaht v
kédu. Zabyvani se timto rozsahlym a komplexnim tkolem by vsak mohlo vyza-
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5.1. Pribéh Implementace

dovat znaéné mnozstvi prace a technického zrucénosti, coz by mohlo poslouzit
jako obsahly zéklad pro samostatnou praci. Vypracovani takového projektu by
poskytlo cenné poznatky a praxe v oblasti softwarového inzenyrstvi a mohlo
by predstavovat vyznamny prinos v akademickém i profesionalnim kontextu.
Na zavér sekci o konfiguraci transformace je tfeba zduraznit, ze navzdory
vyznamnym moznostem automatizace diky textové analytice a dalsim tech-
nologickym fesenim zistava role lidského faktoru nezastupitelna. Hluboké
pochopeni obchodni logiky, strategickd vize a schopnost prizpusobit technolo-
gickd feseni jedineénym podminkam konkrétniho podniku jsou aspekty, které
stroje zatim nejsou schopny plné replikovat. Odborné znalosti a zkusenosti
profesionalt zajisti, ze pri realizaci zmén budou zohlednény nejen technické,
ale i obchodni aspekty, coz zajisti, ze transformace podpori dlouhodobé cile
organizace a prispéje k udrzitelnému rozvoji. V dalsi kapitole bude podrobné
popsana samotnd konfigurace transformace a odhaleny konkrétni metody a
pristupy pouzité k ptizptusobeni prechodu na architekturu mikrosluzeb.[5]

@Setter
QGetter
public class Configuration {
@Setter
QGetter
public static class Service {
private String serviceName;
private List<String> classes;

public Service() {}
public Service(String serviceName, List<String> classes

) {
this.serviceName = servicelName;
this.classes = classes;
}
}
@Setter
QGetter

public static class ExternalDependency {
private String source;
private String sourceClass;
private String dependencyType;
private String target;
private String targetEndpoint;
private List<String> targetClass;

public ExternalDependency () {}
public ExternalDependency(String sourceClass, String
dependencyType, String target,
String targetEndpoint, List<
String> targetClass) {
this.sourceClass = sourceClass;
this.dependencyType = dependencyType;
this.target = target;
this.targetEndpoint = targetEndpoint;
this.targetClass = targetClass;
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Q@Setter
QGetter

public static class CommonClasses{
private List<String> classes;

public CommonClasses() {}
public CommonClasses(List<String> classes) {

}

private
private
private
private

this.classes = classes;

String appName;

String[] serviceNames;

List<Service> serviceBusinessInternalDependencies;
List<Service>

servicelnfrastructureInternalDependencies;

private

List<ExternalDependency>

serviceExternalDependencies;

private

CommonClasses commonClasses;

public Configuration(){}

Listing 5.2: Configuracni soubor

B 5.1.3 Generovani tiid a projektu

Béhem procesu generovani projektu je zvlastni diraz kladen na spravu sou-
borti pom.xml a application.properties, které jsou klicové pro definovani
zavislosti a konfigurace projektu. K tomuto ucelu v projektu je zavedena trida
“ProjectGenerator”. Diky vyuziti MavenXPP3 dochazi k flexibilni spravé zavis-
losti prostiednictvim dynamickych modifikaci jmena projektu v pom.xml, coz
zajistuje adaptaci projektu, kterou popisuje priklad kédu|5.3 Pomoci modulu
Properties ze standardni knihovny java.lang je soubor application.properties
prizptisoben pro kazdy mikroservis zvlast, coz umoznuje nastavit konfiguracni
parametry s potfebnou trovni izolace. Toto je klicovy prvek v zajisténi spréav-
ného nastaveni pracovniho prostredi aplikaci. Obsah metody pro nastaveni
konfiguracniho souboru application.properties ukazuje nize uvédeny kod.

public void pomFileConstruct(Path zml, String basePath, String
name) throws PomNotFoundException {
try (FileReader fileReader = new FileReader (xml.toFile()))
{
Model model = reader.read(fileReader) ;
model . setName (name) ;

try (FileWriter fileWriter = new FileWriter(basePath +
"\\pom.xml")) {
writer.write(fileWriter, model);
}
} catch (Exception e) {
throw new PomNotFoundException( Messages.PomNotFound.
getMsg (), e);
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5.1. Pribéh Implementace

public void generateApplicationProps(String sourcePath, String
basePath, String serviceName)
throws NoAvailablePortException, PropsNotFoundException
, WriteToFileException {
Integer port = findFreePort(serviceName) ;
if (Objects.nonNull(port)){
Properties props = new Properties();
String propertiesFilePath = sourcePath +
ProjectGeneratorEnum.MainResources.getPath() ;
String targetPath = basePath + "\\" + serviceName
+ ProjectGeneratorEnum.MainResources.getPath()
+ "/application.properties";
resourceCopy (propertiesFilePath, basePath, serviceName)

try (FileInputStream in = new FileInputStream(
propertiesFilePath + "/application.properties")) {
props.load(in);
} catch (IOException e) {
System.err.println("Error loading properties file:
" + e.getMessage());
throw new PropsNotFoundException(Messages.
PropsNotFound.getMsg(), e);

}
propertiesSetter (serviceName, port, props, targetPath);
} else {
throw new NoAvailablePortException(Messages.NoPort.
getMsg());
}

3

Listing 5.3: Generator souboru pom.xml a application.properties

Integrace procesu generovani projekti s infrastrukturou neustalé integrace
a dorucovani (CI/CD) vyznamneé zvysuje efektivitu vyvoje a implementace
softwaru. Tento pristup umoznuje automatizaci fazi sestaveni, testovani a
nasazovani aplikaci, coz urychluje cykly vydani a zlepsuje kvalitu kone¢ného
produktu. Zavedeni tizkého propojeni mezi generovanim projekti a systémy
CI/CD zajistuje neustdlou interakci a vyménu dat mezi témito procesy.
Napriklad ihned po generovani projektu, ktery obsahuje soubory pom.xml a
application.properties pro spravu zavislosti a konfigurace, muze byt projekt
automaticky sestaven a otestovan v ramci CI pipeline. To umoznuje rychle
identifikovat a opravit chyby, ¢imz se zlepsuje kvalita kodu a urychluje vyvoj.
Kromé toho je mozné implementovat sestaveni spolecného modulu trid, ktery
bude vyuzivan vsemi mikrosluzbami projektu. Vytvotreni takového spole¢ného
modulu umoznuje centralizované spravovat zavislosti a opakované pouzitelné
komponenty, coz usnadnuje podporu a aktualizace systému. Po vytvoreni
muze byt spoleény modul nasazen ve formé artefaktu, na ktery se budou
odkazovat vSechny mikrosluzby, ¢imz se zajiStuje konzistence a snizuje se
duplicity kédu v projektu.
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Il 5.1.4 Pouziti Backend For Frontend Patternu

BFFGenerator, vyvinuty jako naslednik standardniho ProjectGeneratoru,
hraje velkou roli v procesu vytvareni architektury mikroservisti. BFF-Servisa
kterou tato tfida vyrabi slouzi jako komunikac¢ni prostiedi a API gateway,
umoznujici uzivatelskym rozhranim interakci s komplexnim systémem mikro-
servisu prostfednictvim jediného vstupniho bodu. To vyrazné zjednodusuje
klientovou architekturu a zlepsuje celkovy vykon systému, protoze snizuje
pocet potfebnych volani a usnadnuje spravu provozu.[15] 23] Proces tvorby
BFF zacéina generovanim samostatného projektu prostiednictvim t¥idy BF-
FGenerator, kterd dédi vlastnosti zakladni ttidy ProjectGenerator. Béhem
generace nejsou vytvareny jen zakladni strukturdlni prvky projektu, jako jsou
adresare pro kod a testy, ale také se inicializuji klicové konfigurac¢ni soubory —
pom.xml pro spravu zavislosti a application.properties pro nastaveni provoz-
nich parametri. Déle proces zahrnuje vytvoreni webovych klientt pro kazdy
mikroservis, které jsou konfigurovany tak, aby co nejefektivnéji komuniko-
vali s ostatnimi mikroservisy. Zvlastni pozornost je vénovana bezpec¢nosti,
ovladatelnosti a skalovatelnosti pozadavki. Poslednim krokem je vytvoreni
BFF kontroleru, ktery agreguje vsechny metody a endpointy, poskytujici
sjednocené API pro frontendovou ¢ast. Tento proces je popsan v prikladu
kédu 5.4 To nejen zvysuje efektivitu zpracovani pozadavki, ale také vyrazné
usnadnuje monitorovani a skalovani systému jako celku.
public void bffServiceGeneration(Map<String, List<ClassFile>>
classMap) {

createProjectStructure (getBasePath());

pomFileCreation();

generateApplication(servicePath, name);

try {

generateApplicationProps (getBasePath(), name);
} catch (NoAvailablePortException | WriteToFileException e)

System.err.println(e.getMessage());
}
clientGeneration() ;
controllerGeneration(classMap) ;

Listing 5.4: BFF

B 5.1.5 Import Processing

Nasledujicim krokem bylo zavedeni mechanismu pro obnovu vazeb mezi
tridami v ramci sluzby, ktery se aktivuje, kdyz dojde k preruseni vazeb v di-
sledku zmén v kdédu nebo strukturalnich tprav projektu. Jeho hlavnim tkolem
je identifikace ztracenych nebo poskozenych vazeb a jejich obnova. Obnova
probihé prostrednictvim dynamické analyzy zavislosti a vztahii mezi tridami,
pricemz algoritmus vyuziva informace z pouzitych komponent, specificky z im-
portl a vlastnosti tr¥id. Timto zptsobem ziskava tidaje o prerusenych vazbéch
jak uvniti, tak mimo danou sluzbu. Aby se predeslo béznym chybam v im-
portech, metoda systematicky prochazi tifidy v ramci téze mikrosluzby, snazi

26



5.2. Proces Dekompozice

se lokalizovat a nahradit poskozené importy a zaroven odstranuje vSechny im-
porty trid z externich sluzeb, aby se eliminovaly potencidlni konflikty a chyby
zpusobené nevhodnymi vzajemnymi zavislostmi. Tento proces zajistuje, ze
vSechny komponenty systému zlstanou integrovany a funkéni i po provedeni
zmén v projektu.

. 5.2 Proces Dekompozice

V této podkapitole se bude zkoumén proces dekompozice, budou oznacené
splnéni funkénich pozadavku a taky bude polozena otdzka jestli projekt byl
vypracovan uspésné nebo ne. Proces Dekompozice je ilustrovan na obrazku
5.1L

Create BFF

.
Process Services | o onnection Service

Project Copy Configuration Projects Dependenies

‘ Fixing Classes

x

‘ Load

‘ Fitter and Setup

| stertapp !

configuration
satup

alt config form

[ if config file
not presented | return

rezding
configuration

applying
configuration

crasting and configuring
projects

return

maving
files

recraation class
connections

return [J

save files

generate
connection service

Obrazek 5.1: Seuence Diagram

FR1 - Analyza kédu a sprava t¥id: Projekt vyuzivad knihovnu JavaPar-
ser pro syntaktickou analyzu zdrojového kédu, coz umoznuje podporovat a
analyzovat informace o tfidach, metodach a vlastnostech v readlném case.

FR2 - Prepracovani kodu podle konfigurace: V projektu je implementovana
schopnost dynamicky modifikovat soubory pom.xml a application.properties,
coz umoznuje prizpusobit kéd a zavislosti zméndm v konfiguraci.

FR3 — Generovani novych tiid a konfiguraci: Projekt automaticky generuje
nové tridy a konfigura¢ni soubory, které splnuji specifikace novych mikrosluzeb,
s pouzitim preddefinovanych Sablon a parametra.
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FR4 — Oddéleni obchodni logiky: Projekt podporuje funkéni oddéleni
obchodni logiky a distribuci odpovédnosti mezi jednotlivé mikrosluzby, coz
podporuje lepsi skdlovatelnost a tdrzbu kédu.

FR5 — Obnova a sprava vazeb: Integrovany systém pro detekci a obnovu
vazeb vyuziva algoritmy pro analyzu zavislosti mezi tfidami, coz pomaha
obnovovat funkénost po zméndch v projektu.

FR6 — Konfigurace interakci mezi sluzbami: Implementace Backend-For-
Frontend (BFF) slouzi k organizaci efektivni komunikace mezi frontendem a
mikrosluzbami, coz zlepsuje vykon a spravu dat.

FR7 — Sprava kédu v repozitarich projektu: Systém podporuje organizaci a
ukladani kédu ve vhodnych repozitarich pro kazdou mikrosluzbu, coz zajistuje
lepsi izolaci a bezpecnost.

FRS8 — Vytvofeni konfigura¢niho souboru .yaml: Projekt umoznuje vytva-
feni a spravu konfigura¢niho souboru decomposition.config.yaml, coz umoz-
nuje predem definovat vSechny potiebné parametry pro transformaci systému.

FR9 - Ukladani vstupniho projektu do zdroje: Projekt zajistuje nahravani
vstupnich dat projektu z resursni slozky, coz podporuje snadny pristup a
spravu dat.

B 5.3 Uspésnost Projektu

Projekt implementuje veskeré funkéni pozadavky, coz potvrzuje jeho efektivitu
v oblasti modernizace architektury mikrosluzeb. Schopnost generovat a konfi-
gurovat nové mikrosluzby, stejné jako jeho hluboké integrace analytickych
a automatizacCnich nédstroju pro adaptaci a optimalizaci kodu, déla z tohoto
projektu dilezity néstroj ve spravé slozitych softwarovych systémi.
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Kapitola 6

Konfigurace

Ke spravnemu fungovani aplikace Modulizr od uzivatele se vyzaduje prehled o
konceptu fungovani aplikace kterou bude uzivatel transformovat a je potfeba
vytvorit konfiguraci transformaci. Samotnou konfiguraci uzivatel si muze za-
dat dvema zpusoby: Bud si vytvoii soubor decomposition.config.yaml, anebo
si to zada rucne v konsoli. Pro jasnéjsi prehled na zkoumani si vezmeme
priklad yaml souboru, ktery byl vyuzit pri implementaci i testovani. Cilem
dekompozice je aplikace zalozena na platformé Spring Boot, jako datové tlo-
Zisté vyuziva In-memory variantu H2 database, business model demonstracni
aplikace je popsan v kapitole ¢islo 4.

. 6.1 Demonstracni konfigurace dekompozice

Demonstracni konfigurac¢ni soubor je soucasti odevzdaného projektu, v této
sekci se jednd jenom o obecny popis informaci v konfiguracnim souboru.

Konfiguracni struktura souboru “"decomposition.config.yaml'.

® appName

Naézev monoliticke aplikace urc¢enou pro transformace;

B serviceNames

Soupis servis na ktere bude rozdélena monolitickéd aplikace. Kazd4 sluzba
predstavuje samostatnou funkéni jednotku.

B serviceBusinessInternalDependencies

Seznam objektu reprezentujicich trid business modelu, ktere patri k
specifikované servise. Tyto tfidy jsou primo spojené s obchodni logikou
vasi sluzby.

Reprezentace ve formatu .yaml:

1 serviceName: SERVICE NAME
classes:
- CLASSNAME

w N
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[SSN]

V)

commonClasses

Objekt reprezentujici seznam celoprojektovych trid ktery patri do vsech
servis. Mohou to byt utility, vyjimky nebo zakladni tridy, které nejsou
specifické pro konkrétni sluzbu, ale jsou nezbytné pro fungovani celé
aplikace.

Reprezentace ve formatu .yaml:

classes:
- CLASSNAME

servicelnfrastructureInternalDependencies

Seznam objektu reprezentujici tridy netykajici se business modelu, ale
jsou nezbytné pro fungovani sluzeb (napriklad bezpecnostni konfigurace,
utility pro autentizaci).

Reprezentace ve formatu .yaml:

serviceName: SERVICE NAME
classes:
- CLASSNAME

serviceExternalDependencies

Seznam objektu reprezentujicich vazby mezi servisy.

source: Sluzba-zdroj, kterd iniciuje zavislost,
sourceClass: Trida ze sluzby-zdroje,
dependencyType: Typ zéavislosti (1:1, 1:N, N:M),
target: Cilova sluzba,

targetEndpoint: Koncovy bod cilové sluzby,

targetClass: Ttidy z cilové sluzby, na které je zavislost;

Reprezentace ve formatu .yaml:

source: SERVICE NAME
sourceClass: CLASSNAME
dependencyType: (1:1, 1:N, N:M)
target: SERVICE NAME
targetEndpoint: ENDPOINT
targetClass:

- CLASSNAME
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Regresni testovani

Pro provedeni testii byl pouzit ru¢ni pristup testovani. Pii testovani bylo
ovérovano nékolik klicovych vystupu programi. Mezi takové vystupy patii:

® Po dekompozici vystupni aplikace se spousti bez chyb.

® Mnozina vytvorenych databazi zahrnuje mnozstvi informaci, které byly
v puvodni aplikaci.

® Funkénost vystupni aplikace po dekompozici je identickd s funkénosti
vstupni aplikace s monolitickou architekturou.

Testovani probéhlo na aplikaci popsané v kapitole 4. Ocekavané vystupy
po béhu aplikace Modulizr maji nasledujici vlastnosti:

® TFi mikroservisy (Dvé funkéni servisy a BFF servisa)
B Dvé databédze pro kazdou mikroservisu
B Stejna funkénost

Aktudlni vystupy aplikace ukazuji uplnou funkcénost aplikace Modulizr.
Podle definovanych kritérii Modulizr vytvoril dvé mikroservisy pro dvé sluzby
a jendu kommunikaéni mikrosluzby. Jedna mikroservisa je zodpovédna za
spravu uzivateli, druhd za spravu udélosti (Eventu).

Dvé databéze zpracované aplikace umoznuji uchovat identické informace
jako v databézi v aplikaci pred zpracovianim. Na obrazku 7.1 je mozné vidét
priklad databdze pro mikroservis zaméreny na uzivatele (User).

Vysledna aplikace lze spustit bez kompila¢nich a runtime chyb, coz zajistuje
splnéni prvni klicové vlastnosti vystupu.

Funkcionalita vysledné aplikace byla ru¢né otestovana s tim zavérem, ze
nelze pozorovat zasadni rozdil ve funkénosti mezi vstupni a vystupni aplikaci.

Tti definované klicové vlastnosti zpracované aplikace byly splnény, a proto
Ize tvrdit, ze aplikace Modulizr je funkéni a testovani bylo tispésné.
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[j jdbc h2:mem:userservice
= E ADMIN

g ID

13, Indexes
E B LOGGEDUSER

B ID
f FAVORITEGEMRE
f NAME
B PHOMENUMBER
B SURMAME
|3, Indexes
El E MUSIC_TICEKTS_USER
B ID
g DTYPE
 EMAIL
B PASSWORD
B USERNAME
4 Indexes

&
= E SEQUENCE

I SEQ_NAME

B SEQ_COUNT

|2, Indexes
] INFORMATION_SCHEMA
{# Users
(i) H2 2.1.214 (2022-06-13)

Obrazek 7.1: Databéze uzivatel vysledné aplikace
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Kapitola 8
Zaveér

Na zavér lze tici, ze transformace z monolitu na mikrosluzby je komplexni,
ale proveditelny proces, ktery mize organizaci prinést vyznamné vyhody.
Automatizace a sablonovani hraji dilezitou roli pti zjednodusovani a zefek-
tiviiovani tohoto procesu, ale jejich i¢innost zavisi na hlubokém porozumeéni
konkrétni aplikaci a strategickém pristupu k procesu transformace. Jak jiz
bylo zminéno, proces transformace lze do ur¢itého bodu automatizovat, ale
plné automatizovany prechod je ¢asto nemozny vzhledem k jedinecnosti kazdé
monolitické aplikace. Tato patternizace vsak pro efektivni aplikaci vyzaduje
prizpusobeni a hluboké pochopeni specifik kazdého projektu. Pro tspésnou
transformaci je tedy nutnd kombinace jak automatizovanych néstroja, tak
Ssablonovitych pristupt a individualnich feseni prizpisobenych konkrétni mo-
nolitické aplikaci, coz je vSak povazovano za proveditelny, i kdyz naroény
ikol.

I pfesto Ze zcela automatizovat tento proces se mi nepodarilo, sv§j projekt
beru jako tispésny.
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