ﬁwszgxg POSUDEK VEDOUCIHO
T ZAVERECNE PRACE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Edge Al Integration for Anomaly Detection in Assemblyusing Delta Robot
Jméno autora: Vojtéch Hanzlik

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra pocitacl

Vedouci prace: Ing. Martin Macas, Ph.D.

Pracovisté vedouciho prace:  CIIRC

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani bylo spiSe implementacni, pokryvalo integraci strojového uceni do robotického vyrobniho systému.
Uspésné feseni vyzadovalo jak programovaci schopnosti, tak osvojeni problematiky integrace robotického

vevs

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Detektory anomalii nebyly soucdsti prace a byly studentovi poskytnuty ve formé baliku pro Python. Student
detekdni algoritmy Gspésné nasadil, coZ bylo ovéfeno mnou v Testbedu pro primysl 4.0 na stanovisti s delta
robotem. Soucdsti této prace byla implementace sbéru dat a jejich ukladani, dockerizace detektorl anomalii a
zajisténi streamu dat pro online detektory. Byl vytvoren user interface pro zapojeni lidské zpétné vazby formou
potvrzovani vysledku detekce anomalii. Detektory anomdlii a prislusna data véetné data brokerd byla umisténa
na tzv. Al-on-demand platformé pro diseminaci celého use case a jeho mozné mezinarodni vyuziti dalSimi tymy.
Student se v pribéhu prace seznamil s paradigmatem MLOps, ktery byl dodrZzen hlavné pfi komunikaci s jeho
kolegou v roli machine learning inZenyra a kolegy z testbedu a ktery pomohl snazsimu nasazeni algoritm
strojového uceni ve vyrobé. Timto student splnil vSechny body zadani.

Zvoleny postup Feseni vynikajici
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Student po prostudovani celé problematiky zvolil standardni a spravny zplsob reseni — pfistup k datim pomoci OPC-UA
protokolu a gRPC ramce pro streamovani dat a docker pro kontejnerizaci detekcnich algoritmu. Pro zpétnou vazbu
operatora implementoval webové uZivatelské rozhrani. Pro ukladani dat zprovoznil databazi. Nasazeni celého systému
vyhodnotil z pohledu latence a ovéril funkénost i pro ptipad sloZitéjsich detektorl. Student tak odved! velky kus dobré prace.

Odborna uroven B - velmi dobie
Posudte uroven odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Co se tyCe odborné urovng, je zde podstatny rozdil mezi samotnym plnénim cild a jeho popisem v zavérecném textu.
Student zvolil dobry postup fe$eni a prokazal prehled a vysokou miru odbornosti. Reseni je funkéni a velmi uZite¢né. Student
byl velmi dobte schopen vyuzit novych poznatkd, které béhem studia literatury i prace na projektu ziskal. Je Skoda, Ze jeho
vysoka odbornost v praxi neni dostatecné vyjadrena v textu prace, ktery je misty pomérné strucny, prestoze srozumitelny.

1/2




CeskE

e POSUDEK VEDOUCIHO
Ve ZAVERECNE PRACE
Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace C - dobie

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.

Prace obsahuje mirné preklepy. Napriklad v abstraktu je chybné uveden vyznam zkratky OPC UA. Nékteré zkratky (jako
napfiklad zkratka pro machine learning) nejsou definovany. Vétsi vyhrady mam také k pouZivani obrazkd v préaci. Na nékteré
obrazky neni odkazano a je jedinym Stéstim, Ze jsou Casto samovysvétlujici. Ale napfiklad obrazky 3.7 a 3.8 nejsou ani
dostatecné popsany a neni na né odkazano v textu. Prace je psana anglictinou na dobré Urovni a texty jsou jasné a
srozumitelné. Prace je pomérné strucna. Napfriklad mohla byt rozsifena o resSersi sou¢asného stavu poznani, prestoze nebyla
v zaddni. Student ji vlastné provedl a bohuZel ji nevénoval vlastni sekci typu ,Related work”.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidlG k reSeni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky rddné odliseny od
vlastnich vysledkui a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Ocenuji, ze prace obsahuje 24 relevantnich a velmi aktudlnich citaci zahrani¢ni literatury, kterou student
skutecné prostudoval.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného rfeseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.

Student prokdzal svou schopnost Uspésné dokoncit zadany projekt. Povedlo se mu nasadit systém strojového uéeni do
vyroby reprezentované skute¢nym montaznim robotem. Vysledkem je use case, ktery lIze predvadét zdjemclm o digitalni
inovace z vyrobnich podnik(. Sdilenim vysledku na mezinarodni platformé Al-on-demand také zajistil jeho diseminaci.

K praktické ¢asti student pfistupoval velmi poctivé a aktivné. Zucastnil se pravidelnych schlizek, komunikoval se ¢leny tymu a
pfi problému s vystavenim systému na Al-on-demand platformu nevahal oslovit jeji tvlirce a sam se aktivné zucastnit
telekonferenci s mezinarodnim tymem. Stravil mnoho dni na pracovisti s robotem a prokazal svou spolehlivost a uzite¢nost.

Ackoliv zadani bylo spiSe implementacniho charakteru, popis celého systému v textu prace je viak pfilis stru¢ny a obsahuje
nékteré formalni nedokonalosti. Student mohl vice diskutovat nékteré aspekty a problémy. Napfiklad se mohl vice zabyvat
diskutovanim aktudlni problematiky Edge Al.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Zatimco implementacni a praktickou stranku bych hodnotil stupném vyborné, prezentaci v samotném textu prace
bych hodnotil stupném dobre.

Celkové tedy predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.
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