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Cilem prace je studium generace vysokych harmonickych frekvenci (HHG) v
~dvoubarevném®" fidicim poli, tj. v poli ziskaném slozenim dvou impulsi s odlidnymi
nosnymi frekvencemi. Zakladnim nastrojem je Schrddingerova rovnice v pfriblizeni
Strong-field approximation (SFA).

Tato prace se zabyva dvéma stézejnimi tématy:
1) modelovanim rlznych vzajemnych konfiguraci dvou pulzl
2) studium problematiky modelovani p-orbitalt v SFA formulaci HHG.

Samotna prace se sklada z Gvodu, péti kapitol, zavéru, seznamu pouzité literatury, a
¢ty dodatkl. Prvni kapitola je rederdi shrnujici rizné zdroje attosekundovych impulzd,
dale je zde specializovana Cast celé prace zarazena do SirSiho kontextu problematiky
generace vysokych harmonickych. Kapitoly 2 a 3 shrnuji potiebnou teorii pro samotnou
praci; nejprve je predstaven jednoduchy obecny fyzikalni model HHG, ktery je nasledné
specifikovan pomoci kvantovémechanické formulace a konkrétni implementace pouzité
v daldich kapitolach. Kapitola 4 pfinasi originalni vysledky k pouziti p-orbitall v SFA
formulaci. Kapitola 5 se zabyva rdznymi vlastnostmi generovaného pole (spektra,
Casové-spektralni analyza, polarizacni stavy) v zavislosti na Fidicich polich. Dodatky
predstavuji systém jednotek pouzity v praci, dale pFiklady numerickych ndstroju
vytvorenych pro implementaci SFA a analyzu dat a technické vypocty nad ramec
hlavniho textu. Seznam literatury obsahuje nadstandartnich 45 citaci, coz plné spliiuje
Ucely této prace. V pribé&hu prace Tadea$ prokazal velmi dobrou praci s literaturou,
kde samostatné rozsifil poskytnuté zdroje.

Prvnim z origindlnich pfinost prace je detailni systematické studium aproximace
sedlovych bodl v SFA. Tato aproximace je sté&Zejni pro velkou ¢ast kvantovych modell
obsazenych v SFA. Vysledkem této analyzy je zjiSténi, Ze pouZiti aproximace sedlovych
bodd je pro p-orbitaly velmi problematické a postupy fungujici pro obvykle studované
s-stavy nelze jednoduse pouzit. V ramci prace je prozkoumano nékolik moznosti, které
se jevily jako slibné pro tento pfipad a TadeadS dokazal, Ze nedavaji uspokojivé
vysledky. V praci jsou nastinéné jesté dalsi mozné postupy k tomuto tématu k dalSimu
zkoumani v budoucnu. Tadeas v této Casti prace prokazal velmi dobrou orientaci v teorii
SFA, kde produktivné spojil analyticky a numericky pfistup k reseni problému.

Druhym origindlnim vysledkem je systematickd studie rlznych konfiguraci
~dvoubarevnych" poli. V této kapitole ocenuji prehledné zpracovani a vhodnou volbu
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parametri a zpUsobl vizualizace danych vysledkd. V&Hm, Ze tato ¢ast prace bude
cennym odrazovym mistkem pro dal&i zkouméani generace vysokych harmonickych za
pouZziti vicebarevnych poli.

Pfedlozeny manuskript naplfiuje pozadavky na bakalafskou praci a v mire originality
vysledkl tento typ prace prevysuje. B€hem akademického roku projevil Taded$ Némec
znaénou samostatnost, duslednost, pili a originalitu. V&echny body zadani byly Gisp&&né

splnény a vysledky budou pouzity v budoucich simulacich a experimentech na ELI
Beamlines.

Proto praci navrhuji k obhajobé s hodnocenim A (vyborné).

V Dolnich Bfezanech, dne 30.8.2021

Ondrej Hort, Ph. D.
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