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Oponentsky posudek na disertaéni praci

»Analyza obecnych tvarovych ploch realizovanych polygonalnich siti“

doktorandky Mgr. Nikoly Pajerové.

Dosazeni v disertaci stanoveného cile

Hlavnim cilem prdce bylo nalezeni metody pro tvarovy popis polygonalnich siti aproximujicich povrch
skenovaného objektu a vyvoj metody pro uréeni podobnosti téchto siti. Na zdkladé rozsahlého
testovani na navrzenych kalibrac¢nich objektech byl uc¢inén pozitivni zavér o platnosti navrZenych
metod. VSechny v disertaci stanovené cile byly beze zbytku spinény.

Uroven rozboru souéasného stavu problematiky

Autorka predklada resersi aktudlniho stavu této problematiky, vysvétluje principy nemalého poctu
tvarovych popisovact (shape descriptor), ale metody, kdy je dany bod zkouman pomoci odhadu
normaly, tecné roviny a primétl bodu okoli, coz je princip pocitani hlavnich kfivosti spojitych ploch,
zminuje jen okrajové. Pro porovnani kvality polygonadlnich siti je v literatufe popsano nékolik metod
vyuzivajici diskrétni analogie pojmu diferencidlni geometrie ploch. Jejich zarazeni do prehledu by bylo,
s ohledem na v praci navrzené metody, vhodné.

Teoreticky prinos disertacni prace

Tvarové funkce 3D reprezentace jsou dilezitym zakladnim faktorem pro pocitacové vidéni i vypocetni
geometrii, vyuZivaji je zdakladni algoritmy jako napfiklad registrace spolecnych bod( skend,
rozpoznavani objektl i porovndvani povrchi. Studium tvarovych funkci vhodnych pro rizné typy
objektl a aplikaci je aktualni vyzvou zpracovani vystupt 3D scanner(l, coZ mj. doklada i existence
pomérné velkého mnozstvi nejriiznéjsich metod publikovanych v nedavné dobé. V praci prezentovana
analyza geometrickych vlastnosti polygonalniho modelu je hodnotnym pfinosem k této problematice.

Prakticky prinos disertacni prace

Zpracovanim dat ze 3D skeneru se zabyvaji viechny fakulty CVUT, v sou¢asné dobé jsou rozvijeny
metody pro automatickou rekonstrukci scény, virtualni realitu, autonomni vozidlo, analyzu
historickych objektd atd. Akcent na lokalni invarianty geometrie sité je, pokud je mi znamo, jedinecny.
Mnozstvi aplikaci popsanych v praci poukazuje na znacny potencial vysledkl navrZzenych metod, které
se jevi jako obecné pouZitelné k vytéZzovani dat ze 3D skenovdani. Pro moznost spoluprace na dalSim



vyzkumu doporucuji zvazit zvefejnéni programu ve verejné dostupnych databazich, vzhledem
k pouzitému software napf. MathWorks File Exchange.

Vhodnost pouzitych metod feSeni a zplsob jejich aplikace

Porovnavani podobnosti polygondlnich siti pomoci odhadu kfivosti pracuje s nejdalezitéjSimi
lokdInimi invarianty reguldrnich ploch. Je to historicky ovéreny zplsob klasifikace tvaru plochy v okoli
zvoleného bodu. Diskrétni kfivosti se dlouha léta Uspésné pouziva pfi rozpoznavani i rekonstrukci 2D
objekta.

Doktorandka aplikovala navrzené metody na vhodné zvolenych objektech, experimenty respektovaly
zdsady metrologického pfistupu. MnoZstvi testll na kalibracnich artefaktech i obecnych tvarovych
plochach a dlsledna analyza opakovaného méreni, snesou srovnani s pfistupy verifikace algoritmu
implementovanych v akreditovaném software pro 3D skenovani.

Obecné jsou lokalni tvarové funkce citlivé na kvalitu dat, napt. lokdlni popisova¢ PFH (Point Feature
Histograms) vykazuje malou odolnost v(ci Gaussové Sumu. Prosim doktorandku, aby se pfi obhajobé
zminila, zda testovala robustnost navrzenych metod vici chybam méreni, nato¢eni modelu, pfipadné
zméneé osvétleni.

Formalni Uroven prace

Text je logicky strukturovan a bohaté ilustrovdn nazornymi obrazky. V Uvodu jsou strucné vypsany
pouzivané terminy z diferencidlni geometrie, tvarovych funkci a metrologie. Mira heslovitosti textu
teoretického prehledu je diskutabilni, pro hlubsi zasvéceni do problematiky by pomohlo hojnéjsi
odkazovani na relevantni literaturu.

Po formalni strance lze praci vycist pfimérené mnozstvi preklepd, chyb ve znaceni a prohresk( proti
zdsadam sazby. PFfi mnoZstvi publikaci a matematickém zaméreni doktorandky mé prekvapil
neelegantni zplsob sazby matematickych vzorct (str. 19-21) a uzZiti rastrovych obrazka (str. 29, 32,
81). Uvedené nedostatky se vyskytuji v malé mife, nesnizuji iroven a prinos prace.

Doktorandka prokdzala odpovidajici znalost v daném oboru, praci
doporucuji k obhajobé.
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