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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zaméfuje na vytvoreni aplikace, kterd pomaha stiedoskolakim pfi vybéru
vhodného informatického oboru na vysoké Skole. Cilem je usnadnit rozhodovaci proces a poskytnout

prehledné a uZite¢éné informace o studijnich programech dostupnych v Ceské republice.

Metodologicky se prace sklada z nékolika kli¢ovych kroki. Nejprve byly definovany zakladni pojmy,
jako jsou vysoka skola, univerzita a informaticky obor. Nasledn¢ byla provedena analyza existujicich
studijnich obord a podptlirnych néstroji. Na zaklad¢ této analyzy byl navrzen a implementovan pravodce,

ktery vyuziva uzivatelsky dotaznik k poskytovani personalizovanych doporuceni studijnich obort.

Vysledkem je webova aplikace s backendem v Java SpringBoot a frontendem v Angular, ktera
umoziuje uzivatelim vyplnit dotaznik a obdrzet doporuceni vhodnych studijnich obort a vysokych skol.
Aplikace byla testovana na cilové skupin¢ uzivatelt, ktefi poskytli zpétnou vazbu ohledné jeji pouzitelnosti

a uzite¢nosti.

V zavéru prace bylo potvrzeno, ze vytvorena aplikace efektivné podporuje stiedoskolaky pii vybéru
studijniho oboru v oblasti informatiky. Aplikace zjednodusuje pfistup k relevantnim informacim a

poskytuje konkrétni doporuéeni, coz miize vyrazné ovlivnit jejich rozhodovani o dal$im studiu.

Kli¢ova slova informatika, vysoka skola, privodce studijnimi programy, rozhodovaci

proces

Abstract

This bachelor's thesis focuses on creating an application that helps high school students choose a
suitable computer science degree program at a university. The aim is to simplify the decision-
making process and provide clear and useful information about the available study programs in
the Czech Republic.



Methodologically, the work consists of several key steps. Firstly definition of the basic terms such
as university, study program, and IT study program were defined. Subsequently, an analysis of
existing study programs and supporting tools was conducted. Based on this analysis, a guide was
designed and implemented using a user questionnaire to provide personalized recommendations

for study programs.

The result is a web application with a backend in Java SpringBoot and a frontend in Angular,
allowing users to fill out a questionnaire and receive recommendations for suitable study
programs and universities. The application was tested on a target group of users, who provided
feedback on its usability and usefulness.

In conclusion, the thesis confirmed that the created application effectively supports high school
students in choosing a computer science degree program. The application simplifies access to
relevant information and provides specific recommendations, which can significantly influence

their decision-making regarding further studies.

Keywords: computer science, university, study program guide
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1. Uvod

1.1.  Uvod do bakalaiské prace

Tato bakalafska prace se zamétuje na vybér IT oborti bakalatskych studijnich programi pro
studenty stfednich kol a jiné zajemce o studium IT na vysokoskolské trovni v Ceské republice.
V soucasné dob€ se na trhu vysokych sSkol pohybuje velké mnozstvi instituci, statnich i
soukromych, které¢ nabizeji vysokoskolské vzdélani v oboru IT. S piibytkem moznosti pro
potencialni studenty informacnich technologii je sloZzité se zorientovat na trhu vysokych skol a

najit optimalni volbu pro studium.

Studijnich IT obort je na tizemi Ceské republiky velké mnozstvi. Rozdily mezi jednotlivymi
obory je tézké identifikovat bez predchozi zkuSenosti studia, nebo doporuceni od byvalych
studentl danych instituci. Vybér spravné studijni instituce je slozity proces, ktery se sklada z
mnoha proménnych. Informacni technologie jako disciplina jsou velice §iroky pojem, a proto se
mezi vysokymi Skolami, ba i fakultami v ramci jedné vysoké skoly, pfistup k vyuce IT vyrazné
lisi. Tato skutecnost rozhodovaci proces velmi komplikuje a potencialni studenti jsou postaveni
pted slozity problém, ke kterému v soucasné dobé neni zvefejnéno dostatek podplrnych

materialu.

Z vlastnich zkusenosti a zkuSenosti mych vrstevnikti vim, ze volba spravného oboru a $koly
mize byt velmi stresujici a narocna. Na oficialnich strankach univerzit a stancich na veletrzich je
zajemce o studium obklopen superlativy popisujici studium na dané instituci. Proto je pro
potencidlniho zajemce velice sloZité ucinit spravnou volbu pro jeho konkrétni situaci. Mnoho
mych spoluzak, ktefi jiz tuto volbu podstoupili, se potykalo s nedostatkem jasnych a konkrétnich
informaci, coz vedlo k nejistoté a obavam ohledné budoucnosti. V ramce této bakalaiské prace se
budeme zabyvat celym kontextem této rozhodovaci situace a pokusime se budoucim studentim

jejich rozhodovaci proces ulehcit.

1.2.  Cile prace

Cilem této bakalatrské prace je zpracovat dikladnou analyzu jiz existujicich podpiirnych
nastroju, které maji zjednodusit rozhodovani potencialnich studentt pfi vybéru studijniho oboru.
Prace se zaméfuje na dialog s vrstevniky a budoucimi studenty vysokych Skol, ktefi tuto

rozhodovaci situaci jiz podstoupili, nebo je teprve ¢eka. Na zéklad¢ tohoto dialogu bude proveden

13-



sbér kritérii, jez jsou kliCova pro cilové uzivatele. Tato kritéria budou obsahovat otazky, na

kterych stavi dotaznikova ¢ast nasi aplikace.

Podrobné ziskana kritéria budou definovana a na jejich zékladé bude provedena filtraci
studijnich obortl. V neposledni fad€ bude vyvinut podplrny néstroj, ktery bude tuto rozhodovaci
situaci uzivatelim usnadiiovat. Tento projekt se zamétuje vyhradné na bakalafské studijni IT

programy, které jsou nabizeny na vetejnych vysokych Skolach.

Hlavnim vystupem této bakalaiské prace je vyvinout privodce vybérem studijniho oboru.
Motivaci k tomuto projektu je skutecnost, ze ackoli existuje mnoho privodct a volebnich
kalkulacek pro vybér studijnich oboril, Zadné z nich nepokryvaji vSechny aspekty, které jsou
potieba. Tento priivodce se zaméfi na poskytovani komplexnich informaci, které budou brat v
uvahu Sirokou Skalu kritérii dulezitych pro cilové uzivatele. Zaroven se budeme inspirovat

pozitivnimi vlastnostmi jiz existujicich nastroju, a naopak se budeme snazit vyvarovat chybam a

vy e

1.3.  Struktura a rozdéleni prace

Tato bakalafska prace je ¢len¢na do nekolika hlavnich casti, které na sebe logicky navazuji a

tvoii uceleny piehled o celém tématu a rozsahlosti problematiky.

Prvni Cast, reSerSni Cast, se zaméfuje na vytvoreni teoretického zakladu pro celou praci.
Nejprve jsou definovany klicové pojmy a koncepty, které jsou v praci pouzivany. To zahrnuje
vysvétleni pojml jako vefejnd vysoka Skola, fakulta, studijni program, bakalaisky studijni
program a IT studijni obor. Nasleduje pfedstaveni rozhodovaci situace, ve které se nachazeji
sttedoskolaci pii vyberu svého budouciho studijniho oboru, a popis konkrétnich scénaiti, které
mohou nastat. Dale je provedena analyza existujicich podpurnych nastroju, které maji usnadnit
vybér studijniho oboru, véetné jejich silnych a slabych stranek. ReSersni Cast je zakoncena
popisem metodiky vybéru studijnich obord pro tento projekt, ktera zahrnuje konkrétni vycet

studijnich obort a vysokych $kol, které budeme v ramci prace hloubé&ji analyzovat a hodnotit.

Druhé ¢ast, analyticka Cast, se zaméfuje na praktické kroky vedouci ke sbéru a analyze dat.
Zacind uvodnim kolem rozhovori s budoucimi, soucasnymi a uUspéSnymi studenty
vysokoskolskych obort, které poskytuji cenné informace o jejich zkuSenostech a kritériich pro
vybér studijniho oboru. Nasleduje sbér dat, ktera jsou nasledné transformovana na konkrétni

kritéria, jez tvoii zaklad pro otazky v dotaznikové Casti aplikace. Na zakladé téchto kritérii jsou
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hodnoceny jednotlivé studijni obory. Tato ¢ast je zavrSena prvotnim navrhem aplikace, ktery

popisuje vyvoj a funkcionalitu navrzené aplikace.

Tteti Cast, implementacni Cést, se zabyva praktickou realizaci navrhu aplikace. Nejprve je
popsén vybér vhodnych technologii pro implementaci aplikace. Nasledné je detailn€ popsana
implementace backendu, frontendu a databaze. Nasleduje testovani vysledné aplikace, které
zahrnuje jak vyvojaiské, tak uzivatelské testovani. Tato Cast je zakoncena druhym kolem

rozhovort, kde se diskutuje spravnost zhotoveni aplikace a jeji pfinos pro uzivatele.

Posledni ¢asti je zaveér prace, kde jsou diskutovany hlavni vysledky a pfinosy aplikace. Tato
¢ast shrnuje kli¢ové vystupy prace a nabizi navrhy na potencialni vylepSeni a rozsifeni aplikace

v budoucnu.
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2. Definice klicovych pojmu

2.1. Uvod

Nez zaéneme s metodikou vybérem konkrétnich studijnich instituci a analyzou jiz existujicich
podpiirnych néstroji pro volbu studijniho programu, je potfeba nejprve objasnit a definovat
klicové pojmy, které jsou Casto pouzivané a referované ve stati zbytku bakalafské prace. Pii
definici vétSiny pojmu v této bakalaiské praci se budeme fidit ustanovenimi zakona ¢. 111/1998
Sb., o vysokych skolach, ve znéni pozdégjsich predpisti, vydavané Ministerstvem skolstvi, mladeze

a télovychovy [3].

2.1.1. Verejna vysoka Skola

Prvnim pojmem, ktery je nutné definovat, je pojem vetejna vysoka skola. V ramci této bakalaiské
prace jsou vefejné vysoké skoly primarnim subjektem, ktery budeme brat v ivahu. Dle MSMT je

pro nase ucely vefejna vysoka skola definovana nasledujicim zpisobem:

Zakon €. 111/1998 Sb., o vysokych skolach:

§2

(1) Vysoka skola uskute¢iiuje akreditované studijni programy a programy celozivotniho
vzdélavani. Typ vysokoskolské vzdélavaci ¢innosti je urCen typem uskute¢novanych
akreditovanych studijnich programti. Typy studijnich programi jsou bakalafsky,
magistersky a doktorsky.

(3) Vysoka 8kola je univerzitni nebo neuniverzitni.

(4) Vysoka skola univerzitni uskutecniuje magisterské nebo doktorské studijni programy
a v souvislosti s tim védeckou a vyzkumnou, vyvojovou, uméleckou nebo dalsi tvircéi

¢innost. Mlize uskutectovat téz bakalarské studijni programy.

(5) Vysoka Skola neuniverzitni uskuteciiuje prevazné bakalaiské studijni programy a v
souvislosti s tim vyzkumnou, vyvojovou, uméleckou nebo dalsi tviiréi ¢innost. Vysoka

Skola neuniverzitni se necleni na fakulty.

(7) Vysoka skola je vefejna, soukroma nebo statni. Statni vysoka skola je vojenska nebo

policejni.
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2.1.2.  Clenéni vefejné vysoké §koly

Jelikoz jsme jiz obeznameni se sémantickym vyznamem vysoké Skoly je také potfeba zminit,
jakym zptusobem se vefejna vysoka Skola ¢leni na dil¢i ¢asti. Opét budeme vychazet z definice

MSMT, které ¢lenéni veiejné vysoké skoly definuje nasledovng.
Zakon €. 111/1998 Sb., o vysokych skolach:
§ 22
(1) Vetejna vysoka skola se miize ¢lenit na tyto soucasti:
a) fakulty,
b) vysokoskolské tstavy,

¢) jina pracovisté pro vzdélavaci a védeckou, vyzkumnou, vyvojovou, uméleckou nebo

dalsi tvuréi ¢innost nebo pro poskytovani informacnich sluzeb,

d) ucelova zatizeni pro kulturni a sportovni ¢innost, pro ubytovani a stravovani zejména

¢lent akademické obce nebo k zajistovani provozu skoly.
(2) Vnitini predpisy soucasti musi byt v souladu s vnitinimi ptedpisy vetfejné vysoké skoly.

2.1.3. Fakulta

N4

skol, kterou je fakulta.
Zakon €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach:
§ 23

(1) Fakulta uskuteciiuje nejméné jeden akreditovany studijni program a vykonava

védeckou, vyzkumnou, vyvojovou, uméleckou nebo dalsi tvlrci ¢innost.

(2) Na fakulté se ustavuje samospravny zastupitelsky akademicky organ. Fakulta ma

pravo pouzivat vlastni akademické insignie a konat akademické obtady.

(3) O zfizeni, slouceni, splynuti, rozdéleni nebo zruSeni fakulty rozhoduje na navrh
rektora akademicky senat vefejné vysoké Skoly. Toto rozhodnuti je podminéno

souhlasnym stanoviskem Akreditacni komise.
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2.1.4. Studijni obor

Dulezitym pojmem pro tuto bakalatskou praci je pojem studijni obor. Jedna se totiZ o pojem,

pochopeni zbytku bakalatské prace.
Zakon €. 111/1998 Sb., o vysokych skolach:

§ 44

(1) Vysokoskolské vzdélani se ziskdva studiem vramci akreditovaného studijniho
programu podle studijniho planu stanovenou formou studia.

(2) Soucastmi studijniho programu jsou

a) nazev studijniho programu, jeho typ, forma a cile studia,

b) ¢lenéni studijniho programu na studijni obory, jejich charakteristika a jejich
kombinace, jakoz i stanoveni profilu absolventa pfislusnych studijnich
oborq,

C) charakteristika studijnich ptedmétu,
d) pravidla a podminky pro vytvafeni studijnich plant, popiipadé délka praxe,

e) standardni doba studia pii pramémé studijni zatézi vyjadiena
v akademickych rocich,

f) podminky, které¢ musi student splnit v prubéhu studia ve studijnim programu
a pii jeho fadném ukonceni podle § 45 odst. 3, § 46 odst. 3 a § 47 odst. 4
veetné obsahu statnich zkousek,

g) udélovany akademicky titul,

h) navaznost na dalsi typy studijnich programi v téze nebo piibuzné oblasti
studia.

(3) Studijni plan stanovi ¢asovou a obsahovou posloupnost studijnich predmétt, formu
jejich studia a zplisob ovéfeni studijnich vysledkd.

(4) Forma studia vyjadiuje, zda jde o studium prezen¢ni, distancni nebo o jejich
kombinaci.

2.1.5. Bakalarsky studijni program
Pojem bakalarsky studijni program je piidruzeny k pojmu studijni program. Avsak v téchto pojmech
jsou kli¢ové rozdily. MSMT bakalaisky studijni program definuje nasledovné:

Zakon €. 111/1998 Sb., o vysokych skolach:
§ 45

(1) Bakalatsky studijni program je zaméfen zejména na piipravu k vykonu povolani, pfi
nichz se bezprostiedné vyuZzivaji soudobé poznatky a metody; obsahuje téz vybrané
teoretické poznatky.
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(2) Standardni doba studia véetné praxe je nejméné tfi a nejvyse Ctyii roky.

(3) Studium se fadné ukoncuje statni zavéreCnou zkouskou, jejiz soucasti je zpravidla
obhajoba bakalaiské prace.
(4) Absolventim studia v bakalarskych studijnich programech se udéluje akademicky

titul ,,bakalar* (ve zkratce ,,Bc.* uvadéné pred jménem)

2.1.6. IT Studijni obor

V Ceské republice existuje mnoho bakalafskych studijnich programii v oblasti IT nap#i& riiznymi
vysokymi skolami. Jejich definice se mize liSit podle univerzit a konkrétnich programti. Pro ucel
této bakalafské prace jsem, na zakladé mych zkuSenosti v oboru a konzultaci s vedoucim

bakalaiské prace doktorem Naplavou, zformuloval nasledujici definici studijniho IT oboru:

Studijni obor v oblasti Informaénich technologii (IT) v Ceské republice je akademicky
program zaméfeny na vyvoj a zdokonalovani znalosti a dovednosti studenti v oblasti
informacnich systémt, softwarového inzenyrstvi, spravy siti, databazovych technologii a dalsich
aspektti [T. Cilem tohoto programu je pfipravit studenty na komplexni a efektivni praci v oblasti

informacnich technologii a jejich aplikaci v riznych odvétvich.

Tento obor obvykle zahrnuje kurzy tykajici se programovani, algoritmizace, pocitacovych siti,
databazovych systémi, bezpecnosti informaci, softwarového inzenyrstvi a dalSich relevantnich
témat. Studenti mohou mit také moznost se specializovat v konkrétnich odvétvich IT podle svych

zajmu a kariérnich cila.
2.2.  Shrnuti

V této kapitole jsme se seznamili a definovali vSechny klicové pojmy, které jsou nutné pro
pokraovani v této bakalarské praci. Ziskali jsme zakladni porozuméni pojmiim jako vefejna
vysoka Skola, fakulta, studijni program, bakalafsky studijni program a IT studijni obor. Tyto
definice jsou klicové pro spravné pochopeni dalSiho textu a pro aplikaci metod a pfistuptl, které

budou v této praci pouzity.

V nasledujici kapitole se budeme zabyvat prezentaci problematiky, se kterou se setkavaji
sttedoskolaci pii vybéru spravného IT programu. Pro lepsi ilustraci problému piedstavime dva
scénafe — online vyhledavani studijnich obori a navstévu veletrhu vysokych $kol (Gaudeamus).
Tyto scénafe nam pomohou identifikovat konkrétni vyzvy a problémy, kterym celi potencialni

studenti.
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3. Prezentace rozhodovaci situace

Tato kapitola slouzi jako tvod do problematiky vybéru spravného IT programu pro
stiedoskolaky, coz je klicovou soucasti této prace. Pro lepsi ilustraci rozhodovaci situace je dobré
si vSechny subjekty konkrétné definovat, aby byly vSechny aspekty rozhodovaci situace jasné.
Abychom lépe porozuméli témto vyzvam, predstavime dva scénare, ve kterych se stiedoskolaci
mohou ocitnout. Témito scénafi je vyhledavani studijnich obort online a osobni navstéva veletrhu

vysokych skol - Gaudeamu.

3.1. Scénar online

3.1.1. Popis scénare online

Pojd’'me se podivat na prvni ze dvou vzorovych scénaiti a pokusit se identifikovat problémy s
vybérem spravného IT programu. Pfedstavme Si nasledujici situaci: Jsem stfedoskolak, ktery chce
najit studijni IT obor, ktery mi bude vyhovovat. Nejprve vyhledam na Google studijni IT obory.

Poté se objevi velké mnozstvi vysledkli a potencialnich voleb (viz. Obrazek X).

Go g|e studijni IT obory v Ceské republice X $ & Q

Technik lodni dopravy.

Analytik kyberneticke bezpecnosti.

Auditor kybernetické bezpecnosti.

Manazer kyberneticke bezpecnosti.

Programator.

Webdesigner.

Webovy interakcni designer.

Webovy kodér.

Dalsi polozky...

==, Infoabsolvent
U
hitps://www.infoabsolvent.cz » Obory » KartaOboru 3

Obor vzdélani Informaéni technologie 18-20-M/01

@ O vybranych try 1 - @ Zpétnavazba

Atlas $kolstvi
(=< .
hitps://www.atiasskolstvi.cz » stredni-skoly

Strednf $koly informaénich technologif (IT) v CR
Seznam stfednich 8kol poskytuje kontakty a mnoZstvi doplfikovych informaci o $kole. Nabizime

tak uceleny prehled strednich Skol v CR na jednom misté

Vysoké skol
g

http: sokeskoly.cz » v » technika-a-informatika 2

Informatika
Aktuélni nabidka vysokych Skol z kategorie informatika. Vybér podle lokality, typu a formy studia

vam umozni rychle najit tu spravnou statni nebo soukromou

Obrizek 1: Vysledek vyhledavani
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Tento pocet vysokych §kol, oborl a navrhi je zahlcujici. Z této velké mnoziny moznosti je

velice slozité vybrat pravé ten obor, ktery by mi vyhovoval. Vysledky nejsou nijak setazeny,

jednotlivé navrhy se od sebe diametralné lisi, kde né€které viibec nesouvisi s IT (technik lodni

dopravy viz. Obrazek X). Mimo jiné zde nejsou uvedeny zadné konkrétni fakulty, studijni obory

ani vysoké skoly a volba je tedy stale velice slozita.

Zkusime tedy dalsi vyhledavaci piikaz. Tentokrat zminime konkrétni vysokou $kolu a opét se

budeme tazat na studijni IT obory.

Google

CEVUT studijni IT obory X =m § & Q
Vse Videa Obrazky Zpravy Knihy Vice ~ Nastroje
FIT CVUT

https:/ffit.cvut.cz » programy-a-obory » bakalarske %

Bakalarsky studijni program Informatika

Zahrnuje v8e, co dnes informatika nabizi. At uz si v pribéhu studia vyberete kteroukoliv
specializaci, miZete se t&sit na dostatecné mnoZstvi praxe, zapojeni do ...

Bakalafské studium - Softwarove inZzenyrstvi - Uméla inteligence - Pocitacova grafika

& cvut
https://www.cvut.cz » studijni-programy-a-obory &
Studijni programy a obory - Verejny web
Ve vyuce CVUT uskutedriuje akreditované bakalafské, magisterské a doktorské studijni
programy. Studijni plany viech studijnich programt jsou uvedeny zde.
Prehled akreditovanych... - Akreditované bakalaiské... - Bakalarské v cizim jazyce

FIT CvUT

https://fit.cvut.cz » uchazeci » bakalarske-studium

Bakalarské studium na FIT

Proto jsme bakalarské studium navrhli tak, abyste ziskali vhled do jednotlivych IT oblasti a
teprve pak se rozhodli, kam vas srdce tdhne. Bakalafske ...

Studijni specializace - Pfijimaci fizeni 2024 - Kombinované studium

Lide se take ptaji

Co se studuje na CVUT? v
Co se ugina CVUT? v
Jak dlouho se studuje CVUT? v

Obrazek 2: Vysledek vyhledavani 2

Mnozstvi doporucenych instituci i v ramci jedné vysoké skoly je velice velké (viz. Obrazek

2). I kdyz se nam povedlo se dostat ke konkrétnim institucim, tak je rozhodovaci proces stale

daleko od uspésného konce. Prokliknu se tedy na prvni stranky univerzit a zacnu prohlizet studijni
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obory v ramci dané fakulty. Zjistim, Ze jich je mnoho a jsem opét obklopen velkym mnozstvim

moznosti (Viz. Obrazek 3).
Bakalarskeé studijni programy =

Elektrotechnika, energetika Elektronika a komunikace
==\ a management EK Elektronika a kemunika&ni technologie pro chytra ICT

Spojeni technického a ekonomického vzdélani resent

cecro Q@@ matenatica @@ Pz @@ PrOGRANOVANE @) et Q@@ meTenaTice @@ Frzie @@ PrOGRANOVANE @) @

Detail programu Studijni plany Detail programu Studijni plany

Lékarska elektronika Kybernetika a robotika
BIO a bioinformatika KYR Kyberneticky i realny svét

Kombinace biologie, mediciny, informatiky a
elektroniky

clene @@ HATEHATTA @ @@ FrIi @@ PROGRANOVANI @ @
fectro Q@@ MATEHATIG Q@@ FYIia @@ PrOGRANOVAN! @)@ @

Detail programu Studijni plany Detail programu Studijni plany
Oteviena informatika Oteviené elektronicke systémy
0Ol Matematika, algoritmizace a programovani OES Studium elektrotechniky opravdu do hloubky.
ELEkTRO @ NATEMATIKA. @ @@  FYZIKA PrROGRANOVAN! @@ @ eekto @@ @  MATENATIKA @ @@  Frzika @@@  PROGRAMOVAND @
Detail programu Studijni plany Detail programu Studijni plany

Softwarové inzenyrstvi a technologie

SIT Prakticka informatika s dirazem na tvrdé znalosti i
soft skills.
ELekTRo @ NATEMATIKA @ FYaIKa PrROGRAMOVAN! @@ @

Obrazek 3: Priklad oboru na fakulté

Vyse mizete vidét piiklad jedné z mnoha fakult, ktera vyucuje IT studijni obory. | v ramci
jedné fakulty je studijnich obort velké mnozstvi a nezbyva nic jiného, nez kazdy obor pracné
prostudovat a pokusit se vybrat ten spravny. Avsak takovychto vysokych §kol a fakult je na tizemi
Ceské republiky velké mnozstvi. Kazd4 univerzita nabizi riizné programy a informace jsou &asto
velmi obecné. Jednotlivé vysoké Skoly a fakulty se dale 1i$i nejen programy, ale i lokalitami, coz

jeste vice komplikuje mé rozhodovani.
3.1.2.  Shrnuti ziskanych informaci ze scénare online

V této podkapitole jsme se zaméfili na problémy, kterym celi stiedoskolaci pfi online
vyhledavani studijnich IT oboru. Zjistili jsme, Ze mnozstvi dostupnych informaci je ohromujici a
Casto neptehledné. Vysledky vyhledavani nejsou sefazeny ani filtrovatelné podle relevantnich
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kritérii, coz ztéZuje vybér vhodného studijniho programu. Navic, informace na webovych
strankach univerzit jsou €asto velmi obecné a neposkytuji dostatecné detaily, které by usnadnily
rozhodovani. Stranky univerzit jsou plné superlativ 0 studiu a studijnim zivoté na instituci, coz
nemusi odréazet redlny stav. Tyto problémy vedou k frustraci a nejistoté, coz podtrhuje potfebu

efektivnéjsich néstroji pro vybér studijniho oboru.

V nésledujici podkapitole se podivame na dalsi scénaf, kde stfedoskolak osobné navstévuje
veletrh Gaudeamus a snazi se najit vhodny IT studijni obor pfimo na misté. Tento pfistup nam

poskytne dalsi pohled na vyzvy a ptekazky spojené s vybérem spravného studijniho programu.

3.2. Scénar Gaudeamus

3.2.1. Popis scénarre Gaudeamus

Pojd’'me se podivat na druhy vzorovy scéndr a identifikovat problémy s vybérem spravného IT
programu pii navstéve veletrhu vysokych $kol Gaudeamus. Piedstavme si nésledujici situaci:
Jsem stfedoskolak hledajici idealni obor. Rozhodl jsem se navstivit veletrh Gaudeamus, nebo akci

mu podobnou, Ktera se kona v rozsahlé vystavni hale plné stanka rtiznych univerzit.

Jakmile vstoupim do haly, jsem obklopen velkym mnoZstvim vysokych kol a studijnich
obortl. VSude kolem me¢ jsou stanky univerzit, které lakaji potencialni studenty svymi nabidkami
a sliby. Kazda univerzita tvrdi, ze jejich IT programy jsou nejlepsi, Ze maji nejmoderng;jsi

laboratote, vysoké platy po uspesném dokonceni studia a vysokou Sanci najit praci.

Pfitomni studenti vysokych skol mluvi velice obecné. Nemam pfipravené zadné specifické
otazky, coz ¢ini rozhovory s prezentatory méné efektivnimi. Kazdy prezentator se snazi
presveédcit, ze prave jejich univerzita je ta nejlepsi volba. Tato obecnd tvrzeni ale nepomahaji v
rozhodovacim procesu, protoze informace jsou Casto povrchni a zamétené spisSe na propagaci nez

na poskytnuti skute¢nych detaild.
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Prochazim jednotlivymi stanky a zji$t'uji, Zze studijni obory v ramci jednotlivych $kol splyvaji.
Rozdily mezi nimi se zdaji minimalni, coz komplikuje vybér. Prezentatoii se mé snazi presvedcit
k vybéru jejich skoly, kterou reprezentuji, a to ¢asto bez ohledu na mé individualni poteby a

preference.

Nekteré stanky maji pfipravené letaky a brozury, ale i ty jsou plné obecnych informaci. Chybi
konkrétni detaily o studijnich planech, specializacich a redlnych zkusenostech studentd. Tento

nedostatek konkrétnich informaci a jasnych rozdild mezi obory celou situaci nezlehcuje.
3.2.2. Shrnuti ziskanych informaci ze scénai‘e

V této podkapitole jsme se zaméfili na problémy, kterym Celi sttedoskolaci pfi navstéve
veletrhu vysokych $§kol Gaudeamus. Zjistili jsme, Ze mnozstvi dostupnych informaci je
ohromujici a ¢asto povrchni. Prezentatofi univerzit poskytuji obecné informace a snazi se
propagovat své §koly bez ohledu na individualni potieby studentt. Studijni obory v ramci riznych

kol splyvaji a rozdily mezi nimi nejsou dostatecné jasné, coz ztézuje vybér spravného oboru.

Tento scénaf ukazuje, ze 1 kdyz je veletrh Gaudeamus uzite¢nym néstrojem pro ziskani
ptehledu o moznostech studia, nedostatek konkrétnich informaci a jasnych rozdild mezi obory
predstavuje vyznamnou piekazku pro potencialni studenty. Tyto problémy podtrhuji potiebu

efektivnéjsich a konkrétnéjsich néstroja, které by usnadnily vybér studijniho oboru.
3.3.  Scénar vlastni akce vysoké Skoly

3.3.1. Popis scénare vlastni akce vysoké Skoly

Pojd'me se podivat na tfeti a posledni vzorovy scénai a identifikovat problémy s vybérem
spravného IT programu pii navstéveé Dne otevienych dvefi na vysoké skole, nebo jiné vlastni akce
jednotlivych vysokych Skol a fakult. Pfedstavme si nasledujici situaci: Jsem stfedoSkolak hledajici
idealni obor. Rozhodl jsem se navstivit Den otevienych dvefi na vybrané vysoké skole, abych se

podrobnéji seznamil s jejim prostiedim a konkrétnim IT programem.

Jakmile dorazim na misto, mam pfilezitost se setkat se v§emi ddlezitymi lidmi fakulty nebo
Skoly, jako jsou dé¢kan, jednotlivi profesofi a dal$i akademicti pracovnici. Tato piitomnost
klicovych osobnosti fakulty mi umoziuje ziskat hlubsi vhled do struktury a kultury skoly.
Prochazime fakultu a ukazuji nam mozZnosti a dispozice jejich laboratofi a uceben. Mam
piilezitost vidét, jaké vybaveni je k dispozici a jaké technologie se pouzivaji ve vyuce. Dostavam

detailni informace o studijnich programech, které fakulta nabizi, a mam moznost se zeptat na vse,
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co mé zajima. Program je uzpusobeny praveé pro studenty ve stejné situaci jako jsem ja, coz

znamena, Ze mnoho z mych otazek je pfedem zodpovézeno v pritbéhu prezentaci a prohlidek.

Silnou strankou této akce je moznost ziskat podrobné informace o tom, co mée ¢eka pfi studiu,
a mit prostor pro osobni otazky. Casto se jedna o specifické dotazy, které mi pomohou udélat
informované rozhodnuti. Akce je navrzena tak, aby zodpovédéla nejcastéji kladené otazky

studentll z minulych let, coZ mi pomaha Iépe pochopit, co mohu ocekavat.

Na druhou stranu, tato akce vyzaduje, abych byl osobné na misté. To mize byt problematicke,
pokud se Skola nachdzi v jiném kraji republiky. Cestovani je Casové narocné a miZze byt
komplikované, pokud se akce riznych skol kfizuji. Pokud mam mnoho vysokych skol, které chci

navstivit, miiZze byt tento proces velmi ¢asoveé narocny a vycerpavajici.
3.3.2.  Shrnuti ziskanych informaci ze scénare vlastni akce §koly

V této podkapitole jsme se zaméfili na problémy a vyhody spojené s navstévou Dne
otevienych dveti na vysoké skole. Zjistili jsme, Ze silnou strankou této akce je moznost podrobné
se seznamit s fakultou a studijnim programem, ziskat detailni informace a osobn¢ se setkat s
klicovymi osobnostmi Skoly. Tato akce poskytuje prostor pro specifické otazky a je navrZena tak,

aby odpovédéla na nejcastéji kladené otazky studentil ve stejné rozhodovaci situaci.

Na druhou stranu, nutnost byt osobné¢ na mist€¢ muze byt problematicka kvili ¢asové
narocnosti a logistickym vyzvam spojenym s cestovanim. Akce rtiznych $kol se mohou kiizovat,
coz muze ztizit ucast na vsech akcich. Tento scénar ukazuje, ze i kdyz Den otevienych dvefi
nabizi mnoho vyhod, existuji také slabé stranky a piekazky s nim spojené. Ve zbytku této prace
se budeme zabyvat sbérem dat, metodikou a navrhem fesSeni, které by tento proces zjednodusilo
a zprehlednilo. V nasledujici kapitole se budeme zabyvat metodikou vybéru relevantnich

studijnich IT obori.
3.4.  Shrnuti prezentace rozhodovaci situace

V této kapitole jsme se podrobné zaméfili na rizné scénare, kterym celi stiedoskolaci pfi
vybéru spravného IT studijniho programu. Prozkoumali jsme tfi hlavni situace: online
vyhledavani studijnich oborti, navstévu veletrhu vysokych $kol Gaudeamus a ucast na Dni

otevienych dveti konkrétni vysoké skoly.

3.4.1. Shrnuti on-line scénare
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Zjistili jsme, Ze pfi online vyhledavani je stfedoskolak zahlcen mnozstvim informaci a moznosti.
Vysledky jsou Casto nesystematické, neorganizované a zahrnuji i irelevantni navrhy. To vede k

frustraci a ztézuje vybér spravného oboru.
3.4.2. Shrnuti scénare Gaudeamus

Navstéva veletrhu poskytuje piehled o riiznych Skolach a oborech, ale informace byvaji casto
povrchni a zaméfené na propagaci. Prezentatoii neberou v tvahu individualni potfeby a

preference studentti, coz komplikuje rozhodovani.
3.4.3. Scénar vlastni akce Skoly

Den otevienych dveti, nebo akce mu podobné, poskytuje detailni vhled do specifickych
programi a umoziiuje osobni interakci s akademickymi pracovniky. Nicméné nutnost fyzické

pritomnosti a ¢asova narocnost piedstavuji vyznamné prekazky.
3.44. Zavér

Tyto scénafe ilustruji komplexitu a obtiznost procesu vybéru spravného studijniho programu.
Identifikovali jsme, Ze klicovymi problémy jsou nepiehledné informace, povrchni prezentace a
logistické vyzvy spojené s osobnimi navstévami. Na zaklad¢ analyzy téchto scénart jsme zjistili,
ze existuje naléhava potieba efektivnéjSich nastroji, které by studentim usnadnily vybér
studijniho oboru. Nasim cilem je vyvinout podpirny online nastroj, ktery poskytne studentim
vice informaci, diky kterym se budou moci zaméfit na uzsi mnozinu vysokych kol a obori na
akcich jako Gaudeamus a Dny otevienych dvefi. Nebo v nejlepsim piipadé jim ptimo poskytne

dostatek informaci, aby se mohli sebevédomé rozhodnout.

V nasledujici kapitole se budeme zabyvat metodikou vybéru relevantnich studijnich IT obort.
Zametime se na kritéria, ktera jsou dulezita pro hodnoceni a vybér obort, a na to, jak tato kritéria
aplikovat pfi vyvoji naSeho online nastroje. Tato metodika bude zdkladem pro vytvoieni
objektivniho, spolehlivého a uzivatelsky piivétivého systému, ktery pomiize studentim nalézt

nejvhodnéjsi studijni program odpovidajici jejich individualnim potfebam a zajmam.
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4. Metodika vybéru relevantnich obort

4.1. Uvod

V této kapitole se budeme zabyvat metodikou analyzy a vybéru vysokych skol a konkrétnich
studijnich obort, které vyhovuji nasi definici z kapitoly skliCovymi pojmy. V dalich
podkapitolach se tedy pokusime nejprve definovat konkrétni seznam vefejnych vysokych skol.
Nasledné z téchto vysokych skol vybereme studijni obory, na nich akreditované, které se zabyvaji
informac¢nimi technologiemi. V ramci této bakalaiské prace, jak jiz bylo zminéno, budeme brat
V potaz pouze vetejné vysoké Skoly a studijni obory na nich akreditované. Proto z mnozZiny
vzdélavacich instituci vyfadime vysoké $koly, které jsou soukromé dle definice MSMT a také
vysoké Skoly statni. Statni vysoké Skoly eliminujeme z finalni mnoziny, jelikoz se jedna o
policejni, ¢i vojenské vysoké Skoly, jejichz studijni programy nejsou vyhovujici pro kritéria, ktera
jsme si vyty¢ili na zacatku prace. Nasledné vyradime také veskeré komercni zaucovaci kurzy,
které mohou poskytnout zajemci o studium adekvatni vzdélani v sektoru informacnich

technologii, avSak nespliiuji definici bakalafského studijniho oboru.

V souladu se Zakonem ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach, ve znéni pozdéjsich predpist,
jsou vefejnymi vysokymi $kolami v Ceské republice jak je uvedeno v Piiloze ¢. 1 k tomuto
zakonu:

e Univerzita Karlova v Praze

e Univerzita Palackého v Olomouci

e Ceské vysoké udeni technické v Praze

e Vysoka skola bafiska - Technickd univerzita Ostrava
e Akademie vytvarnych uméni v Praze

e Vysoké uceni technické v Brné

e Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brmo

e Masarykova univerzita v Bré

e Mendelova zeméd¢lska a lesnicka univerzita v Brné
e Akademie muzickych umeéni v Praze

e Vysoka skola umélecko-priimyslova v Praze

e Janackova akademie muzickych uméni v Brné

e Univerzita Pardubice

e Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

o  Ceska zemédélska univerzita v Praze

e Technicka univerzita v Liberci

e Vysoka skola ekonomicka v Praze

e Vysoka skola pedagogicka v Hradci Kralové

o JihoZeskd univerzita v Ceskych Budé&jovicich

e  Ostravska univerzita v Ostravé
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o Slezska univerzita v Opavé
e  Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
e ZapadocCeska univerzita v Plzni

4.2. Metodika vybéru vysokych §kol

Nejprve zacneme vybirat vysoké Skoly. Ze seznamu vysokych skol vytadime vesker¢ instituce, které
nemaji akreditovany ani jeden studijni obor, ktery by vyhovoval definici studijniho IT oboru
z kapitoly s kli¢ovymi pojmy. Po aplikovani nasi definice jako filtru pro vybér vypada zredukovany
seznam vysokych kol nasledovné.

e Univerzita Karlova v Praze

e Ceské vysoké ugeni technické v Praze

e Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava
e Vysoké uceni technické v Brné

e Masarykova univerzita v Bmé

e Technicka univerzita v Liberci

e Vysoka skola ekonomicka v Praze

e  Ostravska univerzita v Ostrave

e  Slezska univerzita v Opavé

e  Zéapadoceska univerzita v Plzni

Poslednim krokem celého procesu je pak vypis veskerych studijnich obord, které vyhovuji nami
stanovenym kritériim. Seznam téchto studijnich obortl je nasledujici.

Univerzita Karlova v Praze Matematicko-fyzikalni fakulta
e Informatika
e Matematika pro informacni technologie

Ceské vysoké uceni technické v Praze Fakulta informacnich technologii

e Informacni bezpecnost

e Manazerska informatika

e Pocitacova grafika

e Pocitatové inzenyrstvi

e Pocitacové sité a Internet

e Pocitacové systémy a virtualizace
e Softwarové inzenyrstvi

e Teoreticka informatika

e Uméla inteligence

e Webové inzenyrstvi

Ceské vysoké uceni technické v Praze Fakulta elektrotechnicka

o Elektrotechnika, energetika a management
o Kybernetika a robotika
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e Oteviend informatika
e Otevrené elektronické systémy
e Softwarové inZzenyrstvi a technologie

Vysoka $kola baniska - Technicka univerzita Ostrava Fakulta elektrotechniky a informatiky

e Komunika¢ni a informacni technologie
e Pocitacové systémy pro priamysl 21. stoleti
e Informatika

Vysoké uceni technické v Brné Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii

e Telekomunikacni a informacni systémy
e Informacni bezpecnost
e Flektronika a komunikac¢ni technologie

Vysoké uceni technické v Brné Fakulta informacnich technologii
e Informacni technologie
Masarykova univerzita v Brn¢ Fakulta informatiky

e Programovani a vyvoj aplikaci
e Kyberbezpecnost
e Informatika

Technicka univerzita v Liberci

e Informac¢ni management

e Informacni technologie

e Systémové inzenyrstvi a informatika
e Technicka kybernetika

Vysoka $kola ekonomicka v Praze Fakulta informatiky a statistiky

e Aplikovana informatika
o Data Analytics

Ostravska univerzita v Ostrave Prirodovédecka fakulta

e Aplikovana informatika
e Softwarové systémy
e Informatika

Slezska univerzita v Opavé Filozoficko-piirodovédecka fakulta

e Informatika

e Informacni a komunika¢ni technologie
Zapadoceska univerzita v Plzni Fakulta aplikovanych véd
e Softwarové inzenyrstvi
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e Pocitatové védy

e Informacni systémy

4.3. Shrnuti

V této kapitole jsme se zabyvali metodikou analyzy a vybéru vysokych skol a studijnich obort.
Nejprve jsme dle definice MSMT zahrnuli viechny vefejné vysoké $koly a nasledné jsme se
zaméfili vyhradné na vetejné vysoké skoly, které poskytuji studijni IT obory. Z téchto vysokych
Skol jsme vybrali pouze studijni obory, které se zabyvaji informa¢nimi technologiemi, a dosp¢li

jsme k vyslednému seznamu uvedeném v piedeslé podkapitole.

Jak je vidét tak Skol a oborti je mnoho a jsou riznorodého typu a zameteni. Tato riiznorodost
znamena, ze kazdy obor nabizi specifickou kombinaci znalosti a dovednosti, které mohou byt pro
studenty atraktivni v zavislosti na jejich individudlnich zajmech a kariérnich cilech. Vybér
vhodného oboru proto miize byt slozity a ¢asové naro¢ny proces. Aby se tento proces usnadnil,
existuji rizné nastroje, jako jsou privodci a volebni kalkulacky, které pomahaji zajemcim o
studium nalézt nejvhodnéjsi obor na zakladé jejich preferenci a potfeb. Analyza téchto nastroju a
jejich efektivity pfi usnadnovani vybéru studijniho IT oboru je podrobné rozebrana v dalsi

kapitole.
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5.Analyza podpurnych nastroji pro vybér

studijnich IT obori

5.1. Uvod

Nez jsem se pustil do vyvoje aplikace, ktera by pomohla budoucim studentiim s vybérem
studijniho oboru v oblasti IT, rozhodl jsem se nejprve prozkoumat jiz existujici podplirné nastroje.
Moje cesta zacala vyhledavanim na internetu a rozhovory s vrstevniky, sou¢asnymi studenty a
absolventy vysokych §kol. Tito lidé mi poskytli cenné poznatky a nasmérovali mé k nastrojtim,

které sami pouzivali nebo o nich slyseli.

Pfi analyze jsem se zaméfil na tii hlavni aspekty: jak jednotlivé néstroje pracuji s daty, jakym
zpisobem uzivatelim poskytuji informace a jak jsou tyto informace relevantni a uzite¢né. Cilem
bylo pochopit silné a slabé stranky kazdého nastroje, abych mohl vyvinout aplikaci, ktera by co

nejlépe naplnila potieby budoucich studentd.

5.1.1. Vlastnosti optimalniho nastroje

Nez za¢neme analyzovat konkrétni podpiirné nastroje, je diilezité zminit, jak by mél takovy

optimalni online nastroj vypadat, jaké by mél mit vlasnosti a co by mél uzivateli poskytovat.
Optimalni nastroj pro vybér studijniho oboru by mél splitovat n€kolik kli¢ovych kritérii:

e Piesnost a aktualnost: Poskytovat aktuadlni a pfesné informace o dostupnych
studijnich programech a jejich akreditacich.

e Uzivatelska privétivost: Rozhrani nastroje by mélo byt intuitivni a snadno
pouzitelné, aby i méné zkuseni uzivatelé mohli snadno najit potiebné informace.

e Detailni filtrovani: Umoznovat detailni filtrovani podle riznych kritérii, jako jsou
studijni programy, zaméfeni, lokalita a dal§i obecnéjsi relevantni aspekty.

e Personalizovana doporuceni: Na zaklad¢ uzivatelskych preferenci poskytovat
personalizovana doporuceni studijnich obort.

e Komplexni informace: Poskytovat hluboké a komplexni informace o studijnich
oborech, véetné moznosti kariérniho uplatnéni, predmétové naplné¢ a dalSich

dalezitych aspektu.

5.2. Vysokéskoly.cz
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Webova stranka VysokéSkoly.cz [2] je centrum informaci, které pomaha zajemctm, o studium
na vysokych skolach, seznamit se s co nejvét§im mnozstvim moznosti, které jsou jim k dispozici.
Na strance lze ke kazdé vysoké Skole najit dilezité informace jako jsou studijni programy dané
Skoly, informace o pfijimacim fizeni, aktuality a kontakty. Elementy webové stranky, které jsou
relevantni pro nase Gcely, jsou primarné zalozka ,,Pfehled skol* a zalozka s on-line testem. Tyto
podpirné nastroje si v nasledujicich podkapitolach podrobné ptedstavime a analyzujeme jejich

uzite¢nost.

5.2.1. Piehled kol
Stranka Vysokéskoly.cz pokryva 204 vysokych skol, které jsou organizovany dle atributti do
filtrového vyhledavani. Kazda vysoka Skola ma pritfazena atributy, které definuji jeji zamérenti.
Uzivatel pfi rozkliknuti piehledu Skol je prezentovan s primarnim filtrem, kde ma na vybér
dvanact kategorii vysokych skol. Po vybéru primarniho filtru je prezentovan se sekundarnim

filtrem specifickym pro jeho primérni vybér.
PFEhIEd gkOl Hledat skolu nebo program

% Ekonomie a management ’L{ Humanitni a spoletenské védy 6 Jazyky a mezinarodni studia

&
ea Kultura a umeéni u Medicina a farmacie Ry Pravo a vefejna sprava
,{*} PFirodni védy |“| Technika a informatika g Ucitelstvi a sport
o i ) . e o
W’/.' Zemédelstvi a veterina a Prestizni MBA obory [~ Studium pfi praci

Obrazek 4: Ukazka primarnich filtri VysokéSkoly.cz

-_ Architektura i Biomedicinské technologie i Chemické technologie
-_ Dopravni inzenyrstvi '-_ Elektrotechnika a komunikace .- Informatika

-_ Jaderné inzenyrstvi .-_ Materialové inzenyrstvi .-_ Stavebni inzenyrstvi
i Strojni inzenyrstvi i Vojenské technologie

107 skol a fakult
Obrazek 5: Ukazka sekundarnich filtrit na VysokéSkoly.cz

V ramci této bakalarské prace se zabyvame vysokymi Skolami se zaméfenim na IT. Uvazujme
tedy primarni vybér kategorie ,,Technika a informatika“ pro zajemce o studium IT. Uzivateli je
nasledné zobrazen seznam sekundarnich filtrti, kde jediné relevantni, pro naseho hypotetického
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uchazece o studium IT oboru, jsou zalozky ,,Elektrotechnika a komunikace* a , Informatika“.
Tyto filtry ztzi vycet vysokych skol z plivodnich 204 na 22 (pro filtr ,Elektrotechnika a
komunikace® a 62 (pro filtr ,,Informatika*). Uzivatel nasledné miize vyfiltrované Skoly prochazet
a dozvédét se o nich néco vice, piipadné je pfesmerovan piimo na stranky vysoké Skoly, kde

nalezne zbytek informaci.

Silnou strankou tohoto nastroje je intuitivnost ovladani a $itka vysokych skol, kterou nastroj
bere v uvahu pfi filtrovani. Slabou strankou je vSak ptesnost téchto filtrt, které jsou velice obecné
a uzivatel je zahlcen vysokymi $kolami, které nevyhovuji definici IT oboru, jak jsme si definovali
v kli¢ovych pojmech této bakalatské prace. Uzivatel tedy musi na ukor vlastniho ¢asu délat hlubsi
prizkum stranek vysokych Skol a nedostane konkrétni vysledek. Nastroj funguje jako takovy

letak vysokych skol, kde se dozvi pouze povrchni informace.

5.2.2. Online test

On-line test na strance vysokéskoly.cz ulehcuje vybér uchazeci pomoci interaktivniho testu.
Uzivatel vzdy vybira mez dvéma moznostmi v testu, ktery je tficet otazek dlouhy. Na konci testu
jsou odpovédi vyhodnoceny a uzivateli je prifazen primarni a sekundarni studijni typ dle
odpovédi, které uzivatel vybral. Studijni typ uZivateli navrhuje jaky typ vzdélavaci instituce by
mél zvolit. Typy, které jsou pfitazovany jsou velice obecné napft. ,,Technicky typ®, ,,Ekonomicky
typ®, ,,Umeélecky typ*, ,,Humanitarni typ®, abych uvedl nékteré z potencialnich vysledkd . Po

pfifazeni typl je uzivateli pfifazen i obecny studijni obor. Uzivatel nasledné muze uZzivatel
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prochazet ptitazené vysoké Skoly, které jsou vyfiltrovany pomoci filtrdi zminénych v predeslé

podkapitole.

Kam na vysokou Skolu

63 %

Technicky typ

Doporucéené obory

‘i Informatika ‘

7 37 % jsi Ekonomicky typ, zvaZ také tyto obary:

®  Ekonomie a management

Obriazek 6: Ukazka vysledku on-line testu

Silnou strankou tohoto nastroje je eliminovani vysokych $kol, které nevyhovuji uzivateloveé
preferencim. Napftiklad uzivatel, ktery se nevyvinul zadné tsili prizkumu trhu vysokych skol,
muze velice rychle zjistit jaky studijni typ je a o jakych vysokych skolach by mél nadale uvazovat.
Ovsem slabou strankou tohoto nastroje je obecnost vysledk jako takovych. Odpovéd
»Ekonomicky typ* a ,,Technicky typ* je nicnetikajici a uzivatel stale nema jasno jakou vysokou
Skolu by mél zvolit. Dalsim nedostatkem je struktura testu. UzZivatel mize byt prezentovan, aby
si vybral jednu z moznosti, a¢ ob& mohou byt pro néj atraktivnimi volbami. Test proto mize byt

nepiesny ve svych vysledcich a nemusi uzivateli poskytovat pozadovany konkrétni vysledek.
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Nemluvé o tom, Ze uzivatel by se pomoci zalozky ,,Pfehled $kol“, ktera je popsana v minulé

podkapitole, dostal k totoznym seznamum vysokych skol.

Kam na vysokou $kolu Kam na vysokou Skolu
] | ]

Vyberte, ktera z nasledujicich ¢innosti by vas vice

Jaky pfedmét nebo aktivita by vas vice bavila?

bavila.
Konverzace v cizim Tvorba webovych Opravit elektrickou
jazyce nebo stranek I nebo Odvirovat pocitac
Obrazek 7: Ukdzka dilema dvou pFivétivych Obrazek 8: Ukdzka dilema dvou privétivych
moznosti moznosti

Kam na vysokou 3kolu

Jaky predmeét nebo aktivita by vas vice bavila?

. Shér kamen( a
Zurnalistika nebo
minerald

Obrazek 9: Ukazka dilema dvou irelevantnich

moznosti

5.3. ChatGPT

Jako posledni podptrny néstroj pro analyzu jsem zvolil produkt od OpenAl a to jejich
ChatGPT [1]. S pomoci nékolika piikazii jsem definoval své pozadavky pro studium a popsal
svou rozhodovaci situaci a nasledné se tazal ChatGPT. Kvalita vystupti nebyla uspokojiva. A to
hlavné z diivodi, Ze ChatGPT nema ve své databazi aktualni IT studijni programy, ani vSechny
vysoké koly v Ceské republice, které poskytuji vzdélani v IT sféfe, nebo i mimo obor
informacnich technologii. Témito vlivy byly vystupy zatizeny chybovosti, kde ChatGPT nabizel
programy na vysokych Skolach, které neexistuji, nebo nevyhovuji preferencim specifikovanych
v ptikazu. Proto jako podpirny nastroj pro vybér studijniho oboru ChatGPT neni vhodnym

feSenim.
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5.4, Vysledek analyzy a shrnuti

V této kapitole jsme provedli analyzu existujicich podptrnych ndstroji pro vybér
studijniho oboru. Zjistili jsme, Ze kazdy z t€chto ndstroji ma své silné a slabé stranky. Nekteré
nastroje byly uzivatelsky piivétivé a intuitivni, jiné zase nabizely Siroké spektrum informaci o
mnoha vysokych Skolach. Pfesto zddny z analyzovanych néstroji nedokézal plné uspokojit

potteby budoucich studenti optimalng.

Respondenti, se kterymi jsem konzultoval vysledky analyzy, se shodli na tom, Ze existuje
touha po nastroji, ktery by poskytoval konkrétni a pfesné informace o studijnich programech a
nabizel personalizovana doporuceni na zaklad¢€ individualnich preferenci. Takovy nastroj by jim
usnadnil rozhodovaci proces a poskytl vétsi jistotu pii vybéru studijniho oboru. Vétsina tazanych
by ocenila nastroj, ktery by eliminoval nutnost zdlouhavého prizkumu a poskytoval jasné a
konkrétni vysledky. Naptiklad by uvitali moznost srovnani riznych studijnich programi na
zaklad€¢ miry zaméfeni na praktické dovednosti, moznosti mezinarodnich vymeén, spoluprace

s firmami v oboru, a také zpétnou vazbu od soucasnych studentt a absolventu.

Zavérem této analyzy je, Ze na trhu podplrnych nastroji pro vybér studijniho oboru v
oblasti IT neexistuje zadny nastroj, ktery by dokazal zprostiedkovat uspokojivé, konzistentni a
konkrétni vysledky ¢i navrhy. Tento nedostatek na trhu potvrzuje smysl a potiebu vyvijené
aplikace, ktera je jednim z hlavnich cild této bakalarské prace. Vyvijena aplikace ma tedy
potencial vyznamné prispét k usnadnéni rozhodovaciho procesu pro budouci studenty a ma své

misto na trhu.

V nasledujici kapitole se budeme zabyvat sbérem dat. Tato data budou stézejni odrazovy mustek
pro hlubsi chapani uzivatelskych preferenci a relevantnich kritérii, které studenti hodnoti jako

dulezité pti vybéru své vysnéné studijni instituce a studijniho oboru na ni se nachazejicim.
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6. Sbér dat k definici Kritérii

V této kapitole se budeme zabyvat jednou z nejdulezitéjsich casti této bakalarské prace a
to sbérem dat. V ramci implementace dotaznikové ¢asti vyvijené aplikace, ktera ma fungovat
jako podpurny nastroj k vybéru studijniho IT oboru, je nutné zjistit jaka kritéria jsou pro
uzivatele dilezita v jejich rozhodovaci situaci. V nasledujicich podkapitolach budeme
popisovat definici a transformaci souboru kritérii, které jsou stézejni ¢asti dotaznikové ¢asti

naSeho podptrného nastroje.

6.1. Uvodni formulace kritérii

Prvnim krokem k identifikaci nejdulezitéjsich kritérii pro vybér studijniho IT oboru byla
formulace vlastnich pfedpokladt a zkuSenosti. Tato pfedbézna kritéria byla stanovena na
zakladé mych osobnich zkusenosti a pfesvédéeni o tom, co je dilezité pro studium v oblasti

IT. Tato kritéria byla formulovana ve forme otazek a vycet vypadal nasledovné:

o Kolik matematickych predméti je ve studijnim planu?

e Jaka je rozmanitost cizich jazykd v rdmci studijniho programu?
e Je soucasti vyuky fyzika?

e Je soucasti vyuky robotika?

e Ma studijni obor navazujici magisterské studium?

e Jak prestizni je univerzita, na které je studijni obor?

e Kde se univerzita nachazi?

Cilem tvodni formulace kritérii bylo vytvofit prvni iteraci souboru kritérii, kterd budou dale
rozsifena a upravena na zakladé¢ dodate¢ného sbéru dat a zpétné vazby od dalSich respondentt.
Po formulaci prvniho souboru kritérii Cisté z vlastnich zkusenosti bez jakéhokoliv vyzkumu jsem
zapocal dlouhy sbér dat, ktery se skladal z né€kolika dil¢ich casti. Tento sbér mél za kol oveéfit
relevanci a uplnost stanovenych kritérii. Ptipadné kritéria doplnit a upravit na zaklad¢ jiz zminéné

zpétné vazby. Jednotlivé dil¢i casti si ted’ piedstavime v nasledujicich podkapitolach.

6.2. Osobni rozhovory

Po formulaci prvni iterace kritérii jsem zapocal individudlni pohovory s potencidlnimi
uzivateli této aplikace. Skupina respondentt byla pestra, skladala se ze studentt stfednich skol,
které teprve ¢eka volba bakalarského studia, soucasnych studentli bakalatskych a magisterskych
programu a na konec i absolventil bakalarskych a magisterskych programt. Rozhovory probihali
jako nejvyse deseti minutové dialogy, kde jsem se respondentti ptal na otazku ,,Ktera kritéria

vvvvvv
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dostal mnoho odpovédi. Nékteré odpovédi piesné zapadaly do mého ptivodniho souboru kritérii,
avsak nékteré odpovédi byly unikatni. Z unikéatnich odpovédi jsem vytvofil nova kritéria a svij

puvodni soubor kritérii obohatil o nasledujici:

e Jak prakticky/teoreticky je studijni obor?

e Ma studijni obor/univerzita partnerské firmy?
e Jak Casove naro¢ny je studijni obor?

e Poskytuje studijni obor Erasmus?

e Jak Siroké jsou moznosti vybéru télocviku?

Jednu z nejcastéjsich odpovédi v8ak nebylo mozné transformovat v kritérium. Timto kritériem
bylo ,,0sobni doporuceni“. Osobni doporuceni bohuzel nelze transformovat na kritérium do
dotazniku, protoze kazdy zrespondentl a uzivateld dostdva od svého okoli jiné osobni
doporuceni. Nutné je vSak podotknout, Ze kritéria mohou byt ovlivnéna a zkreslena, kvili
pomérné malému mnozstvi respondentd i pfes maximalni snahu o objektivitu. Z vysledkt
rozhovort plyne, Ze rozhodovaci situace je pro kazdého studenta individualni. Musime tedy slozit
€0 nejvice komplexni soubor kritérii, ktery bude zahrnovat nejcastéji relevantni kritéria, abychom
byli schopni zohlednit v§echny aspekty rozhodovaci situace. Proto musime nas sbér dat jeste dale

rozs§ifit, coz bude sttedobodem nasledujici podkapitoly.

6.3. Oficialni stranky univerzit

V této podkapitole se budeme zabyvat oficialnimi strdnkami univerzit a jejich studijnimi
obory. Prvnim krokem bylo shromazdéni veskerych informaci o studijnich oborech a
univerzitach, které bereme v potaz v ramci tohoto projektu. Nejprve jsem tedy sepsal vSechny
dalezité informace o jednotlivych univerzitach a studijnich oborech. Zamétoval jsem se primarné
na obsahy jejich doporuc¢enych pruchodt studijnich programi. Tim je myslen soupis vSech
povinnych a povinné volitelnych predmétl pii standartnim uspéSném pruchodu studijnim
programem. Pokud se jedna o volitelné ptedméty, tak si student mtize zvolit libovolny pfedmét z
libovolné fakulty, kterou dovoluje studijni program. Tato vysoka mira volitelnosti vedla k zuzZeni
zorného pole projektu na povinné a povinng volitelné predméty programu, bez kterych nelze

VoW

studijni program tspésné dokoncit.

V této fazi projektu jsem se zamétoval primarné na rozdily v pfedmétech mezi jednotlivymi
studijnimi programy. JelikoZz se zabyvame IT studijnimi programy jsou jejich studijni plany z
velké Casti postaveny podobné, proto bylo kliCové mezi jednotlivymi studijnimi plany najit
rozdily. Tyto rozdily pak definuji relativni profil jednotlivého programu v porovnani se zbytkem
studijnich programu. V ramci vybéru vSech relevantnich studijnich obord jsem narazil na studijni
obory, které obsahovali vysoké mnozstvi diametraln¢ odli§nych specializaci. Ptikladem takového
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studijniho programu je naptiklad CVUT FIT Informatika, kde si student na za¢atku studia vybira
mezi desiti riznymi specializacemi, které se mezi sebou lisi vice, ¢i méné. Jako priklad
diametralné odliSnych specializaci je naptiklad “Informacni bezpecnost”, ‘“ManaZerska
informatika” a “Pocitacové grafika”. Toto zjisténi vedlo k upraveni celkového poctu studijnich
oboril. Rozhodl jsem se v rdmci této bakalaiské prace s takovymito studijnimi obory s vysokou
mirou specializace operovat jako s jednim oborem. Tudiz doslo ke sjednoceni n€kolika studijnich
oborti do jednoho a zmén¢ celkového poctu studijnich oborG v ramci tohoto projektu. Tyto
programy a jejich kritéria jsou hodnoceny jinym zptsobem, av§ak o hodnoceni kritérii budeme

hovotit az v nadchazejicich kapitolach.

V ramci prizkumu oficidlnich stranek se soubor kritérii rozrostl o kritéria, kterd souvisi s

predméty vyucovanych na danych oborech. Soubor kritérii byl tedy rozsifen o nasledujici kritéria:

e Vyucuje obor pfedméty Internetu véci?

e Vyucuje obor pfedméty webového vyvoje?

e Vyucuje obor predméty UNIXovych systéma?

e Zabyva se obor Low-code a No-code platformami?

e Vyucuje obor Low-1vl programovaci jazyky?

e Vyucuje obor High-1vl programoaci jazyky?

e Vyucuje obor ptedméty datové analyzy?

e Zabyva se obor multimédii a pocitacovou grafikou?

e Vyucuje obor piedméty zabyvajici se podnikovou informatikou a business strankou
IT?

e Ma obor brzkou specializaci, nebo obecnéjsi vyuku?

Abychom shrnuli tuto podkapitolu, tak doslo k nejvétsimu rozsifeni souboru kritérii za
soucasny zivotni cyklus projektu. Narazili jsme a vyfesili problém se studijnimi obory s mnohymi
ruznymi specializacemi. Studijni obory, které maji velké mnozstvi diametralné¢ odlisSnych
specializaci jsme sloucili do jednoho oboru, na ktery bude v implementované aplikaci uzivatel
upozornén, ze se jedna o obor s vysokou mirou uzpusobitelnosti. Rozpoznali jsme kli¢ové rozdily
mezi jednotlivymi studijnimi obory a finalizovali soubor studijnich obord, které figuruji jako

potencialni kandidati uzivateli.

6.4. Shrnuti sbéru dat

V této kapitole jsme podstoupili prvni dilezity krok k navrhu a implementaci naseho
podpirného nastroje. Zacali jsme formulovanim uvodni hypotézy a spolecné s ni prvni iteraci

souboru kritérii. Od prvniho navrhu souboru kritérii jsme se pomoci osobnich rozhovori
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s budoucimi, souc¢asnymi i vystudovanymi studenty piiblizili k definici souboru kritérii, které
jsou dilezité pro uzivatele nasi budouci aplikace. Z téchto rozhovort se potvrdila v§echna kritéria
zuvodni hypotézy, dale jsme pridali dalsi kritéria, kterd v souboru kritérii do té doby
nefigurovala. Tento nové obohaceny soubor kritérii jsme déle rozsitili o kritéria z oficidlnich
stranek univerzit a studijnich obord. Po hlubSim pohledu na studijni obory jsme ptfedefinovali

vstupni mnozinu studijnich obort na kone¢nych 34 obord. Nakonec jsme zformulovali finalni

vvvvvv
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/. Hodnoceni Kritérii a studijnich obori

V této kapitole se budeme zabyvat hodnocenim jednotlivych studijnich oborti v kontextu
kritérii, které jsme definovali v minulé kapitole. Hodnoceni provadime, abychom popsali silné a
slabé stranky jednotlivych studijnich obort, abychom ziskali unikatni ,otisk prstu“ kazdého

studijniho oboru.

7.1. Skiala hodnoceni

Kazdy studijni obor je hodnocen na kale od 1 do 5 pro kazdé kritérium. Skéla byla zvolena
pro co nejpresnéj$i hodnoceni jednotlivych kritérii v kontextu ostatnich obort. Jednoduché
binarni hodnoty (true/false) nejsou dostatecné, protoze nekteré obory se vénuji predmétim ve
vétsi hloubce. Hodnota 1 reprezentuje minimalni naplnéni kritéria, coz znamena, ze dany obor
bud’ viibec dané kritérium nesplituje, nebo jej spliiuje jen v minimalni mife vzhledem k ostatnim
oboriim. Oproti tomu hodnota 5 indikuje maximalni naplnéni kritéria ve srovnani s ostatnimi
obory. Tento zpisob hodnoceni nam umozituje rozliSovat mezi obory, kde urcité ptredmeéty tvori

jadro vyuky, a témi, kde jsou tyto pfedméty pouze doplitkem..

7.2. Proces hodnoceni studijnich obori

Proces hodnoceni studijnich obord zahrnoval nékolik kroku, které byly nutné k dosazeni
objektivniho a spravedlivého hodnoceni. Nejprve jsme shromazdili veskeré dostupné informace
o jednotlivych studijnich oborech, pfi¢emz jsme se zaméfili na povinné a povinné volitelné
pfedméty, jejich obsah a strukturu studijnich programi. Poté jsme analyzovali ziskana data v
kontextu jednotlivych kritérii. Kazdé kritérium bylo posuzovano samostatné pro kazdy studijni
obor. Hodnoceni bylo provedeno na zakladé dostupnych informaci z oficialnich stranek univerzit,
studijnich materialti a konzultaci s byvalymi studenty daného studijniho oboru, nebo univerzity.
Vysledné hodnoceni pro kazdé kritérium bylo diskutovano a schvaleno respondenty
individualnich rozhovort, aby byla zajiSténa co nejvyssi mira objektivity. Hodnoceni probéhlo
v druhém kole osobnich rozhovori s respondenty, toto kolo probé&hlo po stanoveni kritérii a k nim

pridruzenym otazkadm. Konkrétni kroky hodnoceni studijnich obord byly jmenovité nasledujici:
1. Sbér dat: Ziskani detailnich informaci o studijnich oborech z oficialnich zdrojq,
véetné studijnich plan, sylabl a dalSich relevantnich dokument(. Dale byly
informace ovéreny a konzultovany se soucCasnymi studenty i absolventy
danych studijnich obort
2. Analyza kritérii: Kazdé kritérium bylo analyzovano v kontextu dostupnych

informaci. Byly posouzeny aspekty jako hloubka pokryti tématu, nebo jeho
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Uplna absence. Napfriklad bylo zkoumano, jak dllezity je dany pfedmét pro
Uspésny prichod danym studijnim programem (povinny/povinné volitelny).

3. Hodnoceni: Na zakladé analyzy bylo kazdému studijnimu oboru pfifazeno
hodnoceni na skale od 1 do 5 pro kazdé kritérium. Hodnoceni bylo provadéno
nezavisle a konzultovano do doby, nez bylo dosazeno konsensu. Tento krok
zahrnoval peclivé srovnani mezi obory, aby byla zajisténa konzistence a
integrita hodnoceni.

4. Zapis hodnot: Po dosazeni konsensu byly hodnoty daného kritéria pro
jednotlivé studijni obory zaznamenany a pridany do hodnotici tabulky
v Excelu. Tento strukturovany zapis umoznuje snadnou aktualizaci a srovnani

vysledkd v kompaktnim provedeni.

Nize miizete vidét priklad ohodnoceného studijniho oboru. Konkrétné se jedna o CVUT

FEL Softwarové inzenyrstvi a technologie (viz. Obrazek 10).

Jazyky cetnost Matematike Elektrotec Robotika Télocvik Teoretiénc Specializace Grafika ~ Névaznosi Prestiz/Né UNIX loT WebDevel Low/NoCode High-tvl  Low-lvl  Zahrani¢i Data analyti Podniky
5 3 2 1 4 3 4 3 2 4 2 3 4 5 5 2 4 3 4

Obrazek 10: Priklad hodnoceného oboru

7.3. Algoritmus doporuceni studijnich oboru

V této kapitole se budeme zabyvat algoritmem, ktery je zakladem pro doporuc¢ovani studijnich
oborti na zakladé uzivatelskych odpovédi v testu. Algoritmus funguje na principu vazené
odchylky, ktera bere v ivahu jak hodnoceni jednotlivych kritérii, tak i jejich prioritu zadanou

uzivatelem.

Princip algoritmu

Algoritmus zacina tim, ze uzivatel prochazi test a odpovida na otazky tykajici se jednotlivych
kritérii, jako je naptiklad uroven matematiky, rozmanitost cizich jazykt, a dalsi. Kazda odpovéd’

uzivatele je poté porovnana s hodnocenim piislusného kritéria pro kazdy studijni obor.

Vysledkem tohoto porovnani je vazena odchylka.

o Piiklad vypoctu odchylky:
e Pokud ma4 studijni obor hodnoceni 3 v kritériu matematika a uzivatel zada hodnotu 5,

odchylka je 2 (|5 - 3)).
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e Pro jiny obor s hodnocenim 5 v matematice je odchylka 0 (|5 - 5]).

Viaha kritéria
Uzivatel také nastavuje prioritu pro kazdé kritérium na Skéle od 1 do 10. Tato priorita urcuje,

jak dilezité je dané kritérium pro uzivatele. Zakladni nastaveni je priorita 5, coz predstavuje

stiedni dulezitost. Cim vys$i je priorita, tim vétsi vahu ma dané kritérium v celkovém hodnoceni.
Vypocet vazené odchylky

Odchylka pro kazdé kritérium je poté vynasobena prioritou daného kritéria. Tento vypocet

zajist'uje, ze kritéria s vyssi prioritou maji vétsi vliv na celkovou odchylku.

Vypocet:
e Vazena odchylka = Odchylka x Priorita
e Napriklad, pokud je odchylka 2 a priorita 7, vaZend odchylka bude 14 (2 x 7).

Prevod vazené odchylky

Celkova odchylka je soucet vSech vazenych odchylek veskerych kritérii ke kazdému z obort
v databazi. Tato hodnota je poté pfepocitana na procentudlni hodnotu, kterd reprezentuje miru

shody studijniho oboru s uZivatelskymi preferencemi dle jejich odpovédi

Seiazeni a doporuceni

svwr

Uzivateli je poté zobrazeno TOP10 obort s nejnizsi vazenou odchylkou, respektive s nejvyssi

procentualni hodnotou shody s jeho odpoveéd’mi.
Shrnuti algoritmu

V této kapitole jsme se podrobné zabyvali algoritmem doporuceni studijnich obord, ktery je
zalozen na vazené odchylce. Tento algoritmus bere v tivahu jak uzivatelské odpovédi na otazky
tykajici se jednotlivych kritérii, tak i jejich prioritu. Vysledkem je seznam studijnich obort
sefazenych podle shodnosti s uZivatelskymi preferencemi, coz uzivateli umoziuje 1épe se

rozhodnout pfi vybéru vhodného studijniho programu.

1.4, Shrnuti

V této kapitole jsme se zaméfili na kvantifikaci kritérii a hodnoceni studijnich obora.

Definovali jsme skalu hodnoceni od 1 do 5, kde 1 znamend minimalni a 5 maximalni naplnéni
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kritéria. Tento systém umoziuje srozumitelné hodnotit jednotlivé studijni obory. Dale jsme
popsali proces hodnoceni, ktery zahrnoval sbér dat z oficidlnich zdroj, analyzu kritérii,
hodnoceni kazdého oboru a zaznamenani vysledkt do excel tabulky. Tento strukturovany piistup
zajisStuje objektivitu a presnost hodnoceni, coz je nezbytné pro poskytovani uzitecnych

doporuceni uzivatelim aplikace.

Dalsim dilezitym bodem byl algoritmus doporuceni studijnich obori, ktery vyuziva
vazenou odchylku. Uzivatel odpovida na otazky a nastavuje prioritu kritérii, pfi¢emz algoritmus
pocita odchylku pro kazdy obor, ktera je vynasobena prioritou. Vyslednd vazena odchylka je
prepocitana na procentualni hodnotu shodnosti a studijni obory jsou sefazeny podle nejnizsi

vazené odchylky, aby uzivateli poskytly nejlepsi mozné doporuceni.

Tato kapitola ndm poskytla jasny a strukturovany ptehled o hodnoceni studijnich obor,
¢imz polozila zaklady pro vytvareni spolehlivych a informovanych doporuceni pro budouci
studenty. V nasledujicich kapitolach nas bude ¢ekat vybér technologii a navrh aplikace.V této
kapitole jsme si popsali principy algoritmu hodnocen a ramcové funkcionality jsou jiZ také zname,

tak mtzeme prejit kK vybéru technologii pro implementaci.
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8.  Analyza technologii pro implementaci

Tato kapitola ptinasi piehled technologii vhodnych pro realizaci naseho projektu. Postupné se
budeme zabyvat dil¢imi castmi systému. Nejprve budeme analyzovat frontend, backend a
nakonec databadzi. Analyzu technologii zakonc¢ime volbou nejvhodnéjSich technologii pro

implementaci naseho projektu.

8.1. Frontend

Frontend je ¢ast webové aplikace, se kterou uzivatel ptimo interaguje. Tato ¢4st, oznacovana také
jako "klientska strana aplikace", zahrnuje vSechny vizualni prvky, jako jsou barvy, styly, obrazky,
grafy, tabulky a navigacni nabidky. Hlavnim cilem frontendu je zajistit rychly, efektivni a
spolehlivy uzivatelsky zazitek, pricemz musi byt zajisténa responzivnost na riznych zatizenich a
obrazovkach [4] . Frontendové technologie jsou zaloZzeny na HTML (Hyper Text Markup
Language), CSS (Cascading Style Sheets) a JavaScriptu.

8.1.1. Angular

Angular je robustni framework pro vyvoj frontendu, vyvinuty spolecnosti Google, zalozeny
na TypeScriptu. Angular umoziuje vyvojaiim vytvaret dobfe strukturované a udrzovatelné

aplikace diky své modularni architektufe a bohaté sadé nastroju [5].
Vyhody:

e Silna podpora pro Dependency Injection, coz zjednoduSuje spravu zdvislosti
e Vysoka modularita usnadiiuje udrzbu a rozsitovani aplikace

o Sirok4 komunita a mnozstvi dostupnych knihoven a nastrojt
Nevyhody:

e Strma kiivka u€eni pro zacateniky

e Velkéd komplexnost mtize vest k vyssi narocnosti na vykon u velkych aplikaci

8.1.2. React

React je popularni JavaScriptova knihovna pro vytvareni uzivatelskych rozhrani, vyvinuta
spole¢nosti Facebook. React je zalozen na komponentnim piistupu, coz umoziuje vytvaret

opakovang pouzitelné UI komponenty.[6]
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Vyhody:

e Jednoduchy a intuitivni pro rychlé pouziti
e Znovupouzitelné komponenty

o Velice jednoduché na testovani
Nevyhody:

e React pokryva pouze UI ¢ast vyvoje, proto je potieba vyuzit kombinaci dalsich
technologii, abychom zajistili napf. routing

e Nedostatecna dokumentace

e Casté zmény. Pro nezkuseného vyvojate mize byt slozité udrzet krok s konstatnimi
novinkami

e Nekteré funkce, jako naptiklad routing, vyzaduji externi knihovny

8.1.3. Vue.js

Vue.js je progresivni framework pro JavaScript, ktery se zaméiuje na jednoduchost a snadnou
integraci s dalSimi projekty. Vue.js je vhodny pro vytvafeni single-page aplikaci a je velmi
ptivétivy pro zacinajici vyvojare[7][7]

Vyhody:

e Snadna kiivka uCeni
e Felxibilita a Skalovatelnost

e Citelnost
Nevyhody:

e Mensi komunitni podpora a ekosystém v porovnani s Angular a React

e Mensi podpora pro rozsahlé aplikace ve srovnani s Angular

8.14. Volba technologie pro implementaci frontendu

Pro vyvoj frontendu byla zvolena technologie Angular. Angular je jediny framework
zvazovanych moznosti, ktery vyuziva TypeScript. TypeScript je nadmnoZzina JavaScriptu, ktera
pridava statické typovani, coz umoziiuje psat pfesncjsi a méné chybovy kod. Diky tomu je
TypeScript velice konkrétni a deskriptivni jazyk, ktery usnadfiuje vyvoj a udrzbu komplexnich

aplikaci. Angular nabizi mnoho funkci "out of the box", coz znamena, Ze poskytuje vestavéné
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nastroje a knihovny, které jsou nezbytné pro nas projekt. Tato vybava zahrnuje napiiklad nastroje
pro spravu formuldit, HTTP klienty pro komunikaci s backendem, a vestavénou podporu pro
Dependency Injection, kterd zlepSuje modularitu a testovatelnost aplikace. Dalsim divodem pro
vybér Angularu je ma pfedchozi zkuSenost s touto technologii. Mam jiz zkuSenosti s vyvojem
aplikaci v Angularu, coz zkrati as potfebny na seznameni se s nastroji a metodikami a umozni
rychlejsi zahéjeni vyvoje. Tento faktor je zvlaste dulezity pro dodrzeni casového harmonogramu

projektu a zajisténi vysoké kvality vysledné aplikace.

8.2. Backend

Backend, nékdy taky nazyvany ,,serverova strana®, je ¢ast aplikace, ktera se stara o interni
logiku, databaze, serverové operace a reprezentaci informaci v systému, které jsou nasledné
frontendem zobrazovany na klientské strané aplikace. Slouzi k administraci a zpracovani dat, at’

uz jde o spravu obsahu, uZivatelskych uétt nebo jinych pozadavkua z frontendu[8].

8.2.1. Java

Java je vSestranny programovaci jazyk pouzivany k vyvoji Sirokého spektra aplikaci, vcetné
webovych backendl. Java je zndma svou prenositelnosti mezi platformami a robustnimi

bezpec¢nostnimi funkcemi[9].
Vyhody:

e Pfimocary proces uceni
e Objektove orientovany jazyk

e Nezavislost platformy
Nevyhody:

e Limitace ve vykonu oproti napt. C++

e Vyzvy spojené s GUI vyvojem

8.2.2. Node.js

Node.js je runtime pro JavaScript na strané serveru, ktery umoziuje vytvaret Skalovatelné a
vykonné aplikace. Diky asynchronni povaze je Node.js idealni pro aplikace s vysokou mirou

vstupt a vystupt[10].

Vyhody:
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e Rychly a efektivni diky asynchronnimu zpracovani
e Jednotné pouziti JavaScriptu pro frontend i backend

e Nabizi jednoduchou skalovatelnost
Nevyhody:

e Postrada knihovnovou podporu

e Méné vhodny pro CPU-intenzivni operace.

8.2.3. PHP

PHP je jednim z nejrozsitenéjSich programovacich jazykt pouzivanych pro vyvoj webovych
aplikaci. Je to serverovy skriptovaci jazyk, ktery je navrzeny specialné pro webovy vyvoj a mtize

byt vloZzen do HTML[11].
Vyhody:

e Open source a zdarma
e Nezavisly na platforme

e Kratsi doba uceni, kvtli jedoduchosti a pfimoc¢arosti
Nevyhody:

e Bezpecnostni rizika, pokud neni kod spravng napsan a zabezpecen
e Pouzivani vice funkci PHP framework a nastroji zpisobuje $patny vykon online
aplikaci.

o Nekteré starsi verze PHP mohou mit problémy s vykonem a stabilitou

8.2.4. Volba technologie pro implementaci backendu

Pro vyvoj backendu byla zvolena technologie Java. Java je velmi populérni programovaci
jazyk pro vyvoj backendovych c¢asti webovych aplikaci. Nabizi Sirokou Skalu knihoven a
framework, které vyrazné usnadiiuji vyvoj. Jednim z nejpouzivanéjsich frameworkt je Spring
Boot, ktery umoznuje rychlé vytvoreni funk¢ni aplikace s minimalni konfiguraci. Spring Boot
poskytuje prednastavené konfigurace, které zrychluji vyvoj a zarovein umoznuji pfizpisobeni
specifickym pozadavkim projektu. Diky tomu je mozné vytvofit aplikaci, ktera je pfipravena k
nasazeni v riznych prostiedich bez nutnosti rozsahlych aprav. Vyvoj v jazyce Java také poskytuje
moznost oddélit vyvojové prostiedi od produkéniho prostiedi. To znamena, Ze aplikaci lze vyvijet
a testovat lokalné a nasledné nasadit do produkéniho prostfedi bez vétSich problémd. Tento
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piistup zajist'uje vysokou stabilitu a minimalizuje riziko chyb pfi nasazeni aplikace. Vybér Java
jako backendové technologie je podpofen jeji robustnosti, vykonem a Sirokou podporou

komunity, coz z ni ¢ini idealni volbu pro tento projekt.

8.3. Databaze

Databaze jsou organizované kolekce dat, které umoznuji efektivni spravu, pfistup a aktualizaci

ulozenych dat. Databéze jsou spravovany prostfednictvim systémi pro spravu databazi (DBMS).

Jsou dva hlavni typy databazi a to relacni a nerelacni. Relacni databaze je strukturovana, coz
znamena, ze data jsou organizovana v tabulkach. Mnohokrat data v téchto tabulkach maji vztahy

s jednou nebo vice zavislosti[12].

8.3.1. Rela¢ni database

Relacni databaze ukladaji data ve strukturovanych tabulkach, které jsou propojeny pfedem
definovanymi vztahy. Kazda tabulka obsahuje sloupce (atributy) a fadky (zdznamy). Relacni

databaze umoziuji snadné propojeni a manipulaci s daty pomoci SQL.
Vyhody[13].

e Jednoduchy a intuitivni model dat
e Vysoka troven integrity da konzistence dat

e Jednoduché k pouziti
Nevyhody[14].

e Nedostatek $kalovatelnosti
e Problémy s udrzbou

e Vyzaduji dobrou strukturu

8.3.2. Nerelacéni database

Nerelacni databaze je typ databadze, ktery neukldd4d data v tabulkach, ale misto toho v
jakémkoliv formatu, ktery je nejlepsi pro dana data. Z tohoto diivodu jsou nerelacni databaze

uzpusobeny pojmout nestrukturovana data[15]

Vyhody.
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e Vysoka flexibilita a dynamické zmény datovych modelt
e Horizontalni skalovatelnost

e Moznost ukladani nestrukturovanych nebo semi-strukturovanych dat.

Nevyhody:

Tvvr

e Nizsi troven integrity a konzistence dat ve srovnani s relacnimi databazemi.

e Slozitéjsi dotazovani a manipulace s daty

8.3.3. Volba technologie pro databazi

Pro tento projekt byla vybrana relacni databaze PostgreSQL. PostgreSQL je open-source
databazovy systém znamy svou robustnosti, vykonem a flexibilitou, idealni pro komplexni dotazy
a velké objemy dat. PostgreSQL podporuje pokrocilé datové typy a umoziuje definovat vlastni
funkce a operatory, coz zvySuje flexibilitu pfi manipulaci s daty. Nabizi plnou podporu
ACID(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) transakci, coz zajiStuje bezpecnost a
spolehlivost databazovych operaci, coz je klicové pro praci s citlivymi daty. Dalsi vyhodou
PostgreSQL je jeji skdlovatelnost, coz umoznuje efektivni spravu rostouciho objemu dat a vyssiho
zatizeni systému. Jeji integrace s Java a Spring Boot je plynuld, coz usnadiiuje vyvoj a spravu
databazovych operaci. PostgreSQL byla vybrana pro svou spolehlivost, vykon, flexibilitu a silnou

podporu komunity, coZ z ni ¢ini idealni volbu pro databazové potfeby tohoto projektu.
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9.Navrh aplikace

Tato kapitola popisuje navrh vyvijené aplikace. V nasledujicich podkapitolach se budeme zabyvat
navrhem aplikace, nejprve si predstavime aktéry systému, poté popiseme pozadavky na systém,
nasledné vytvotfime diagram tfid a diagramy pouziti. V neposledni fadé¢ se budeme zabyvat

diagramem nasazeni celého systému a grafickym névrhem aplikace.

9.1. Uvod do navrhu aplikace

Podptirné nastroje ze sekce analyzy podptrnych néstroji poukazuji, ze vysledna aplikace
by méla mit jednoduché a intuitivni uzivatelské rozhrani. Rozhrani by mélo byt obohaceno

o prvky, které pomohou 1épe popsat uzivatelské preference.

Jednim z té€chto prvkil je pole pro urceni priority daného kritéria, na které je uzivatel
dotazovan v nasi navrhované aplikaci. Dale je velice dalezitda samotna formulace otazek,
které budou uzivateli prezentovany V dotazniku. Tyto otazky musi byt jednoduché na
pochopeni a co nejpfesnéji popisovat kritéria, jez jsou pro uzivatele aplikace dulezité
v rozhodovacim procesu. Po celou dobu vypliiovani dotazniku by mél uzivatel védét, na

které kritérium je dané otazka zamétena a co jednotlivé odpovédi znamenaji.

Dalsi stézejni ¢asti aplikace je prezentace vysledkd po vyplnéni dotazniku. Vysledky by
mély obsahovat pouze nejrelevantnéjsi studijni obory, které nejlépe napliiuji pozadavky
uzivatele aplikace. Finalni potadi studijnich oborti by mélo byt jednoznac¢né, srozumitelné a
poskytovat odkaz na oficialni stranky daného oboru, pro minimalizaci jakéhokoliv

nedorozumeni.

Dalsi dulezitou dil¢i casti aplikace je prezentace vSech univerzit a k nim
pfidruzenym studijnim obortim, které bereme v potaz. Tato sekce by méla obsahovat
zakladni informace o univerzité, nadzvy studijnich obord a odkaz na oficidlni stranky pro
zjisténi dodatecnych informaci. Posledni ¢asti je pak sekce zabyvajici se metodologii, kde
uzivatel mize najit veskeré informace o algoritmu, metodice filtrace univerzit a studijnich

obortl a jakym zptsobem byly studijni obory hodnoceny dle jednotlivych kritérii.
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9.2. AKtéri a systémové pozadavky
Aktéi

e Aktér je role, kterd komunikuje s jednotlivymi piipady uziti. V této roli mize byt
obsazen uzivatel nebo externi systém. Aktérem tedy mize byt naptf. UZzivatel,

Administrator, SMS server nebo dokonce Cas. Aktér inicializuje n&jaky piipad uziti
[16].

Nas systém je jednoduchy a obsahuje pouze jednoho aktéra, kterym je uZzivatel. VSichni

uzivatelé aplikace maji stejné prava a piistupy a mohou se dostat ke stejnym informacim.

Funkéni poZzadavky

Funkéni pozadavky jsou pozadavky, které vyzaduje koncovy uzivatel specificky, jako
zakladni vybavu, kterou by mél systém nabizet. VSechny tyto funkcionality musi byt nutné
zahrnuty do systému[17]. Mimo jiné podrobné popisuji, jak by systém mél reagovat na jednotlivé
vstupy a na zaklad¢ té€chto vstupll provadét dané operace. Specifikuji, co ma systém d¢lat, jaké
operace je uzivatel v systému schopen provadét a jaké jsou vystupy jednotlivych operaci. Mezi

hlavni funkéni pozadavky patfi:

e Uzivatel mize vyplnit dotaznik s otazkami zaméfenymi na jednotliva kritéria.

e Systém musi umoznit uzivateli nastavit prioritu pro kazdé kritérium.

e Po vyplnéni dotazniku systém vyhodnoti vysledky a zobrazi uzivateli seznam
doporucenych studijnich obort.

e Uzivatel musi mit pfistup k detailnim informacim o doporuc¢enych oborech vcetné

odkazu na oficialni stranky.
Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky, neboli NFR, jsou mnozinou specifikaci, které popisuji operaéni
moznosti a omezeni. Jedna se vlastné o pozadavky, které naznacuji jak dobie systém operuje,
obvykle mezi né patii rychlost, bezpecnost, spolehlivost datova integrita a podobné. Nase

nefunkéni pozadavky pak definujeme nasledovné [18]:

e Systém musi byt dostupny a stabilni
e Systém musi byt Skalovatelny
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e Aplikace musi byt intuitivni a snadno pouzitelna i pro technicky méné zdatné
uzivatele.

e Systém musi byt testovatelny

e Systém musi byt rozsifitelny

e Systém musi byt rychly a responzivni

9.3. Diagram trid

V softwarovém inZenyrstvi ,vjazyce UML, je diagram tiid statickym strukturovym
diagramem, ktery popisuje strukturu systému, tim ze ukazuje tfidy systému, jejich atributy,
operace a vztahy mezi objekty.[20] Diagram tiid je vytvofen nezavisle na implementaci a slouzi
jako zékladni stavebni kdmen pro nasledny vyvoj. Na jeho zaklad€ se navrhuji databazové tabulky

tak, aby odpovidaly definovanym tfidam a jejich atributtm.

University StudyProgram
description: int - criteriaValues: List<CriteriaValue>
id: int - idzint
Location: int 1% *| - name: string
logoUrl: string - university_id: int
name: int - url:string
studyPrograms: List<Studijni program>
O“*
1
Location 0.*
id: int
name: string 0.*
CHiter CriteriaValue
id:int I
. i 0.* - criteria_id: int
name: string - 0.* S
i . study_program_id: int
question: string .
value: int

Obriazek 11: Diagram tiid

Na diagramu vyse lze vidét vSech pét entit, které mezi sebou maji vztahy. Hlavnimi entitami

jsou entity univerzita, studijni program a kritéria. Entita univerzita obsahuje seznam studijnich
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programd, které lze na univerzité najit, a dale atributy jako je ndzev a lokace univerzity. Entita
studijni program ma dulezity atribut criteriaValues, ktery obsahuje seznam CriteriaValues. Tento
seznam pomaha udrzovat hodnoty pro kritéria hodnoceni studijniho oboru. Kritéria maji se
studijnimi programy vazebni tabulku CriteriaValue, kterd umoziiuje systému provazat hodnoty
kritérii se studijnimi obory pro funkci hodnoceni studijnich programii v kontextu jednotlivych
kritérii. Tabulka Kritéria pak drzi v atributech nazev a otazku, kterd je poklddana pti prichodu

dotaznikovou casti aplikace.

9.4. Diagram pouZziti

Diagram pouZiti je kliCovym nastrojem pro systémovy navrh. Poskytuje vizualni reprezentaci
interakce uzivatele se systémem. Reprezentuje interakci mezi aktéry a systémem a bere na zietel
pInéni specifickych cili[20].Diagramy pouziti ilustruji rizné scénafe interakci mezi uzivatelem a
systémem. Tyto diagramy zobrazuji zakladni aktivity, jako je registrace, pfihlaseni, vypliovani
dotaznikli a zobrazeni vysledkd. Diagramy také ukazuji, jak jednotlivé funkce systému

spolupracuji a jak uzivatelé s nimi interaguji.

Systém

/
[ Prohlizet detaily \\‘
‘\ univerzit //

//'/ \\\
Zobrazit vysledky
dotazniku .

/
‘ Zobrazit stranky ‘
\ metodologie )

N\

Obrazek 12: Diagram uZiti

9.5. Diagram nasazeni
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Diagram nasazeni zobrazuje zptsob, jakym bude aplikace rozmisténa v produkénim
prostiedi. Tento diagram znazoriiuje jednotlivé komponenty systému, jejich umisténi na
serverech a vzajemnou komunikaci. Pomaha zajistit, aby byla aplikace spravné integrovana a
optimalizovana pro provoz. Na diagramu vyse je znazornéno nasazeni, kde koncové uzivatelské
zafizeni ma zapnuty browser, na kterém bézi Angular aplikace, ktera zajist'uje frontend. Na
webovém serveru bézi Java aplikace zprostredkujici backend operace a komunikaci s databazi.
Posledni komponentou je databazovy server, na kterém bézi databazovy systém. Tento diagram
ukazuje, jak jednotlivé ¢asti aplikace spolupracuji a jak jsou distribuovany mezi riznymi
servery, coz je klicové pro zajisténi efektivni a bezpecné komunikace v ramci celého systému.

«device»
Zafizeni uzivatele «devicen «devicen
Web server . N
Databazovy server
Prohlizeé
o il gl Java aplikace @ Relaéni databize {I
Obrazek 13: Diagram uZiti
9.6. Wireframes

Wireframe je vizualni privodce, ktery predstavuje kostru uzivatelského rozhrani aplikace
nebo webové stranky. Slouzi k zndzornéni rozloZeni jednotlivych prvkil na strance a jejich
vzajemnych vztaht, bez detailniho zaméfeni na vizualni styl nebo grafické detaily. Wireframe
pomaha vyvojaiim, designériim a ostatnim zainteresovanym strandm porozumét, jak bude
aplikace nebo webova stranka fungovat, a slouzi jako zaklad pro dalsi faze ndvrhu a vyvoje.

Nize muzete vidét priklady tii wireframd, které nam budou slouzit jako Sablona pro
nasledujici implementaci. Na prvnim wireframu niZze mtzete vidét navrh obrazovky, kde
uzivatel prochazi dotaznikovou €ésti aplikace a je mu zobrazena otazka. UZivatel nasledné

odpovi pomoci jednoho z posuvnikem a druhym posuvnikem ur¢i prioritu kritéria (viz. Obrazek
14).

ISpusti[ test I I Metodologie Univerzity I ITKompas |

Nazev otazky
Cislo otazky €.X

Otazka: Lorem ipsum dolor sit amet et delectus accommodare
his consul copiosae legendos at vix ad putent delectus delicata
usu. Vidit dissentiet eos cu eum an brute copiosae hendrerit
Eos erant dolorum an. Per facer affert ut. Mei iisque mentitum
moderatius cu. Sit munere facilis accusam eu dicat falli
consulatu at vis. Te facilisis mnesarchum qui posse omnium
mediocritatem est cu

Odpovéd k otazce Priorita kritéria

Progress bar X% |




V druhém wireframe niZze muzete vidét navrh obrazovky pro zobrazeni vysledkli zminéné

dotaznikové casti aplikace. Uzivateli se zobrazi 10 nejvice vyhovujicich studijnich oborta

SpOIeéné S mir ‘ Spustit test ‘ | Metodologie Metodologie

‘ ITKompas

Top 10 nejvhodnéjSich obord

Néazev oboru Shoda v % Lezi v preferovaném mésté?  Odkaz
I— I— — —
— — . — - —

- — — e -

— — - — - E—

- I—— I - -

— — - I -

+ W— — — —
— E— - — - —
| — - -

— — - —
— — — —
— — - -
— — - I— . —
- — —
e —_—

Obrazek 15: Wireframe vysledki

Posledni wireframe niZe (viz. Obrazek 16) znaroziiuje navrh obrazovky pro zobrazeni vSech
univerzit a k nim ptidruzenym studijnim obortim. V ramci univerzity se zobrazuje popis a logo,

kdezto u studijniho oboru se zobrazuje jméno a odkaz na stranky oboru.

Spustit test I 1 Metodologie I

Univerzity

Nazev univerzity

Popis: Lorem ipsum dolor sit amet et

delectus accommodare his consul
v copiosae legendos at vix ad putent

delectus delicata usu. Vidit dissentiet

e0s cu eum

Studijni obory :




9.7. Shrnuti navrhu

V této kapitole jsme popsali navrh vyvijené aplikace. Zacali jsme tvodem do navrhu aplikace,
kde jsme zdlraznili dilezitost jednoduchého a intuitivniho uzivatelského rozhrani. Déle jsme
predstavili aktéry systému, coz je v naSem piipadé pouze jeden uzivatel a definovali systémové

pozadavky, které jsou klicové pro vyvoj a testovani aplikace.

Nasledné jsme vytvorili diagram tfid, ktery poskytuje vizualni reprezentaci struktury dat v
aplikaci a popisuje vztahy mezi jednotlivymi entitami, jako jsou univerzita, studijni program a
kritéria. Diagram pouziti ilustruje riizné scénafe interakci mezi uzivatelem a systémem, zatimco

diagram nasazeni znazornuje, jak bude aplikace rozmisténa v produkénim prostiedi.

V neposledni tadé¢ jsme se zabyvali wireframy, které definuji rozlozeni jednotlivych

komponent ve vyvijeném systému a slouZzi jako Sablony pro implementaci uzivatelského rozhrani.

Nyni ptejdeme k dalsi kapitole, ktera se bude zabyvat implementaci aplikace, kde se zamétime

na technické detaily vyvoje a nasazeni systému.
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10. Implementace aplikace

V této kapitole se budeme zabyvat hlavnim postupem pii implementaci aplikace. Zacneme

popisem backendové ¢asti, nasledn€ popiSeme ¢ast frontendovou a zakonc¢ime databazi.

10.1. Backend

V této podkapitole je popsano vSechno co se ty¢e backendového vyvoje vyvijené aplikace.
Priméarnim subjektem této podkapitoly je popsani zakladnich principti pro tvorbu funkéniho
backend prostiedi, které je schopné pfijimat pozadavky z klientské strany (frontendové casti).

V kapitole také najdete snimky obrazovek ze samotného vyvoje.

10.1.1. Vyvojové prostiedi

Jakzto vyvojové prostfedi pro vyvoj backendu bylo zvolena IntelliJ IDEA, protoze nabizi

plnou podporu vyvoje v Javé a mam s ni v porovnani s alternativami nejvetsi zkuSenosti.

10.1.2.  ZaloZeni projektu

Framework, ktery jsem zvolil pro implementaci, byl Spring Boot ze stejného diivodu jako bylo
zvoleno vyvojové prostfedi. Pro inicializaci projektu jsem pouzil webové stranky Spring
Initializr, coz je online nastroj, ktery vygeneruje zékladni projektovou strukturu do
konfigura¢niho souobru. Tuto strukturu nasledné mize vyvojar obohatit o dalsi zavislosti dulezité
pro vyvoj. Po vygenerovani zakladni projektové struktury je mozné aplikaci ve vyvojovém

prostiedi spustit a nasledn€ monitorovat jeji aktivitu standartné na lokalnim portu pocitace 8080.

10.1.3.  Struktura projektu

Implementaci backendu a serverové ¢asti je nutné rozdélit do vrstev. Témito vrstvami jsou

vrstva prezentacni, business, perzistentni a databazova. Tyto vrstvy si podrobnéji popiSeme.

Presentation Business Persistence Database
“—> <+—> +—>

Layer Layer Layer Layer
« Authentication * Business « Storage Logic « Actual Database
« JSON Translation « Validation

« Authorisation
6333 InterviewBit

Obrizek 17: Popis struktury ve vrstvach

-58-



Prezentacni vrstva

Tato vrstva se stard o zpracovani a pfijem dotazti od uzivatele skrz klientskou stranu aplikace.
Ttridy, které tuto vrstvu reprezentuji v Spring Boot oznaCujeme anotaci @RestController.

Jednotlivé metody pak anotujeme a specifikujeme typ HTTP pozadavku, ktery zpracovavaji.

Martin Krej¢i
@crossorigin(origins = "http://localhost:4200")
@RestController
@RequestMapping (®v"/calculation")
&« public class CalculationController {

2 usages
private final CalculationService calculationService;
2 usages
private final StudyProgramService universityService;
Martin Krejél
3 public CalculationController(CalculationService calculationService, StudyProgramService universityService) {

this.calculationService = calculationService;
this.universityService = universityService;

Martin Krejei
@PostMapping
public List<SchoolScore> calculate(@RequestBody UserInput userInput) {
List<SchoolScore> calculate = calculationService.calculate(userInput, universityService.getSchoolsForCalculation());
return calculate;

Obrazek 18: Priklad prezentacni vrstvy

Business vrstva

Tato vrstva teSi problematiku business logiky aplikace. Jednd se o kliCovouo soucast
backendové architektury. Business vrstva se zabyva reakci aplikace na rtzné pozadavky a
udalosti, které se odehravaji v systému. Je zodpoveédna za validaci dat, zpracovani pozadavku,

komunikaci s perzistentni vrstvou a spravu transakei.
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@Component
% public class CalculationService {
1 usage
private final CriteriaRepository criteriaRepository;
2 usages

private final int questionCount;

Martin Krejél
@ public CalculationService(CriteriaRepository criteriaRepository) {
this.criteriaRepository = criteriaRepository;
this.questionCount = (int) criteriaRepository.count();

1 usage Martin Krejéi
@ public List<SchoolScore> calculate(UserInput userInput, List<School> schools) {

List<Answer> answers = userInput.answers();

List<Integer> cities = userInput.cities();

return schools.stream() Stream<School>
.map(school -> calculateSchoolScore(answers, school, cities)) Stream<SchoolScore>
.sorted(SchoolScore: :compareTo)
.limit( maxSize: 10)
.toList();

1 usage Martin Krejéi

@ public SchoolScore calculateSchoolScore(List<Answer> answers, School school, List<Integer> cities) {
int schoolDeviations = ©;
var answerIterator :lierator<Answer> = answers.iterator();
var criterialterator :lterator<integer> = school.criteria().iterator();

while (answerIterator.hasNext() && criterialterator.hasNext()) {
var answer :Answer = answerIterator.next();
var criteria :lnteger = criterialterator.next();
var deviation :int = Math.abs(answer.value() - criteria);
var prioritizedDeviation = deviation * answer.priority();
schoolDeviations += prioritizedDeviation;

Obrizek 19: Priklad business VrSt\;y kéd 1

return new SchoolScore(school.id(), convertDeviationToScore(schoolDeviations, questionCount), matchedCities);

1 usage
private static final int MAX_PRIORITY = 10;
1 usage

private static final int MAX_VALUE_DEVIATION = 4;

1 usage Martin Krejci

private BigDecimal convertDeviationToScore(int deviation, int questionCount) {
var maxDeviation = new BigDecimal( val: questionCount * MAX_PRIORITY * MAX_VALUE_DEVIATION);
var absoluteScore :BigDecimal = maxDeviation.subtract(new BigDecimal(deviation));
BigDecimal onePercent = maxDeviation.divide(new BigDecimal( val 100), scale 3, HALF_UP);
return absoluteScore.divide(onePercent, scale: 8, HALF_UP);

Obrazek 20: Priklad business vrstvy kod 2

-60-



Perzistentni vrstva

Posledni vrstvou, kterou si budeme piedstavovat je vrstva perzistentni. Tato vrstva je
zodpovédna za spravu a ukladani dat v databazi. Poskytuje vSak take abstrakci and databdzovymi
operacemi, coz umoziuje aplikaci komunikovat s databazi bez nutnosti past konkrétni SQL
dotazy. Je proto kliCovou komponentou pro zajisténi konzistence a integrity dat. Mezi
zodpovédnosti perzistentni vrstvy patii CRUD (Create, Read, Update, Delete) operace, transakcni

management, dotazovani a filtrovani dat.
@Repository
%= public interface UniversityRepository extends JpaRepository<University, Integer>{
1 usage Martin Krejéi

@Query("SELECT DISTINCT u.location FROM University u")
List<Location> findDistinctLocations();

Obrazek 21: Priklad perzistentni vrstvy 1

Business objekt

Business objekty jsou komponenty, které v architecture aplikacereprezentuji zakladni entity a
jejich chovani v ramci doménové logiky aplikace. Tyto objekty zapouzdiuji data a metody, které
definuji business logiku. Mimo jiné business objekty poskytuji ¢isté a srozumitelné rozhrani pro
manipulaci s daty a provadéni operaci. Pfiklad mtzete vidét v kddu na dalsi strance (viz. Obrazek
22)
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@Table(name = "studyprogram", schema = "itcompass")
public class StudyProgram {

2 usages
@Id
@GeneratedValue(strategy = jakarta.persistence.GenerationType.IDENTITY)
@column(name = "id")
a private int id;

3 usages

@JsonIgnore

@ManyToOne

@JoinColumn(name = "university_id")
private University university;

2 usages

@column(name = "name")
a private String name;

2 usages

@column(name = "url")
a private String url;

2 usages

@oneToMany(mappedBy = "studyProgram")
private List<CriteriaValue> criteriaValues;

1 usage Martin Krejér

public int getId() { return id; }

Martin Krejél

public void setId(int id) { this.id = id; }

1 usage Martin Krejéi

public University getUniversity() { return university; }

Obrazek 22: Priklad business vrstvy v kédu

10.14. Zavér

V predeslych podkapitolach jsme si predstavili vyvoj bakcendové Casti aplikace, ktera slouzi
ke zpracovani pozadavki od uZzivatele, manipulaci s daty a jejich naslednému ulozeni do
databaze. Zpracovana data figuruji v kontrolerech, které volaji metody v servisnich tfidach.
Servisni tfidy, neboli business vrsta, provadéji veskeré operace potfebné pro splnéni business
logiky a nasledné volaji patficné repozitare, pokud je nutné komunikovat s databazi. Tento proces

je znazornén v nasledujicim obrazku (viz.
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23: Popis finalni architektury

10.2. Frontend

V této Casti je popsano jak nastavit projekt pro vyvoj frotnendu pomoci Angularu, jak pracovat
s touto technologii a jak celou aplikaci spravné implementovat. Nakonec jsouo v této Casti

popsany zakladni principy a postupy spojené s vyvojem frontendové ¢asti aplikace.

10.2.1.  Vyvojové prostiredi

Pro vyvoj fronendové ¢asti aplikace bylo zvoleno vyvojové prostiedi Visual Studio Code. Toto
vyvojové prostiedi poskytuje Siroky vybér rozsiteni, které¢ usnadiji Citelnost a implementaci
vysledného kodu. Visual Studio Code také nabizi skvélou podporu pro vyvoj TypeScriptu a
Angularu, take je zde moznost vytvofit si vlastni server pro testovani frontendu, pokud vyvoja

jesté nemd implementovany backend.

10.2.2.  ZaloZeni projektu

K zaloZeni projektu byl pouzit piikaz “ng new Frontend”, ktery vytvoii pln€ nakonfigurovanou
aplikaci Angular, kterou staci dale jen ptizptisobovat. Pro spusténi tohoto piikazu stac¢i mit na
pocita¢i nainstalovany Node.js a Angular CLI. Po vytvofeni projektu muzete aplikaci spustit
piikazem “ng serve”, ¢imz dojde ke kompilaci a spusténi aplikace, ktera je standartné dostupna

na lokalnim pocitaci na portu 4200.

10.2.3. Zakladni prace s Angularem

Pfi vyvoji v Angularu je nutné znat zaklady HTML, CSS a TypeScriptu. Angular pouziva

komponentové orientovany piistup, kde kazda komponenta piedstavuje izolovanou a
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opakovateln¢ pouzitelnou ¢ast aplikace, ktera vraci HTML a logiku specifickou pro danou ¢ast

aplikace.
Komponenty

Komponenty jsou zdkladnim stavebnim blokem Angular aplikace. Kazda komponentna ¢ita
tfi implementa¢ni a jednu testovaci ¢ast: HTML Sablony, TypeScript tfidy, CSS styly a
TypeScript testovaci tfidy. Komponenty jsou definovany pomoci anotace @Component, jez

specifikuje Sablonu, styl a selektor komponenty.

<div class ="app"»

<header>
<nav class="navbar navbar-expand-lg navbar-dark bg-dark fixed-top" id="mainnav">
<div class="container px-4">

<a class="navbar-brand"” href="/question">Spustit pomocnika</a>

<button class="navbar-toggler” type="button" data-bs-toggle="collapse" data-bs-target="#navbarResponsive" aria-controls="navbarResponsive"” aria-expanded="false"

<div class="collapse navbar-collapse” id="navbarResponsive">

<ul class="navbar-nav ms-auto">

<1i class="nav-item"><a class="nav-1link" href="/university">univerzity</a></1i>
<1i class="nav-item"»<a class="nav-1link" href="/about">Metodologie</a></1i>
<1i class="nav-item"><a class="nav-1ink" href="">ITKompas</a></1li>

<ful>
</div>
</div>

</nav>
</header>
<brs
<brs
<br>
<main>

<router-outlet></router-outlet>

</main>

<!-- Footer--»>

<footer class="py-5 bg-dark">
<div class="container px-4">
<p class="m-@ text-center text-white">Vytvorfeno v ramci bakalafské prace Martina Krejéiho</p>
</divy
<div class="container px-4"><p class="m-@ text-center text-white">Copyright &copy; Bakalarskd prace Martina Krejciho 2024</p></div>
</footer>

tdiv>

Obrazek 24: Priklad komponenty v kédu

Angular App-routing

7w o v

Angular router usnadiuje vyvojarfum piitadit kazdé URL adrese specifickou komponentu,
ktera se pii navstévé dané URL adresy vykresli. Toto umoznuje velice snadnou navigaci mezi

dil¢imi ¢astmi aplikace bez nutnosti nacitat celou stranku znovu.

1 import { Routes } from '@angular/router’;

2 import{ HomeComponent } from °./pages/home/home.component”;

3 import { QuestionsComponent } from './pages/questions/questions.component’;
4 import { UniversitiesComponent } from './pages/universities/universities.component’;
5  import { AboutComponent } from './pages/about/about.component”;
6  import { calculationComponent } from './pages/calculation/calculation.component’;
7 export const routes: Routes = [

8 { path: "', component: HomeComponent },

9 { path: 'questien’, component: QuestionsComponent },

10 { path: 'university’, component: UniversitiesComponent },
11 { path: "about’, component: AboutComponent },

12 {path: 'calculation’, component: CalculationComponent}
3L

Obrazek 25: Ukazka routingu v angular
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10.2.4. Komunikace se serverem

Pro komunikaci se serverem v Angularu je mozné pouzit zakladni HTTP klient, ktery je
soucasti Angular framework. Angular HTTP klient poskytuje snadny a efektivni zpiisob, jak

provadét HTTP pozadavky a zpracovavat odpovédi

1 import { Injectable } from '@angular/core’;

2 import { HttpClient } from ‘@angular/common/http’;

3 import { Observable } from 'rxjs’;

4

5  @Injectable({

6 providedIn: 'root’

70

3 export class QuestionService {

9 private apiURL = 'http://localhost:8081/question/all’;

10 //private state -> ukladat stav otazek -»> priorita + odpoved na otazku
11

12 constructor(private http:HttpClient) { }

13 getQuestions(): Observable<string[]> {

14 return this.http.get<string[]>(this.apiURL);

15 }

16 sendResults(data: any): Observable<any> {

17 console.log(data);

18 return this.http.post( 'http://localhost:8081/calculation’, data);
19 3

20 T

Obrazek 26:Ukazka komunikace se serverem

10.2.5. Zavér

Angular vyuziva moderni webové technologie a ptidava k nim vlastni strukturované pfistupy,
diky nimz je vyvoj webovych aplikaci, které komunikuji s backendem, rychly, jednoduchy a
efektivni. Tento fakt byl jednim z hlavnich divodt volby Angularu pro implementaci frontendu.
Diky komponentovému pfistupu a silné podpotfe TypeScriptu nabizi Angular robustni a

Skalovatelné feseni pro frontendovy vyvoj.

10.3. Databaze

Pro ukladani dilezitych dat je nutné mit databazi, jelikoz vyvijime aplikaci lokalng, tak si pro
vyvoj muzeme dovolit pouzit lokalni databazi. Nasazeni aplikace pro uZivatelské testery je feSeno
pies Cloudflare tunel, ktery nastavi bezpecné, ale docasné spojeni mezi lokalnim portem

Vv pocitaci a internetem.
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10.3.1.  Pripojeni database

Pfipojeni databaze neni nic slozitého, jelikoz na backendu vyuzivame Springboot. Tento
framework za nas fesi nespocet véci a jediné nutné kroky pro usp&sné pripojeni databaze jsou
nasledujici. Do konfiguracniho souboru “application.properties” zapiSeme par tadkd, které
specifikuji adresu databaze, uzivatelské jméno, heslo a konkrétni ovladac. Po této konfiguraci se
ptipojeni automaticky vytvoii po spusténi aplikace.

spring.application.name=ITKompas
spring.datasource.url=jdbc:postgresql://localhost:5432/ITCompass
spring.datasource.username=postgres
spring.datasource.password=1234

#spri
spri

ng.jpa.hibernate.ddl-auto=update

#
b

oring. jpa.properties. hibernate. jdbc.lob.non_contextual_creation=true

spring.jpa.show-sgl=true
server.port=8081

Obrazek 27: Ukazka pripojeni k databazi

10.3.1. Tvorba tabulek

Stejné jako pripojeni databaze, tak i tvorba tabulek je diky pouzivani framework Springboot
snadné. Pro vytvoreni tabulky staci pouzit anotaci @Entity nad deklaraci tfidy a pridat libovolny

nazev tabulky pomoci anotace @Table

import jakarta.persistence.Entity;
import jakarta.persistence.Table;

@Entity
@Table(name = "user", schema = "itcompass")

public class User {

//definice poli tridy

Obrazek 28: popis vzniku tabulky
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11. Testovani

Tato kapitola popisuje testovani aplikace vcetné testovaci strategie a konkrétnich testi.
Testovani je rozdéleno do dvou ¢asti: prvni Cast probiha soucasné s implementaci a je provadéna
vyvojafem, zatimco druha ¢ast je predana potencialnim koncovym uzivatelim, ktefi budou

aplikaci pouzivat.

11.1.  Vyvojarské testovani

V této podkapitole se budeme zabyvat testy, které byly provadény paralelné s vyvojem
aplikace vyvojafem. Vyvojaiské testovani si jesté dale rozdélime na dvé dil¢i rozdilné skupiny

testll. Prvni ¢asti je testovani backendové ¢asti a druhou ¢asti je testovani frontendu.

11.1.1. Backendova ¢ast

Testy na backendové strané overuji, zda je serverova cast pripravena na pozadavky, které jsou
zadavany pomoci frontendu. V rdmci vyvoje se nejprve provadi takzvané Unit testy. Pokud
vSechny dil¢i Unit testy prochazeji s ocekdvanymi hodnotami, Ize ndsledné pfejit na testy
integracni. Tyto testy ovéfuji, zda riizné ¢asti systému spolu spravné komunikuji. Zahrnuji
testovani interakci mezi jednotlivymi moduly a také komunikaci s externimi zavislostmi, jako
jsou databaze nebo externi sluzby. Cilem integracnich testli je zajistit, aby vSechny komponenty
systému fungovaly spravné dohromady a aby data plynule prochazela celym systémem bez chyb.
Diky témto testim se zajistuje, Ze backendova cast aplikace je robustni, spolehliva a pfipravena
na nasazeni do produk¢niho prostiedi. VSechny testovaci faze - od unit testi pfes integracni testy
az po vykonnostni testy - jsou nezbytné pro zajisténi vysoké kvality a stability aplikace, coZ je

klicové pro jeji uspé€sné pouziti v realném svete.

Unit testy

Unit testy se zamé&iuji na nejmensi testovatelné ¢asti aplikace, kterymi jsou jednotlivé metody.
Kazda metoda je testovana na riizné vstupy, aby bylo zajisténo, Ze vraci spravna data a provadi
spravné operace. Jednotkové testovani vyzaduje peclivou pfipravu vSech moznych vstupd a
naslednou kontrolu vystupl. Pro tento tcel se ¢asto pouziva framework JUnit, ktery poskytuje
strukturované prostiedi pro psani a spousténi unit testti v aplikacich napsanych v jazyce Java. Unit
testy by méli splinovat jmenné konvence, nazev by mél obsahovat nazev metody, kterd je
testovana, o¢ekavany vstup a oCekdvany vystup testu. Struktura testu se zpravidla sklada ze tii
¢asti, kterym se zkracen¢ tika AAA(Arrange, Act, Assert)

-67-



11.1.2. Frontendova ¢ast

Frontendové testovani ovétuje, zda uzivatelské rozhrani aplikace funguje spravné a poskytuje
oc¢ekavany uzivatelsky zazitek. Testy jsou provadény vyvojafem béhem vyvoje aplikace a

zahrnuji rizné typy testd, které se zamétuji na riizné aspekty frontendového vyvoje.

IV WO

Testovani kompatibility prohlizecu

Vzhledem k tomu, Ze rizné webové prohlize¢e mohou vykreslovat komponenty odlisné, je
nezbytné otestovat chovéni jednotlivych komponent napii¢ riznymi prohlizeci. Tento krok
zajistuje, ze aplikace bude spravné zobrazena bez ohledu na pouzity prohlize¢. Testovani bylo
provedeno v nejrozsifenéjSich prohlizecich, jako jsou Safari, Chrome a Firefox. Zvlastni
pozornost byla vénovana posuvniktim a dal$im interaktivnim prvkam, které¢ béhem implementace

zpisobovaly problémy.
Testovani pristupnosti

Testy ptistupnosti byly provedeny za ucelem ovéfeni, ze uzivatelé se nikdy nezaseknou na
jedné obrazovce a ze vSechny tlacitka a odkazy funguji podle ocekdvani. Tento test zahrnoval
kontrolu spravného presmérovani uzivatele po ptfihlaseni a odhldSeni a zajisténi, ze vSechny
interaktivni prvky jsou pfistupné a pouzitelné. Testovani pfistupnosti je klicové pro zajisténi, ze

aplikace je snadno pouzitelna pro vSechny uzivatele, véetné€ téch s riznymi druhy postiZeni.
Testy uZivatelského rozhrani

Testy uzivatelského rozhrani (Ul) se zamé&fuji na vizualni a funkéni spravnost jednotlivych
komponent. Tyto testy zahrnuji ovéfeni, Ze vSechny komponenty jsou spravné vykresleny, maji
spravné rozvrzeni a reaguji spravné na uzivatelské akce. Testovani UI bylo provadéno pomoci
nastroju jako Selenium, které umoznuji simulovat uzivatelské interakce a ovéfovat, ze aplikace

reaguje spravne.

11.2. Uzivatelské testovani

V této podkapitole budeme popisovat prubeh uzivatelského testovani aplikace. Uzivatelského
testovani se ucastnili stejni jedinci, kteti byli mymi respondenty pfi formulaci kritérii studijnich
oborl. Pro ucely testovani byl definovan testovaci scénaf, ktery je popsan nize. Mimo testy
samotné funkcionality vyvijeného néstroje bylo soucasti uzivatelského testovani i poskytnuti

zpétné vazby k vysledklim dotaznikové casti podptirného nastroje.
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11.2.1. Testovaci scénar

Dotaznik

e Uzivatelé vyplnili dotaznik, kde odpovédéli na otazky tykajici se jejich preference a
kritérii pro vybér studijniho oboru.
e Po vyplnéni dotazniku si uzivatelé zobrazili vysledky, které jim byly prezentovany na

zaklade jejich odpoveédi
Zpétna vazba

e Uzivatelé poskytli zpétnou vazbu na vysledky dotaznikové casti a celkovou
pouzitelnost a smysluplnost nastroje.

e Diskutovali jsme o jejich dojmech z aplikace, co se jim libilo, co by zlepsili, zda nasli

n¢jaké chyby nebo nedostatky, zda je aplikace uzite¢na a zda vysledky odpovidaji jejich

predstavam.

11.2.2. Prubéh testovani

Uzivatelé obdrzeli dvé sady instrukci pro testovani aplikace. Prvni sada instrukci vyzyvala
uzivatele k samostatnému vyplnéni dotazniku bez jakychkoliv pokynl od vyvojare. Tato Cast
testovani méla za cil zjistit, jak intuitivni a uzivatelsky piivétivé je rozhrani aplikace. Uzivatelé

vyplnovali dotaznik na zaklad¢ vlastniho porozuméni a bez vnéjsich intervenci.

Ve druhé iteraci testovani byly uzivateliim poskytnuty dodate¢né instrukce, které mely napomoci
presngjSimu a konzistentnimu odpovidani na otdzky. Tyto instrukce obsahovaly specifické
pokyny, jak odpovidat na jednotlivé otazky, aby vysledky byly co nejpifesnéjsi a nejrelevantnéjsi.
Tento krok mél ovéfit, zda aplikace dokaze poskytnout uzitecné vysledky i bez rozsahlého

vysvétleni a jaky vliv maji dodate¢né pokyny na kvalitu vysledkd.
11.2.3. Zpracovani zpétné vazby

Zpétnd vazba od uzivateld byla velmi pozitivni. Nastroj fungoval podle ofekavani vSech
zucastnénych, a zadné chyby ve funkcionalité nebyly identifikovany. N¢kolik uzivateld mélo
drobné piipominky k vizualnimu zpracovani aplikace, coz jsme vzali jako podnét pro budouci
vylepseni uzivatelského zazitku. Kritéria, na kterd se dotaznik ptal, byla vnimana jako velmi
rozsahla a zadny z respondentii nenaznacil, ze by chybélo nekteré z klicovych kritérii pro

rozhodovani o studijnim oboru.
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Vétsina uzivatelskych testerd hodnotila aplikaci jako ,,uzite¢ny podplrny nastroj pro ziskani
vice informaci pro jejich rozhodovaci situaci®. Zpétna vazba ukazala, ze aplikace je efektivni v

poskytovani relevantnich informaci a usnadiiuje rozhodovaci proces uzivateltl.

Co se ty¢e rozdilli mezi vypliiovanim dotazniku bez dodatecnych instrukci a s nimi, rozdily
byly minimalni. Tento fakt potvrzuje, Ze uzivatelské rozhrani aplikace je intuitivni a snadno
pouzitelné i bez podrobnych instrukei. To je dilezitym indikatorem, Ze aplikace je dobfe navrzena

a uzivatelé se v ni snadno orientuji.

Celkove lze Fici, ze uzivatelské testovani poskytlo cenné informace o pouzitelnosti a efektivite

aplikace, které budou vyuzity pro dalsi vylepSovani a optimalizaci nastroje.

11.3. Shrnuti testovani

V této kapitole jsme podrobné popsali proces testovani vyvijené aplikace, ktera slouzi jako
podpiirny nastroj pro vybér studijniho IT oboru. Testovani bylo rozdéleno na dvé hlavni casti:

vyvojaiské testovani a uzivatelské testovani.

V ramci vyvojarského testovani byly provadény unit testy, integra¢ni testy a vykonnostni testy.
Unit testy se zaméfily na jednotlivé metody a ovérovaly jejich spravnou funkénost na zakladé
ruznych vstuptl. Integra¢ni testy pak kontrolovaly spravnou komunikaci mezi jednotlivymi ¢astmi

systému a zaji§t'ovaly, ze data prochazeji systémem bez chyb.

Uzivatelske testovani bylo klicové pro ovéteni celkové pouzitelnosti a smysluplnosti aplikace.
Respondenti, ktefi se podileli na formulaci kritérii studijnich oborti, se tucastnili také
uzivatelského testovani. Testovani probihalo podle pfedem definovaného scénare, ktery
zahrnoval vyplnéni dotazniku a poskytnuti zpétné vazby. Uzivatelé hodnotili aplikaci pozitivng,
pficemz zadné zasadni chyby ve funkcionalit¢ nebyly nalezeny. Nekteré drobné vytky k

vizualnimu zpracovani byly zaznamenany a budou slouZit jako podnét pro budouci zlepSeni.

Zpétna vazba od uzivatelii potvrdila, Ze aplikace je uzitecnym podplrnym nastrojem, ktery
intuitivné a srozumitelné vede uzivatele procesem vybéru studijniho oboru. Rozdily mezi
vyplnénim dotazniku bez dodate¢nych instrukci a s instrukcemi byly minimalni, coz svédéi o
kvalitnim a uzivatelsky piivétivém designu aplikace. Celkové lze fici, Ze testovani aplikace

prokézalo jeji stabilitu, spolehlivost a uZitecnost. Aplikace byla schopna splnit ocekavani
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uzivatelll a poskytla jim cenné informace pro jejich rozhodovaci proces. Vysledky testovani

potvrzuji, ze aplikace je pfipravena k nasazeni a pouZiti v redlném svéte.
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12. Aktualni stav aplikace

Tato kapitola poskytuje piehled o soucasném stavu aplikace. Popisuje, jak aplikaci
nainstalovat a spustit od stazeni az po Gspésné spusténi. Dale se budeme zabyvat problematikou
udrZitelnosti objektivniho hodnoceni studijnich oborti a v neposledni fadé budeme vést diskuzi

nad budoucim rozsitenim aplikace.
12.1. Provoz a instalace

Tato cast kapitoly se detailné zaméfuje na proces instalace a spusténi aplikace. Aplikace je
vytvorfena jako projekt v IntelliJ IDEA, napsany v Java SpringBoot pro backend a Angular pro
frontend, jak je znamo z kapitoly 9 této bakalaiské prace.

1) Klonovani repozitafe: Nejprve si naklonujte projetk z GIT repozitafe, ktery je pfilozen
v textovém souvoru odkazy.txt v piiloze bakalaiské prace.
Pouzijte ptikaz git clone <URL-repozitare>
2) Nastaveni backendu:
a. Oteviete IntelliJ IDEA a naététe klonovany projekt. Ujistéte se, ze mate
nainstalovanou Javu (verze 11 a novéjsi) a Maven.
b. VintelliJ IDEA oteviete soubor ,application.properties”, ktery se nachazi
v src/main/resources. Upravte konfiguraci pfipojeni k databazi dle vasich tidaju
c. Pro inicializaci databaze pouZijte pfilozeny skript s nazvem ,,ITCompass.sql®
z git repozitaie a spust’te ho v PostgreSQL
d. Po konfigurace spustte backend pomoci IntelliJ IDEA, to lze provést bud’
tlacitkem ,,run* v hornim pravém rohu IntelliJ, nebo pouzitim ptikazu v terminalu
,»mvn spring-boot:run
3) Nastaveni frontendu
a. Ujistéte se, Ze mate nainstalovany Node.js a Angular CLI.
b. Ptejdéte do adresafe projektu s frontendem, ktery se jmenuje ,,Frontend
ptikazem ,,cd frontend*
C. Nainstalujte potiebné zavislosti pomoci piikazu ,,npm run
d. Spust'te aplikaci pomoci ptikazu ,,ng serve*

e. Aplikace bude dostupna na adrese http://localhost:4200
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http://localhost:4200/

12.2.  Udrzitelnost hodnoceni studijnich obori

Jednim z problémut projektu je zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti aplikace. Hodnoceni
jednotlivych studijnich oborti na zdkladé stanovenych kritérii bylo provedeno manualné a je
zalozeno na aktualnich akreditacich téchto programi. Vzhledem k tomu, ze akreditace studijnich
oboril se mohou v pribéhu let ménit, mize dojit k nesouladu mezi aktualnimi studijnimi pléany a
témi, které byly hodnoceny v rdmci této prace. Tento faktor mize vést k nepfesnostem v
doporucenich aplikace, pokud nebudou data pravidelné aktualizovidna.Moznd pravé faktor
dlouhodobé udrzitelnosti hodnoceni obord je divodem pro jednoduchost jiz existujicich

podpirnych nastroju pro volbu studijniho IT oboru.

12.3. Moznosti dalSiho rozvoje aplikace

Tato podkapitola podrobnéji rozebira sméry, kterymi se potencialni rozvoj aplikace muze dale

rozrustat.

1. Rozsiteni o jiné obory

Aplikace by mohla byt v budoucnu rozsifena o dalsi typy studijnich obort, nez pouze IT
studijni obory. Toto rozSifeni by umoznilo S$irSi vyuziti aplikace mezi studenty

s rozdilnymi zajmy a akademickym zaméfenim.
2. Rozsifeni o zahrani¢ni univerzity

Soucasna aplikace je vyhrazena pouze pro univerzity na uUzemi Ceské republiky.
Potencidlni roz§ifeni by mohlo rozsitit zakladnu uZzivateli o cizojazy¢éné uzivatele a

poskytnout celkové §irsi portfolio studijnich obord na vybér.
3. Rozsifeni o magisterské obory

Krom¢ bakalatskych obori by aplikace mohla v budoucnu zahrnovat také magisterské studijni
programy. Toto rozsifeni by umoznilo uzivatelim pokracovat v pouzivani aplikace i po nastupu
k bakalafskému studiu. Timto bychom usnadnili rozhodovaci situaci i ispéSnym absolventim

bakalai'ského studia pii planovani dalSiho kroku svého vysokoskolského vzdélani.
4. Spoluprace s univerzitami

Aplikace by mohla navazat ptimou spolupraci s univerzitami. To by mohlo zahrnovat
ziskavani aktualnich informaci o nové akreditovanych studijnich programech a doplnéni
informaci o jakychkoliv zménach na jiz evidovanych programech. Tento krok by zasadné pomohl

piesnosti a objektivité prezentovanych vysledki této aplikace.
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5. Rozsiteni sady otazek

Dalsi moznosti rozvoje aplikace je rozsifeni sady otazek, které jsou kladeny uzivateltiim
béhem dotaznikové ¢asti. Tim bychom mohli 1épe pochopit preference a potfeby uzivatelti

a poskytnout jim pfesnéjsi a personalizovanéjsi doporuceni studijnich obort.
6. Implementace Al chat modelu

Dals$im inovativnim krokem by mohlo byt zvazeni nasazeni Al Chat modelu, ktery by byl
trénovany na specifickych datech relevantnich pro volbu studijnich oborii. Tento model
by mohl nahradit tradi¢ni dotaznikovou ¢ast aplikace, ¢imz by se snizila sloZitost udrzby
a aktualizace otazek. Al model by umoznil interaktivni komunikaci s uzivateli, coz by

mohlo zlepsit jejich zkuSenost a poskytovat dynamicka a aktualni doporuceni.

12.4. Shrnuti

V této kapitole jsme se zaméfili na aktualni stav aplikace, jeji instalaci, a spusténi. Popsali
jsme proces, jak klonovat repozitaf, nastavit backend a frontend, a inicializovat databazi. Dale
jsme diskutovali o problémech dlouhodobé udrzitelnosti hodnoceni studijnich oborl a navrhli
n¢kolik moznosti dalsiho rozvoje aplikace, véetné rozsiteni o dalsi obory, zahrani¢ni univerzity,
magisterské obory, spoluprace s univerzitami, rozsifeni sady otazek a implementace Al chat

modelu.

Tato kapitola uzavira technickou ¢ast nasi prace a plynule nas pfivadi k zavérecné kapitole o

vyhodnoceni vystupti prace, kde shrneme dosazené vysledky a pfinosy tohoto projektu.
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13. Vyhodnoceni vystupu prace

13.1.  Vytvorena aplikace

Jednim z vystupll této bakalarské prace je aplikace, slouzici jako podptirny néstroj pro vybér

studijniho IT oboru v Ceské republice
13.1.1. Domovska stranka

Domovska stranka aplikace poskytuje uzivateli zakladni informace o aplikaci a jejim ucelu.
Obsahuje uvodni text, ktery vysvétluje, jak aplikace funguje, a jak mize pomoci pii vyberu
vhodného IT oboru. Na domovské strance jsou take popsany vSechny zbylé sekce aplikace a k
¢emu slouzi. Na domovské strance se take nachazi navigacni menu, které umoziuje uzivateli

pistup k zminénym sekcim aplikace, jako je dotaznik, vysledky, university a metodologie.

Spustit pomocnika

Vitejte na ITKompas

Podpurny nastroj pro volbu o eské republice.

Chci védét vice!

O projektu ITKompas
Terto projekt byl wytvofen v ramei bakalaiské prace Martina Krejciho s cilem pormeci studentlim najit studijni programy, které nejlépe odpovidaji
iré, ale nate kalkulacka Zjedro

jgjich osobnim a p nalnim zajmim. Rozhodovani o torm, kam pokraé studiu, mi

Uje tento

proces tim, ze rase odpavedi na sérii pfedem stanovenych otazek. Tyto otazky pokryvaji siroké spektrum kritérii, od akademickych

poZadavkl a2 po asobnl preference, aby vam poskytly pfehledné a cilené doporuceni

Obriazek 29: Ukazka domovské stranky

13.1.2. Dotaznik

Dotaznikova c¢ast aplikace je klicovou komponentou, ktera shromazd’uje informace o
preferencich uZivatele. Dotaznik se sklada ze sady otdzek, z nichZ kazda odpovida rtiznym
kritériim, ktera jsou dilezita pro rozhodovaci proces pii vybéru studijniho IT oboru. Uzivatelé
odpovidaji na otazky a urcuji prioritu jednotlivych kritérii dle osobnich preferenci. Tyto

preference a priority jsou nasledné pouzity pro vypocet nejvhodnéjsich studijnich obori.
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Spustit pomocnika

Kritéria studijnich programa

Otazka ¢&fslo 1

Jak moc se ztoloziujete s timto vyrokem: "Pal bych si obecnou vyuku na akor pozdéjsi specializace.”

Vase odpoved
—
Priorita kritétria

—

-

Legenda k hodnoceni

$kala hodnot pro odpovédi v pomacnikovi

: Nesouhlasim
: Spike nesouhlasim
Neuraini postoj
88 souhlasim
- &: Souhlasim

Priorita kritéria: 1= Nizka Priorita. 10 = Nejvy&8i Priorita

Obrazek 30: Ukazka kladené otazky

13.1.3. Vysledky

Po vyplnéni dotazniku jsou uzivatelim prezentovany vysledky, které zahrnuji seznam
nejvhodnéjsich studijnich oborti podle jejich preferenci. Vysledky jsou zobrazeny ve formé
TOP10 nejlepsich kandidatt, kde kazdy obor je hodnocen na zakladé zadanych kritérii a jejich
vahy. Kromé samotnych studijnich oborti jsou ve vysledcich zohlednény i preference mésta, kde

se nachdzi univerzita, na které studijni obor figuruje.

Spustit pomacnika

Top 10 nejvhodnéjsich obori dle vasich kritérii:

Nazev oboru Shoda (%) Patfi mezi preferovana mésta? Odkaz na oficidlni stranky oboru
SLU FPF MOIP Informaéni a kemunikaén! technologie 100
SLU FPF Informatika 100
VSB FEl Informatika 100
EVUT FIT Informalika™ 100
OSU Aplikovana informatika 100
EVUT FEL Kybernelika a robotika 100
EVUT FEL Otevfend infermatika 100
CVUT FEL Elektronika a komunikace
OSU Informatika
OSU Softwarové systémy

Legenda k vysledkim

Skala hodnot a pojmy

» Sloupec "Shoda" reprezentuje procentuaini hodnotu,
které vyjadfuje shodu preferenci uZivatele s kazdym z
TOP10 studijnich programi

+ Studijni obory s hvézdickou (*) Znat! obory s vysokou
mirou volitelnosti odli&nych specializaci, proto mohou byt

Obrazek 31: Demonstrace vysledki
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13.1.4. Univerzity

V sekci 'Univerzity' najdou uzivatelé seznam vSech univerzit nabizejicich studijni programy v
oblasti IT. Tato sekce poskytuje zakladni informace o jednotlivych univerzitach a odkazy na

oficialni stranky jednotlivych obora.

pomocnika

Ceské vysoké ugeni technické, Praha

Popis univerzity z univerzitnich stranek:

Jak bude vypadal svét za dvacet Iei? Tézka fict, ale lide z FELu 58 v ném razhodné nezirali, Ceka je nadéasove vadslani i préce na projekisch
ainovacich, které udévajl smér. Jsme Fakulta elekirotechnicka GVUT w Praze, centrum vzdélanosti a vjzkumné ginnosti v oblasti

Nl
elektratechniky a informatiky. Vychovévime odoomiky a odbomice v oblasti robotiky, softwarovéha infengrstel, kybemetiky, automatizace,
‘ elelaroniky a madidini techniky. Pod natimi kidly najdete v2dy nejnovsjdi tachnolegieké poznatiy aplikovatelng na Spitkové a moderi systémy.
Neugime vés budoucnost nejan vidét, ale laké na ni adekvéing reagovat.
Podle prestiznich zebficki je FEL diounodobé nejvyse postavenou elektrotechnickou fakultou v Geské republice. A oo nas mimoradné t8i, ze
v se v lofiském race pasunuly na nejvy3s! pozici v ER i nase informaticks obory. Pracujeme dale na tom. abychom tute latku v mezindradnim
N

prostledl soutasné vEdy a akademickehs vizkumu posauvall viSe. Ku prospéchu nasich studentd a studentek, je2 se do Spitkowjch vedeckych
projakti mohou zapojovat neobvykle brzy, éasto u2 na bakalafském stupni studia. Ja to mozné diky tamu, 2e u nas na jednoho vyutujiciha
piipads pouhych osm studentis. V' lekovem poméru Ize ke studujicim piistupoval skuleéné individuaing a rozvijet jejich schopnosti = talent.*
dakan fakulty prof. Mgr. Petr Pata, Ph.D.

Studijni programy:
CVYUT FIT Informatika®
EVUT FEL Saftwaravé inZenyrstvi a technologie
EVUT FEL Oteviena slsktronicks systémy [ Zjstit vice o oboru |
GVUT FEL Kybernetika a rasolike [zt vice o aboru
EVUT FEL Oleviens informatika

CVUT FEL Elektronika a kemunikace

Technicka univerzita , Liberec

T E C H N I C K A Popis univerzity z univerzitnich stranek:

Obrazek 32: Ukazka prohliZeni univerzit

13.1.5. Metodologie

Sekce metodologie aplikace popisuje cely algoritmus vypoétu a process sbéru dat pro
objektivni a presné vysledky dotazniku. Jedna se o statickou stranku poskytujici podrobny vhled

do systému.

Spustit pomocnika niver stodologie

nase kalkulac

 spektrum kritérif, od

Algoritmus nalezeni idealniho kandidata

i 2 raze

ch studijnich obard

Obrazek 33: Ukazka metodologie
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13.2.  Vyhodnoceni cila prace

V této kapitole se zaméfime na vyhodnoceni cilii stanovenych na zacatku této bakalarské

prace. Kazdy cil bude rozebran a bude uvedeno, jakym zpisobem byl splnén.
13.2.1. Definice zakladnich pojmii

Prvnim cilem bylo definovat zakladni pojmy, jako jsou vysoka skola, univerzita, technicky
obor, informaticky obor a dalsi. Tohoto cile bylo dosazeno v kapitole 2, kde byly podrobné
vysvétleny vsechny klicové pojmy nezbytné pro pochopeni nasledujiciho textu. Tato ¢ast poskytla

¢tenafi jasny a srozumitelny zéklad, na kterém mohl stavét pti dalsim studiu prace.
13.2.2. Analyza existujici nabidky studijnich obori

Druhym cilem bylo analyzovat existujici nabidku studijnich obori zamétenych na studium
informatiky v Ceské republice. Tento cil byl splnén v kapitole 3, kde byla provedena podrobna
analyza dostupnych studijnich programii na réiznych vefejnych vysokych koldch v Ceské
republice. Analyza zahrnovala nejen piehled jednotlivych programt, ale také jejich porovnani na

zaklad¢ riznych kritérii, jako jsou délka studia, zaméfeni a kvalita vyuky.
13.2.3. Prizkum existujicich podptirnych materiala

Tietim cilem bylo provést prizkum existujicich podptrnych materialt, které slouzi jako
pomucka s vybérem studia, a vyhodnotit je. Tento cil byl dosazen v kapitole 5, kde byly
analyzovany rtizné nastroje a materidly, jako jsou webové stranky vysokych skol, volebni
kalkulacky a jiné online zdroje. Byly identifikovany jejich silné a slabé stranky a na zaklad¢ této

analyzy byly navrZeny doporuceni pro zlepseni.
13.2.4. Navrh vlastniho priivodce vybérem studijniho oboru a Skoly

Ctvrtym cilem bylo navrhnout vlastniho priivodce vybérem vhodného studijniho oboru a
Skoly, inspirovaného naptiklad volebnimi kalkulackami. Tento cil byl splnén v kapitole 7, kde
byl podrobné popsan navrh aplikace, kterd zajemctim o studium informatickych oborti pomtize s
vyb&rem vhodné vysoké Skoly. Navrh zahrnoval strukturu aplikace, uzivatelské rozhrani a klicové

funkce, které zajist'uji efektivni a intuitivni pouzivani aplikace.
13.2.5. Implementace privodce

Patym cilem bylo implementovat navrzeného privodce. Tento cil byl splnén v kapitole 11,
kde byla detailné popsana implementace aplikace. Byly pouzity moderni technologie pro vyvoj

frontendu i backendu, a také byla vytvoifena databaze pro uchovavani potiebnych dat.
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Implementace zahrnovala vSechny klicové funkce navrzené v predchozich kapitolach, vcetné

dotaznikové ¢asti, vyhodnoceni odpovédi a generovani doporuceni.
13.2.6. Uzivatelské testovani a vyhodnoceni

Sestym a poslednim cilem bylo uZivatelsky otestovat vytvoienou aplikaci a na vybrané cilové
skuping vyhodnotit jeji pouzitelnost a predevsim vyuzitelnost. Tento cil byl splnén v kapitole 12,
kde bylo provedeno testovani s realnymi uzivateli. Testovani zahrnovalo sbér zpétné vazby od
budoucich a soucasnych studentl vysokych Skol, analyzu jejich zkuSenosti s aplikaci a
identifikaci oblasti pro zlepseni. Vysledky testovani ukazaly, Ze aplikace je uZivatelsky privetiva
a poskytuje relevantni a uzite¢né informace, které pomahaji pii vybéru studijniho oboru a vysoké

skoly.
13.3. Zavér

Vsechny stanovené cile byly v ramci této bakalarské prace uspésné splnény. Byly definovany
klicové pojmy, analyzovana existujici nabidka studijnich obori, proveden prizkum podplrnych
materialli, navrzen a implementovan privodce vybérem studijniho oboru a vysoké Skoly a
aplikace byla uzivatelsky testovana. Vysledky této prace pfinaseji cenny nastroj, ktery muze
vyrazné usnadnit rozhodovaci proces potencialnim studentim informatickych obori v Ceské

republice.

-79-



14. Zavér

Predmétem této bakalatské prace nebyla pouze implementace podplrného nastroje pro volbu
studijniho IT programu. Implementace této aplikace vyplynula z analyzy soucasn¢ dostupnych
podpiirnych nastrojii, které neposkytuji dostate¢nou podporu pro volbu budoucich student
bakalatského studia.V tvodni Casti této prace byly stanoveny hlavni cile, mezi které patiilo
vytvoreni aplikace, ktera by slouzila jako efektivni nastroj pro vybér studijniho IT oboru. Analyza
klicovych pojmi a existujicich podplrnych nastrojii poskytla dikladny ptehled o stavajicich

moznostech a identifikovala mezery na trhu, které mohla nase aplikace vyplnit.

Metodika prace zahrnovala detailni ptistup k filtraci vysokych skol na zaklad¢ stanovenych
kritérii. Na zéklade¢ tohoto ptistupu byly vyvinuty algoritmy pro hodnoceni univerzit a studijnich

programi podle uzivatelskych preferenci ziskanych prostfednictvim dotaznikd.

V casti tykajici se navrhu aplikace jsme popsali aktéry, systémové pozadavky a vytvorili
diagramy tfid, pouziti a nasazeni. Wireframes poskytly vizualni pfedstavu o uzivatelském
rozhrani aplikace. Pro sbér dat byly provedeny osobni rozhovory s potencialnimi uzivateli a
analyza oficialnich stranek univerzit. Tato data byla kvantifikovana a pouzita pro hodnoceni
jednotlivych studijnich programt.nJednim ztskali projektu je udrzitelnost aplikace, jelikoz
hodnoceni jednotlivych studijnich obort v kontextu kritérii bylo provadéno ,,rucné* a pouze pro
soucasné akreditace jednotlivych programi. Je mozné Ze v nésledujicich letech se akreditace

studijnich oborti zméni. Tento fakt mize vést k rozdilu mezi aktualnim studijnim planem a

studijnim planem, ktery byl hodnocen Vv ramci této prace

Analyza technologii vedla k vybéru Angularu pro frontend, Java pro backend a PostgreSQL
pro databazi. Tato kombinace byla zvolena pro jejich robustnost, Sirokou komunitni podporu a
vhodnost pro vyvoj komplexnich webovych aplikaci. Implementace aplikace zahrnovala vyvoj
backendové a frontendové ¢asti, pripojeni k databazi a nasazeni aplikace. Testovani bylo
provadéno jak na vyvojarské trovni (unit a integracni testy), tak i za GcCasti uzivatelu, ktefi

poskytli cennou zpétnou vazbu.

Vystupy této prace zahrnuji plné¢ funkéni webovou aplikaci, ktera umoznuje uzivatelim ziskat
doporuceni pro studijni IT programy na zaklad¢ jejich osobnich preferenci. Testovani prokazalo,
ze aplikace je intuitivni, uzivatelsky privétiva a poskytuje presné vysledky. Moznosti dalsiho
rozvoje aplikace zahrnuji rozsifeni na jiné obory, zahrani¢ni univerzity, magisterské programy a
spolupraci s univerzitami. Tyto rozsifeni by mohly byt pfedmétem budoucich diplomovych praci

a dale zvysit uzitecnost aplikace.
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V zavéru lze konstatovat, Ze cile stanovené na zacatku této prace byly uspés$né splnény. Vytvorena
aplikace predstavuje vyznamny krok smérem k usnadnéni vybéru studijniho IT programu pro

budouci studenty a poskytuje zaklad pro dalsi rozvoj a vylepseni.
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16. Seznam priloh

V zazipovaném souboru se nachazeji nasledujici prilohy:
1)BakalaiskaPraceKrejéi.pdf

2) Slozka IT Kompas obsahujici dalsi slozky:

Frontend implementované aplikace

Backend implementované aplikace

ITCompass.sql -> Skript nutny pro zprovoznéni databaze

Odkaz.md -> textovy soubor obsahujici odkaz na GitHub projektu,
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