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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Zadani vyzaduje formulaci optimaliza¢niho problému a navrh optimalizacniho modelu, dale pak vyhodnoceni vysledk,
zejména pak skalovatelnosti pfistupu, a reSersi literatury. Jako mirné komplikujici vidim fakt, Ze data pochazi z priimyslu a
je tfeba je zpracovat a procistit a formulaci vytvofit na zakladé diskuze s prdmyslovym partnerem.

Splnéni zadani splnéno
Student postupoval dle pokyn(l zadani a vSechny body splnil. Jediné, co se zfejmé nezdafilo, je uvazovat penaltu za
nerovhomeérné vytizeni vlak( v kriterialni funkci.

Zvoleny postup Feseni spravny

Student dle zadani formuluje optimalizacni problém v rdmci formalismu programovani s omezujicimi podminkami. Dale
nad ramec zadani navrhuje alternativni model vyuZivajici celociselné linearni programovani. Oba modely porovnava a
diskutuje vysledky.

Odborna uroven B - velmi dobie

Student prokazal schopnost formulovat optimalizacni problémy, jak v ILP, tak v CP formalismu. Dale také prokazal
schopnosti pracovat s realnymi daty a poradit si s problémy s tim spojenymi. To vSe hodnotim pozitivné. Oceriuji také
experimenty s ILP formulaci (sekce 6.2, 6.3), které ukazuji snahu o vylepseni formulace modelu.

Na druhou stranu mi trochu chybi SirSi porovnani vysledkd. V prdci se porovnavaji v zdsadé jen navrzené modely mezi
sebou. Neni zde néjaky referencni pfistup. V ¢asti 5.5 je sice snaha porovnat feSeni optimalizace s feSenim od operator(
METRANSu, z dalsi diskuze vsak plyne, Ze jednoduse porovnatelné to neni (modely pracuji na kratSim ¢asovém horizontu,
apod.). Neni ani jasné, zda operatofi neoptimalizuji ve skutecnosti néjaké slozitéjsi kritérium (za slozitéjsich omezeni) nez
uvazuji navrzené optimalizacni modely. V tomto kontextu si nejsem jisty, jak velky pfinos maji vysledky pro samotny
METRANS a zda jsou néjakym zpUsobem navrZzené modely pfimo aplikovatelné.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné
Prace je prehledné strukturovdna a psana, co mohu posoudit, dobrou angli¢tinou. Typograficky je na dobré Grovni. Drobné
preklepy, které se misty objevuji, nijak zdsadné nezhorsuji Citelnost.

Vybér zdroju, korektnost citaci B - velmi dobre

Student provadi celkem Sirokou resersi literatury, navrzené feseni vsak nijak pfimo nenavazuje na ostatni citované prace.
Student dochazi k zavéru, Ze studovany problém a navrZena metoda fesSeni pfimo neodpovidaji pfibuznym problémam

z vlakové domény. Findlni ILP formulace kombinujici tokova omezeni, kapacitni omezeni a ¢asova okna se viak zda
relativné standardni. Uvital bych Sirsi diskuzi a srovnani s pfibuznymi problémy.

Dalsi komentare a hodnoceni
Zde ddle uvadim komentare a postiehy pro autora prace, které neni tfeba prochazet u samotné obhajoby:
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- Je pro mne trochu matouci prace s penaltou p;. Je soucasti zadani, formalné se zadefinuje z Sekci 4 v rdmci
definice problému. V samotném feseni se vSak neobjevi. Argumentem je, Ze jeji pouziti by vedlo ke zvétseni
modelu. Neni jasné, zda probéhl néjaky experiment, ktery ukazal, Ze uvaZzovani dané penalty je pro ILP
prohibitivni, nebo proc vlastné se dale neuvazuje.

-V kontextu pfedchoziho bodu mi neni jasné, proc je celkovy problém zadefinovany tak, jak je. Zfejmé je
zanedbana celd fada aspektll (pfifazovani lokomotiv, routing samotnych vagénl, ¢as nutny k prekladani
kontejnerl apod.). Myslel bych si, Ze pokud se vétsSina kontejner(i odveze z pfistavu nékam do terminald ve
vnitrozemi, bude se pak muset fada prazdnych vagon( dostat zase zpét. Jak moc je navrZzené reseni skutecné
pouzitelné pro METRANS?

- Zda se mi, Ze rozvrhovani se striktnimi casovymi okny neni v praxi proveditelné. Pokud vlak nabere zpozdéni,
optimalizacni model by se s tim mél umét vyporadat a vratit néjaké pfipustné feseni (napf. minimalizujici
zpozdéni).

- Zda se mi, Ze pokud by se neuvaZovala kapacitni omezeni (a nebo by se uvazovaly jen kontejnery délky 1 ¢i 2 —
nikoliv oboji), problém by se mozZna dal pfevést na variantu min-cost flow. Prace nad ¢asové-expandovanym
grafem slotd g by pak mohla pfinést inspiraci pro alternativni ILP model, kde by se moZnd dalo vynechat omezeni
(10)-(12).

- Text by se trochu zjednodusil a zpfehlednil, kdyby se konstanty p,, p, a ; sjednotily do jedné konstanty p,, ktera
penalizuje poutZiti slotu g.

- Nejsem si jisty, jestli omezeni (11) a (12) ILP modelu funguji (resp. jsou zapsany spravné). Pokud je kontejner
pfifazen do vice neZ jednoho slotu, Y. ¢ X, o bude > 1. Pak zaleZi na definici 14 (a,), kterd asi neni nikde
dodefinovana a nebo jsem si nevsiml.

- Vtabulkich Sekce 6 mi chybi ,,optimality gap”. Resice ILP typicky po optimalizaci poskytji bound na kvalitu feseni.
Pti porovnavani exaktnich pfistuptl je pfi dosazeni ¢asového limitu dobré védét, jak daleko je vlastné dané reseni
od optima. Celkové bych také uvital néjakou ukazku logu prace solveru na vétsich instancich — bylo by vidét, jak
dopada linearni relaxace (jestli je tésna), jak jsou vlastné vysledné modely velké a kolik zredukuje presolve, jak
zabiraji fezy apod.

-V Sekci 6.3 je navrzen model M + R, byla obdobnd optimalizace pouZita i pro CP model?

-V Sekci 6.6 je porovnani stavby model(l. Nevim, pro¢ nejsou zapsany ¢asy pro vsechny instance, ale jen pro
nékteré. Dale neni jasné, na jakém HW k experimentlm doslo. Nakonec — stavba samotného modelu zavisi i na
zru¢nosti programatora a pouzitém API. Zejména u velkych instanci mGzZe byt pouZiti for-cykli v kombinaci s API
Pythonu prohibitivni.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Student pracoval na prakticky motivovaném problému ve spolupraci s firmou METRANS. Postupoval dle zadani a
navrhl optimaliza¢ni modely pro feseni problému transportu intermodalnich kontejner(.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfte.

Otazka k obhajobé:

1) Jaky byl optimality gap navrienych pfistupll na vétsich instancich?

2) Kolik prostoru maji operatofi METRANSu pfi jejich souCasné préci z hlediska casu a jak velké ,instance”
resi? (Tj., je potfeba rozvrhovat napf. jen 1 den nebo rovnou cely mésic najednou, maji na to hodiny nebo
dny...?) Jak byste v tomto kontextu popsal pouZitelnost a skalovatelnost navrzenych metod?

3) Pfiformulaci problému se uvaZuje celd rfada zjednoduseni

. MlizZete shrnout, jakym zptsobem METRANS vyuzije dosaZzené vysledky a pripadné
jaké véci by bylo tfeba dodélat, aby mohl byt obdobny pfistup nasazen do jejich praxe?
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