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Tématika specialnich funkci a polynomu afinnich Weylovych grup je v poslednich letech
aktualni a stdle se rozviji. Pfislusné metody zobecnéné vicerozmeérné Fourierovy analyzy
maji fadu potencidlnich aplikaci nejen v teorii ortogonalnich funkci a polynomu, ale i na-
pfiklad ve vibracich krystalickych mfizi a Sifeni kvantovych ¢astic v krystalech — ma tedy
jisté smysl se touto problematikou zabyvat.

Pfedlozend disertaéni prace ma formu souboru ¢tyf ¢lankd v impaktovanych ¢asopi-
sech [A1-A4] opatfeného integrujicim textem, ktery je pfehledné strukturovan do péti ka-
pitol. V prvnich dvou kapitolach, které reprezentuji v kontextu prace vysledky publikované
v ¢lanku [A1], jsou shrnuty zdkladni definice vicerozmérnych symetrickych a antisymetric-
kych trigonometrickych funkci véetné tvarl fundamentalnich domén a parametrd indexu-
jicich tyto funkce. Jsou uvedeny reprezentativni tvary vztahl vyjadrujici jak diskrétni or-
togonalitu, tak pfimé a zpétné diskrétni transformace Fourierova typu a explicitni vzorce
pro pfislusné transformacni matice. V souvislosti ¢ty¥ typ@ klasickych Cebyevovych po-
lynomU je analogickymi vztahy zavedeno osm typt polynomu vice proménnych a zkou-
mana existence rekurentnich algoritmu jejich vypoctu a vztahy pro ortogonalitu. Je po-
psana metoda kubaturnich formuli, které nahrazuji pfesné integrace funkci na specifickych
doménach jejich kone¢nymi soucty.

Treti kapitola se soustfedi na teoreticky prfehled a zavedeni znaceni souvisejici s dis-
krétnimi transformacemi Fourierova typu, které obsahuji transformacni jadra tvofena ex-
ponencidlnimi funkcemi na orbitdch Weylovych grup. Jsou pfipomenuty pojmy krysta-
lografickych kofenovych systému pfislusnych prostym Lieovym algebram, prosté kofeny,
Weylova grupa, kofenové a vahové mfize spolu s jejich dudlnimi verzemi. Dale je shrnut
koncept pfipustnych posunuti zachovavajici invarianci posunutych mfizi vi¢i Weylovym
grupam a az Ctyfi typy znaménkovych homomorfisma Weylovych grup. Homomorfismy
afinnich a rozSifenych afinnich Weylovych grup, které vznikly zobecnénim znaménkovych
homomorfismd, dale slouzi k definici fundamentalnich domén (rozsifenych) afinnich Wey-
lovych grup a jejich dualnich verzi. Shrnuti téchto matematickych struktur je pouzito k
prezentaci symetrii exponencidlnich funkci na orbitdch Weylovych grup, pfislusnych dis-
krétnich relaci ortogonality a maticovych forem diskrétnich transformaci Fourierova typu.
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Souvislost mezi diskrétnimi transformacemi vicerozmérnych antisymetrickych i syme-
trickych funkci a dudInimi kofenovymi transformacemi série kofenovych systémua C,,, pu-
blikovand v ¢lanku [A2], je uvedena do kontextu prace ve ¢tvrté kapitole. Nezbytné po-
jmy ze tfeti kapitoly jsou zkonkretizovany pro tuto sérii a jsou uvedeny provazujici vztahy
mezi (anti)symetrickymi trigonometrickymi funkcemi a exponencialnimi funkcemi na or-
bitach Weylovych grup typu C,,. Je zformulovan pfechod mezi bazickym vyjadfenim konec-
nych mnozin bodl a indext funkci, stejné jako souvislost mezi vahovymi i normaliza¢nimi
funkcemi a vysledné identity mezi maticemi diskrétnich transformaci. V paté kapitole jsou
v kontextu prace shrnuty modely Sifeni kvantovych ¢astic na pfipustné posunutych du-
alnich vahovych a kofenovych mfizich ve fundamentalnich oblastech afinnich Weylovych
grup [A3, A4]. Jsou uvedeny pozadavky na vstupni funkce, které charakterizuji siteni ampli-
tudy kvantové ¢astice, dale jsou shrnuty prechody mezi bazemi polohy a bazemi vlastnich
vektord Hamiltoniand, které jsou klicové zadany maticemi diskrétnich dudlnich vahovych
a kofenovych transformaci ze tfeti kapitoly, v€etné vyslednych vztahl pro hodnoty energii.

Rozsah teorie, kterou bylo nutno nastudovat a pouzit v ramci vlastni samostatné vé-
decké prace doktoranda, je znacny. Vystup védecké prace doktoranda zahrnuje jak vy-
zkum provadény v abstraktni roviné v ¢lancich [A1-A4], tak konkrétni symbolické a nu-
merické vypoclty modelovych pfiklad( véetné vizualizace [A1-A4]. Zejména v ¢lanku [A1],
ktery vznikl s velmi vyznamnym pfispénim doktoranda, se doktorand podilel na odvo-
zeni (anti)symetrickych sinovych transformaci, rekurentnich relaci pro polynomy druhého
i ¢tvrtého druhu a tvarl pfislusnych kubaturnich formuli. V dalsim ¢lanku s velmi vyznam-
nym podilem prace doktoranda [A2] doktorand teoreticky odvozoval pfedevsim vztahy
mezi vahovymi funkcemi trigonometrickych a dualné vahovych diskrétnich transformaci.
Kromé samostatné prace na modelovych pfikladech dualné vahovych modeld sifeni kvan-
tovych ¢astic v ¢lanku [A3], doktorand také samostatné pracoval na formulaci téchto mo-
deld ve formalismu (anti)symetrickych trigonometrickych transformaci; tyto pfipady byly
vSak po publikaci ¢lanku [A2] zahrnuty do obecnéjsiho formalismu dudlné vahovych trans-
formaci v ¢lanku [A3]. Nicméné tento vyzkum pfispél k ovéfovani konzistentnosti obou vy-
jadreni zkoumanych modell i k provéfeni vztahl jejich vzdjemného pfechodu v nizkych
dimenzich.

Zavérem lze fici, ze cile prace — zkoumani diskrétnich (anti)symetrickych trigonomet-
rickych transformaci a pfislusnych polynomu, odvozeni exaktni formulace téchto transfor-
maci ve formalismu dudlnich kofenovych transformaci afinnich Weylovych grup a aplikace
souvisejicich Fourierovych i polynomialnich metod pfedevsim v matematické fyzice — byly
dobfe splnény a doporucuji praci k obhajobé.

V Praze dne 9. 5. 2023
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