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Abstrakt

Tato bakalatskd prace se zamétuje na vyvoj mobilni aplikace pro sledovani bankovnich
uctl a finanénich operaci s cilem zjednodusit spravu financi uzivateld. Prace se vénuje analyze
stavajicich feSeni na trhu a identifikaci klicovych pozadavkl uzivatelii. Hlavnim cilem je
vytvofit aplikaci, kterd umoziiuje integraci a piehledné zobrazeni Uctl z riznych bankovnich
instituci, jako jsou Komeré&ni banka, CSOB, George a Coinbase.

Metodologie zahrnuje literarni reSersi, analyzu modernich technologii a névrh a
implementaci aplikace pro platformu Android. Aplikace bude vyvijena v jazyce Kotlin a bude
vyuzivat sluzeb Firebase pro autentizaci a ukladani dat. Klicové funkcionality zahrnuji registraci
a prihlaseni uzivateld, zobrazeni seznamu bankovnich Uétl, piidavani novych G¢td a spravu
finan¢nich dokumentd.

Vyvoj aplikace zahrnuje pouziti architektonického vzoru MVVM pro oddéleni logiky
od uzivatelského rozhrani, coz zajist'uje lepsi udrzovatelnost a rozsifitelnost kodu. Dale byly
vyuzity design patterny Adapter, Bridge a Decorator k feseni specifickych problému a zajisténi
flexibility aplikace.

Ocekavanym vysledkem je funkcni mobilni aplikace, ktera poskytne uzivatelim snadny
a intuitivni nastroj pro spravu jejich finan¢nich G¢td a dokument. Zavéry prace budou
zahrnovat hodnoceni ispésnosti aplikace a diskusi o jejim potencidlnim rozvoji do budoucich

let.

Klic¢ova slova: Bankovni G¢ty, Mobilni aplikace, Vyvoj aplikaci, Kotlin, Firebase, MVVM
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Abstract

This bachelor’s thesis focuses on the development of a mobile application designed to
simplify financial management for users by tracking bank accounts and financial transactions.
The thesis includes an analysis of existing market solutions and the identification of key user
requirements. The primary goal is to create an application that allows for the integration and
clear display of accounts from various banking institutions, such as Komeréni banka, CSOB,
George, and Coinbase.

The methodology encompasses a literature review, analysis of modern technologies,
and the design and implementation of the application for the Android platform. The
application will be developed using the Kotlin language and will utilize Firebase services for
authentication and data storage. Key functionalities include user registration and login,
displaying a list of bank accounts, adding new accounts, and managing financial documents.

The development process involves using the MV VM architectural pattern to separate
logic from the user interface, ensuring better maintainability and extensibility of the code.
Additionally, design patterns such as Adapter, Bridge, and Decorator have been used to
address specific issues and provide flexibility to the application.

The expected outcome is a functional mobile application that offers users an easy and
intuitive tool for managing their financial accounts and documents. The conclusions of the
thesis will include an evaluation of the application’s success and a discussion of its potential

development in future years.

Keywords: Bank Accounts, Mobile Application, Application Development, Kotlin, Firebase,
MVVM
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Seznam pouZzitych zkratek

KB — Komer¢ni banka

UI — User interface

UX — User expirience

API — Application programming interface
JSON — JavaScript Object Notation
MVVM — Model view viewModel

XML — eXtensible Markup Language

IDE — Integrated Development Environment
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Kapitola 1

Uvod
V dnes$ni dobé, kdy digitalni technologie ovliviiuji téméf kazdou oblast naseho Zivota,
je nevyhnutelnym trendem i transformace bankovnictvi a spravy financi. S nastupem online
bankovnictvi a mobilnich aplikaci se uzivatelé dostavaji do nového svéta moznosti, kde mohou
spravovat své finance z pohodli svého domova nebo z mobilniho zatfizeni kdykoli a odkudkoli.
Tento vyvoj vytvari nové ptilezitosti, ale zaroven klade pied nas nové vyzvy, zejména v oblasti
integrace a sledovani uctt od riznych poskytovateli.
1.1 Cil prace
Hlavnim cilem této bakalaiské prace je vytvorit komplexni mobilni aplikaci pro platformu
Android, kterd bude fungovat jako centralni misto pro spravu bankovnich a investi¢nich sluzeb.
Aplikace bude umoziovat uzivatelim sledovat a spravovat vSechny své bankovni ucty, ptjcky,
investice a spofici Ucty od riznych poskytovatelti. K dosazeni hlavniho cile bude potieba splnit
nekolik prubéznych cilt.
Prvnim cilem bude seznameni se sluzbami, které poskytuji banky a jiné investi¢ni stranky,
analyzovat stavajici trh a vyhodnotit jaké slabé stranky stavajici aplikace maji.
Dalsim dulezitym cilem je navrhnuti funkcionalit aplikace a analyzovat je. Analyza bude
provedena pomoci piipadl uziti.
A jako poslednim cilem je implementovat aplikaci, jeji zvolené funkcionality a nasledné
je otestovat pro telefony s opera¢nim systémem Android. Na konci bude prostor pro navrhnuti

budouci prace a mozna rozsifeni funkcionalit aplikace.
1.2 Motivace

Hlavni motiva¢nim faktorem pro me bylo to, Ze v jeden moment jsem vlastnil 3 rtizné druhy
sluzeb od 3 rozdilnych poskytovateli a mimo to jsem mél dalsi aplikaci kde jsem mél své finance
investované v kryptomeénach. Abych si udrzel prehled musel jsem pracné proklikavat mezi tfemi
aplikacemi misto toho, abych je mél moznost sledovat na jednom misté a oteviel si pouze jednu

aplikaci.



Kapitola 2

Reserse existujicich feSeni

Tato kapitola se zaméfuje na analyzu soucasnych existujicich feSeni pro sledovani
bankovnich u¢td a finan¢nich operaci prostfednictvim mobilnich aplikaci. Prizkum trhu
a existyjicich aplikaci je klicovym prvkem v procesu vyvoje nov¢ aplikace, protoze poskytuje
cenné poznatky o konkurencnim prostfedi, uzivatelskych potfebach a trendech v oblasti

mobilniho bankovnictvi.

2.1Rozvoj mobilnich aplikaci
Od svych skromnych zac¢atkt jako jednoduché aplikace pro komunikaci a zabavu

se mobilni aplikace vyvinuly v komplexni nastroje, které tvoii zaklad moderni digitalni
spole¢nosti. Jejich rozmanitost a funkénost se staly nepostradatelnymi pro kazdodenni
zivot a usnadnuji mnoho aspektl lidské Cinnosti.

Za poslednich nékolik let doslo k explozivnimu nariistu aplikaci, které se staly
klicovymi hra¢i v riznych oblastech. Kromé tradi¢nich aplikaci pro komunikaci
a zabavu, jako jsou socialni sit€ a hry, existuje cela fada specializovanych aplikaci, které
usnadiiyji a zlepSuji rizné aspekty lidského zivota.

Mezi n¢ patii naptiklad mobilni aplikace pro zpracovani obrazki, které umoznuji
uzivateliim upravu fotografii pomoci riznych filtri a efektii, coz napomaha vytvateni
kreativniho obsahu pro socialni sit¢ a sdileni vzpominek s ostatnimi. Aplikace pro
planovani cestovani umoznuji uzivatelim vyhledavat lety a ubytovani, objednavat si taxi
a prohlizet si recenze a hodnoceni cestovnich destinaci, coz usnadnuje planovani
a organizaci dovolenych.

Nicméné jednou znejvice vyuzivanych kategorii mobilnich aplikaci ziistava
oblast finan¢niho fizeni. Uzivatelé pouzivaji mobilni aplikace pro sledovani svych
bankovnich G¢th, placeni uctl, provadéni plateb, spravu investic a tvorbu rozpoétu. Tyto
aplikace poskytuji uzivatelim ptehled o jejich finan¢ni situaci a umoznuji jim lépe Fidit

své penize, coz je klicovym prvkem finanéniho Gspéchu v dnesni dobé.



2.2 Ptehled Trhu

V ramci reSerSe existujicich feSeni v oblasti mobilnich aplikaci pro Gveroveé
spolec¢nosti jsem se zamé&fil na konkrétni aplikace, kterymi jsou Mobilni banka
od KB, George, CSOB a Coinbase. Konkrétng jsem se zaméfil na sluzby typu

v

osobni ucet, pijcka, spofici ucet a investice.
2.2.1 Mobilni banka od KB

Mobilni banka od KB [1] je mobilni android aplikace, ktera umoznuje sledovat
ucty jak osobni a spofici tak i investicni a uvérové, provadét platby a sledovat veskeré
svoje informace o finan¢nich sluzbach, které mate u spole¢nosti KB. Tato aplikace
disponuje
i funkcionalitou ,,Pfipojeni nové banky®, ale tato funkcionalita je dostupna pouze
ve webové verzi, coZ povazuji za zna¢nou nevyhodu.

Existuje jiz i nastupce této aplikace, a to aplikace KB+, ale neni jesté plné funkéni

a nejsou zde vSechny funkce, které¢ by mély byt do budoucna implementovany, a proto

jsem ji vynechal.
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Obrazek 2.1: Série obrazku z KB Mobilni banka



2.2.2 Mobilni aplikace George od Ceské spofitelny

Mobilni aplikace George [2] je android aplikace stejné tak jako Mobilni banka
od KB disponuje piechledem 0¢tl, spravou transakci a spravou dokumentt. Ale na rozdil
od aplikace od KB nedisponuje pridani externiho uc¢tu. Coz je z hlediska sledovani

a spravy financi je$té problematictéjsi nez u zminéné mobilni banky od KB.
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Obrazek 2.2: Série obrazku z aplikace George

2.2.3 Mobilni aplikace CSOB

Aplikace od Ceskoslovenské obchodni banky CSOB Smart [3] je jedna z nejvice
uzivatelsky privétivych aplikaci. Tak jako jeji konkurence nabizi sluzby jako je sledovani
svych ucti, sledovani transakci a sprava dokumentace, avSak bohuzel pouze stale jen

v kruhu sluzeb pravé od jejich provozovateli.
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Obrazek 2.3:Série obrazku z aplikace CSOB Smart



2.2.4 Mobilni aplikace Coinbase

Aplikace Coinbase [4] je kryptoménova platforma pro Android, ktera nabizi
moznost nakupu a prodeje s kryptoménami jako je Bitcoin, Ethereum, Litecoin apod.
Také jako ostatni aplikace disponuje spravou vsech svych transakci a dokumentii. Navic
oproti ostatnich vySe zminénych aplikacich je zde vidét pohyb momentalnich cen

nakoupen¢ investice v realném cCase.
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Obrazek 2.4: Série obrazku z aplikace Coinbase

2.3 Shrnuti a vyhodnoceni slabych stranek

Béhem reserSe bylo zjisténo, ze jedina aplikace, kterd podporuje néco podobného
tomu, co je cilem mé bakalarky je star$i verze mobilniho bankovnictvi KB, kde tato funkce
momentalné neni z nezndmych diivodi dostupna anebo jejich webova aplikace. U jinych
aplikaci jsem nic tomuto podobného nenasel. Ul jako takové maji vSechny aplikace velice
podobné. Je jednoduché pomérn¢ intuitivni. Jediné, co bych vytkl vSem aplikacim je to, Ze se
lisi lokace nalezeni dokumentl a kolikrat je i schované niZze v posuvném menu tim padem

1 blb¢ viditelné na prvni pohled.



Kapitola 3

Analyza

Analyza je klicovym prvkem v procesu vyvoje aplikace, protoze poskytuje zakladni
povédomi o pozadavcich uzivateld a prostiedi, ve kterém bude aplikace provozovéana. V této
kapitole provedeme detailni analyzu potfeb uzivateld, pozadavki na funkcni a nefunkcni

vlastnosti aplikace a provedeme prizkum dostupnych technologii pro dosazeni stanovenych cili.
3.1 Funk¢ni pozadavky
Funkéni pozadavky definuji specifické chovani nebo funkce, které systém musi spliiovat.
V pripad¢ aplikace pro sledovani bankovnich 0¢ti a financnich operaci je stanoveni
funkénich pozadavkt klicové pro zajisténi, ze aplikace bude spliiovat ofekavani uzivatelt
a poskytne vSechny potiebné funkcionality pro spravu jejich financi.
3.1.1 Registrace

F1: Registrace — Pokud se jedna o uzivatelovo prvni prihlaseni bude se muset zadat své

jméno, pfijmeni a email s heslem.
3.1.2 PiihlaSeni

F2: PrihlaSeni se — Po ispésné registraci se uzivatel bude moct ptihlésit do aplikace.

F3: Prihlaseni se zapamatovani si uZivatele — Pti piihlaSeni si uzivatel muze
zaSkrtnout, jestli chce, aby si ho aplikace pamatovala. Po pfihlaseni bude vyzvan k tomu,
aby aktivoval piihlaSeni se pomoci otisku prstu.

3.1.3 Nastaveni aplikace

F4: Privitani uZivatele a zobrazeni listu sledovanych — Po piihlaSeni uzivatele aplikace

privita a zobrazi mu list jeho sledovanych ucta.

FS: Odstranéni uctu ze sledovanych — Aplikace bude umoznovat uzivateli si odstranit

ucet z listu sledovanych.

F6: Pridani uctu do sledovanych — Aplikace bude umoznovat uzivateli si pridat acet

do listu sledovanych.



F7: Zobrazeni vSech pridanych uéta — Aplikace bude umoznovat uzivateli zobrazit si

vSechny jeho pfidané ucty.

F8: Pridani uctu — Aplikace bude umoziovat si ptidat Gcet s volbou od jaké instituce

tento produkt je.

F9: Zobrazeni svého profilu — Aplikace bude umoziovat si zobrazit svlj profil
v aplikaci.

3.1.4 Profil

F10: Nahrani profilového obrazku do aplikace — Aplikace umozni uzivatelovi si

nahrat sviij obrazek jako profilovou fotku aplikace.

F11: Smazani fotky z aplikace — Aplikace umozni uzivatelovi smazat svoji profilovou

fotku z aplikace.

F12: Zobrazeni si vS§ech mych jiZ nahranych dokumenti — Aplikace bude moci

zobrazit vSechny nahrané soubory do aplikace.

F13: Nahrani dokumentu v povoleném formatu do aplikace — Aplikace umozni

uzivateli nahrat soubor ve formatu PDF do aplikace.

F14: Stahnuti si zvoleného dokumentu — Aplikace umozni uzivateli si stahnout zvoleny

soubor.

3.1.5 Detail uctu

F15: Zobrazeni si detailu uétu — Aplikace umozni uzivateli si zobrazit cely ucet i jeho

detaily po kliknuti.
F16: Zobrazeni vSech transakcich provedenych v kontextu zvoleného tuétu —
Aplikace umozni uzivateli si zobrazit transakce, které byly v ramci zvoleného uctu

provedeny.

F17: Odhlaseni se z aplikace — Aplikace umozni uzivatelovi se odhlasit z aplikace



3.2 Nefunkéni pozadavky

N1: Prijemné UI — Do UI aplikace budou pridany plynulé animace, hezké barvy a dobie
citelné pismo pro zptijemnéni uzivatelského zazitku.

N2: Intuitivni Ul — Aplikace bude velice podobna jako vSechny bankovni aplikace
zminéné v resersi, a tedy pro uZivatele bude intuitivni a nebude potieba orientacni tutorial
zezacatku.

N3: Podporovatelnost — Prototyp aplikace bude podporovan na kazdém telefonu, ktery
ma verzi androidu 7.0 Nougat a vyssi.

N4: Rozsiritelnost — Architektura aplikace bude navrzena tak aby do budoucna bylo
mozné pifidat nové komponenty napfiklad zménu mény, ¢i provadeéni transakei pfimo
z aplikace.



3.3 Ptipady uziti
Ptipady wuziti predstavuji konkrétni scénaie, ve kterych uzivatelé interaguji
s aplikaci, a jsou klic¢ové pro definovani funkcionality aplikace a jejich jednotlivych
komponent. V diagramu piipadu uziti jsou popsany vSechny piipady, nize jsou vSak
popsany pouze vybrané nejdulezitéjsi scénate, které byly vypracovany na zakladé

znalosti a materiali z predmétu B6B36SMP [5].
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3.3.1 Registrace

Popis: Uzivatel musi byt schopen se zaregistrovat do aplikace a nasledn¢ se ptihlasit.
Aktéri: Neptihlaseny uzivatel
Hlavni scénar:

1. Uzivatel otevte aplikaci.

2. Uzivatel zvoli moznost registrace na piihlasovaci strance.

3. Uzivatel zad4 své osobni udaje (jméno, piijmeni, e-mail, heslo).

4. Systém ovéii zadané tidaje a vytvoii novy uzivatelsky ucet.
Alternativni scénare:
Pokud uzivatel zada neplatné nebo jiz existujici tdaje, systém zobrazi chybovou zpravu
a nabidne opravu udaja.

3.3.2 Piivitani uzivatele a zobrazeni listu sledovanych G¢th

Popis: Po pfihlaseni do aplikace je uzivatel pfivitan a zobrazuje se mu seznam
sledovanych ucth.
Aktéri: Uzivatel
Hlavni scénar:
1. Uzivatel se ptihlasi do aplikace.
2. Systém uzivatele piivita.
3. Systém zobrazi seznam sledovanych uctt uzivatele.
Alternativni scénare:

»  Alternativni scénate pro tento UC nejsou.
3.3.3 Odstranéni Uctu ze sledovanych

Popis: Uzivatel miiZe odstranit ucet ze sledovanych.
Aktéri: Uzivatel
Hlavni scénar:
1. Uzivatel se ptihlasi do aplikace.
UZzivatel klikne na tlacitko, kde jsou 3 tecky.
Systém mu zobrazi moZznost odebrat nebo pfidat et do sledovanych.

UZivatel zvoli sledovany ucet, ktery chce odstranit.

A

UZivatel klikne na tlacitko s kiizkem jako volbu "Odstranit tcet".
6. Systém odstrani vybrany tcet ze seznamu sledovanych ucta.
Alternativni scénare:
e Pokud se odstranéni nezdafi, systém zobrazi chybovou zpravu a nabidne moznost

opakovani akce.
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3.3.4 Pfidani uctu do sledovanych
Popis: Uzivatel mtze pfidat novy ucet do sledovanych.
Aktéri: Uzivatel
Hlavni scénar:
1. Uzivatel se prihlasi do aplikace.
2. Uzivatel zvoli moznost "Pfidat ucet".
3. Uzivatel zada potiebné udaje pro propojeni tctu (napf. prihlasovaci udaje, API
klice).
4. Systém ovéii zadané daje a propoji tcet s aplikaci.
5. Uzivatel mize vidét pridany ucet ve svém piehledu.
Alternativni scénare:
= Alternativni scénafe pro tento UC nejsou.
3.3.5 Zobrazeni vSech ptidanych ucti
Popis: Uzivatel si mlize zobrazit prehled vSech svych propojenych bankovnich ucti.
Aktéri: Uzivatel
Hlavni scénar:
1. Uzivatel se ptihlasi do aplikace.
2. Uzivatel zvoli v navigaénim menu moznost "Moje ucty".
3. Systém nacte a zobrazi aktudlni stav vSech propojenych uct v ptehledné forme
(ztstatky, transakce atd.).
Alternativni scénare:
e Pokud neni jedna ze sluzeb dostupna ¢i nebylo mozné nacist detaily uctu, systém

vyhodi chybovou hlasku.
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3.3.6 Ptidani uctu

Popis: Uzivatel mize ptidat své bankovni ucty z riznych bankovnich instituci (KB,
CSOB, George, Coinbase) do aplikace.
Aktéri: Uzivatel
Hlavni scénar:

1. Uzivatel se prihlasi do aplikace.
Uzivatel zvoli moznost v navigacnim menu "Pfidat ucet".
Systém zobrazi aktivitu pro ptidani uctu.

Uzivatel vybere bankovni instituci (KB, CSOB, George, Coinbase).

A

Uzivatel zada potfebné daje pro propojeni uctu (¢islo uctu).
6. Systém ovéii zadané tdaje a propoji ucet s aplikaci.
Alternativni scénare:
e Pokud systém neovéti zadané tidaje, zobrazi uzivateli chybovou zpravu a nabidne

moznost opravy udaji nebo znovu zadani.
3.3.7 Zobrazeni vS§ech mych jiz nahranych dokumentt

Popis: Uzivatel mtze zobrazit vS§echny dokumenty, kter¢ jiz nahral do aplikace.
Aktéri: Uzivatel
Hlavni scénar:
1. Uzivatel se ptihlasi do aplikace.
UZivatel zvoli v naviga¢nim menu ,,Muj profil*
Systém zobrazi uzivatelovi jeho profil.

UZivatel na aktivit¢ klikne na tlacitko ,,Moje dokumenty*

wok »n

Systém zobrazi novou aktivitu se seznamem vSech nahranych dokumentt
uzivatele.
Alternativni scénare:

»  Alternativni scénafe pro tento UC nejsou.
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3.3.8 Nahrani dokumentu v povoleném formatu do aplikace

Popis: Uzivatel mtize nahrat novy dokument do aplikace.

Aktéri: UzZivatel

Hlavni scénar:

L.

A

7.
8.

UZivatel se pfihlasi do aplikace.

Uzivatel zvoli moznost v navigatnim menu ,,Mdj profil*

Systém zobrazi uzivatelovi jeho profil.

Uzivatel vybere tlacitko ,,Moje dokumenty*.

Systém zobrazi uzivatelovi jeho dokumenty s tlac¢itkem plus pro aktivitu "Nahrat
dokument".

Uzivatel klikne na tlacitko plus a zobrazi se mu vybér dokumenti z ulozisté
telefonu.

Uzivatel vybere dokument v povoleném formatu (PDF).

Systém nahraje dokument a ulozi ho do tloziste.

Alternativni scénare:

Pokud dokument neni v povoleném formatu, systém zobrazi chybovou zpravu a

nabidne moznost vybéru spravného formatu.

3.3.9 Stazeni zvoleného dokumentu

Popis: Uzivatel mtze stdhnout zvoleny dokument z aplikace do svého zatizeni.

Aktéri: Uzivatel

Hlavni scénar:

1.

A

7.

UZivatel se pfihlasi do aplikace.

UZivatel zvoli moznost v navigacnim menu ,,M1j profil*
Systém zobrazi uzivatelovi jeho profil.

Uzivatel klikne na tlacitko "Moje dokumenty".

UZivatel vybere dokument, ktery chce stahnout.
UZivatel zvoli moznost "Stahnout".

Systém stahne vybrany dokument do zafizeni uzivatele.

Alternativni scénare:

Pokud se stahovani nezdafi, systém zobrazi chybovou zpravu a nabidne moznost

opakovani akce.
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3.3.10 Zobrazeni detailu uctu

Popis: Uzivatel miize zobrazit detailni informace o vybraném uctu.
Aktéri: Uzivatel
Hlavni scénar:
1. Uzivatel se prihlasi do aplikace.
2. Uzivatel zvoli moznost v naviganim menu "Moje ucty".
3. Uzivatel vybere konkrétni ucet ze seznamu a klikne na néj.
4. Systém zobrazi detailni informace o vybraném uctu (napf. historie transakci,
aktudlni zlstatek, urokové sazby).
Alternativni scénare:
e Pokud se detailni informace nezobrazi, systém zobrazi chybovou zpravu

a nabidne moznost opakovani akce.
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3.4 Analyza dostupnych technologii pro vyvoj na platformé

Android
Pfi vybéru programovaciho jazyka pro vyvoj Android aplikace bylo dutlezité
zohlednit né€kolik klicovych faktorti, v€etné¢ kompatibility s platformou, dostupnosti
knihoven a nastrojii, snadnosti uc¢eni a podpory komunity. Nize jsou popsany hlavni
programovaci jazyky, které byly zvazovany.
3.4.1 Programovaci jazyky
Pti vyvoji aplikace pro sledovani bankovnich Uc¢ti a finan¢nich operaci byly
zvazeny rizné programovaci jazyky. Volba vhodného programovaciho jazyka je zadsadni
pro efektivni vyvoj, udrzbu a skalovatelnost aplikace. Pro tento projekt byly vyhodnoceny

nasledujici programovaci jazyky:
34.1.1 Kotlin

Moderni programovaci jazyk vyvinuty pro platformu Android. Nabizi
jednoduchou syntaxi, bezpecnost typll a interoperabilitu s existujicim kdédem napsanym
v Javé. Kotlin je preferovanym jazykem pro vyvoj aplikaci pro Android a ma silnou

podporu od Googlu. [6]
3.4.1.2 Java

Tradi¢ni programovaci jazyk pro vyvoj aplikaci pro platformu Android. I kdyz
uz neni tak popularni jako dfive, stale je hojné€ pouzivan a ma silnou komunitni podporu.
[7]
3.4.1.3 Dart

Jazyk vyvinuty spolecnosti Google a pouzivany v ramci frameworku Flutter pro
vyvoj multiplatformnich mobilnich aplikaci. Dart je mozné pouZit i pro vyvoj aplikaci

uréenych specificky pro Android. [8]

Kritéria Kotlin Java Dart

Popularita jazyka | Velmi popularni Stale hojné pouzivan Rozvijejici se

Komplexnost Jednoducha syntaxe, Standardni syntaxe, Podobna syntaxe jako Java,
bezpecnost typil Siroka podpora moderni prvky

Komunitni Velka Velka Rychle rostouci

podpora

Integrace s Ano Ano Ano

Android Studio

Aktualizace a Pravidelné aktualizace @ - Pravidelné aktualizace od Googlu

podpora od JetBrains

Tabulka 3.1: Porovnani vlastnosti programovacich jazykt
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3.4.2 Vyvojova prostredi
Pro vyvoj aplikaci na platformé¢ Android existuje nckolik popularnich
vyvojovych prostiedi (IDE), z nichz kazdé nabizi rizné funkce a vyhody. V této ¢asti

se podivame na hlavni IDE, ktera byla zvazovana pro tento projekt.
3.4.2.1 Android Studio

Android Studio je oficidlni vyvojové prostiedi pro platformu Android
poskytované spolenosti Google. Je postaveno na zakladech IntelliJ IDEA a je
optimalizovano pro vyvoj aplikaci pro Android. Obsahuje Sirokou $kdlu néstroji pro
vyvoj, ladéni a testovani aplikaci. Diky svému oficidlnimu postaveni a podpoie od Google

je casto doporucovano pro vyvoj Android aplikaci. [9]
3.4.2.2 IntellilJ IDEA s pluginem pro vyvoj Androidu

Intelli] IDEA je popularni integrované vyvojové prostiedi poskytované
spolecnosti JetBrains. S pluginem pro vyvoj Androidu lze vyuzivat vétsSinu funkci
a nechtéji prepinat na jiné IDE. [10]
3.4.2.3 Eclipse s Android Development Tools (ADT) pluginem

Eclipse [11] je starSi, ale stale pouzivané integrované vyvojové prostiedi.
S pluginem ADT [12] umoziuje vyvoj aplikaci pro platformu Android. Stale je dostupné

pro vyvojare, ktefi jsou s nim obeznameni, a ktefi preferuji jeho uzivatelské prostredi.
3.4.2.4 Visual Studio s Xamarin.Android

Visual Studio je vyvojové prostiedi poskytované spolecnosti Microsoft.
S Xamarin.Android pluginem umoziuje vyvoj Android aplikaci pomoci jazyka C#.
Je vhodné pro vyvojare, ktefi preferuji jazyk C# a chtéji vyuzivat funkce a nastroje

dostupné ve Visual Studiu. [13]

Vyvojové Popularita Kompatibilita = Funkcionality Podpora UZivatelské
Prostiedi Google | Rozhrani
Android Studio Vysoka Android Siroka skala Ano Piehledné a
nastroji intuitivni
IntelliJ IDEA s Vysoka Multiplatformni = Podpora vétSiny Ne Podobné
pluginem pro funkci Android Android
vyvoj Androidu Studia Studiu
Eclipse s Stiedni Multiplatformni =~ Zakladni funkce pro Ne Standardni
Android vyvoj Android pro Eclipse
Development aplikaci
Tools (ADT)
pluginem
Visual Studio s Stredni Multiplatformni = Pouziti jazyka C#, = Ne Standardni
Xamarin.Android integrace s Visual pro Visual
Studiem Studio

Tabulka 3.2 Porovnani vlastnosti vyvojovych prostredi
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3.4.3 Databaze

Pro vyvoj moderni mobilni aplikace je volba vhodné databaze klicovym
rozhodnutim, které ovliviiuje nejen vykon aplikace, ale i jeji udrzovatelnost,
Skalovatelnost a uZzivatelsky zazitek. Pro tento projekt byly zvazovany nasledujici

databazové systémy.

3.4.3.1 SQLite

SQLite je vestavény relaéni databazovy systém, ktery je soucasti systému
Android. Jedna se o jednoduchy a lehky systém, ktery je idealni pro mensi az sttedné
velké aplikace. SQLite poskytuje podporu pro standardni SQL operace a datab4ze jsou

ulozeny v souborech na ulozisti zatizeni. [14]

343.2 Room

Room je knihovna poskytovand Googlem jako soucést Android Jetpack. Jedna se
o abstrakci nad SQLite databazi, ktera zjednoduSuje praci s databazi a poskytuje
vysokouroviiové APl pro provadéni operaci s daty. Room obsahuje funkce jako
je kompilace dotazli pfi sestaveni aplikace, coz pomahé odhalit chyby v dotazech pted

spusténim aplikace. [15]
3.4.3.3 Firestore

Firestore je cloudova NoSQL databaze poskytovana spolec¢nosti Google jako soucast
Firebase platformy. Tato databaze umoziuje ukladani a synchronizaci dat v realném case
mezi klienty a serverem. Firestore je vhodna pro aplikace, které vyzaduji redlny ¢asovy
pristup k datim, jako jsou naptiklad chatovaci aplikace, socidlni sité, ale i aplikace
s funkci offline rezimu. Firestore je flexibilni, Skalovatelna a nabizi Sirokou Skalu funkci

pro praci s daty. [16]

Databazovy | Typ Vhodnost pro | Kli¢ové Vlastnosti

Systém Aplikace

SQLite Relaéni | Mensi az Stfedné | Vestavény v systému Android — Podpora pro
Velké Aplikace standardni SQL operace — Ukladani dat v

souborech na tilozisti

Room Rela¢ni | VSechny Abstrakce nad SQLite —  Poskytuje
Velikosti vysokouroviiové APl pro praci s daty —
Aplikaci Kompilace dotazi pii sestaveni

Firestore NoSQL | Aplikace Cloudova databaze s realnym cCasem —
vyzadujici Synchronizace dat mezi klienty a serverem —
Realny Cas Offline podpora, Integrace s

Tabulka 3.3: Porovnani vlastnosti dostupnych databazi
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3.5 Datova analyza

V ramci této kapitoly byla provedena dikladna datova analyza, jejimz cilem bylo
definovat vSechny klicové entity a jejich vzajemné vztahy, které jsou nezbytné pro
fungovani aplikace. Vysledkem této analyzy je vytvoreni tfidniho diagramu, ktery

znazoriuje strukturu systému a interakce mezi jednotlivymi tfidami.
3.6 Diagram tiid
Vypracovany diagram obsahuje klicové tridy, které reprezentuji uzivatele, jejich
finanéni produkty, transakce a souvisejici dokumenty. NiZe je uveden popis jednotlivych

tid, jejich vyznam v systému a jejich atributy.

class Class Diagram /

Financial product
lutableist<Accounts
f5: MutableList<Documert Referenee>

Loan

Transaction

olean

Savings Account Investment

- InterestRate: Float

: bookean

Asset

Obrazek 3.2: Diagram tiid
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3.6.1 Promitnuti bankovnich produkti v diagramu tiid

Béhem analyzy byly identifikovany ctyii hlavni typy bankovnich produkti:
osobni ucet, spofici ucet, pijcka a investice. Tyto produkty byly integrovany do tfidniho
diagramu jako specializované tfidy, které dédi spolecné vlastnosti z nadifazené tiidy

FinancialProduct.
Osobni tcet (Account)

Osobni ucet je v tfidnim diagramu reprezentovan tiidou Account, ktera dédi
zakladni atributy a metody z tfidy FinancialProduct. Ttida Account obsahuje specifické
atributy, jako je Cislo G¢tu, ména a seznam transakci, coZ umoznuje detailni sledovani
operaci spojenych s osobnim uctem uzivatele. Tyto atributy zajist'uji, ze kazda transakce
a finan¢ni operace mize byt sledovana a analyzovana pro pfesnou spravu osobnich
financi.

Spoftici ucet (SavingsAccount)

Sporici ucet je reprezentovan tfidou SavingsAccount, ktera rovnéz dédi z tiidy
FinancialProduct. Tato tfida ptidava specifické atributy, jako je urokova sazba
a identifikator spoficiho uctu (savingsID), coz umoziuje spravu a sledovani uspor
a urokd. Spoftici tcet je navrzen tak, aby uZzivatelé mohli sledovat rtst svych spor diky
pripsanym trokim, coz je klicové pro dlouhodobé finan¢ni planovani.

Pijcka (Loan)

Pujcka je znazornéna tiidou Loan, ktera dédi z tfidy FinancialProduct. Ttida Loan
obsahuje atributy specifické pro pujcky, jako je ména, irokova sazba, ¢astka pujcky,
mesiéni splatka a délka pujcky. Tato struktura umoznuje detailni spravu a sledovani
pujcek, véetné vypoctu splatek a urokd. Diky t€émto atributim miZze systém piesné
vypocitat splatkové kalendare a zajistit, Ze uzivatelé maji ptehled o svych zavazcich.

Investice (Investment)

Investice jsou reprezentovany tfidou Investment, kterd také deédi z tiidy
FinancialProduct. Tiida Investment obsahuje atributy a metody potfebné pro spravu
investi¢nich produktt, jako jsou seznam aktiv, identifikator investice (investmentID)
a metody pro nakup a prodej aktiv. Tato tfida umoznuje sledovani investi¢niho portfolia
uzivatele a spravu jednotlivych aktiv. Investi¢ni Gcet je navrzen tak, aby uzivatelé mohli
monitorovat a optimalizovat své investice, sledovat vykonnost jednotlivych aktiv

a pfijimat informovana investicni rozhodnuti.
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Financ¢ni produkty

FinancialProduct je abstraktni tfida, ktera sdruzuje spole¢né vlastnosti vSech
finan¢nich produktt. Kazdy financni produkt ma ¢islo uctu, ziistatek, nazev banky nebo
finan¢ni instituce, jedine¢ny identifikator (productID) a typ produktu, ktery mlze byt
bézny ucet, ptijcka, spotici icet nebo investice.

3.6.2 Ostatni systémove tiidy

Nize je popsan zbytek datovych tfid, které se netykaji financi, ale jsou dtlezité
pro systém a aplikaci.

User (Uzivatel)

Ttida User reprezentuje jednotlivé uzivatele systému. Kazdy uzivatel ma seznam
dokumentu, které jsou s nim spojeny, e-mailovou adresu pro komunikaci a autentizaci,
a heslo pro zabezpeCeni pfistupu. Uzivatel je identifikovan svym jedine¢nym
identifikatorem (userID), jménem a piijmenim. Dale vlastni n€kolik finan¢nich produktd

a ma seznam referenci na dokumenty tykajici se téchto produktt.
DocumentReference (Referen¢ni dokument)

Tiida DocumentReference ptredstavuje dokumenty, které jsou relevantni pro
uzivatele nebo jeho finan¢éni produkty. Kazdy dokument ma svij obsah, jedine¢ny

identifikator (documentID), URI pro stazeni a nazev, ktery usnadiuje jeho identifikaci.
Transaction (Transakce)

Ttida Transaction reprezentuje financni transakci spojenou s uctem. Kazda
transakce je pfifazena k ur¢itému uctu a zahrnuje ¢astku transakce, datum a cas jejiho
provedeni, a jedine¢ny identifikator (transactionlD). Transakce je také spojena
s uzivatelem, ktery ji provedl. Tyto informace umoziuji sledovani a auditovani
finan¢nich operaci v systému.

3.7 Zavér datové analyzy

Tato datova analyza poskytuje strukturovany a detailni pohled na pozadavky
systému a jejich implementaci v tfidnim diagramu. Definice tfid a jejich vzajemnych
vztahli umoznuje efektivni spravu osobnich financi uzivatel, v€etné rtznych typt
bankovnich produktt a souvisejicich dokumentt. Diky této analyze bylo mozné vytvofit
flexibilni a rozsifitelny navrh, ktery podporuje rizné aspekty financni spravy a zajistuje

intuitivni a uzivatelsky privétivé rozhrani.
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3.8 Shrnuti

V této kapitole jsme se zaméfili na volbu technologii pro vyvoj nasi mobilni
aplikace pro platformu Android. Predstaveni a odvodnéni zvolenych technologii
je kli¢ové pro pochopeni celkového procesu vyvoje a jeho optimalizace pro dosazeni
co nejlepsiho uzivatelského zazitku.

Vsechny technologie byly vybrany na zaklad¢ dikladné analyzy jejich silnych
stranek a ptinosu pro uZzivatelsky zazitek.

3.8.1 Vyvojové prostiedi

Pro vyvoj aplikace bylo pouzito vyvojové prostiedi Android Studio, které
je ptimo podporovano spolecnosti Google. Toto prostiedi, ackoli neni multiplatformni,
bylo zvoleno diky své vysoké intuitivnosti a Siroké Skale integrovanych funkci
specializovanych pro vyvoj aplikaci na platformé Android. Android Studio nabizi
rozsahlou podporu, ktera usnadnuje praci vyvojafim prostiednictvim nastroji, jako
je integrace Firebase ptimo v IDE.

Nejblizsi alternativou bylo vyvojové prostiedi Intelli] IDEA od spolecnosti
JetBrains, které je velmi podobné Android Studiu. Nicmén¢, IntelliJ IDEA postrada
pfimou podporu od Google a nékteré specifické nastroje, které byly pro tento projekt

klicové, coz vedlo k uptednostnéni Android Studia.
3.8.2 Programovaci jazyk

Pro vyvoj prototypu aplikace byl zvolen programovaci jazyk Kotlin. Kotlin
je moderni jazyk vyvinuty specialné pro vyvoj aplikaci na platformé Android a nabizi
mnoho vyhod a vylepSeni oproti starS$imu jazyku Java. Diky své podobné syntaxi
a struktufe jako Java umoziuje Kotlin rychlé osvojeni a efektivni praci, coz je vyhodné
zejména pro novacky v oboru.

3.8.3 Databaze

Firestore, jakoZto soucast Firebase platformy poskytované spole¢nosti Google,
byl zvolen pro spravu databazi. Hlavnimi divody pro jeho volbu byla pfima integrace
s Android Studiem a intuitivni pouziti. Firestore nabizi bezproblémovou integraci
s vyvojovym prostfedim, coz vyrazné usnadnuje praci s databazi a umoziuje rychlé
a efektivni vyuziti jeho funkcionalit béhem vyvoje aplikace. Tato integrace a snadnost
pouziti jeho API vyrazné prispély ke zkraceni Casu potiebného k implementaci

databazovych funkei.
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Kapitola 4

Navrh

V této kapitole se zamétime na navrh softwarové architektury projektu, ktery zahrnuje
strukturu systému a jeho hlavni komponenty. Hlavnim cilem je ilustrovat, jak je aplikace pro
spravu uzivatelskych finanénich produkti rozélenéna do jednotlivych casti, které spolu
komunikuji a zajist'uji jeji celkovou funkénost.

4.1 Softwarova architektura projektu

Diagram komponent zobrazuje strukturu systému, rozdélenou na jednotlivé
komponenty, které¢ spolu komunikuji. Tento diagram ilustruje rozdéleni funkcionality
aplikace pro spravu uzivatelskych finan¢nich produkt do nékolika hlavnich komponent,

které zahrnuji uzivatelské rozhrani, ViewModel, sluzby a klienty.

cmp Component Diagram

wkatlintiavay
service .
wKotlin+Javan
i i bankglients
wXMLS aekotlin+avan u!e:m:
Layout viewModel serService

bankClients:: °| | bankClients:: ©

KBCliont CoinbaseClisnt
service::

Layout:: viewModel:: = KBServicelmpl
activity_register

RegisterActivity bankClients:: bankClients::

] | | csosctient GeargeClient
Layout:

activity_login

Layout::
activity_list_accounts viewNodel::
LoginActivity

service::
Coinbaseservicelmpl

- viewMedel::
Layout:: databinding UserProfileActivity

Lay it
Lo activity_add_account

activity_user_profile

service:: firebaseClient
csoBsarvicalmpl

viewModel::
Layouts: = ) AddAccountActivity

firebaseClient::

viewModel:: firestoreDatabaseMadule

WelcomePagaActivity

service:

GeorgeServicelmpl

firebaseClient::
storageModule

yaut:
activity_welcome_pag |activity_account_detall

firebaseClient::

viewModel:: viewModel: authenticationModule
(T 5 o,

Layout: B service::
activity_documents i

Documentsarvice

Obrazek 4.1: Diagram komponent

4.1.1 Komponenta Layout

Komponenta Layout se sklada z riznych XML soubort, které definuji rozlozZeni
uzivatelského rozhrani pro rizné casti aplikace. Kazdy layout je zodpovédny za
specifickou obrazovku nebo stranku a zahrnuje riizné Ul elementy jako tlacitka, textova
pole, seznamy a dalsi vizualni komponenty. Tyto layouty poskytuji uzivateliim piehledné
a intuitivni prostfedi, které umoziuje interakci s aplikaci a pfistup k jejim funkcim.

4.1.2 Komponenta viewModel

Komponenta viewModel je zodpovédna za logiku a data, ktera podporuji rizné
Ul komponenty v Layout. Obsahuje tfidy, které implementuji logiku pro riizné obrazovky
a zajist'uji interakci mezi uzivatelskym rozhranim a daty. ViewModely spravuji stavy Ul,
provadéji operace s daty a komunikuji se sluzbami a databazemi, aby poskytovaly

potfebna data uzivatelm.
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4.1.3 Komponenta service

Komponenta service obsahuje sluzby, které poskytuji obchodni logiku a interakci
s externimi systémy nebo APIL. Tyto sluzby zahrnuji rizné implementace pro spravu
uzivatell, komunikaci s bankovnimi systémy, validaci dat a spravu dokumentl. Sluzby
slouzi jako prostiednici mezi viewModely a externimi systémy, poskytuji data,
zpracovavaji pozadavky a provadéji rizné operace na zdkladé obchodni logiky aplikace.
4.1.4 Komponenta bankClients

Komponenta bankClients obsahuje klienty, ktefi se pfipojuji a komunikuji
s riznymi bankovnimi systémy. Tyto klienty zahrnuji implementace pro rizné banky,
jako jsou KB, Coinbase, CSOB a George. Kazdy klient je zodpovédny za spravnou
komunikaci s ptislusnym bankovnim API, zajisténi autentizace, nacitani dat a provadéni
transakei, coz umoznuje aplikaci poskytovat uzivateliim integrované bankovni sluzby.

4.1.5 Komponenta firebaseClient

Komponenta firebaseClient obsahuje moduly pro interakci s platformou Firebase.
Firebase je platforma pro vyvoj mobilnich a webovych aplikaci, ktera poskytuje rizné
sluzby jako databaze, autentizace a tulozisté. Tato komponenta umoziuje aplikaci
vyuzivat Firebase pro ukladani a naéitani dat, spravu uzivatelskych 0¢ti a autentizaci,

a ukladani soubort do cloudového uloziste.
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4.2 Sekvencni diagram
Sekvencni diagram zobrazuje interakce mezi jednotlivymi komponentami

systému v casovém sledu, konkrétné pro klicové scénate aplikace pro sledovani
bankovnich G¢th a financnich operaci. Diagram zahrnuje pét hlavnich prichodu, které
Zobrazeni seznamu uctd, Pfidani GCtu a Zobrazeni dokumentd. Kvili moc velkému
celkovému diagramu jsem byl nucen digram roztrhnout na mensi digramy, které se tykaji
pfimo vysSe zminénych priichodt a jejich alternativnich scénari.

4.2.1 Hlavni priichody

Registrace

Uzivatel spusti piihlaSeni, nasledné spusti registraci prostiednictvim
uzivatelského rozhrani, zada pozadované udaje (jméno, pfijmeni, e-mail, heslo), které
jsou nasledné validovany pomoci ValidationService. Po ispésné validaci jsou tdaje
predany UserService, kterd vytvoii uzivatele v Autentizatnim modulu Firestore

a nasledné ulozi uzivatelska data do Firestore.

od Registration

Obrazek 4.2: Sekvencni diagram priichodu Registraci

Alternativni scénaie: Pokud jiz uzivatel existuje autentiza¢ni modul to vrati jako

chybu a uZzivatelovy vysko¢i okénko se zpravou ,,UZivatel jiz existuje*
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PtihlaSeni

Uzivatel zada své prihlasovaci udaje (e-mail a heslo) do uzivatelského rozhrani,
které jsou predany ValidationService k ovéteni. Pokud jsou udaje v poradku, UserService
overi uzivatele proti zaznamim ve Firebase autentizaénim modulu a umozni pfistup do
aplikace a zobrazi aktivitu WelcomePage.

Alternativni scénare: Pfi netispésném ovéfeni ptihlasovacich udaji je uzivatel
informovan o nespravném e-mailu nebo heslu.

[sd Login sequence |

User

Open lagin activity(

Bind data()

Data bind()
Login User{ .
Validate user input()

Authenticate User()

Authentication Successful()

User Logged In{

Open welcome page

Bind data()

Data bind()

Show welcome page wiith welcome massage() A 0
3 g Athenticatian failed(]

Login failed()
Jpdate UIf)

Wreng credentials| Ul updated()
g F

Obrazek 4.3: Sekven¢ni diagram prichodu Prihlaseni
Zobrazeni seznamu Uctl
Po pfihlaseni miize uzivatel zobrazit seznam svych bankovnich ucti. Uzivatelské
rozhrani pozada UserService o nacteni uctl z Firestore, které jsou nasledné zobrazeny
prostfednictvim ViewModel v uzivatelském rozhrani.
Alternativni scénare: Pokud nejsou nalezeny zadné ity nebo dojde k chybé pii

nacitani, je uzivatel informovan o situaci.

ViewMadel::LoginActivity Layout:iactivity_login ViewModel::WelcomePageActivity Layout::activity_welcome._page UserServica  ValidationServisd  FirebaseClient:authentication_module

sd ListAccounts

ViewModel::ListAccountsActivity Layout::activity_list_accounts UserService FirebaseClient: Firestore module
User
Open List accounts activity()

Bind data() N
Data bind()

Get Accounts()

Get all user accounts()
Find successfuly()
alt Cant find user accounts Return accounts()

[Succefuly returned accounts] Undate UIN .

Ul updated()
Show accounts()

[Cant find user accounts] User accounts not found()

Return error massage()

Update UI() -

n Ul updated()
Show user error message()

Obrazek 4.4: Sekvenc¢ni diagram prichodu Zobrazeni si uctl
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Ptidani uctu

Uzivatel ma moznost piidat novy bankovni ucet. Po zadani udaji o uctu jsou tyto
udaje validovany pomoci ValidationService. Po Gspésné validaci UserService ulozi nové
udaje do Firestore.

Alternativni scénare: Pii zadani neplatnych udaji je uzivatel upozornén

na chybu a je mu zobrazena chybova hlaska ,,U¢et nebyl nalezen®.

|sd AddAccount |

ViewModel::AddAccountActivity Layout::activity_add_account UserService ValidationServise BankClient FirebaseClient: Firestore module
User

Open Add account activity) _

Data bind()
Add Account() R
Validate user input()
Successfuly validated()
alt Wrong account number Find user acc

[Succefu ed account]

Return acco

Add account to DB and update user references()

Succesfuly added()
Account added()

Update UI{)

Ul updated()

Show user added account()

Wrang account number Could not find account()
Account not found()

Update UI()
Ul updated()

Show account not found error message()

Obrazek 4.5: Sekven¢ni diagram prichodu ptidani uctu
Zobrazeni dokumenti

Uzivatel mlze zobrazit seznam svych nahranych dokumentl. UZzivatelské
rozhrani pozdda UserService o nacteni dokument z Firestore, které jsou nasledné
zobrazeny prostfednictvim ViewModel v uZivatelském rozhrani.

Alternativni scénaie: Pokud nejsou nalezeny zadné dokumenty nebo dojde
k chybé pii nacitani, je uzivatel informovan a je mu zobrazena informacni zprava ze cet

nelze nadist.

'sd Documents |

ViewModel::UserProfileActivity Layout::activity_user_profile ViewModel::DocumentActivity Layout::activity_documents DocumentService Firebase-StorageModule

User
Open User prafile activity()

Bind data(]

Data bind()

Open View documents activity()
Bind Data()

Data Bind()

Get documents{)
Find user documents()

alt Could not find some documents ST
Return user documents(
[Successfuly loaded documents]

Show user his documents()

i Cant find some documents()
[Could not find some documents] . ;
I ] Retum error message with successful loaded docs(

Ul updated()

Show user loaded documents with error message()

Obrazek 4.6: Sekvenéni diagram prichodu zobrazeni dokumentti
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4.3 Shrnuti

Tato kapitola poskytla detailni prehled o navrhu softwarové architektury
a hlavnich scénatich interakci v aplikaci. Diky jasnému rozdéleni systému
na jednotlivé komponenty a detailnimu popisu Kklicovych scénaii je mozné l1épe
pochopit, jak aplikace funguje a jak riizné ¢asti spolupracuji na poskytovani sluzeb
uzivatelim. Tento navrh zajistuje flexibilitu, Skalovatelnost a udrzovatelnost kédu,

coZ je klicové pro dlouhodoby tuspéch a rozvoj aplikace.
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Kapitola 5

Implementace

Implementacni faze predstavuje klicovy bod v procesu vyvoje mobilni aplikace pro
sledovani bankovnich uctt a finan¢nich operaci. V této kapitole podrobné rozebereme postup
implementace jednotlivych funkci a prvki navrzenych v predchozich fazich vyvoje, vcetné
technologii pouzitych k vytvofeni mobilni aplikace. Dale se zaméfime na integraci
s bankovnimi API a testovani aplikace pted uvedenim do provozu. Implementace pfedstavuje
klicovy krok k dosazeni cili stanovenych v ramci této bakaldfské prace a umoziiuje

praktickou realizaci navrzeného feseni pro uzivatele.

5.1  Architektura
Architektonicky styl MVVM [17] (Model-View-ViewModel) byl zvolen pro

navrh aplikace. Tato architektura je zndma svou schopnosti oddélit prezentaci dat
od jejich logiky a zajist'uje tak lepsi organizaci a udrzovatelnost kodu.

Model reprezentuje datovou vrstvu aplikace, ktera obsahuje podnikovou logiku
a datové operace. V naSem piipadé modely obsahuji tfidy a funkce pro praci s daty
ziskanymi z databédze Firestore, manipulaci s nimi a poskytovani potfebnych dat pro
uzivatelské rozhrani.

View je vizudlni vrstva aplikace, ktera zobrazuje uzivateli grafické rozhrani
a interaguje s uZzivatelem. V nasi aplikaci jsou Views reprezentovany uZzivatelskymi
obrazovkami, které jsou vytvoreny pomoci XML layoutl v kombinaci s Kotlin kodem
pro obsluhu udalosti a aktualizaci zobrazeni.

ViewModel slouzi jako spojovaci ¢lanek mezi View a Modelem. Obsahuje logiku
pro zpracovani dat mezi View a Modelem a udrzuje stav uZivatelského rozhrani nezavisly
na zivotnim cyklu aktivity nebo fragmentu. V nasi aplikaci jsou ViewModely navrzeny
tak, aby poskytovaly potfebna data z Modelu do View a zajist'ovaly aktualizaci zobrazeni
v souladu s daty ziskanymi z databaze Firestore.

Takto strukturovana architektura MVVM poskytuje ¢isty a oddéleny kod, coz

usnadnuje testovani, idrzbu a dalsi rozvoj aplikace.
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5.2 Verzovaci systém

Jako verzovaci systém jsem zvolil GitLab [18], webovou platformu pro spravu
verzi, kterd je postavena na systému Git. Divodem pro volbu GitLabu byla jeho
dostupnost ve skolnim prostiedi a jiz existujici zkuSenosti s touto platformou pfi tvorbé
Skolnich projektu.
V porovnani s jinou popularni platformou pro spravu verzi, GitHubem, nabizi
GitLab podobné funkce, ale s nckolika rozdily. GitHub umozituje zdarma hostovat
vetejné repositafe a zpoplatnéné soukromé repositate, zatimco GitLab poskytuje moznost
zdarma hostovat jak vefejné, tak i soukromé repositare. To miize byt vyhodné pro skolni
nebo soukromé projekty, kde neni zadouci, aby byl kéd vetejné dostupny.
5.3 Navrh GUI
Cely prototyp byl nejdiive vypracovan jako HighFidelity prototyp v nastroji
Figma. Tento navrh byl otestovan jest¢ pied prechodem na pfimou implementaci
aplikace. Vzhled HighFidelity prototypu je ukdzan na obrazku 5.1.

Nasledné pfi tvofeni a implementaci jiz funkéniho prototypu aplikace jsem se
fidil Android Developers guides [19] a byl zde bran ohled na ,,.Deset heuristik
pouzitelnosti“ od profesora Jakoba Nielsena [20]. Ptiklad vzhledu jiz

implementovaného prototypu aplikace je na viditelny na obrazku 5.2.

V prototypu jsem zvolil 4 hlavni barvy:

e Hlavni barva - #212121 (Tmavé¢ Seda) Pozadi celé aplikace

e #000000 (Cerna barva) Prvek na pozadi — Zaobleny obdélnik, text
v navigacnim menu a text v poloZce uctu.

o #FFFFFFFF (Bila barva) Text a naviga¢ni menu.

o Zacatek #E18640(Oranzova) a konec (Modra) prolinajici se barva —
Zobrazeni G¢tl a transakei

Hlavni barva je tmavé Seda, protoze tmavy rezim pouziva az 82 % lidi [21] a
také je to neutralni barva, a nevztahuje se na ni Itteniv kruh vybéru primarnich,
sekundarnich a tercialnich barev ale ani nemohou narusit harmonii tohoto kruhu [22].

Dale byl pouzit Cerny prvek, ktery na sebe upoutd hned pozornost uzivatele a ma
veliky kontrast €ili je na Sedé barvé dobte videt.

Nasledné byla vybrana primarni barva Modra a sekundarni barva oranzova jako
dvé barvy gradientu pro zobrazeni prvku uctu. Na tyto dvé barvy byl jiz pouZit jiz
zminovany barevny kruh.

Také byly do aplikace pfidané plynulé¢ animace pii zobrazovani tlacitek,

prechodu mezi aktivitami pomoci naviga¢niho panelu.
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Obrazek 5.2: Série obrazku z jiz implementované aplikace
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5.4 Validace vstupnich dat

Validace vstupnich dat je klicovym aspektem kazdé aplikace, ktera pracuje
s uzivatelskymi daty, zejména v oblasti finan¢nich sluzeb. V nasi aplikaci jsme se zaméfili
na robustni validaci vstupnich dat pfi piihlaSovani a registraci uzivateld, aby byla
zajisténa bezpecnost a spravnost zadanych informaci. Pro tento ucel jsme implementovali

ttidu ValidationService, ktera poskytuje metody pro ovéefeni riiznych typt dat.
5.4.1 Ovétovani neprazdneho fetézce

Prvnim krokem ve validaci vstupnich dat je zaji$téni, Zze zadné pole nezistane
prazdné. Pro tento Ucel pouzivame metodu, ktera ovéfuje, zda je vstupni fetézec
neprazdny. Tato metoda vraci hodnotu, ktera signalizuje, zda vstupni fetézec neni null
a neni prazdny. Tento krok je zakladni prevenci proti zadavani prazdnych poli, ktera by

mohla zplisobit chyby nebo nekonzistentni data v systému.
5.4.2 Ovéfovani e-mailové adresy

Dals$im krokem je ovéteni, ze uzivatel zadal platnou e-mailovou adresu. Pro tento
ucel jsme implementovali metodu, ktera pouziva regularni vyraz k ovéfeni formatu
e-mailové adresy. Tato metoda zajiStuje, Ze e-mailova adresa ma spravny format, coz je
nezbytné pro naslednou komunikaci s uZivatelem a pro ptihlaseni do systému.

5.4.3 Oveérovani hesla

Bezpecnost hesla je kritickym faktorem pii registraci uzivatele. NaSe metoda
ovefuje, zda heslo splituje pozadavky na slozitost, jako je délka minimalné 8 znakd,
obsahuje Cislice, mala a velka pismena a specialni znaky. Timto zplGsobem zajistujeme,
ze uzivatelska hesla jsou dostate¢né silna, aby odolala pokusiim o neopravnény piistup.

5.4.4 Ovétovani Cisla Gctu

Pro validaci ¢isla uctu pouzivame metodu, ktera ovetuje, zda cislo uctu odpovida
pozadovanému formatu 10 Cislic. Tato validace zajistuje, ze Cisla uctd jsou konzistentni
a spravna, coz je klicové pro financ¢ni transakce a spravu uctu.

5.4.5 Ovétovani poskytovatele sluzby

V neposledni fadé je dalezité overit, ze zadany poskytovatel sluzby je platny.
Metoda porovnava zadaného poskytovatele s preddefinovanym seznamem platnych
poskytovateld. Tato metoda je kliCova pro zajisténi, Ze uzivatelé zadavaji pouze povolené

poskytovatele sluzeb, coz pomaha udrzovat integritu a bezpecnost systému.
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5.5 Zpracovani chyb

V celé aplikaci byly implementovany robustni mechanismy pro zpracovani chyb,
které zajist'uji, Ze uzivatelé jsou informovani o pfipadnych problémech a aplikace mize
spravné reagovat na rlzné situace. Zpracovani chyb se provadi predev§im
prostiednictvim zobrazeni chybovych zprav uzivatelim, coz zajist'uje lepsi uzivatelsky
zazitek a pomahd uzivatelim rychle pochopit, co se stalo Spatné. Tyto chybové hlasky
jsou zobrazené v Ceském jazyce tudiz se zde nefesi vicejazyCnost a jsou natvrdo vepsané

do kédu aplikace.
Pro zpracovani chyb pouzivame nasledujici pistupy:

1 Pouziti Toast zprav: Pii nelspéSnych operacich informujeme uZivatele
prostfednictvim Toast zprav. Tyto zpravy poskytuji okamzitou zpétnou vazbu
o chybach, které se v aplikaci vyskytly.

2 Logovani chyb: Chyby jsou také logovany pomoci
exception.printStackTrace(), coz usnadnuje ladéni a identifikaci problémi
b&hem vyvoje a testovani aplikace.

3 Podminéné zpracovani uspéchu a neuspechu: Kazda asynchronni operace (napf.
ptihladseni uzivatele, nahravani dat do databaze) ma definované zplsoby
zpracovani jak pro uspéch, tak pro neuspéch operace, aby bylo zajisténo, ze

aplikace bude spravné reagovat v obou pripadech.
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5.5.1 Priiklady zpracovani chyb v kodu
Piiklad 1: Prihlasovani uZivateld

Pti pfihlaSovani uzivatelii zpracovavame chyby pomoci Toast zprav, které
informuji uzivatele o pripadnych problémech, jako je napiiklad nespravné ptihlasovaci
udaje.

eActivity::cl

Obrazek 5.3: Ukazka kodu, kde se tesi zachytavani chyb
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Priklad 2: Nahravani souboru

Pfi nahrédvani souborii do databize zpracovavame chyby tak, ze informujeme
uzivatele o neuspéSné operaci pomoci Toast zprav a logujeme vyjimku pomoci
printStackTrace().

Obrazek 5.4: Ukézka kodu, kde se tesi zachytavani chyby a logovani
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5.6  Reseni problémi pomoci design patternti

Pti vyvoji aplikace jsem narazil na n€kolik problémi, které bylo potieba vytesit
pro zajisténi flexibility, Skalovatelnosti a udrzovatelnosti kodu. Pro feSeni téchto
problémi jsme vyuzili nékolik design patternti, konkrétné Adapter, Bridge a Decorator.
Vsechny problémy, které témito patterny byly feSeny jsou nize popsany.

5.6.1 Adapter

Design pattern Adapter byl pouzit zejména pii praci s RecyclerView
pro zobrazeni seznamil U¢tl v uzivatelském rozhrani. Vzhledem k tomu, ze data pro tyto
ucty byla strukturovana rliznymi zplsoby, bylo potieba najit zpisob, jak je jednotné
zobrazit. Adapter pattern umoznil pfizpusobit data z riznych zdroji do podoby, ktera
je kompatibilni s RecyclerView. Tim bylo dosazeno jednotného zobrazeni Gctl bez
nutnosti zmén v zakladnim kodu. [23]

5.6.2 Bridge

Dalsim klicovym patternem, ktery byl pouzit, byl Bridge. Tento pattern
byl implementovan pro oddéleni rozhrani bankovnich sluzeb od jejich konkrétnich
implementaci. Timto zptisobem byla ziskdna flexibilita ptidavat nové bankovni sluzby
bez nutnosti meénit stavajici kod. Bridge pattern umoznil oddglit abstrakci od jeji
implementace, coz vedlo k nezavislému vyvoji jednotlivych ¢asti systému a zlepsilo
udrzovatelnost a rozsititelnost aplikace. [24]

5.6.3 Decorator

Kromé¢ téchto dvou vySe zminénych patternti byl také vyuzit Decorator, ktery
pomohl pridat funkci pro dynamické odsazeni polozek v seznamu uctii v RecyclerView.
Tato funkcionalita byla pfidana bez nutnosti zmény zakladniho kédu polozek, coz
zajistilo Cisty a udrZovatelny kod. Decorator pattern umoznil rozsifit funkcionalitu

objektd, aniz by bylo nutné zasahovat do jejich zakladni struktury. [25]
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5.7 Bankovni APIs

V této Casti projektu jsme se zabyvali propojenim aplikace s bankovnimi API.
V realném projektu by bylo nutné ziskat certifikaty a pfistupy pro integraci s bankovnimi
systémy, coz by mohlo byt ¢asové narocné. Proto jsme se rozhodli vytvofit vlastni
bankovni klienty, které simuluji komunikaci s bankovnimi servisy. Tento pfistup ndm
umoznil efektivné testovat a vyvijet aplikaci, aniz bychom museli ¢ekat na schvaleni
a pfistup k redlnym bankovnim API. V nasledujicich podkapitolach je popsana
implementace klientt, struktura bankovnich API a konkrétni implementace bankovnich

klientu.
5.7.1 Bankovni klienti

Bankovni klienty jsem implementoval specificky pro praci s bankovnimi APIs.
Cili pracuji s JSON souborem, a tedy mapuji pomoci knihovny Jackson [26] struktury
v JSON souboru piimo na objekty definované v modelu, a to vzdy na ten typ, ktery
je v souboru zvoleného uctu.

V aplikaci jako takové se pak k nim pfistupuje pomoci Bridge design patternu

ktery spojuje servisovou vrstvu pro banky s klientskou vrstvou.

>lient {

inancialProduct>>

ide fun ge

val jsonFile = File(

val json = jsonFile.read

mapper

<String, Any

Account>()

stance() as Account?
null) {
accounts.add(account)

Obrazek 5.5: Ukazka konkrétniho bankovniho klienta (KBClient)
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5.7.2 Struktura

Struktura bankovnich APIs vypada nasledovné:

BanksAPls

« [3J Coinbase

(3 Accounts

[J Accounts

Accounts

[0 Users

Obrazek 5.6: Struktura bankovnich APIs

V kazdé slozce ,,Accounts® je JSON soubor, ktery se jmenuje podle ¢isla uctu. Kazdy
typ actu ma svoji JSON strukturu, ktera se lisi v atributech, které jsou navic nebo rozdilné
od ostatnich entit v modelu, jak mtzete vidét na obrazku cislo 5.5. Zato JSON soubor
v ,,Users®, ktery je vyobrazen na obrazku 5.6 je pojmenovan po UID kazdého uzivatele

ve Firebase autentizacnim modulu a struktura téchto soubort je totozna.

Obrazek 5.7: Ukazka struktury bankovnich tcta
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Obrazek 5.8: Ukazka struktury uzivatele

5.8  Shrnuti

V této kapitole byla podrobné rozebrana implementacni faze vyvoje mobilni

aplikace pro sledovani bankovnich ctt a finan¢nich operaci. Byly popsany technologie,
které byly zvoleny pro vyvoj aplikace, véetn€ vyvojového prostfedi (Android Studio),
programovaciho jazyka (Kotlin), databaze (Firestore), architektury (MVVM)
a verzovaciho systému (GitLab).

Dale byl popsan névrh uzivatelského rozhrani (GUI), ktery byl vytvofen
s ohledem na heuristiky pouzitelnosti a zohlednéni preference uzivatelll pro tmavy rezim.
Byly diskutovany hlavni barvy pouzité¢ v aplikaci a divody jejich vybéru, stejné jako
implementace plynulych animaci pro zlepSeni uzivatelského zazitku.

Kapitolou byla také popsana validace vstupnich dat, ktera zajist'uje bezpecnost
a spravnost zadanych informaci pfi pfihlaSovani a registraci uzivateld. Byly uvedeny
metody pro ovéfovani neprazdnych fetézcl, e-mailovych adres, hesel, Cisel uctl
a poskytovatell sluzeb.

Mechanismy pro zpracovani chyb byly implementovany tak, aby uzivatelé byli
informovani o pfipadnych problémech a aplikace mohla spravné reagovat na rizné
situace. Byly uvedeny konkrétni ptiklady zpracovani chyb pii piihlaSovani uzivatelt
a nahravani soubor.

Design patterny, jako Adapter a Bridge, byly pouzity pro zajisténi flexibility,
Skalovatelnosti a udrzovatelnosti kodu. Adapter pattern byl vyuzit pfi praci
s RecyclerView pro zobrazeni seznami uctil, zatimco Bridge pattern umoznil oddé€leni

rozhrani pro bankovni sluzby od jejich konkrétnich implementaci.
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Posledni ¢ast kapitoly se zaméfila na integraci s bankovnimi API. Bylo
vysvétleno, jak byly implementovany bankovni klienty, které simuluji komunikaci
s bankovnimi servisy, a jak byla strukturovana bankovni API. Timto zpiisobem bylo
mozné efektivné testovat a vyvijet aplikaci bez nutnosti ¢ekat na schvaleni a pfistup
k redlnym bankovnim APL

Celkove tato kapitola poskytla komplexni pohled na implementacni fazi vyvoje
aplikace, vcetné technologii, navrhu, validace dat, zpracovani chyb a pouziti design

patternti.
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Kapitola 6

Testovani

Testovani je nezbytnou soucasti vyvoje softwaru, kterd zajiStuje spravné fungovani
aplikace a minimalizuje vyskyt chyb. V této kapitole se zaméfime na testovaci scénéie, které

byly vytvofeny pro rizné ¢asti nasi aplikace.
6.1 Testovani funkcionality servisni vrstvy

Prototyp aplikace byl otestovan fadou testd. VSechny z nize uvedenych testli mély
pouze integracni testy své testovaci scénare, které budou v nasledujici podkapitole

popsany. Pro testovani byly pouzity tyto tipy testu [27]:
6.1.1 Integracni testy

Integracni testy probihaly na vrstvé servisové abych zjistil, jestli jsou vSechny
servisy funk¢ni a spravné propojené. Pro integracni testy nebyla pouzita zadna testovaci

databaze a bylo jimi pokryto 85% servisni vrstvy.
6.1.2 Smoke testy

Tyto testy jsem pouzival nejcastéji, a to z divodu otestovani novych aktivit ¢i pouze
jen ptidanych funkcionalit. Testy probihaly tak, Ze jsem naptiklad pii pridani aktivity
pridani uctu nejdiive proklikal vSechny aktivity souvisejici s danou funkcionalitou
a nasledné, pokud aplikace nespadla ¢i nevyhodila nezadouci chybu jsem pftistoupil
na testovani funkcionality jako takové. Takto jsem postupoval u kazdé aktivity, ¢i

funkcionality, ktera byla implementovana.
6.1.3 Alpha a beta testy

Tento druh testl jsem provadél ja a par mych kamaradt. Alpha testy jako takové
byly provedeny na pocatku vytvareni prototypu aplikace, aby se vyladily nepfesnosti
a detaily ke grafickému rozhrani. Beta testy se pak provadely az na uplném zavéru

implementace, a to na plné funkénim prototypu aplikaci. [28]
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6.2 Testovaci scénatre
Testovaci scénafe byly vytvoreny pro integracni testy servisové vrstvy. Nize budou
popsany testy UserService a konkrétné jedné (KBService) bankovni servisy. Bankovni
servisa zde bude popsana jedna z diivodu opakujicich se scénari. DocumentService byla
otestovana uzivatelskymi testy, proto zde nefiguruje.
6.2.1 Integracni testy UserService
TC1: Vytvoreni uZivatele (testCreateUserIntegration)
Cil: Ovéftit, Ze sluzba umoziuje spravné vytvoreni nového uzivatele s danymi udaji.
Predpoklady:
e Zadny uZivatel s e-mailem testuser] @example.com neexistuje.
Testovaci data:
e Jméno: John
e Piijmeni: Doe
e E-mail: testuserl@example.com

e Heslo: testpassword

1. Vytvofte uzivatele s jménem "John", pfijmenim "Doe", e-mailem
testuserl @example.com a heslem testpassword.

2. Ziskejte udaje o nove vytvoreném uzivateli.
Ocekavany vysledek:
e Uzivatel s vySe uvedenymi udaji bude vytvoren uspesné.

o Udaje o vytvofeném uzivateli budou odpovidat zadanym hodnotam (jméno,
pfijmeni, e-mail).

Aktualni vysledek:
e Vytvofeni uzivatele probéhne uspésne.

« Udaje o vytvoteném uzivateli odpovidaji zadanym hodnotdm.
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TC2: Prihlaseni uZivatele (testLoginUserIntegration)

Cil: Ovétit, Ze sluzba umoziuje uzivateli ispésné prihlaseni pomoci spravnych
pfihlasovacich udaji.

Ptedpoklady:

e Uzivatel s e-mailem testuser2@example.com existuje a ma heslo
testpassword.

Testovaci data:

e E-mail: testuser2@example.com

e Heslo: testpassword
Kroky:

1. Piihlaste se pomoci e-mailu testuser2@example.com a hesla testpassword.
Ocekavany vysledek:

e Uzivatel se uspésné prihlasi pomoci zadaného e-mailu a hesla.

e Piihlaseni prob€hne uspésné.
Aktuélni vysledek:

e Pfihlaseni probéhne uspésné.
TC3: Ziskani ID aktualné prihlaseného uZivatele (testGetAuthenticatedUserld)
Cil: Ovétit, Ze sluzba umoziuje spravné ziskani ID aktualné prihlaseného uzivatele.
Ptedpoklady:

e Uzivatel s e-mailem testuser3@example.com existuje a ma heslo
testpassword.

Testovaci data:
e E-mail: testuser3@example.com
e Heslo: testpassword
Kroky:
1. Prtihlaste se pomoci e-mailu testuser3@example.com a hesla testpassword.
2. Ziskejte ID aktualné ptihlaSeného uzivatele.
Ocekavany vysledek:
e Ziskani ID aktudlné ptihlaSeného uzivatele probéhne tispésne.
o Ziskané ID se shoduje s ID aktualné pfihlaSeného uZivatele.
Aktualni vysledek:
e Ziskani ID aktualné ptihlaSeného uzivatele prob&hne Gspésne.

e Ziskané ID se shoduje s ID aktualné pfihlaSeného uZzivatele.
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TC4: Ziskani acti uzivatele (testGetUserAccounts)

Cil: Ovétit, Ze sluzba umoziuje spravné ziskani seznamu uctt ptihlaSeného
uZzivatele.

Ptedpoklady:
e Uzivatel s e-mailem Pepik@gmail.com existuje a ma heslo Heslo.123456.
e Urzivatel ma ucet s &islem 6511231111 a poskytovatelem CSOB.
Testovaci data:
e E-mail: Pepik@gmail.com
e Heslo: Heslo.123456
o Cislo u¢tu: 6511231111
o Poskytovatel sluzeb: CSOB
Kroky:
1. Prtihlaste se pomoci e-mailu Pepik@gmail.com a hesla Heslo.123456.
2. Pfidejte uéet uzivatele s ¢islem 6511231111 a poskytovatelem CSOB.
3. Ziskejte ucty uzivatele.
Ocekavany vysledek:
e Ziskani uctl uzivatele probehne uspésné.
e Seznam ziskanych ucti odpovida ocekavanému seznamu.
Aktualni vysledek:
e Ziskani G¢th uzivatele prob&hne uspésné.

e Seznam ziskanych ucti odpovida ocekavanému seznamu.
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TC5: Aktualizace uZivatele (testUpdateUser)
Cil: Ovétit, Ze sluzba umoziuje spravnou aktualizaci tidaji uzivatele.
Predpoklady:

e Uzivatel s e-mailem testuserS@example.com existuje a ma heslo
testpassword.

Testovaci data:
e E-mail: testuser5S@example.com
e Heslo: testpassword

e Nové jméno: Jane Updated

1. Piihlaste se pomoci e-mailu testuserS@example.com a hesla testpassword.
2. Aktualizujte jméno uzivatele na "Jane Updated".
3. Ziskejte aktualizované udaje o uzivateli.
Ocekavany vysledek:
e Aktualizace udaji uzivatele prob&éhne Gspesne.
e Aktualizované tidaje odpovidaji zadanym hodnotam.
Aktuélni vysledek:
e Aktualizace udajii uzivatele probéhne Gspesne.
e Aktualizované tidaje odpovidaji zadanym hodnotam.

TC6: Aktualizace actu uzivatele z bankovniho API
(testUpdateUserAccountsFromBankApi)

Cil: Ov¢tit, Ze sluzba umoziuje spravnou aktualizaci G¢th uzivatele z bankovniho
API.

Predpoklady:

e Uzivatel s e-mailem testuser6@example.com existuje a ma heslo
testpassword.

Testovaci data:
e E-mail: testuser6@example.com
e Heslo: testpassword
Kroky:
1. Ptihlaste se pomoci e-mailu testuser6@example.com a hesla testpassword.
2. Aktualizujte GCty uzivatele z bankovniho APIL
3. Ziskejte aktualizované tidaje o uzivateli.

Ocekavany vysledek:
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e Aktualizace uctd uzivatele z bankovniho API probéhne Gspésné.

e Seznam aktualizovanych uct obsahuje finan¢ni produkty.
Aktualni vysledek:

e Aktualizace uctd uzivatele z bankovniho API probéhne Gspesne.

e Seznam aktualizovanych ucti obsahuje finan¢ni produkty.

6.2.2 Integracni testy KBService

TC1: Ziskani ucti uzivatele (testGetUserAccounts)
Ocekavany vysledek:
e Metoda getUserAccounts ziska seznam ucth uzivatele pomoci klienta
kbClient.
e Seznam ziskanych ucti odpovida ocekavanym uctim z testovacich dat.
Aktualni vysledek:
e Metoda getUserAccounts ziska seznam ucth uzivatele pomoci klienta
kbClient.
e Seznam ziskanych ucti odpovida ocekavanym uctim z testovacich dat.
TC2: Ziskani uctu (testGetAccount)
Ocekavany vysledek:
e Metoda getAccount ziska ucet uzivatele pomoci klienta kbClient.
e Ziskany ucet odpovida ocekavanému uctu z testovacich dat.
Aktualni vysledek:
e Metoda getAccount ziska ucet uzivatele pomoci klienta kbClient.
e Ziskany ucet odpovida ocekavanému uctu z testovacich dat.
V obou testech jsou océekavané vysledky shodné s aktualnimi vysledky. To
naznacuje, ze implementace KBServicelmpl spravné komunikuje s klientem

kbClient a vraci o¢ekavané vysledky pro ziskani 0¢td uzivatele a jednotlivych Géti.
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6.3 Budouci prace

Ackoli v implementaci aplikace bylo dosazeno vsech cild, je zde n¢kolik oblasti,

které by mohli byt v budoucnu dale rozvijeny.
6.3.1 Rozsiteni podporovanych bankovnich klientt
V soudasné dobé aplikace podporuje integraci Géti z Komeréni banky, CSOB,
George a Coinbase. Budouci prace by mohla zahrnovat rozsiteni podpory pro dalsi
bankovni instituce jako naptiklad AirBank, Raiffeisenbank a ostatnich finan¢ni sluzeb,
¢imz by se zvysila uzivatelskd zakladna a poskytla vétsi flexibilita pro spravu financi.
6.3.2 Implementace redlnych bankovnich APIs

Dosud byla aplikace testovana pomoci simulovanych bankovnich klientd. Budouci
prace by méla zahrnovat integraci realnych bankovnich APIs, coz by umoznilo aplikaci
pfistupovat k aktualnim datim z bankovnich systémid. Implementace realnych
bankovnich APIs by zlepsila pfesnost a aktualnost informaci poskytovanych uzivatelim,

a zaroven by zvysila ditvéryhodnost a uzitecnost aplikace.
6.3.3 Implementace ptevodu pencz

Dals§im krokem v rozvoji aplikace by mohla byt implementace funkcionality
pro pievod penéz mezi bankovnimi ucty. Tato funkce by uzivatelim umoznila provadet
finan¢ni transakce pfimo z aplikace, ¢imz by se zvysila jeji prakticka vyuzitelnost.
Implementace pievodu penéz by zahrnovala bezpeCnostni opatieni, jako jsou vice
faktorova autentizace a Sifrovani, aby byla zajisténa bezpeCnost uzivatelskych dat

a financnich transakci.

6.3.4 UzZivatelska zkuSenost a rozhrani

ZlepSovani uzivatelské zkuSenosti (UX) a uzivatelského rozhrani (UI) je nikdy
nekonlici proces. Na zakladé zpétné vazby od uzivateli by mohla byt aplikace
vylepSovana tak, aby byla intuitivnéj$i a snadnéji pouzitelna. To zahrnuje nejen vizualni
design, ale také optimalizaci vykonu a plynulost interakei.

6.4 Shrnuti

V této kapitole jsme se zaméfili na testovani rliznych ¢asti aplikace, abychom zajistili

jeji spravnou funkénost a minimalizovali vyskyt chyb. Hlavnim cilem bylo ovéfit, ze
servisni vrstva aplikace funguje spravné a je spravné propojena. K dosazeni tohoto cile

byly pouzity rizné typy testil, véetn¢ integracnich, smoke testll, a alpha a beta testt.
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Kapitola 7

Zaveér

Tato bakalafska prace se zabyvala nejen analyzou dostupnych feseni v sektoru online
bankovnictvi a dostupnych technologii pro vyvoj aplikaci na platformé android, ale také
samotnym vyvojem mobilni aplikace pro sledovani jak bankovnich, tak i1 investi¢nich uctd
a finan¢nich operaci. Na zaklad¢ probehlé analyzy byly definovany klicové funkéni a nefunkéni
pozadavky, které pak napomohly vybéru spravnym technologiim a nasledné navrhu architekturu
prototypu aplikace. Vysledkem této prace je prototyp aplikace pro spravu a sledovani
bankovnich ¢i investi¢nich ucti. Tento prototyp byl nasledné fadné otestovan. Toto testovani
zahrnovalo jak alfa, tak beta testy. Vysledek uzivatelského testovani ukazal ze aplikace

je funk¢ni a splituje stanovené cile.
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Priloha B
Dilezité odkazy
e (Odkaz na Gitlab repositaf s implementovanym prototypem android aplikace:
https://gitlab.fel.cvut.cz/bendasta/bankingapp
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