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Abstrakt

Tato bakalafské prace se vénuje navrhu projektové kancelafe vyuzivajici volné dostupné nastroje.
Cilem je integrovat existujici nastroje do jednotného systému pro podporu planovani a fizeni
mensich projektl, konkrétné téch, které vyuzivaji vodopadovou metodu a jsou zalozeny na Work
Breakdown Structure (WBS) a Ganttové diagramu.

Vystupem prace je kombinace dvou existujicich nastroji doplnénd o novy konvertor, umoznujici
pirevod mezi soubory téchto ndstroju. Timto zpusobem je projektovym manazerum poskytnuto
komplexni feSeni bez potieby investice do nakladnych a ¢asto nadmeérné slozitych nastroju.

Prace obsahuje analyzu volné dostupnych néstroju, vybér nejvhodnéjsich kandidatia, vyvoj
konvertoru pro prevod mezi WBS a Ganttovym diagramem, a jeho nasledné testovani. Testovaci
faze zahrnuje jak systémové, tak uzivatelské testy.

Vysledky uzivatelského testovani potvrdily, ze vyvinuta aplikace ma potencial zlepsit efek-
tivitu planovani a fizeni mensich projektu.

Klicova slova: Work Breakdown Structure (WBS), Ganttuv diagram, projektova kancelar,
konverze, konvertor, projektové planovani, projektové tizeni, volné dostupné nastroje.

Vedouci prace: Ing. Pavel Naplava, Ph.D.

Abstract

This bachelor thesis is about the design of a project office using freely available tools. The aim
is to integrate existing tools into a unified system to support the planning and management of
smaller projects, specifically those using the waterfall method and based on the Work Breakdown
Structure (WBS) and the Gantt chart.

The output of this work is a combination of two existing tools complemented by a new
converter, allowing conversion between these tool files. In this way, a comprehensive solution is
provided to project managers without the need to invest in expensive and often overly complex
tools.

The work includes an analysis of freely available tools, the selection of the most suitable
candidates, the development of a converter for conversion between WBS and Gantt chart, and
its subsequent testing. The testing phase includes both system and user tests.

The results of user testing confirmed that the developed application has potential to improve
the efficiency of planning and management of smaller projects.

Keywords: Work Breakdown Structure (WBS), Gantt chart, project office, conversion, conver-
ter, project planning, project management, freely available tools.

Title translation: A project office based on freely available tools
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Kapitola 1
Uvod

vvvvvv

provedeno efektivné a pracovnici se tcastni vyvoje pldnu, Sance na uspéch se vyrazné zvysuji. [1,
s. 185]

Existuje celd fada mensich projektu, u kterych je lakavé pieskocit planovaci fazi a prejit
rovnou na jejich realizaci bez adekvatniho fizeni. Toto chovani mutze vést k prehlédnuti kritickych
kroku, naruseni ¢asového planu a potencidlné k ndkladnym chybam. [2]

1.1 DMotivace

Pro zefektivnéni projektového fizeni a planovani se vyskytuje velké mnozstvi placenych nastroju.
Mensi projekty, které pro planovani a fizeni voli vodopadovou metodu a pracuji s WBS a Gant-
tovym diagramem, vSak ve vétsiné pripadl nepotiebuji a zaroven ani nechtéji investovat do
drahého softwaru, ktery je zpravidla navic zbytecné komplikovany. Proto nastava otazka, zda
nelze takové projekty podpofit jiz existujicimi volné dostupnymi néastroji.

Tato prace se zaméfuje na tvorbu tzv. projektové kancelére, jejimz zdkladem je sada vzdjemné
propojenych nastroju a jejich propojeni je jednim z hlavnich vystupu této prace.

Inspiraci pro vytvoreni takové projektové kancelare byly zkuSenosti z ruznych skolnich pro-
jektu, kde byla vyuzita kombinace WBS a Ganttova diagramu, stejné jako z jinych mensich
projektu, které by mohly tézit z takového feSeni.

1.2 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je navrhnout a realizovat projektovou kanceldf na bazi volné do-
stupnych nastroju. Tato kanceldf bude slouzit jako centralizovany systém pro podporu procesu
souvisejicich s planovanim a fizenim mensich projekti, s cilem zlepsit jejich efektivitu a produk-
tivitu.

Nejprve se definuji klicové pojmy a stanovi se pozadavky na projektovou kancelafr. To zahr-
nuje identifikaci potfebnych funkcionalit a charakteristik, které musi kanceldf spliovat, aby byla
schopna podporovat ruzné aspekty planovani a fizeni malych projektu.

Poté probéhne analyza existujicich volné dostupnych néstroju, které mohou byt vyuzity pro
vytvofeni projektové kancelafe. Na zakladé této analyzy bude vybrana optimélni kombinace
nastroju, kterad nejlépe vyhovuje stanovenym pozadavkim.

Nésledné dojde ke spojeni vybranych nastroji do jednoho celku, ¢imz vznikne jednoduchd
projektova kancelaf. Tento proces zahrnuje technickou integraci jednotlivych nastroju tak, aby
spole¢né vytvorily koherentni a snadno pouzitelny systém.

Nakonec bude ovéiena funkénost nové vytvorené projektové kancelaie prostfednictvim systémovych
a uzivatelskych testu. Tyto testy zajisti, ze kancelaf spravné funguje a spliuje vSechny stanovené
pozadavky.
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1.3 Pouzité nastroje a metody

Pii vypracovani této bakalarské prace byly pouzity rizné néstroje a metody k zajisténi presnosti
a efektivity. Zejména byly vyuzity nasledujici:

e ChatGPT! - Pokrocily jazykovy model vyvinuty spole¢nosti OpenAlI?, ktery poskytl pod-
poru pii formulaci textu, navrhu struktury nékterych kapitol a feSeni technickych dotazu.

e Phind? - Specializovany vyhleddvaé zaméfeny na technické dotazy, ktery byl pouzit pro
vyhleddvani relevantnich informaci a zdroju.

e GitHub Copilot* — Néstroj integrovany v IntelliJ IDEA®, ktery vyuziva umélou inteli-
genci k asistenci pii psani kodu, ¢imz zvysuje produktivitu a snizuje mnozstvi chyb.

e DeepLf — Piekladatelsky néstroj, ktery byl pouzit pro preklady technické dokumentace
a zdroju vyuzitych v préci.

Vyuziti téchto nastroji umoznilo efektivni a rychlé ziskavani informaci a feSeni problémi, které
se v prubéhu prace objevily.

1.4 Struktura prace

V 1. kapitole je struéné popsano, o ¢em prace pojednava, jaka je jeji motivace, co je jejim cilem a
jaké nastroje byly vyuzity k jejimu vypracovani. Kapitola 2 definuje zdkladni pojmy, které jsou
zapotiebi k dobrému chapani prace. 3. kapitola popisuje parametry WBS a Ganttova diagramu
a vzajemné je porovnava. 4. kapitola seznamuje s definici a fungovanim projektové kancelafre,
které je tato prace vénovana, praci projektového manazera a analyzuje nastroje pro projek-
tové planovani a fizeni. Kapitola 5 obsahuje resersi formatu jednotlivych nastroji vybranych
v pfedeslé kapitole. 6. kapitola zkoumd, zda jiz neexistuje volné dostupné feSeni prevodu dat
mezi WBS a Ganttovym diagramem. V 7. kapitole je rozebran navrh aplikace, kterd umozinuje
propojit vybrané nastroje do jednoho celku. Kapitola 8 poskytuje analyzu a vybér nastroji a
technologii pro implementaci této prace. V kapitole 9 je predstavena implementace aplikace. V
10. kapitole je detailné popsan prubéh konverze a jeho mozné zlepseni do budoucna. Predposledni
kapitola 11 se zabyva systémovym a uzivatelskym testovanim aplikace a jeho vyhodnocenim.
Nakonec shrnuje celou praci 12. kapitola.

"https://chatgpt.com
’https://openai.com
3https://www.phind.com
“https://github.com/features/copilot
Shttps://www.jetbrains.com/idea
Shttps://www.deepl.com/translator
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Kapitola 2
Definice potrebnych pojmu

V této kapitole jsou definovdany pojmy spojené s tématem préce. Konkrétné se jednd o pojmy
projekt, projektové Fizeni, Work Breakdown Structure, Ganttiv diagram a konverze dat. Poro-
zumeéni téchto pojmu (hlavné WBS a Ganttova diagramu) bude nedilnou soucésti této prace. U
definic WBS a Ganttova diagramu jsou nejprve uvedeny definice z ¢eského a poté z anglického
zdroje. Obé jsou nasledné shrnuty spoleéné s jejich ukazkou a divodem pouziti.

2.1 Projekt

Projekt je doc¢asné usili vyvinuté k vytvoreni unikdtniho produktu, sluzby nebo vysledku. Do¢asna
povaha projektu naznacuje, ze projekt ma urcity zac¢atek a konec. Konce je dosazeno, kdyz jsou
splnény cile projektu nebo kdyz je projekt ukoncen, protoze jeho cile nebudou nebo nemohou
byt dosazeny, nebo kdyz ho jiz neni potieba. Slovo do¢dsny obvykle neplati pro produkt, sluzbu
nebo vysledek vytvofeny projektem. Vétsina projektt je podniknuta za tcelem vytvofeni tr-
valého vysledku. [3, s. 3]

Kazdy projekt je jedinéény. I kdyz se v nékterych ¢innostech projektu mohou vyskytovat
opakujici se prvky, tato opakovani neméni zakladni a unikatni charakteristiky prace na pro-
jektu. [3, s. 3]

2.2 Projektové rizeni

Projektové fizeni je aplikace znalosti, dovednosti, nastroju a technik na projektové Cinnosti
s cilem splnit pozadavky projektu. Rizeni projektu se uskuteciiuje prostfednictvim vhodného
pouziti a integrace téchto péti skupin procest:

e Zahajeni.

Planovani.

Provedeni.

Monitorovani a rizeni.

e Uzavieni. (3, s. 5]
Rizeni projektu obvykle mimo jiné zahrnuje:

e Identifikaci pozadavku.
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e Adresovani rtiznych potieb, obav a ocekavani stakeholderti! pfi planovani a provadeéni
projektu.

e Zakladéani, udrzovani a provadéni komunikace mezi stakeholdery, ktera je aktivni, efektivni
a spolupracujiciho charakteru.

e Rizen{ stakeholderu s cilem splnit pozadavky projektu a vytvorit vystupy projektu.
e Vyvazovani konkurenénich omezeni projektu, mezi néz patii mimo jiné:

— Rozsah.
— Kwvalita.

Harmonogram.

Rozpocet.
— Zdroje.
Rizika. [3, s. 6]

Specifické charakteristiky a okolnosti projektu mohou ovlivnit omezeni, na ktera se musi tym
pro Fizeni projektu zaméfit. [3, s. 6]

Vztah mezi témito faktory je takovy, ze pokud se zméni kterykoli z nich, je pravdépodobné,
ze bude ovlivnén alespon jeden dalsi faktor. Napiiklad pokud se zkrati harmonogram, ¢asto je
tfeba navysit rozpocet, aby bylo mozné pfidat dalsi zdroje a dokoncit stejny objem prace v
kratsim Case. Pokud navySeni rozpo¢tu neni mozné, muze dojit ke snizeni rozsahu nebo cilové
kvality, aby byl kone¢ny vysledek projektu dosazen v kratsim case pii stejné vysi rozpoctu. [3,
s. 6]

Agile (agilni metodika) a Waterfall (vodopddovd metodika) jsou dvé dobie zndmé metodiky
fizeni projekti. Obé jsou oblibené pii vyvoji softwaru, ale kazdd z nich se hodi pro jiné typy
projektu. Hlavni rozdil spo¢iva v tom, ze Waterfall je linearni systém préace, ktery vyzaduje, aby
tym dokoncil kazdou fazi projektu predtim, nez prejde k dalsi, zatimco Agile podporuje tym,
aby pracoval soucasné na ruznych fazich projektu. [4]

2.2.1 Vodopadova metodika fizeni projektu

Vodopadova metodika je linearni forma fizeni projektu, kterd je idealni pro projekty, u nichz
je konecny vysledek jasné stanoven jiz na zacatku projektu. Ocekavani od projektu a vystupy
kazdé faze jsou jasné a jsou nutné pro postup do dalsi faze. [4]

2.2.2 Agilni metodika tizeni projektu

Agilni metodika vznikla jako reakce na rigidngjsi strukturu vodopddové metodiky. Diky tomu
je mnohem plynulejsi formou Fizeni projektii. Dokonceni projektu vyvoje softwaru miuze trvat
roky a technologie se béhem této doby muze vyrazné zménit. Agilni metodika byla vyvinuta jako
flexibilni metoda, ktera vita zaclenéni zmén sméru i v pozdnich fazich procesu a také zohlednéni
zpétné vazby zucastnénych stran v prubéhu celého procesu. [4]

Pr1i agilni metodé tym pracuje na jednotlivych fazich projektu soubézné, casto s kratkodobymi
terminy. Navic smér projektu urcuje tym, nikoli projektovy manazer. To muze posilit motivaci
tymu a zvysit jeho produktivitu, ale také to vyzaduje, aby se tym vice fidil sdm. [4]

IStakeholder, neboli zainteresovand strana, je jednotlivec, skupina nebo organizace, kterd muze ovlivnit nebo
byt ovlivnéna rozhodnutim, ¢innosti nebo vysledkem projektu. Stakeholdefi mohou byt aktivné zapojeny do pro-
jektu nebo mohou mit zajmy, které mohou byt pozitivné nebo negativné ovlivnény provedenim nebo dokoncenim
projektu. [3, s. 30]
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2.2.3 Porovnani agilniho a vodopadového pristupu k rizeni projekti

Hlavni rozdily mezi agilni a vodopadovou metodikou spocivaji v aspektech uvedenych v tabulce

2.1. [4]
Parametr Waterfall Agile
Prace na projektech | Linedrni, jedna faze po druhé. Soucasné prace na ruznych
fazich.
Rozpocet Pevny od zacatku projektu. Flexibilni, méni se béhem pro-
jektu.

Zmény a adaptabilita

Nizka flexibilita, vyzaduje do-
konéeni kazdé faze.

Vysoka flexibilita, zmény povo-
lovany i v pozdéjsich fazich.

Zapojeni klienta

Omezena, jen pii kontrolnich
bodech nebo pfedani vystupt.

Castd, prubéznd zpétna vazba
béhem celého procesu.

Casovy ramec

Pevny od zacatku, méné

prizpusobivy.

Flexibilni,
prubéhu projektu.

prizpusobeny

Tabulka 2.1: Porovnan{ parametrii vodopadové a agilni metodiky.

Tyto rozdily znamenaji, ze Waterfall je vhodny pro projekty s jasné definovanym cilem a ma-
lou pravdépodobnosti zmén, zatimco Agile je lepsi volbou pro projekty, které mohou vyzadovat
¢asté upravy a experimentovani s ruznymi smeéry. [4]

2.3 Work Breakdown Structure (WBS)

WBS je nedilnou souéasti zivotniho cyklu a ¢asového pldnu projektu. Jedna se o hierarchii tikolu
a urovni (viz obrazek 2.1), vizualizovanou (nejlépe) pomoci stromového diagramu, jez pomdhd
projektovému manazerovi rozpadnout projekt na mensi méfitelné casti. [5, s. 683][6]

2.3.1 Definice

Na webové strance ManagementMania se nachazi tato definice: ,, WBS (Work Breakdown Structure),
preklddad se jako rozpad, rozpis prdce nebo jako osnova rozpisu prdce, casto se pouzivd zkratka
WBS. Jednd se o jednoduchou analytickou techniku, jejimz cilem je rozloZit projekt na jednotlivé
cinnosti aZ do takové urovné podrobnosti, aby k nim bylo mozné priradit odpovédnosti, pracnost

a ¢asovy horizont.“ [7]

V knize Practice Standard for Work Breakdown Structures (3rd Edition) je uvedeno: ,A WBS
18 a hierarchical decomposition of the total scope of work to be carried out by the project team to
accomplish the project objectives and create the required deliverables. Whereas the project scope
statement describes the project scope and its major deliverables, assumptions, and constraints,
the WBS elaborates on this description by defining, and hierarchically organizing, the total scope
of the project. The WBS represents the entirety of the work specified in the current approved
project scope.* [8, s. 3]

Z obou definic vyplyva, ze WBS je dekompozice celkového rozsahu praci, které mé projektovy
tym provést, aby dosahl cila projektu a vytvoril pozadované vystupy. Diky WBS je mozné
pritadit odpovédnosti, pracnost a ¢asovy horizont jednotlivym tkoliim na nejnizsi drovni.

Zjednodusené feceno, WBS pomaha prevést cely rozsah projektu na fadu mensSich slozek
nazyvanych ,work packages“, které jiz mohly byt feSeny v minulosti, coz usnadiiuje jejich rea-
lizaci, méfitelnost a riditelnost. [8, s. 3]

Hlavni odpovédnost za vytvofeni WBS mé projektovy manazer. [5, s. 683]
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WBS se nejcastéji zobrazuje pomoci stromového diagramu [6]. Dalo by se také fici, ze z
pohledu rozpadu je WBS specidlnim typem myslenkové mapy? (viz obrazek 2.1).

Ptriprava stavenisté

" Zakladani a vystavba zakladl

______ MontaZ stropl
e Stavba nosnych konstrukci
| Vystavba domu - \_Instalace oken a dvefi

Elektrické a vodoinstalatérské prace

A\ _ Omitka a malba

.. Kolaudace domu

Obrézek 2.1: Ukdzka WBS formou myslenkové mapy.

Na obrazku 2.1 je vidét hierarchicky rozpad projektu zleva doprava, to je uzpusobeno vi-
zualizaci WBS pomoci myS$lenkové mapy. Je vSak nutné podotknout, ze ve vétsiné pripadu se
rozpad zobrazuje ze shora dolu.

2.3.2 Dutvod pouziti

WBS poméih4 s pfesnou organizaci projekti. Vypoméah4 s rozdélovanim povinnosti. Jasné udava
kontrolni body a milniky projektu. Diky WBS se 1épe planuji naklady, rizika a ¢asové rozpéti
projektu. Celkové slouzi k dobrému napldnovani a lepsi zvladatelnosti projektu. [5, s. 683]

2.4 Ganttav diagram

Gantttuv diagram je druh sloupcového grafu pojmenovany po H.L. Ganttovi, ktery tento diagram
propagoval v prubéhu prvni svétové valky. Slouzi k vizualizaci posobéjdoucich ¢innosti v projektu
v ¢ase. [9, s. 131]

2.4.1 Definice

Na webové strance ManagmentMania pojem definuji jako: ,, Ganttiv diagram (Gantt Chart) je
prakticky synonymem pro grafické zndzornéni napldnované posloupnosti ¢innosti v case, které
se vyuiivd pri Tizeni projektu nebo programi. Duchovnim otcem je Henry Laurence Gantt.
Ganttiv diagram zobrazuje ve sloupcich (horizontdlné) éasové obdobi ve kterém se planugje. Podle
délky planovaného projektu se zobrazuje obdobi v odpovidagici podrobnosti (roky, mésice, tyjdny,
dny). V rddcich (vertikdlné) se pak zobrazuji dilci aktivity (nékdy nazgvdany jako ikoly) — tedy
kroky, ¢innosti nebo podprojekty a to v takovém potadi, které odpovidd jejich logickému sledu v
planovaném projektu. Délka trvdni dané aktivity je pak vztaZena k éasovému obdobi.“ [11]

V knize Production Planning and Control — A Comprehensive Approach je Ganttiv diagram
popsan takto: ,,Gantt charts are bar charts that illustrate the start and finish dates of the terminal
elements and summary elements of a project showing activities (tasks or events) displayed against
time. In a Gantt chart, the activities are listed one below the other on the left, and each activity
is represented by a bar on a time scale with the position and length of the bar reflecting the start
date, duration, and end date of the activity.“ [12, s. 363]

2Myslenkova mapa je grafické znazornén{ tikoli, ndpadi nebo myslenek. Sklad4 se z dstiedniho tkolu, na ktery

VVVVV

¢imz vznikd hierarchickd struktura, kterd umoziiuje snadnou organizaci ikoli nebo myslenek. [10]
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7 obou definic je vidét, ze Ganttuv diagram je grafické zndzornéni planovanych éinnosti
v Case, pouzivané pii fizeni projektu. Vodorovné sloupce reprezentuji ¢asova obdobi, zatimco
vertikalni faddky zobrazuji diléi aktivity v logickém sledu. Aktivity jsou znézornény pruhy na
Casové ose, pricemz jejich délka znazornuje jejich zacatek, konec a planovanou délku trvani (viz
obrazek 2.2).

Ve vétsiné piipadi se Ganttuv diagram vyuziva pro planovani a fizeni projektu, kde jsou
uvedeny vSechny planované ¢innosti a data jejich zacatku a dokonéeni. Ganttiv diagram lze ale
také vyuzit pro pldnovéni a kontrolu vyroby (PP&C), kde jsou vyzobrazeny jednotlivé produkty
a jejich pocet. [12, s. 364]

'.
project - 2024 | | | : Kolaudace
Jméno mm zacatku| Datum ukoné.., Trvani Lo Eeren EemeneE S0 2l
Bl © Vystavha domu 03.06.24 12.09.24 74 74 dnd P |
@ Pfiprava stavenisté 03.06.24 10.06.24 6 [6dni] |:|;
© Zakladani a vystavba zakladd 11.06.24 28.06.24 14 LRI —
El © Stavha nosnych konstrukei 01.07.24 30.07.24 22 [22 dnf | |P——
© Montdz stropd 01.07.24 15.07.24 11 11and) [}
@ |nstalace oken a dveii 16.07.24 30.07.24 11 [11 dni] r:h
o Elektrické a vodoinstalatérské pr.. 31.07.24 23.08.24 18 T Y —
© Omitka a malba 26.08.24 12.09.24 14 R ] —
@ Kolaudace domu 13.09.24 13.00.24 0

Obrazek 2.2: Ukazka Ganttova diagramu.

2.4.2 Dtvod pouziti

Ganttuv diagram pomahd projektovému manazerovi s planovanim a fizenim projektia. Diky
prvotnimu odhadu je poté mozné sledovat, jak projekt probihd a jak se drzi definovaného planu.
Ganttuv diagram umoziiuje vizualizovat fadu véci:

e Jednotlivé aktivity.

Hierarchii aktivit.

Kdy jednotlivé aktivity zac¢inaji a kdy konéi.

e Planovanou délku trvani jednotlivych aktivit.

Kde a jak moc se aktivity prekryvaji s ostatnimi aktivitami.

Datum zacatku projektu a datum konce projektu. [12, s. 363-364]

2.4.3 Vazba mezi WBS a Ganttovym diagramem

WBS a Ganttuv diagram hraji obé klicové role v planovani projektu. WBS ukazuje, co projekt
dosdhne nebo postavi, véetné rozsahu projektu, zatimco Ganttiv diagram vizudlné ilustruje
¢asovou osu aktivit projektu pomoci pruhu. Oba néstroje jsou dulezitymi sou¢astmi tspésného
dokonéeni projektu, protoze tspéch zavisi na jasné definici cili a terminu dokonéeni. Cile a
harmonogram projektu ovliviiuji ndklady na projekt a potfeby pracovnich sil, takze je dtlezité
je spravné stanovit. [13]

Jak WBS prispiva k tvorbé Ganttova diagramu

Pii zacatku planovani projektu slouzi WBS jako vychozi bod pro tvorbu Ganttova diagramu.
Tyto dva ndstroje pomahaji manazerum vytvofit projektovy plan. [13]

WRBS rozdéluje praci hierarchicky, coz je zdkladem pro vytvofeni Ganttova diagramu. Kazdy
prvek WBS muze byt preveden na tikol v Ganttové diagramu. [13]
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Rozdil mezi WBS a Ganttovym diagramem

Hlavni rozdily a vzdjemné porovnani WBS a Ganttova diagramu je popsano a ukazano v
nasledujici kapitole (viz kapitola 3).

2.4.4 Odutvodnéni vybéru Ganttova diagramu

Vybér Ganttova diagramu oproti Kanban desce (Kanban board)? pro tuto préci je oditvodnén
nékolika klicovymi faktory. Prvnim z nich je, ze vysledna projektova kanceldf se zaméiuje na
mensi projekty fizené vodopadovou metodou. Tato metoda Fizeni projektu predpoklada, ze kazdy
fazovy pruchod musi byt dokoncen predtim, nez se presune do nésledujici faze (viz definice v
podsekei 2.2.1). Ganttuv diagram je idedlni pro takové projekty, protoze umoznuje vizualizovat
Casovy ramec a zavislosti mezi ruznymi tkoly, coz je klicové pro efektivni planovani a sledovani
pokroku v rdmci vodopadovych projektu. [14]

Dalsim davodem je, ze Ganttuv diagram podporuje pohled na projekt jako celek, nikoli jen
na jednotlivé tkoly. To je dulezité pro projekty, které vyzaduji koordinaci souvisejicich tkolu
a kde je nezbytné mit jasny piehled o tom, jak tyto tkoly navzajem souvisi a jaké jsou jejich
casové zavislosti. Diky tomu je mozné 1épe planovat a fidit projekty, zejména ty, které vyzaduji
peclivé Fizeni casovych limitu. [14]

Zatimco Kanban desky jsou excelentni pro sledovani a fizeni jednotlivych kol v agilnich
projektech, kde je hlavni duraz kladen na rychlou iteraci a adaptivitu (viz definice v podsekci
2.2.2), Ganttuv diagram nabizi unikétni vyhodu v kontextu vodopadovych projektu a projektu
vyzadujicich celkovy nahled. Jeho schopnost zobrazovat ¢asovy ramec a zavislosti mezi ikoly
umoznuje tymum lépe rozumét struktuie projektu a efektivnéji planovat a koordinovat svou
préci. [14]

Takze, i kdyz Kanban desky mohou byt velmi uziteéné pro nékteré typy projektu, volba
Ganttova diagramu pro mensi projekty fizené vodopadovou metodou a vyzadujici celkovy nahled
na projekt je logickd a oduvodnéné.

2.5 Konverze dat

Datova konverze je proces transformace dat z jednoho forméatu do druhého tak, aby byl kompa-
tibilni s cilovym systémem nebo aplikaci. Casto se provadi jako sou¢dst vétsiho projektu, jako
je migrace dat nebo integrace. Proces zahrnuje extrakci dat ze zdroje, jako je databéaze, sou-
bor nebo webova sluzba, jejich transformaci a nacteni do pozadovaného cilového systému nebo
souboru. [15]

Proces konverze dat je jedineény a zavisi na konkrétnich potifebach projektu. Na zakladé
poctu a slozitosti pouzitych datovych formati mohou byt nékteré prevody dat piimocaré a
také vyrazné lisi projekt od projektu. [15]

Komplexni a efektivni proces konverze dat by mél:

e Transformovat data do kompatibilniho forméatu pro cilovy systém nebo aplikaci.
e Minimalizovat ztratu dat béhem pienosu.
e Udrzovat kvalitu dat, ¢itelnost a integritu.

e Zajistovat konzistenci napti¢ véemi systémy. [15]

3Kanban (v piekladu ,vyvésni §tit* nebo ,ndsténka“) je agilni metoda pro spravu a zlepSovan{ préce, kterd
vyuzivd vizualizaci pracovnich polozek na néasténce (Kanbanu) k efektivnimu t{zen{ toku préce a zlepSeni efektiv-
nosti procesu. [21]
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2.5.1 Konvertor

Vzhledem k tomu, Ze nebyl nalezen zdroj popisujici, co je konvertor, bylo po konzultaci s ve-
doucim prace sestavena nasledujici definice: Konvertor je nastroj nebo software, ktery umozinuje
konverzi dat (viz sekce 2.5). Spravny konvertor by mél byt bezestavovy, tj. konverze dat probiha
v realném ¢ase, bez nutnosti ulozeni dat do mezipaméti nebo jiného typu tlozisté pfed konverzi.
Mezi hlavni vyhody bezestavové aplikace patii:

¢ Skalovatelnost — Bezestavové aplikace jsou obecné vice skdlovatelné, protoze kazdy pozadavek
je nezavisly a muze byt zpracovan jakymkoli dostupnym serverem.

e Nizsi vyuziti zdroju — Bezestavové aplikace ¢asto maji nizsi vyuziti zdroju, protoze neni
potieba ukladat a spravovat data vznikla pfi relaci.

e Odolnost vuci chybam — Bezestavové aplikace mohou byt odolnéjsi viuci chybam, protoze
ztrata serveru neovliviiuje uzivatelské relace. [16]



Kapitola 3

Porovnani WBS a Ganttova
diagramu

V minulé kapitole (viz sekce 2.3 a 2.4) bylo naznaceno, ze jaddrem nasi projektové kanceldre jsou
WBS a Ganttuv diagram, proto si jejich vazbu v této kapitole popiseme podrobnéji — predstavime
si jejich zdakladni parametry a nésledné si je porovname. Z duvodu nenalezeni zddného zdroje,
ktery by piimo stanovoval pravidla podoby alespon jednoho diagramu, byly tyto parametry
vybrény a spojeny z ruznych zdroju a obohaceny o vlastni znalosti.

3.1 Parametry WBS

doddvky (deliverables) — jednotlivé prvky WBS. Dodévky rozpaddme tak dlouho, dokud tikoly na
nejnizsi arovni neobsahuji fyzicky predatelné vystupy. Tyto tkoly obvykle nazyvame pracovnimi
baliky a lze je ndsledné vérohodné ocenit (dd se odhadnout prace nutnd na jejich realizaci,
naklady, ¢as atd.) [17].

WBS je nejcastéji zndzornovan jako stromovy diagram, resp. myslenkova mapa, (viz definice
v sekci 2.3) s kofenem predstavujicim cely projekt a vétvemi reprezentujicimi jednotlivé tkoly a
podukoly. Kazdy kol v ramci WBS je jasné zafazen do hierarchické struktury, kde kazdy prvek
mé své specifické misto v ramci celkového schématu projektu. Tyto tkoly jsou systematicky
propojeny, coz znamena, ze existuje jasna linie navaznosti mezi rodi¢ovskymi a dcefinymi tkoly.
Navic, kazdy kol je piifazen k jedné a pouze jedné tirovni v této hierarchii, coz zajistuje jeho
jednoznac¢nou pozici a roli v rdmci celkového planu projektu. Jeden 1ikol muze byt podfizen
pouze jednomu nadiazenému tkolu (rodici), avsak muze mit libovolny pocet podiizenych tikolu
(potomkt).

3.2 Parametry Ganttova diagramu

V péatém vydani PMBOK!, popisuji Ganttiiv diagram jako sloupcovy graf, ktery mé jednotlivé
aktivity na vertikalni ose, data jsou zobrazeny na ose vodorovné a doby trvani jednotlivych akti-
vit jsou zndzornény jako vodorovné obdélnikové pruhy. Leva hrana obdélniku popisuje zacatek,
pravé konec a obsah obdélniku délku trvani aktivity. [3, s. 542]

Spojenim této definice s obsahem webové stranky Zdkladni privodce Ganttovymi diagramy
v sekci Obchodni prehledy a ndpady od Microsoftu, kde je popsana struktura Ganttova dia-
gramu, [18] a znalostmi nabitymi pfi studiu vznikd seznam parametru, které by meél kazdy
plnohodnotny Ganttiiv diagram obsahovat:

e Pocatek projektu

!Mezinarodné uznévany standard i{zeni projekti, ktery vydava institut PMIL. [19]

10
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° Ukoly — s pocatkem a koncem nebo pripadné délkou trvani

e Milniky

e Seskupeni ukolu — tkol, ktery pod sebou mé dalsi ikoly
e Logické zavislosti mezi tikoly

e Zdroje

Upln}’f Ganttav diagram by mél také mit zastiesujici kol celého projektu, ze kterého se da
jednoduse zjistit jeho zacatek, konec a délka trvani.

3.2.1 Logické zavislosti mezi ikoly

Na rozdil od WBS je mozné stromovou strukturu a navaznosti mezi tkoly lépe strukturovat.
Slouzi k tomu tzv. logické zavislosti. V Ganttové diagramu se udévaji ¢tyfi zdkladni typy lo-
gickych zavislosti:

e Finish to Start (Konec na zac¢atek) — Navazujici iikol nemuze zacit, dokud predchazejici
tkol neskonéi.

e Start to Start (Zacatek na zacatek) — Navazujici tikol nemuze zaéit, dokud predchézejici
tkol nezacne.

¢ Finish to Finish (Konec na konec) — Navazujici kol nemuze skonc¢it, dokud predchézejici
kol neskonci.

e Start to Finish (Zac¢atek na konec) — Ptredchozi tikol muze byt dokonéen pouze poté,
co navazujici ukol zacal. [20]

3.3 Vzajemné porovnani diagramu

WBS i Ganttuv diagram jsou nezbytné pro efektivni planovani a fizeni projekti. WBS poméha
definovat strukturu a rozsah projektu, zatimco Ganttiv diagram umoznuje sledovani a fizeni
¢asového rdmce projektu. Spoluprdce téchto dvou néstroju zajistuje, Ze projekt bude dobie
napldnovan a Uspésné realizovan. [13]

WBS se béhem projektu obvykle vyznamné neméni, zatimco Ganttiv diagram je pravidelné
aktualizovan na zdkladé aktudlniho pokroku projektu. [13]

Tabulka 3.1 ilustruje hlavni rozdily mezi WBS a Ganttovym diagramem. [13]

Parametr WBS Ganttiav diagram

Ucel Rozdéleni celkového rozsahu projektu na | Vizualizace ¢asového rdmce projektu.
mensi, snadno spravovatelné casti. Uka- | Ukazuje, kdy budou jednotlivé 1koly
zuje, co projekt vytvori, véetné rozsahu | provadény, vcetné jejich zavislosti a
projektu. poradi.

Struktura | Stromova struktura s kofenem | Horizontélni pruhy na ¢asové ose zleva do-
predstavujicim cely projekt, ktery se | prava pro kazdy tkol.

postupné déli na mensi tkoly a podiikoly.

Zavislosti | Nejsou explicitné zobrazeny. Zobrazuje logické zavislosti mezi tkoly.
Pouziti Nastroj pro planovani projektu, ktery | Nastroj pro planovani a fizeni projektu,
pomahd definovat cil a rozsah projektu. ktery umoznuje projektovému manazerovi

a tymu sledovat aktualni stav projektu v
porovnani s puvodnim pléanem.
Tabulka 3.1: Vzajemné porovnani Ganttova diagramu a WBS.
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Na obrazku 3.1 jsou pod sebou ukézény oba diagramy (WBS nahofe, Ganttuv diagram
dole). Ganttuv diagram na ukdzce vznikl prevedenim z WBS. Je vidét, ze prevod zachoval
jména ukolu a jejich hierarchickou strukturu, byly vSak doddny dalsi informace, jako je ¢asové
rozpéti jednotlivych 1koli i projektu, vizualizace projektu v ¢ase, pridani logickych zévislosti
a pietvoreni tkoli na milniky. Cervené Sipky oznacené ¢isly zndzorfiuji hlavni rozdily mezi

diagramy:

e 1 — 7 kofene stromového diagramu, resp. myslenkové mapy, WBS se stal zastieSujici prvek
celého projektu v Ganttové diagramu. D4 se z ného jednoduse vycist jeho zacatek, konec

Vystavba domu -

a délka trvani.

2, 3 — Oznacené tkoly poukazuji na zachovani hierarchické struktury. Ke kazdému ikolu
bylo doplnéno datum zacatku, datum konce, jeho délka trvani a logické zavislosti mezi
ukoly. Z 1kolu, ktery pod sebou mé dalsi dkoly (Sipka 2), se stal zastfesujici prvek. Jeho
datum zacatku je shodné s datem zacatku nejdiive zapocatého tikolu v ném a jeho datum

konce je naopak shodné s datem konce nejzazsiho tkolu v ném.

4 — 7 tikolu oznaceného 4. Sipkou se stal milnik, ktery ma nulovou dobu trvani a oznacuje
vyznamny bod v projektu.

Pfiprava stavenisté

Zakladani a vystavba zakladu

Stavba nosnych konstrukci

Omitka a malba

. Kolaudace domu

project

Jméno

L
Datum zacatku| Dat

Elektrické a vodoinstalatérske prace

Montaz stropu

Instalace oken a dvefi

Kolaudace

@ Vystavba domu

°

]

Obé struktury a jejich vzdjemnd provazanost jsou zdkladem nami tvofené projektové kan-
celafe a nastroju, jak je popsano v dalsich kapitolach.
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Obrazek 3.1: Vzajemné porovnani WBS a Ganttova diagramu.



Kapitola 4

Projektova kancelar a jeji role

Projektové kancelai (Project Management Office (PMO)) je organiza¢ni jednotka, kterd posky-
tuje podporu, metodologie, ndstroje a techniky pro fizeni projektu v organizaci. Hlavnim cilem
PMO je zajistit, aby projekty byly provadény efektivné a byly v souladu se strategickymi cili or-
ganizace. Projektova kancelar podporuje projektové manazery pii planovani a fizeni projektu. [3,
s. 10]

Tato prace se zaméiuje na navrh a implementaci projektové kancelaie, ktera bude optimali-
zovana pro mensi projekty vyuzivajici vodopadovou metodu, které chtéji minimalizovat naklady
na jejich planovani a fizeni, a proto pouzivaji volné dostupné nastroje. Hlavnim cilem této pro-
jektové kancelare bude poskytnout ndstroj podporujici WBS a Ganttuv diagram a pirechod mezi
nimi.

4.1 Role a zodpovédnosti projektového manazera

Projektovy manazer je ¢lovék, ktery zodpovidd za planovéani, realizaci a uzavieni projektu.
Klicové cinnosti zahrnuji definici rozsahu projektu, vytvareni harmonogramu, #izeni rizik, ko-
munikaci s tymem a zainteresovanymi stranami, sledovani pokroku a zajisténi dodrzeni terminu
a rozpo¢tu. K tomu mu mimo jiné poméhaji projektové kancelafe. [3, s. 16-17]

4.2 Typy projektové kancelare

Existuji t¥i hlavni typy projektovych kancelaii v organizacich, které se 1isi mirou kontroly a vlivu
na projekty v ramci organizace:

e Podpurné (Supportive) — Poskytuje konzultativni roli pro projekty tim, ze dodavé
Sablony, osvédcené postupy, Skoleni, pfistup k informacim a poznatky ziskané z jinych
projektu. Tento typ PMO slouzi jako tlozisté projektovych informaci. Mira kontroly po-
skytovand touto PMO je nizka.

e Kontrolni (Controlling) — Poskytuje podporu a zéroven vyzaduje dodrzovéani urcitych
pravidel a postupt. Dodrzovani muze zahrnovat pfijeti projektovych metodik, pouzivani
specifickych Sablon, formulait a nastrojiu nebo dodrzovani fidicich predpistu. Mira kontroly
poskytovana touto PMO je stiedni.

e Ridici (Directive) — Piebira kontrolu nad projekty tim, ze je pfimo fidi. Mira kontroly
poskytovana touto PMO je vysokd. [3, s. 10-11]

Vystup této prace bude spadat do podptirné kategorie.
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4.3 Nastroje projektového rizeni

Pro efektivni fizeni projektt pomoci vodopadové metody jsou vyuzivany nejruznéjsi nastroje.
Dvojici z nich jsou Work Breakdown Structure (WBS) a Ganttuv diagram, které pomahaji s
rozpadem projektu na mensi ukoly a pii planovani, sledovani a koordinaci jednotlivych tkolu a
zdroju.

Protoze se tato prace zaméiuje na projektovou kancelai pro mensi projekty, analyzujeme a
popisujeme si v této sekci volné dostupné nastroje pro podporu projektového fizeni s durazem
na zminéné WBS a Ganttuv diagram.

4.3.1 Analyza nastroji pro podporu projektového rizeni

V této podsekci si uvedeme volné dostupné néstroje pro pldnovani a fizeni projektu, které
vyuzivaji WBS a Ganttiv diagram, nalezené pii analyze trhu s témito nastroji. Uvedené néastroje
umoznuji planovani a sledovani projektu bez nutnosti vysokych investic do softwaru, coz je nas
zakladni pozadavek.

Analyza byla provedena 16. kvétna 2024.

Porovnani a vyhodnoceni nastroju

V nésledujicich bodech jsou uvedeny tii bezplatné nebo open-source nastroje, které nejlépe
spliiuji naSe pozadavky a které mohou pomoci s pldnovanim a fizenim mengich projektu vo-
dopadovou metodou:

e GanttProject! — Bezplatni desktopovéa aplikace pro planovani a Fizeni projekti, kterd
bézi na Windows, Linux a macOS. Umozinuje jednoduchou préaci s Ganttovym diagramem a
zdroji projektu. Bohuzel nepodporuje praci s WBS. Existuje i cloudova verze této aplikace,
kterd je ale placena.

e ProjectLibre? — Projekt, ktery o sobé iika, ze je nejlepsf alternativou Microsoft Project?
a je s nim i kompatibilni. Stejné jako GanttProject poskytuje aplikaci pro tvorbu Ganttova
diagramu, kterd je dostupna jak v desktopové verzi (pro Windows, Linux a macOS), tak ve
verzi cloudové, ta je bohuzel placena. Z vytvoreného Ganttova diagramu nasledné dokéaze
udélat WBS, vypocitat naklady na jednotlivé pracovniky i celkové néklady na projekt.

e Microsoft Excel sablony pro tvorbu Ganttova diagramu® — Tyto $ablony umoziiuji
tvorbu a vizualizaci projektu ve formatu Ganttova diagramu v néstroji Microsoft Excel®.
Oproti jiz jmenovanym nastrojum neposkytuje prakticky zadné funkce a jedinou odlisnosti
je nastroj, ktery vyuziva.

Dalsi néstroje jako TeamGantt®, Redbooth” nebo Smartsheet® poskytuji ve smés stejnou
sluzbu. Jedn4 se o cloudové néastroje, u kterych existuji i bezplatné verze. Ty vSak maji zdsadni
nevyhody oproti jiz zminénym nastrojum — je u nich velmi omezen pocet nabizenych vlastnosti.

Po dukladné analyze trhu byly nalezeny nastroje, které k planovani projektu vyuzivaji tvorbu
a spravu Ganttova diagramu, WBS vsak nikoli. Proto bylo potfeba najit alternativni nastroj,
ktery jeho tvorbu umoznuje a ze kterého pak bude mozné prenést vytvorené tikoly do nékterého
z jiz zminénych nastroju a tim zautomatizovat manualni prechod z WBS do Ganttova diagramu.

"https://www.ganttproject.biz

’https://www.projectlibre.com
3https://www.microsoft.com/cs—cz/microsoft—365/project/project—management—software
‘https://create.microsoft.com/en-us/templates/gantt-charts
Shttps://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-365/excel

Shttps://www.teamgantt .com

"https://redbooth.com

Shttps://smartsheet.com


https://www.ganttproject.biz
https://www.projectlibre.com
https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-365/project/project-management-software
https://create.microsoft.com/en-us/templates/gantt-charts
https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-365/excel
https://www.teamgantt.com
https://redbooth.com
https://smartsheet.com
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Vzhledem k tomu, ze WBS nemd jednoznaéné urceny format (viz sekce 3.1), da se k jeho re-
prezentaci vyuzit myslenkova mapa. Hleddni bezplatnych nastroju poskytujicich tvorbu a spravu
mySlenkovych map dosahlo vétsiho tspéchu nez pii predeslé resersi. Uvedeme a popiSeme si tii
nastroje nalezené na trhu s nimi, které spliiuji nase pozadavky:

e FreeMind® - Bezplatna desktopové aplikace, kterd bézi na Javé, s sirokou uzivatelskou
bézi. FreeMind je dostupny na Windows, Linux a macOS. Nevyhodou mutze byt obcasna
nestabilita pfi dlouhodobém pouzivani a starsi vzhled.

e WiseMapping'® - Online open-source nastroj. Uzivatelé WiseMapping mohou spolupra-
covat na vytvareni myslenkovych map v redlném case a sdilet je s ostatnimi. M4 vsSak
omezenou funkcénost, kdyz je uzivatel neregistrovan. Hlavni vyhodou je dostupnost.

e MindMeister'! — MindMeister umoziuje uzivateliim vytvéiet interaktivni myslenkové
mapy, piidavat odkazy, obrazky a dalsi obsah. V neplacené verzi dovoluje vytvofit ma-
ximalné t¥i mapy.

4.3.2 Vysledek analyzy

Na zakladé analyzy byly vybrany tii volné dostupné nastroje, které je mozné vyuzit pro planovani
a nasledné tizeni mensich projektu vyuzivajicich vodopadovou metodu. Nebyl v8ak nalezen
nastroj, ktery by zdroven umoznoval vytvaret Ganttuv diagram a WBS. Proto se analyza jesté
zamérila na nastroje, které tvori myslenkové mapy, protoze myslenkové mapy piedstavuji speci-
fickou formu WBS a mohou byt pouzity pro jeho tvorbu. Od téchto nastroju byly rovnéz vybrany
t¥i volné dostupné.

Abychom mohli urcit néstroje, které bude nami tvofend projektova kancelar vyuzivat a spoji
je do jednoho celku, budeme muset vybrané kandidaty dale analyzovat, konkrétné format jimi
vytvarenych souboru. Jejich analyze se vénuje dalsi kapitola (viz kapitola 5).

https://freemind.sourceforge.io/wiki/index.php/Main_Page
Ohttps://wuw.wisemapping. com
"https://wuw.mindmeister.com


https://freemind.sourceforge.io/wiki/index.php/Main_Page
https://www.wisemapping.com
https://www.mindmeister.com

Kapitola 5

Analyza vybranych nastroju

V minulé kapitole (viz sekce 4.3) byly predvybrany tfi ndstroje pro pldnovani a fizeni projektu
pomoci Ganttova diagramu a tii pomoci WBS. Po dukladné analyze jimi tvofenych soubort,
jejich pfipon a moznosti pfevodu mezi nimi, byl v této kapitole tento vybér ziizen na jeden néastroj
od kazdého. Z téchto dvou vybranych néstroju se bude sklddat nase projektova kancel4r.

U jednotlivych néstroju se zaméiime hlavné na to, aby nastroj umél soubory vytvéret a Cist
ve formatu, ktery bude dobfe strojové zpracovatelny. Celé soubory v textové podobé, jejichz
zkracené ukdzky jsou ukazany v této kapitole, jsou prilozeny v elektronické priloze. ReSerse byla
provedena 18. kvétna 2024.

5.1 Nastroje vyuzivajici Ganttiv diagram

5.1.1 GanttProject

Desktopovy nastroj GanttProject! pouziva na vytvafeni a ukladdni Ganttova diagramu XML
soubor s pfiponou .gan. Soubor je dobfe strojové Citelny, zobrazuje hierarchii, neni obsdhly a
na prvni pohled je jasné, co jednotlivé znacky znamenaji.

Zkraceny priklad souboru tvofeného nastrojem GanttProject je zobrazen na ukazce 5.1.

1 <project name="..." view-date="2024-05-01" version="3.1.3100" locale="cs_CZ">
2 <view id="gantt-chart">...</view>
<view id="resource-table">...</view>
4 <calendars>
5 <day-types>...</day-types>
6 </calendars>
7 <tasks>
8 <taskproperties>...</taskproperties>
9 <task id="1" name="..." start="2024-06-03" duration="...">
10 <task id="4" name="..." start="2024-07-01" duration="...">
11 <task id="6" name="..." start="2024-07-16" duration="..."/>
12 </task>
13 </task>
14 </tasks>
15 </project>

Ukézka kodu 5.1: Ukazka souboru vytvoreného nastrojem GanttProject.

5.1.2 Project Libre

Nisleduje desktopovy néstroj Project Libre?, ktery na vytvéareni a uklddani Ganttova diagramu
vyuzivd XML soubor s ptiponou .pod. Soubor vsak oproti souboru tvofeného GanttProjectem

"https://www.ganttproject.biz/
’https://www.projectlibre.com

16


https://www.ganttproject.biz/
https://www.projectlibre.com

KAPITOLA 5. ANALYZA VYBRANYCH NASTROJU 17

neni ptilis ¢itelny a je obsdhly i pii velmi malém pocétu vytvofenych tkolu. I pies velky pocet
elementu jsou jednotlivé elementy dobife popsané.

Na ukdzce 5.2 je ukdzan zkraceny piiklad souboru tvofeného néastrojem Project Libre.
Néstroj Project Libre na rozdil od nastroje GanttProject vyuzivd misto atributa u jednot-
livych elementt samostatné elementy. To je hlavni faktor, ktery déla soubor tvofeny nastrojem
Project Libre o tolik obsahlejsi nez soubor tvofeny nastrojem GanttProject.

I ... long encoded text ...
2 <Project xmlns="http://schemas.microsoft.com/project">

<Calendars>
5 <Calendar>
6 <UID>1</UID>
7 <Name>Standard</Name>
8 <IsBaseCalendar>1</IsBaseCalendar>
9 <WeekDays>. . .</WeekDays>
10 </Calendar>
11 <Calendar>...</Calendar>
12 <Calendar>...</Calendar>
13 </Calendars>
14 <Tasks>
15 <Task><UID>1</UID>
16 <ID>1</ID>
17 <Name>. . .</Name>
18 <Type>0</Type>
19 ... lots of parameters ...
20 </Task>
21 <Task>... lots of parameters ...</Task>
22 <Task>... lots of parameters ...</Task>
23 </Tasks>
25 </Project>

Ukéazka kodu 5.2: Ukéazka souboru vytvoireného néastrojem Project Libre.

5.1.3 Miscrosoft Excel sablony pro tvorbu Ganttova diagramu

Ganttiv diagram vytvofeny pomoci sablony v Miscrosoft Excel? je vytvafen a ukladan do .x1sx
souboru. Vzhledem k tomu, Ze tento typ souboru neni na bazi XML, je obtizné ho analyzovat a
déal s nim pracovat.

5.1.4 Finalni vybér nastroje

Prvnim volné dostupnym néastrojem pro aplikaci projektové kancelafe byl zvolen GanttProject,
ktery vytvéaii soubor s pfiponou .gan. Hlavnim duvodem jeho vybéru byla schopnost vytvéret
snadno srozumitelné soubory, které nejsou piilis rozsahlé a lze je snadno strojové zpracovat.

5.2 Nastroje vyuzivajici WBS

5.2.1 FreeMind

Desktopovy ndstroj FreeMind* pouziva na vytvareni a ukldddni XML soubor s pifponou .mm,
ktery je velice dobfe ¢itelny. Obsahuje pouze nejnutnéjsi elementy a neni proto obsahly. Dalsi
vyhodou nastroje je velmi dobfe zpracovana dokumentace.

Zkréaceny ptiklad souboru tvofeného néastrojem FreeMind je zobrazen na ukéazce 5.3.

3https://create.microsoft.com/en-us/templates/gantt-charts
‘https://freemind.sourceforge.io/wiki/index.php/Main_Page
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I <map version="1.0.1">

2 <node ID="ID_1541775419" TEXT="...">

3 <node ID="ID_762113780" POSITION="right" TEXT="..."/>

| <node ID="ID_1561781730" POSITION="right" TEXT="...">

5 <node ID="ID_1561781732" POSITION="right" STYLE="fork" TEXT="..."/>
6 </node>

7 </node>

8 </map>

Ukézka kodu 5.3: Ukédzka souboru vytvoreného néastrojem FreeMind.

5.2.2 WiseMapping

Dalo by se fict, Ze online nastroj WiseMapping® je na bézi FreeMindu. Na to poukazuje i podobné
ovladani nastroje a moznost importu a exportu stejného typu souboru s priponou .mm. Proto se
d4 tento néastroj vyuzit pro online vytvareni a upravu FreeMind souboru.

5.2.3 MindMeister

Online néstroj MindMeister® v bezplatné verzi umoziiuje pouze export do .rtf formitu a ne-
dovoluje import. Tento nastroj tedy nedavé, kvili nesplnéni zakladnich pozadavki, smysl déle
analyzovat.

5.2.4 Finalni vybér nastroje

Druhy volné dostupny néstroj, ktery bude pouzit pro aplikaci projektové kancelédfe, je FreeMind
vytvarejici soubor s pfiponou .mm. Hlavnim duvodem jeho vybéru je dobré citelnost a jedno-
duchost souboru. Néastroj WiseMapping dovoluje pracovat se stejnym typem souboru, proto se
muze rovnéz vyuzivat. Aby se udrzela desktopové rovina, bude se v této praci dédle pracovat
pouze s nastrojem FreeMind.

5.3 Vysledek analyzy

Analyza formatua soubort vybranych volné dostupnych nastroji pro Ganttuv diagram a WBS
vedla k vybéru dvou nastroju. Z téchto nastroju se bude sklddat nase projektova kancelaf, spoji
je do jednoho celku a usnadni tak konverzi dat mezi nimi. Pro tvorbu a ukladani Ganttova
diagramu byl vybran GanttProject diky jeho schopnosti vytvaret snadno srozumitelné soubory.
Pro tvorbu a uklddani WBS byl vybran FreeMind pro svou dobrou citelnost a jednoduchost
souboru.

Vysledkem této a predchozi kapitoly (viz kapitola 4) je skutecnost, ze se bude vysledna
projektova kancelar sklddat ze dvou vzajemné propojenych néstroju. Jejich propojeni, resp.
aplikace konvertoru, bude zalozeno na konverzi formata souboru vybranych néastroju v této
kapitole. Podrobny rozbor, jak bude vysledné feseni vypadat, je popsan v kapitole 7. Nejprve
vSak budeme muset prozkoumat, zdali jiz neexistuje néastroj, ktery umoziuje konverzi mezi
WBS a Ganttovym diagramem a kterym bychom se mohli inspirovat. Touto analyzou se zabyva
nésledujici kapitola (viz kapitola 6).

Shttps://www.wisemapping.com/en
Shttps://www.mindmeister.com
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Kapitola 6

Analyza existujicich reSeni konverze

Tato kapitola se zaméfuje na hleddni néstroje pro konverzi z WBS do Ganttova diagramu®, ktery
je volné dostupny a umoznuje import a export souborti. Vyzkum byl proveden prostiednictvim
ruznych vyhleddvacéu a databézi uvedenych v nésledujicich sekcich.

6.1 Google Chrome

Bylo zapotiebi vyhledat jiz existujici aplikace, proto byl zvolen webovy prohlize¢ Google Chrome?

jako prvotni vyhledavaci ndstroj. ReSerse byla provedena dne 19. listopadu 2023.

Prvni dotaz byl zvolen velmi ptesny — ,,Pfevodnik z WBS do Ganttova diagramu®. Tento

dotaz vSak naSel pouze velké mnozstvi placenych aplikaci na tvoreni Ganttova diagramu. Kdyz
byla v dotazu vynechéna ,,vypliova“ slova — ,Pfevodnik WBS Ganttuv diagram®, byl vysledek
bohuzel prakticky identicky a tedy nepiinosny. Nakonec byl pouzit dotaz ,,WBS prevodnik®. I v
tomto ptipadé vsak nebyly ziskany zadné pouzitelné zdroje. Dalsi zobecniovani dotazu vzhledem
k tcelum analyzy nedavalo smysl.
V Lucidchart?® Product Questions na otazku, jak konvertovat WBS na Gantttiv diagram, bylo
odpovézeno, ze to v aplikaci aktualné nelze. V blogu, kde porovnavaji WBS s Ganttovym dia-
gramem, byla nalezena otdzka ,How to convert a WBS to a Gantt chart?“. Doslo k zjisténi, ze
nastroj GanttPRO* umi importovat WBS soubory z Microsoft Excel. Piipraveny soubor vsak
musi byt v pfesné daném formétu a obsahovat vSechna potfebnd data. Uzivatel si pak musi
kazdy sloupec synchronizovat, tzn. nastavit datovy typ sloupce. Aplikace je navic placend. [22]
Dalsi zajimavé aplikace, na kterou se narazilo, byla PlantUML®, kterd pomoci jednoduché syn-
taxe umoznuje vizualizaci pozndmek. Aplikace je zdarma, pifevod z WBS na Ganttuv diagram
je vsak zcela manudlni a pro tuto praci tedy nepiinosny. [23]

P1i hledani nebyl nalezen zadny néstroj, ktery by byl volné dostupny a uleh¢oval by prevod
mezi diagramy.

6.2 Vyhledavac Summon

Analogicky bylo postupovéno i u Vyhleddvacée Summon®. Zde vSak nebyl nalezen zadny validn{
vysledek. ReSerse byla provedena 3. prosince 2023.

LOpaény smér konverze neni z implementa¢niho hlediska p#ilis zajimavy, protoze se jednd pouze o preneseni
hierarchické struktury a jmen tkolu.

2https://www.google.cz

3https://www.lucidchart.com

‘https://www.ganttpro.com

Shttps://plantuml . com/

Shttps://knihovna.cvut.cz/katalogy-a-databaze/hledat-v/vyhledavac-summon
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6.3 Google Scholar

U Google Scholaru’ bylo postupovano obdobné jako v podsekci 6.1. Byly zadany stejné dotazy
ale v tomto pripadé byly ziskdny mnohem méné validni vysledky. ReSerse byla provedena dne
3. prosince 2023.

Byl nalezen pouze jeden ¢lanek, ve kterém je ukdzén prototyp, ktery umoznuje definovat
ruzné faktory, jako jsou kombinace zdroju, rizikové faktory, minimalni kvalifikace pro ukoly,
casovani aktivit a rozdéleni uikolu na paralelni diléi iikoly. Dédle umoznuje automatické piifazeni
ukoli a zdroju a nastaveni zavislosti mezi tikoly. Obsahuje také XML parser, identifikuje objekty
v modelech a analyzuje jejich metadata. Ganttiv diagram je pak nasledné generovan pomoci
Microsoft Project®, ktery automaticky uspofddavéa parametry, generuje diagram, provadi vy-
rovnani zdroju a ukladd vysledky. Tento ¢lanek pro tuto praci vSak neni piili§ relevantni a jesté
k tomu je Microsoft Project placeny. [24]

6.4 Phind

V neposledni fadé byl vyuzit online vyhleddvaé, ktery vyuzivd umélou inteligenci, Phind®.
Reserse byla provedena 3. prosince 2023.

Protoze néastroj vyuzivd umélou inteligenci, byl u¢inén pokus o co nejpiresnéjsi dotaz —
yExistuje néjaky otevieny software pro prevodnik z WBS do Ganttova diagramu?“. Vyhledavac
poukazal na néastroj ProjectLibre!? a tvrdil, ze hledany pievod dokaze. Po stazeni a vyzkouseni
volné dostupné verze vsak bylo zjisténo, ze nédstroj umi vytvéiet pouze Ganttuv diagram a pak
ho konvertovat do WBS, tzn. nedokaze WBS vytvéfet ani ho pfevadét do Ganttova diagramu.
Néstroj je jeSté k tomu pomérné neintuitivni a dovoluje pievod diagramu vytvofenych pouze
pifmo v aplikaci s pifponou .pod. Druhyh navrzenym néstrojem byl GanttProject!'!. [/Jdajné
by mél tento ndstroj podporovat WBS i Ganttuv diagram. Opak byl vsak pravdou. Néstroj
podporoval pouze tvorbu Ganttova diagramu, ale pfevod mezi nim a WBS uz ne. [25]

S dotazem v angli¢tiné ,Is there an open-source WBS to Gantt chart convertor?“ byla
tspésnost podobnd. Phind poradil jeden jiz doporuc¢ovany nastroj (GanttProject!!), dva placené
(OpenProject!?, GanttPRO'?) a jeden, ktery neni podporovany na Windows (LibrePlan'?). [26]
Tyto nastroje nemaji v této praci vyuziti, protoze nesplinuji stanovené pozadavky analyzy.

Diky online vyhledavac¢i Phind byl nalezen zajimavy néstroj na tvorbu a pfevod Ganttova
diagramu do WBS. Pro ucely této bakalaiské prace vsak nemé uziti z vySe zminénych duvodu.

6.5 Vysledek analyzy

Cilem této kapitoly bylo najit néstroj, ktery by spliioval stanovené pozadavky — umoziioval
by konverzi z WBS do Ganttova diagramu, byl by volné dostupny a dovoloval by import a
export vytvofenych soubort. Zadny takovy ndstroj viak nalezen nebyl a proto se navrh aplikace
konvertoru v piisti kapitole (viz kapitola 7) bude zabyvat aplikaci, kterd je vyvijena na zelené
louce.

"https://scholar.google.com
8https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-365/project/project-management-software
“https://www.phind.com

Phttps://www.projectlibre.com

"https://wuw.ganttproject.biz

2https://wuw.openproject.org

Bhttps://ganttpro.com

Yhttps://www.libreplan.dev
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Kapitola 7

Navrh reseni konverze souboru

Na konci 5. kapitoly jsme stanovili, Ze se nase projektova kanceldf bude sklddat ze dvou volné
dostupnych néstroju, které propoji pomoci aplikace konvertoru. V minulé kapitole (viz kapitola
6) jsme zjistili, ze zadnd takovd aplikace neexistuje a v této kapitole se zaméiime na jeji navrh.
Nejdiive si uvedeme nejcastéjsi scénare projektového manazera, ktery by pro planovani a fizeni
mensich projektt vyuzival nasi projektovou kanceldf a tim nastinime jeji vyslednou funkcio-
nalitu. Déle si ukdzeme nékolik diagramt, které poslouzi k navrhu aplikace konvertoru uvnitf
projektové kancelaie — diagram aktért, diagram piipadu uziti, funkéni a nefunkéni pozadavky,
diagram tiid a diagram nasazeni. Na zavér si ukazeme, jak by mohla vysledna aplikace vypadat.

7.1 Scénare projektového manazera vyuzivajiciho projektovou
kancelar

V nésledujicich podsekcich jsou uvedeny nejcastéjsi scénéare projektového manazera, ktery by
vyuzival pro planovani a fizeni malych projektu projektovou kancelar vyvijenou v této préci.
Podsekce jsou sefazeny chronologicky podle prubéhu projektu.

7.1.1 Tvorba WBS

Projektovy manazer vyuziva pro rozpadnuti projektu na mensi, 1épe zvladatelné casti WBS.
Tento piistup pomahd odhadnout ¢as a naklady projektu, alokovat zdroje efektivné a stanovit
zavislosti mezi riaznymi ¢dstmi projektu. Diky WBS muze projektovy manazer také vizualizovat
rozsah projektu, coz usnadnuje planovani a vyvoj harmonogramu. Prifazovani odpovédnosti se
stava snazsim a presnéj$im, protoze kazdy kol je jasné definovan v ramci WBS. Timto zptusobem
lze sledovat pokrok projektu, identifikovat milniky a kontrolni body, a zajistit, ze zaddné préace
nebude zdvojena ani pfehlédnuta.

7.1.2 Konverze WBS do Ganttova diagramu

Konverze WBS do Ganttova diagramu umozinuje projektovému manazerovi prevést jednotlivé
ukoly a hierarchickou strukturu WBS na vizudlni reprezentaci, kterd zobrazuje ¢asové ramce
a logické zavislosti mezi tkoly. Ganttuv diagram je efektivni pro planovani a fizeni projektu
zalozenych na vodopddové metodice, protoze umoziiuje snadné piidélovani zdroju, stanoveni
¢asovych ramcu, sledovani zavislosti mezi tkoly a jejich nasledné plnéni. Projektovy manazer
tak muze lépe fidit a koordinovat praci tymu.

7.1.3 Konverze Ganttova diagramu zpét do WBS

V piipadé, ze béhem realizace projektu dochazi k upravam v Ganttové diagramu, napiiklad
priddvani novych tkoli nebo zméndm ndzvu tkold, projektovy manazer muze tyto upravy
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prevést zpét do formatu WBS. Toto zjednodusSeni pomaha udrzet prehled o struktufe projektu a
poskytnout vy$simu managementu jasny a stru¢ny piehled o aktudlnim stavu projektu. Aktuali-
zace WBS na zdkladé zmén v Ganttove diagramu zajistuje, Ze projektovd dokumentace zustdva
aktualni a relevantni pro potieby fizeni projektu.

7.2 Diagram aktéru

Protoze vyslednou aplikaci této prace bude konvertor pro projektové manazery, sklada se di-
agram aktéru (viz obrazek 7.1) pouze z jednoho aktéra — projektového manazera. Projektovy
manazer ma v systému neomezend prava.

uc Diagram aktéra

Projektovy manazer

Obrézek 7.1: Diagram aktért.

7.3 Diagram pripadu uziti

Diagram piipadi uziti (viz obrazek 7.2) ukazuje vSechny aktivity, které muze projektovy manazer
v systému vykondvat. Projektovy manazer si bude moct vybrat dva zpusoby konverze, ndsledné
bude moct nahréat soubor, ktery chce konvertovat. Hlavnimi aktivitami pro projektového manazere
jsou konverze z WBS na Ganttuv diagram a naopak. Obé aktivity jesté obndsi dodateéné vo-
litelné aktivity, které muze projektovy manazer pii konverzi vyuzit jako je napf. customizace
zpusobu konverze nebo tprava prevadéného diagramu.

J
uc Diagram pfipadu uZiti /

Systém - konvertor

Customizovat zplsob
konverze

N «extend»
Konvertovat Ganttiv

N Upravit jméno aktivity
diagram na WBS

cextend»

Vybrat zplisob
konverze

Upravit zacatek a
konec aktivity

Upravit diagram - - - |
«extend»

<

«extend»

f—«include»
_____ Nahrat soubor
«include»
Projektovy manazer \
j v . «extend»
«include» D

Konvertovat WBS na
Ganttav diagram

v

«extend»

Udélat z aktivity milnik

Upravit poradi aktivit

podle data

Obrazek 7.2: Diagram pfipadu uziti.
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7.4 Systémové pozadavky

Systémové pozadavky pomahaji definovat chovéani vyvijeného systému. Déli se na funkéni (FRQ),
které definuji, co bude systém uzivatelum umoznovat, a nefunkéni (NFRQ), které systému kladou
kvalitativni naroky a ruzna omezeni.

7.4.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky znazornéné na obrazku 7.3 si popiSeme pomoci Sablony:

Systém umoziiuje <C0?> (<KOMU?>, <ZA PODMINEK?>, <PROC?>).

req Funkéni poiadavky/

FRQOL1 - Vybér zpisobu
konverze

FRQO2 - Nahrani souboru

FRQO3 - Konverze z
Ganttova diagramu do
WBS

FRQO4 - Konverze z WBS
do Ganttova diagramu

FRQO5 - Uprava jména
aktivity

FRQO6 - Uprava zacatku a
konce aktivity

FRQO7 - Pfevod aktivity
na milnik

FRQOS - Uprava potadi
aktivit podle pocatecniho

FRQ9 - Customizace
zplsobu konverze

data

Obrazek 7.3: Funkéni pozadavky.

¢ FRQO1 — Vybér zpusobu konverze — Systém umoziuje uzivateli vybrat zpusob kon-
verze. Vybird mezi konverzi z WBS do Ganttova diagramu a naopak.

¢ FRQO02 — Nahrani souboru — Systém umoznuje uzivateli nahrat soubor ze svého
zafizeni.

¢ FRQO03 — Konverze z Ganttova diagramu do WBS — Systém umoznuje uzivateli
konverzi ze souboru vytvoienym néstrojem GanttProject! (pifpona .gan) na soubor, ktery
se d4 oteviit nastrojem FreeMind? (pifpona .mm).

¢ FRQO04 — Konverze z WBS do Ganttova diagramu — Systém umoznuje uzivateli
konverzi ze souboru vytvorenym nastrojem FreeMind? (pifpona .mm) na soubor, ktery se
d4 oteviit nastrojem GanttProject!(pifpona .gan).

¢ FRQO5 — U'prava jména aktivity — Systém umoziuje uzivateli pii konverzi z WBS do
Ganttova diagramu upravu jména vSech aktivit.

¢ FRQO6 — ijrava zacatku a konce aktivity — Systém umoznuje uzivateli pii konverzi
z WBS do Ganttova diagramu tpravu zacatku a konce koncovych aktivit3. Systém poté
automaticky rekurzivné aktualizuje zacatek a konec u rodicovskych aktivit. Zaroven z
téchto dvou udaju systém automaticky vypocita délku trvani aktivity.

"https://www.ganttproject.biz
’https://freemind.sourceforge.io/wiki/index.php/Main_Page
3 Aktivita, kterd nem4 z4ddné potomky.
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¢ FRQO7 — Pirevod aktivity na milnik — Systém umoznuje uzivateli pii konverzi z WBS
do Ganttova diagramu pievést koncové aktivity® na milniky*.

e FRQ08 — Uprava pofadi aktivit podle pocateéniho data — Systém umoznuje
uzivateli pfi konverzi z WBS do Ganttova diagramu zvolit, zdali chce, aby byly aktivity
ve vysledném souboru sefazené podle pocatecniho data.

¢ FRQO09 — Customizace zpusobu konverze — Systém dovoluje uzivateli pii konverzi z
Ganttova diagramu do WBS moznost volby mezi ztratovym a bezeztratovym pievodem a
zda maji byt ve vysledném souboru zahrnuty milniky.

7.4.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky na obrazku 7.4 stanovuji vlastnosti systému, které nejsou pifmo spojeny
s jeho funkcionalitou, ale ovliviiuji jeho celkovou kvalitu, vykon, spolehlivost nebo uzivatelskou
privétivost.

req Nefunkéni poZzadavky /

NFRQO1 - Pfesnost a
kvalita pfevodu

NFRQO2 - Intuitivni
uZivatelské rozhrani

NFRQOS3 - Rychlost
konverze

NFRQO4 - Spravné
zachazeni s

vyjimkami

NFRQOS -
Bezeztratova
konverze

Obrézek 7.4: Nefunkéni pozadavky.

7.5 Diagram trid

Diagram tiid na obrazku 7.5 znazornuje strukturu tiid v aplikaci. Protoze aplikace vyuziva dva
specifické forméty souboru (viz sekce 5.3), mapuje diagram tiid jejich strukturu a datové typy
jednotlivych atributii. Jelikoz nad aplikacemi, které soubory tvoii, nemdme kontrolu, musime
se jim prizpusobit. Kvuli tomu se v diagramu objevuji néasledujici atributy s nestandardnimi
datovymi typy, které vsak vyvoj aplikace nijak zdsadné neovlivni:

e id: String (Node, ArrowLink, LinkTarget, View, Option, Field, TaskProperty)
— spravné by mél byt typu int nebo long.

e color: String (Node, Task, Edge, ArrowLink, LinkTarget) — spravné by mél byt
typu enum nebo vestavéného barevného typu

4Milnik oznacuje dilezity bod v projektu, ktery mé nulovou délku trvani. Vizudlné zvyraziuje klicové body,
jako je napiiklad dokonceni urcité faze.
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class Diagram tiid

1 |
e Y TaskMapper
«enumeration» Baseservice 4+ toGantt{GanttChartDiagramDto): GanttChartDiagram A 7]+ toTask(TaskDto): Task
NodeStyle senumcreels T e + e + toTaskDto(Task): TaskDto
one = checkFleExtensiontsvn, Strng): o = 1 \eTasabtolTostl TaseDto
BUBBLE RIGHT ses 1 ! Nyses, 1 C——
FORK 2 1
«enumeration» «enumeration» + + + toTask(Node): Task
RichContentType ArrowType +  createGanttFile(GanttChartDiagramDto, Bodiean): byte(] |  «use» +  toTasks(Node): Tasks|
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7.7 Graficky navrh

Graficky névrh slouzi jako vzor pro implementaci frontendové ¢asti aplikace. Jeho hlavnim cilem
je predbézné navrhnout rozlozeni jednotlivych komponent. Koneénd podoba aplikace se vSak
muze velmi lisit. Obrézek 7.7 zobrazuje ndvrh uvodni obrazovky vysledné aplikace. Jeji cely
graficky ndavrh je ukézén v priloze A.

Névrh byl vytvoien v programu Figma?.

Pfevodnik mezi WBS a Ganttovym diagramem

Vyberte zplisob konverze ® WBS - Gantt O Gantt > WBS

Nahréat soubor

©Dominik Kundrat

Obrazek 7.7: Uvodni obrazovka aplikace.

Na zdkladé navrhu byla aplikace realizovéna (viz kapitola 9). Vzhledem k tomu, Ze byla apli-
kace navrzena s ohledem na uzivatelskou piivétivost, bylo rozhodnuto, ze bude implementovana
jako aplikace webova s minimalistickym uzivatelskym rozhranim. Tato volba byla uéinéna s
cilem zjednodusit a zintenzivnit interakci mezi uzivatelem a aplikaci. Pfed samotnou implemen-
taci bylo nezbytné zvolit vhodné technologie a nastroje, které budou v aplikaci vyuzivany. Tato
volba technologii a nastroju je podrobnéji popsana v nasledujici kapitole (viz kapitola 8).

https://www.figma.com



Kapitola 8

Analyza nastroju a technologii

V této kapitole se zaméiime na vybér nastroju a technologii pro realizaci aplikace konvertoru.
Jak jsme se v minulé kapitole dozvédéli (viz kapitola 7) bude vyvijena webové aplikace s jedno-
duchym uzivatelskym rozhrani. Proto je tato kapitola rozdélena na backendovou (viz sekce 8.1)
a frontendovou (viz sekce 8.2) ¢ast. Aplikace bude bezestavova (viz podsekce 2.5.1) vzhledem
k tomu, ze vystupem realizace bude konvertor, nedava tedy smysl v aplikaci pouzivat datab&zi
ani fesit autentizaci a autorizaci uzivatelu.

8.1 Backend (BE)

Backend je serverova strana webové aplikace. Ve vétsiné piipadech ukladéd a usporadéava data,
tato data poté pripravuje a poskytuje pro FE ¢ast aplikace. Uzivatel s ni nikdy pfimo neintera-
guje. [27]

8.1.1 Vybeér jazyka pro backend

Nésledujici seznam jazyku pro backend byl sepsan pomoci ¢lanku Frontend vs Backend na
webové strance Geeks for Geeks!, kde se popisuje a porovnivé frontend a backend spolecné s
uvedenymi nejpopularnéjsimi jazyky a frameworky v obou ¢dstech webové aplikace. [27]

Uvedené tii jazyky byly vyselektovany hlavné diky diivéjsim zkuSenostem s nimi. Popis
jednotlivych jazyku byl sestaven z jejich oficidlnich stranek.

PHP

PHP? je univerzalni skriptovaci jazyk zaméfeny predeviim na serverovou stranu webovych apli-
kaci. Umoznuje zpracovavat formulafova data, generovat dynamicky obsah stranek a mnoho
dalsich. Jeho pouziti se rozdéluje do t# hlavnich oblasti: serverového skriptovani, skriptovani z
pirikazové rddky a vyvoje desktopovych aplikaci. [28]

PHP je kompatibilni s mnoha opera¢nimi systémy a webovymi servery a umoziuje volbu mezi
procedurdlnim a objektové orientovanym programovanim. Kromé bézného generovani HTML
obsahu zvlada PHP i praci s obrazky, PDF soubory, sifrovani dat, odesilani emaili a zpracovani
ruznych formata dat. PHP také nabizi bohatou podporu pro praci s databdzemi a komunikaci
s dalsimi sluzbami pomoci ruznych protokolu. Je vybaveno rozsdhlou sadou rozsiteni, ktera
umoziuji rozmanité funkcionality. [28]

1https ://www.geeksforgeeks.org
’https://www.php.net
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Java

Java? je siroce pouzivany objektové orientovany programovaci jazyk a softwarové platforma,
bézici na miliarddch zafizeni, véetné notebookt, mobilnich zafizeni, hernich konzoli, zdravotnich
pfistroju a dalsich. Jeho pravidla a syntaxe jsou zalozeny na jazycich C a C++. Hlavni vyhodou
vyvoje softwaru v Javé je jeho pfenositelnost - kéd napsany pro Java program na notebooku lze
snadno pfesunout na mobilni zafizeni. [29]

Java je stale nejpopularnéjsim jazykem pro vyvoj softwaru, ackoliv na trhu piichézeji nové
a vylepsené vyvojové nastroje. Je diilezitd pro konkurenceschopnost na trhu prace a zlustavé
zddand pro svou stabilitu, bezpecnost a sirokou podporu. [29]

Python

Python? je interpretovany, objektové orientovany, vysokodroviiovy programovaci jazyk s dyna-
mickou sémantikou. Jeho vestavéné datové struktury, spolu s dynamickym typovanim a dyna-
mickym vazanim, ho ¢ini velmi atraktivnim pro ,,Rapid Application Development®, stejné jako
pro pouziti jako skriptovaci nebo ,glue“ jazyk ke spojeni existujicich komponent dohromady.
Jednoduché a snadno naucitelnd syntaxe Pythonu, pomédha s Citelnosti a tim snizuje naklady
na udrzbu programu. Python podporuje moduly a balicky, coz podporuje modularitu programu
a opakované pouzit{ kédu. [30]

Finalni vybér technologie

Pro vyvoj BE ¢ésti aplikace byl zvolen jazyk Java. A to hlavné diky pfedchozim zkuSenostem
s vyvojem v tomto jazyce. Navic Java podporuje velké mnozstvi knihoven a frameworku, které
vyvoj BE ¢asti webové aplikace velmi usnadni.

8.1.2 Vybér knihovny na praci s XML

Vzhledem k vybéru jazyka Java v pfedchozi podsekci 8.1.1 byl vybran seznam knihovny pomoci
¢lanku A Guide to XML in Java na webové strance Baeldung®, kde jsou uvedeny a popsany
nejbéznéjsi Java knihovny pracujici s XML. [31]

Nasledujici tii knihovny byly vybrany z divodu jejich Siroké podpory a efektivnosti v ramci
ekosystému Javy. Popis jednotlivych knihoven byl sestaven z jejich oficidlnich stranek.

Java DOM Parser

Document Object Model (DOM) je oficidlnim doporucenim World Wide Web Consortium (W3C).
Definuje rozhrani, které umoznuje programum pfistupovat a aktualizovat styl, strukturu a obsah
XML dokumentu. Po zparsovani XML dokumentu pomoci DOM parsovace se ziska stromova
struktura, ktera obsahuje vSechny prvky daného dokumentu. DOM poté poskytuje funkce, které
slouzi k prochdzeni nac¢teného souboru. [32][33]

JAXB

Java Architecture for XML Binding (JAXB)® poskytuje API a néstroje, které automatizuji ma-
povani mezi XML dokumenty a Java objekty. JAXB umoznuje vyvojaium provadét nasledujici
operace: deserializovat obsah XML do reprezentace v Javé, ptfistupovat a aktualizovat reprezen-
taci v Javé, serializovat reprezentaci v Javé obsahu XML do obsahu XML. [34]

3https://www.java.com
‘https://www.python.org
Shttps://www.baeldung.com
Shttps://javaee.github.io/jaxb-v2
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Jackson XML

Knihovna Jackson je zndma jako ,nejlepsi JSON parsova¢ pro Javu“. Jackson je sada nastroju
pro zpracovani dat pro Javu, zahrnujici hlavni streamingovy JSON parsovac/generator knihovny
(serializace z POJOs do JSON a naopak). Jackson XML je nédstavba na knihovnu Jackson a
slouzi k serializaci a deserializaci mezi POJOs a XML. [35]

Finalni vybér knihovny

Jako knihovna pro praci s XML byl zvolen Jackson XML vzhledem k aktivnimu piistupu
autoru a elegantnimu a jednoduchému pouziti v kédu.

8.1.3 Vybér technologie pro mapovani

Néstroje urcené k mapovani hraji jednu z hlavnich roli v logice aplikace konvertoru. Proto je
potieba vybrat kvalitni a spolehlivy néstroj, ktery jeji vyvoj usnadni. Opét je vybér omezen
pouze na néstroje, které jsou podporovény Javou. [36]

Seznam néstroju byl vybran pomoci ¢lanku Performance of Java Mapping Frameworks na
webové strance Baeldung®, ktery porovnavé vykon riiznych mapovacich frameworkii v Javé. [36]

Uvedené tii ndstroje byly vybrany z duvodu jejich vykonu, jednoduchosti pouziti a schopnosti
efektivné fesit ruzné aspekty mapovani mezi ruznymi datovymi modely, coz je klicové pro tspéch
aplikace konvertoru. Popis jednotlivych technologii byl sestaven z jejich oficidlnich stréanek.

MapStruct

MapStruct® je generdtor kédu, ktery vyrazné zjednodusuje implementaci mapovani mezi typy
Java beanu na zdkladé pristupu konvence nad konfiguraci.

Generovany kéd mapovani pouziva prosté volani metod a je tedy rychly, typové bezpeény a
snadno srozumitelny. [37]

JMapper

JMapper? je framework, ktery klade diraz na to poskytnout snadno pouzitelné, vysokovykonné
mapovani mezi Java Bean objekty. Aplikuje princip DRY pomoci anotaci a relaéniho mapovani.
Framework umoznuje ruzné zpusoby konfigurace: zalozené na anotacich, XML nebo API. [38]

ModelMapper

ModelMapper!? je framework, ktery automaticky urcuje, jak se objektové modely mapuji na
zékladé konvenci, coz usnadiuje proces mapovani. Je inteligentni, typové bezpecny a k mapovani
pouziva predem stanovené konvence. ModelMapper podporuje integraci s jakymkoli typek da-
tového modelu (od JavaBeans a JSON stromu az po databdzové zdznamy). Timto zpusobem
zjednodusuje a zabezpecuje mapovani mezi ruznymi datovymi modely. [39]

Finalni vybér technologie

Jako mapovaci nastroj pro tuto praci byl zvolen MapStruct, vzhledem k jednoduchosti imple-
mentace, generovani velké ¢asti logiky a predchozim zkuSenostem s nastrojem.

"https://github.com/FasterXML/jackson-dataformat—xml

Shttps://mapstruct.org

“https://jmapper-framevork.github.io/jmapper-core
Ohttps://modelmapper.org
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8.2 Frontend (FE)

Frontend, také nazyvany jako "klientska ¢ast aplikace”, je ¢ast webové stranky, se kterou uzivatel
primo interaguje. Zahrnuje veSkery obsah, ktery uzivatelé pfimo vnimaji: barevné a stylové
nastaveni textu, obrazky, grafy a tabulky, tlacitka, barvy a naviga¢ni menu. Pro vyvoj FE se
pouzivaji nasledujici jazyky: HTML, CSS a JavaScript. Responsivita a vykon jsou hlavnimi cili
FE vyvoje. Vyvojai musi zajistit, ze stranka je responsivni'! a zadnd ¢dst webové stranky by
nemeéla chovat abnormélné bez ohledu na velikost obrazovky. [27]

8.2.1 Vybér technologie pro frontend

Nésledujici seznam technologii pro frontend byl sepsan na zékladé stejného ¢lanku jako u vybéru
jazyka pro backend (Frontend vs Backend na webové strance Geeks for Geeks!). [27]

Uvedené tii technologie byly vybrany zejména na zdkladé doporuceni. Popis jednotlivych
technologii byl sestaven z jejich oficidlnich stranek.

React

React!? je vykonnd JavaScriptova knihovna pro tvorbu dynamickych a interaktivnich uzivatelskych
rozhrani (User Interface (UI)). React je zndmy svou architekturou zalozenou na komponentach,
ktera umoziuje vytvaiet opakované pouzitelné Ul prvky, ¢imz usnadnuje spravu a idrzbu kom-
plexnich webovych aplikaci. Je vyvijen spole¢nosti Facebook. [40]

Svelte

Svelte!? je ndstroj pro tvorbu rychlych webovych aplikaci. Pievadi kéd aplikace do optimalniho
JavaScriptu jiz pii sestaveni, misto interpretace kédu za béhu. Diky tomu se nemusi platit
vykonovéa dan za abstrakce frameworku a pii prvnim naéteni aplikace. [41]

Ve Svelte je aplikace slozena z jedné nebo vice komponent. Komponenta je opakovatelny
samostatny blok kédu, ktery zahrnuje HTML, CSS a JavaScript, které spolu souviseji. [41]

Angular

Angular'? je komponentovy framework pro tvorbu skalovatelnych webovych aplikaci. Slouzi jako
sbirka dobfe integrovanych knihoven, které pokryvaji Sirokou skalu funkci, véetné routovani,
spravy formulaita, komunikace klient-server a dalsich. M& v sobé sestavu vyvojarskych nastroju,
které pomahaji vyvijet, sestavovat, testovat a aktualizovat aplika¢ni kéd. [42]

Angular je velmi skalovatelny. Muze poslouzit pro malé projekty az po aplikace velkych
firem. Navic ekosystém Angularu tvoii rozmanitd skupina vice nez 1,7 milionu vyvojiia, autoru
knihoven a tvirca obsahu. [42]

Findlni vybér technologie

Pro vyvoj FE ¢asti aplikace byl vybran framework Svelte, zejména diky jednoduchosti a rych-
losti vyvoje. Vzhledem k tomu, ze Svelte odstranuje béhovou rezii frameworku a generuje opti-
malizovany kéd, vede vyvoj aplikace k mensi vysledné velikosti.

Vsechny vybrané technologie v této kapitole budou pouzity k vyvoji aplikace konvertoru,
ktery je popsan v piisti kapitole (viz kapitola 9).

H7obrazuje se spravné na zafizenich riznych velikosti.
“https://react.dev

Bhttps://svelte.dev

Yhttps://angular.io
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Kapitola 9

Implementace aplikace

V této kapitole se zaméfime na postup implementace aplikace konvertoru. Implementace byla
realizovéana na zdkladé provedené analyzy (viz kapitola 5 a 6), ndvrhu aplikace (viz kapitola 7)
a vybéru technologii (viz kapitola 8).

Pro vyvoj BE i FE ¢asti aplikace bylo pouzito vyvojové prostiedi IntelliJ' od spolecnosti
JetBrains. Toto prostfedi bylo vybrano diky skvélé podpofe pro vsechny potfebné jazyky a
frameworky a predeslé zkuSenosti. Disponuje Sirokou §kalou uZzite¢nych nastroju pro vyvoj
webovych aplikaci, v pifpadé nasi aplikace byl vyuzit Svelte plugin?. K tomu viemu nabizi
inteligentni ndavrhy, dynamické zvyraziiovani chyb, moznosti refaktoringu a bohaté navigacni
funkce, coz prispiva k lepsimu a rychlejsimu vyvoji.

9.1 Architektura

Aplikace je postavend formou monolitické architektury a vyuzivd Model-View-Controller (MVC)
jako navrhovy vzor.

9.1.1 Monoliticka architektura

Monolitickd architektura je tradiéni model softwarového programu, kde je cela aplikace vyvijena
jako jedna jedind a velka aplikace. V8echny komponenty jsou integrovany do jednoho celku. V
monolitu je pak snadnd sprava kodu a snizuje se kognitivni naro¢nost i naro¢nost nasazeni do
produkee. [43]

Tato architektura byla zvolena zejména kvuli mensi velikosti a jednoduchosti aplikace. Znazornéni
monolitické architektury pro tuto aplikaci je ukdzané na obrazku 9.1.

UZivatelské rozhrani

I

Byznys logika

Obrazek 9.1: Ukazka monolitické architektury.

"https://www. jetbrains.com/idea
’https://plugins. jetbrains.com/plugin/12375-svelte
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9.1.2 MVC

Model-View-Controller (MVC) je ndvrhovy vzor, ktery rozdéluje aplikaci do t¥{ nezavislych kom-
ponent: datového modelu (Model), uzivatelského rozhrani (View) a fidici logiky (Controller).
Kazdd komponenta je zodpovédnd za konkrétni aspekt funkcionality aplikace. Toto rozdéleni
zjednodusuje udrzbu a rozsifovani aplikace, protoze zmény v jedné komponenté nevyzaduji
zmény v ostatnich komponentédch. [44]

Na obrazku 9.2 je zobrazena ukdzka MVC.

Interakce s
uzivatelskym
rozhrani .
<> View

v Aktualizace
Uzivatel . N )
Pozadavek uzivatelského
rozhrani
Controller
Pozadavek Odpovéed
Model

Obréazek 9.2: Ukazka MVC.

9.2 Backend

Jak jsme se jiz dozveédéli v predeslé kapitole (podsekce 8.1.1) byl pro vyvoj BE ¢asti aplikace
vybran programovaci jazyk Java. Pro usnadnéni vyvoje byl zvolen framework Spring Boot3
spoleéné s knihovnou Project Lombok?. Projekt je postaven na Apache Mavenu®.

Na zac¢atku minulé kapitoly (viz kapitola 8) jsme si také fekli, ze postradd smysl implemen-
tovat zabezpeceni a databazi vzhledem k bezestavovosti vysledné aplikace.

V této sekci se zaméfime na strukturu BE, popiSeme si jeho jednotlivé ¢asti a ukazeme si k

nim uryvky kédu.

9.2.1 Struktura backendové casti aplikace

Jak jiz bylo zminéno (viz podsekce 9.1.2), pro rozdéleni aplikace konvertoru je pouzit navrhovy
vzor MVC. Na obrazku 9.3 je déale rozdélena ¢ést datového modelu a fidici logiky. V dalsich
podsekcich jsou jednotlivé ¢asti popsany a ukazdny formou dryvku kédu.

%https://spring.io
‘https://projectlombok.org
Shttps://maven.apache.org
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Kontrolery ]

Controller

Dto ]

PoZadavek Odpovéd
/ Entity \

Mapovaci tridy

Model

Servisy

Vyjimky
N ~ =/

Obrézek 9.3: Ukézka struktury backendové ¢asti aplikace.

9.2.2 Kontrolery

Kontroler je komponenta, ktera pfijima vstupy od uzivatele a rozhoduje o nasledném provedeni
odpovidajicich akci. Funguje jako prostfednik mezi uzivatelskym rozhrani a datovou vrstvou.
Implementuje obchodni logiku a rozhoduje, jak budou data zpracovana a jaka data budou zob-
razena uzivateli.

V projektu se pro kontrolery pouzivd Representational State Transfer (REST), protoze po-
skytuje konzistentni a standardni zptisob navrhu rozhrani pro webové sluzby. Hlavnim divodem
a vyhodou pouziti REST pro vyslednou aplikaci je jednoducha préace se soubory.

Na ukdazce 9.1 je uvedena zkricend verze kontroleru zobrazujici metodu pro aktualizaci ikolu
v reprezentaci Ganttova diagramu. Tato metoda je namapovand na /gantt/updateTask end-
point. Anotace @Valid zafizuje kaskddovou validaci oznac¢eného objektu pomoci Jakarta Vali-
dation®. V tomto pifpadé se jednd o tifidu TaskGanttUpdater.

1 O@RestController
@RequiredArgsConstructor
3 ORequestMapping("/gantt")
4+ public class GanttController {

N

6 private final GanttService ganttService;

8 @ResponseStatus (HttpStatus.0K)

9 @PostMapping(

10 value = "/updateTask",

11 consumes = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE,

12 produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE

13 )

14 public ResponseEntity<GanttChartDiagramDto> updateTask(

15 QRequestBody @Valid TaskGanttUpdater taskGanttUpdater
16 ) {

17 return ResponseEntity.ok(ganttService.updateTask(taskGanttUpdater));
18 }

19 }

Ukézka kédu 9.1: Priklad kontroleru v aplikaci.

https://beanvalidation.org
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9.2.3 Dto

Data transfer object (Dto) slouzi jako prostiedek pro pienos dat mezi FE a BE. Po obdrzeni
Dto objektu jsou data mapovéana na entitni objekty, se kterymi se nasledné v aplikaci pracuje.
V aplikaci jsou vsechny Dto tifdy typu record’. Objekty vytvofené pomoci recordu jsou
néménné a proménné jsou pristupné bez nutnosti definovat gettery, coz je pro definici a tvorbu
Dto vhodné. [45]
Na ukédzce 9.2 jsou nékteré atributy recordu TaskDto validovany pomoci Jakarta validation®.

I public record TaskDto(
@NotNull Integer id,
@NotBlank String name,
1 String color,
5 String shape,
6 Boolean meeting,
7 @NotBlank String start,
8 @PositiveOrZero Integer duration,
9 Integer complete,
10 String thirdDate,
11 Integer thirdDateConstraint,
12 Boolean expand,
13 List<DependencyDto> dependencies,
14 List<TaskDto> childTasks,
15 @NotBlank String end,
16 Integer parentTaskId

Ukéazka kodu 9.2: Piiklad Dto v aplikaci.

9.2.4 Entity

Entity jsou pro aplikaci konvertoru nedilnou sou¢ésti. Diky knihovné Jackson XML (viz podsekce
8.1.2) poméhaji jednotlivé entity s deserializaci XML souboru do POJOs a naopak. Vsechny
entity v aplikaci jsou ukdzany na diagramu tiid (viz obrézek 7.5).

Ukéazka 9.3 popisuje tiidu Tasks. Kromé anotaci knihovny Project Lombok* (@Getter a
@Setter) slouzi vSechny ostatni anotace jako konfigurace pro knihovnu Jackson XML:

e @JsonIgnoreProperties(ignoreUnknown = true) oznacuje, zZe by Jackson mél ignorovat
vSechny nezndmé prvky pfi deserializaci XML do této ttidy.

e QJacksonXmlProperty(isAttribute = true, localName = "empty-milestones") urcCuje,
7e emptyMilestones ma byt interpretovan jako atribut XML elementu s ndzvem empty-milestones.

e @JacksonXmlProperty(localName = "taskproperties") fikd knihovné, ze element (vychozi
hodnota isAttribute je false) taskProperties m& byt mapovan na XML element s
nazvem taskproperties.

e Q@JsonSetter(nulls = Nulls.AS_EMPTY) specifikuje, ze Jackson by mél nastavit hodnotu
atributu na prazdny fetézec, pokud je hodnota null. Toto nastaveni zajistuje, Ze nenastane
nec¢ekané chovani — seznam prvku je roven null.

e Q@JacksonXmlElementWrapper (useWrapping = false) informuje Jackson, ze by kolekce
taskList neméla byt obalena do dalsiho elementu pii serializaci do XML.

"Record je typem tiidy v jazyce Java, ktery usnadiiuje modelovéni jednoduchych datovych struktur bez
zbytecné slozitosti béznych ttid.
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Knihovna Project Lombok se automaticky integruje do editoru a buildovacich nastroju a
usnadni diky tomu préci [46]. Minimalizuje nebo odstranuje tzv. boilerplate kéd. V ukdzce 9.3
pomoci dvou anotaci vSem atributiim funkce nastavuje gettery a settery.

1 QGetter
2 @Setter

@JsonIgnoreProperties(ignoreUnknown = true)
. public class Tasks {

6 @JacksonXmlProperty(isAttribute=true, localName="empty-milestones")
7 private boolean emptyMilestones;

9 @JacksonXmlProperty(localName = "taskproperties")
10 private TaskProperties taskProperties;

12 @JsonSetter(nulls = Nulls.AS_EMPTY)

13 Q@JacksonXmlElementWrapper (useWrapping = false)
14 @JacksonXmlProperty(localName = "task")

15 private List<Task> taskList;

16}

Ukazka kodu 9.3: Piiklad entity v aplikaci.

Jackson XML je pak schopen deserializovat XML obsah ukazany na ukédzce 9.4 do tiidy
Tasks z ukazky 9.3. Je vidét, ze atributové prvky se mapuji na zakladni typy (String, int,
boolean atd.) a pro ostatni je potieba definovat dalsi tiidy, které jsou obdobou tiidy Tasks.

1 <tasks empty-milestones="true">
2 <taskproperties>

</taskproperties>
5 <task ...>
6 <task ...>
7 </tasks>

Ukéazka kédu 9.4: Priklad elementu tasks v XML souboru.

9.2.5 Mapovaci tridy

Dalsi nedilnou soucasti konvertoru jsou mapovaci t¥idy. Slouzi k mapovani mezi dvéma ob-
jekty ruznych typu (napt. Dto a entita nebo WBS entita a GanttChart entita). MapStruct (viz
podsekce 8.1.3) generuje tiidy, které implementuji (popf. extenduji) rozhrani (popf. abstraktni
tFidy) oznacené anotaci @Mapper.

Ukézka 9.5 popisuje mapovaci rozhrani NodeMapper. Toto rozhrani specifikuje v anotaci
@Mapper konfiguracni moznosti pro mapovani objektt.

e componentModel = "spring" uréuje, ze vygenerovana tfida bude komponentou.
e imports = {LocalDate.class} importuje tfidu LocalDate, kterd je pouzita pii mapovéni.

e unmappedTargetPolicy = ReportingPolicy.IGNORE nastavuje strategii pro nezmapo-
vané cilové atributy na jejich ignorovani.

Metoda toTask mapuje objekt typu Node na objekt typu Task. V ukézce 9.5 jsou uvedeny
moznosti mapovani pro jednotlivé atributy tiidy.

e Atribut id je ignorovan pomoci ignore = true.

e Atribut childNodes je mapovan na atribut childTasks.
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e Konstantni hodnota ,,1“ u atributu duration je nastavena pomoci constant = "1".

e U atributu start je vyuzita moznost definice konstanty pomoci Java vyrazu diky expression
= java(LocalDate.now()).

e Hodnota atributu color je ziskdna z objektu node pomoci specifikované metody defaultColor,
ktera je oznacena anotaci @Named ("defaultColor").

1 @Mapper (

2 componentModel = "spring",

3 imports = {LocalDate.class},

4 unmappedTargetPolicy = ReportingPolicy.IGNORE

5 )

6 public interface NodeMapper {

8 @Mapping(target = "id", ignore = true)

9 @Mapping(target = "childTasks", source = "childNodes")

10 @Mapping(target = "duration", constant = "1")

11 @Mapping(target = "start", expression = "java(LocalDate.now())")

12 @Mapping(target ="color", source ="node", qualifiedByName="defaultColor")
13 Task toTask(Node node);

15 @Named ("defaultColor")

16 default String defaultColor(Node node) {

17 if (node.getChildNodes() == null || node.getChildNodes() .isEmpty()) {
18 return "#ffcc00";

19 } else {

20 return "#000000";

Ukéazka kodu 9.5: Priklad mapovaciho rozhrani.

MapStruct pii Maven kompilaci automaticky vygeneruje tiidu (viz ukazka 9.6), kterd imple-
mentuje rozhrani uvedené v ukazce 9.5. Tato vygenerovana tiida automaticky provadi kontrolu
null hodnoty a pokud maji nékteré atributy ze zdrojového a cilového objektu shodujici se nazvy
a nejsou urceny k ignorovani, automaticky je také mapuje.

1 @Component
2 public class NodeMapperImpl implements NodeMapper {

4 @0verride
5 public Task toTask(Node node) {
6 if ( node == null ) { return null; }
7 Task task = new Task();
8 task.setChildTasks( nodeListToTaskList( node.getChildNodes() ) );
9 task.setColor( defaultColor( node ) );
10 task.setDuration( 1 );

11 task.setStart( LocalDate.now() );

12 return task;

13 }

14 protected List<Task> nodelListToTaskList(List<Node> list) {

15 if ( list == null ) { return null; }

16 List<Task> listl = new ArrayList<Task>( list.size() );
17 for ( Node node : list ) {

18 listl.add( toTask( node ) );

19 }

20 return listl;

Ukézka kodu 9.6: Piiklad vygenerované mapovaci t¥idy.



KAPITOLA 9. IMPLEMENTACE APLIKACE 37

Z ukéazky 9.6 je vidét, ze MapStruct umi generovat i rekurzivni metody (viz metoda
nodeListToTaskList).

9.2.6 Servisy

Servisy zastiesuji veskerou logiku a zpracovani dat aplikace. Poskytuji rozhrani pro manipulaci
s daty a provadéji nad nimi operace.

Metody v servisach reflektuji metody definované v kontrolerech a vyuzivaji vSechny techno-
logie definované v modelové ¢asti (viz podsekce 9.2.1).

Ukézka kédu 9.7 predstavuje metodu, kterd konvertuje WBS do Ganttova diagramu. Tato
metoda provadi nékolik operaci, véetné validace souboru, ¢teni dat ze souboru, zpracovani dat
a nasledné konverze do formatu vhodného pro zobrazeni Ganttova diagramu.

Anotace ©@51f4j od Project Lombok slouzi k loggovani. Vyuziva k tomu Simple Logging
Facade for Java (SLF4J)3.

K nacitani XML souboru slouzi ObjectMapper od Jackson XML.

DiagramMapper mé za kol mapovani nactené tiidy WBSDiagram do t¥idy GanttChartDiagram
a nasledné prevést vysledny diagram do Dto formatu, ktery je predan na FE aplikace.

1 @Service
2 ORequiredArgsConstructor

@S1£f4j
I public class WBSService extends BaseService {

6 private final DiagramMapper diagramMapper;

8 public GanttChartDiagramDto convertWBSToGantt(MultipartFile file) {
9 try {
10 checkFileExtension(file.getOriginalFilename(), ".mm");

11 ObjectMapper xmlMapper = getXmlMapper() ;

12 WBSDiagram wbs = xmlMapper.readValue(file.getBytes(), WBSDiagram.class);
13 checkNode (wbs.getNode () ;

14 GanttChartDiagram gantt = diagramMapper.toGantt(wbs, new Context());

15 defaultSetting(gantt);

16 log.info("Returned Gantt Chart successfully.");

17 return diagramMapper.toGanttDto(gantt);

18 } catch (...) { throw ... }

19 }

20 }

Ukéazka kédu 9.7: Piiklad servisni metody pro konverzi XML souboru obsahujici WBS na Dto

Ganttova diagramu.

9.2.7 Vyjimky

Vyjimky v systému slouzi k zachyceni a fizeni neocekavanych situaci nebo chyb, které mohou v
programu nastat. Hlavnim ucelem takové vyjimky je informovat uzivatele o jejim nastani.

V ukézce 9.8 je ukdzana tiida ConverterExceptionAdvice oznacena anotaci
@RestControllerAdvice. Ttida slouzi pro globalni zachytavani a nésledné zpracovani vyjimek
v ramci aplikace. Jsou v ni definovany metody pro zpracovani jednotlivych typu vyjimek, které
mohou nastat v prubéhu béhu aplikace.

Metoda handleInvalidGanttException je oznacena anotaci @ExceptionHandler, kterd
umoznuje specifikovat a zpracovavat vyjimku, v tomto pripadé se jedna o vyjimku typu
InvalidGanttException. Pfi zachyceni této vyjimky je vytvoren Dto ExceptionDto, ktery ob-
sahuje informace o vyjimce, a nasledné je vracen klientovi v JSON formé odpovédi s chybovym
stavem 400 (Bad Request).

Shttps://www.slf4j.org
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Tento piistup umozinuje centralizované zpracovani vyjimek v aplikaci a poskytuje jednotny
mechanismus pro jejich feSeni a komunikaci s klientem.

1 ORestControllerAdvice

2 ©@S1f4j

3 public class ConverterExceptionAdvice {
4

5 Q@ExceptionHandler (InvalidGanttException.class)
6 public final ResponseEntity<ExceptionDto> handleInvalidGanttException(
InvalidGanttException ex) {
7 ExceptionDto exception = buildException("Invalid Gantt - INVALID GANTT EXCEPTION",
ex);
8 log.error(ex.getMessage());

10 return ResponseEntity

11 .badRequest ()

12 .contentType (MediaType.APPLICATION_JSON)
13 .body (exception) ;

14 }

15 }

Ukéazka kodu 9.8: Piiklad tiidy na globalni zachytavani vyjimek.

9.2.8 Dokumentace

K dokumentaci se vyuziva Swagger OpenAPI®. Swagger OpenAPI je projekt pouzivany k popisu
a dokumentaci RESTful API (endpointti). Definuje sadu soubort potiebnych k popisu takového
API. Tyto soubory mohou byt poté pouzity projektem Swagger-UI k zobrazeni API a Swagger-
Codegen k generovéani klientu v riznych jazycich. Dalsi ndstroje mohou rovnéz vyuzit vyslednych
soubort, jako jsou néstroje pro testovani. [47]

K nastaveni dokumentace ukazané na obrazku 9.4 je zapotiebi u kazdé metody kontroleru
specifikovat dvé anotace: @0peration a @Parameters. Do prvni zminéné se vkladaji vSechny
potiebné informace k metodé jako je nazev, mozné odpovédi s jejich kédem a obsahem. Do
druhé se definuji vSechny parametry endpointu.

=

OpenAPI definition ®

Servers

I http://localhost:8080 - Generated server url N

WBS ~

/wbs/upload Upload WBS file N
Gantt ~
/gantt/upload Upload Gantt Chart file v
/gantt/updateTask Update taskin Gantt Chart v
/gantt/createFile Creates Gantt Chart file v

/gantt/createCsvFile Creates CSV file v

Obrézek 9.4: Ukédzka dokumentace endpointi v aplikaci.

‘https://swagger.io/specification/v2
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9.3 Frontend

Z minulé kapitoly (viz podsekce 8.2.1) vyplyva, ze pro vyvoj FE ¢asti aplikace byl vybran
framework Svelte. Vzhledem k minimalnim zkuSenostem s FE vyvojem a faktem, ze FE c¢ast
nebyla hlavnim cilem této prace, byl zvolen jednoduchy graficky design (viz piiloha A). Jak
to jiz u frameworku byva, vyzaduje vyvoj ve Svelte alespon zakladni znalosti HTML, CSS a
JavaScriptu.

V této sekci si nejprve povime néco o Svelte komponentéach, poté si ukdzeme strukturu FE
casti aplikace a nakonec si jednotlivé ¢dsti popiseme.

9.3.1 Svelte komponenty

Komponenty jsou zdkladnimi stavebnimi kameny Svelte aplikaci. Jsou psdny do souboru s
piiponou .svelte a obsahuji t¥i sekce. VSechny sekce — script, style a markup — jsou volitelné.

<script>

Blok <script> obsahuje JavaScript, ktery se spousti pii vytvoreni instance komponenty. Proménné
deklarované (nebo importované) v komponent&!? jsou ,viditelné“ a pouzitelné v jeji markup
(HTML) sekci.

Svelte pouziva klicové slovo export k oznaceni proménné, kterd se mé stat pristupnou pro
ostatni komponenty. Timto zpusobem mohou ostatni ¢asti kédu, které pouzivaji tuto kompo-
nentu, ziskavat piistup k této proménné.

Jakykoli top-level proménni!® miize byt oznacena jako reaktivni diky JavaScriptové znaéce
$. Kdykoli se zméni hodnota stanovend uvniti reaktivni proménné, aktualizuje se i hodnota
proménné. Vyhodnoceni probihd az po zpracovani ostatniho skriptového kédu ale predtim, nez

je vykresleno HTML stranky. [48]

<style>

CSS uvniti <style> bloku je omezeno na komponentu, ve které je definované. Nésledné ne-
dochézi ke konfliktu jmen diky priddni specidlni Svelte tfidy k ovlivnénym prvkiam, kterd je
odvozena z hashe styli komponenty (napft. svelte-123xyz). [48]

Markup sekce

Malé pismeno na zacatku znacky, jako je <div>, oznacuje bézny HTML prvek. Velké pocatecni
pismeno u znacky, jako je <Widget>, indikuje komponentu.

Kdyz je JavaScriptovy vyraz v markup sekci obklopen slozenymi zavorkami, je jeho hodnota
interpretovdna jako text. V elementu <hi>Hello {name}!</h1> se za proménnou name doplni
jeji hodnota.

Svelte ve své markup sekci také poskytuje moznost logického bloku — {#if ...}, {#each
...}, {#await ...}, {#key ...}. Blok {#key expression}...{key} zajistuje pregenerovani
prvka uvnitf jeho bloku, kdykoli se zméni hodnota expression.

V neposledni fadé mohou mit jednotlivé elementy direktivy, které néjakym zpusobem ovliviiuji
jejich chovéni. Patii k nim napiiklad on:eventname, ktery naslouchd DOM udélostem. [49]

9.3.2 Struktura frontendové casti aplikace

Jak jiz bylo zminéno v podsekci 9.1.2, pro rozdéleni vysledné aplikace konvertoru je pouzit
navrhovy vzor MVC. Na obrazku 9.5 je dale rozdélena ¢ast uzivatelského rozhrani. V dalsich
podsekcich si jednotlivé ¢asti popiSeme a ukazeme si k nim ukédzky kédu.

1045 proménné, které nejsou deklarované uvniti funkce nebo logického bloku
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Aplikace vytvorend pomoci Svelte se skladd z komponent (viz podsekce 9.3.1). Komponenty
se poté importuji a pouzivaji v jinych komponentach. V této aplikaci jsou komponenty rozdéleny
do komponent ¢asti, které tvori sekce stranek, sdilenych komponent, které se pouzivaji ve vice
komponentech ¢asti a zdkladni komponenta, coz je zdkladni stavebni kamen celé aplikace.

Komponenty Casti

Sdilené komponenty

Zakladni komponenta

Obrazek 9.5: Ukazka struktury frontendové ¢ésti aplikace.

9.3.3 Komponenty casti

Komponenty ¢dsti obsahuji logiku a vizual vétsich sekei stranek, které se poté importuji bud’to
samy do sebe nebo do zdkladni komponenty (App.svelte, viz podsekce 9.3.5).

Na ukézce 9.9 je ukdzdna velmi zkrdcens verze Svelte komponenty, kterd zajistuje nahrani
souboru s pfiponou .gan, resp. Ganttova diagramu.

1 <script>

2 R

3 </script>

4

5 <FileUpload {files} inputAccepted=".gan" on:files={(e) => files = e.detail}>
6 </FileUpload>

7 {#if files && files.length > 0}

8 <div class="gantt-checkboxes">

9 <Checkbox ...>...

10 <ToolTip ...>...</ToolTip>
11 </Checkbox>

12 </div>

13 {/if}

14

15 <style>

16 000
17 </style>

Ukazka kodu 9.9: Piiklad Svelte komponenty pro nahrani souboru s Ganttovym diagramem.

9.3.4 Sdilené komponenty

Sdilené komponenty jsou opakované pouzivané prvky, které poskytuji ur¢itou funkcionalitu nebo
vizualni prvek a pouzivaji se v ruznych ¢dstech aplikace. Tyto komponenty jsou navrzeny tak,
aby byly znovupouzitelné, coz usnadnuje spravu a udrzbu kédu.

Na ukézce 9.10 je piiklad zjednoduSené Svelte komponenty pro zobrazovani popisku u ele-
mentu, napt. tlacitka.

Do <slot> sekce se pii pouziti v jiné komponenté da vlozit jakdkoli dalsi markup sekce
(popséno v podsekci 9.3.1).
1 <script>
2 export let show;
3 export let x = 0;
4 export let y = 0;
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5 </script>

7 {#if (show)}
8 <div class="tooltip" style="transform: translate({x}%,{y}%)"><slot></slot></div>
o {/if}

11 <style>

13 </style>

Ukazka kodu 9.10: Piiklad sdilené Svelte komponenty pro popisek.

Komponenta, zobrazena na ukédzce 9.10, muze byt snadno importovdna a pouzita v ruznych
castech aplikace, coz zlepsuje konzistenci a snizuje duplikaci kédu.

9.3.5 Zakladni komponenta

Zakladni komponenta (Casto nazyvand jako App.svelte) je hlavni komponentou aplikace. Obsa-
huje celkovou strukturu a kostru rozlozeni stranek v aplikaci. Tato komponenta obvykle obsahuje
globalni prvky, jako jsou zdhlavi, zapati a dalsi komponenty ¢asti aplikace.

Na ukdzce 9.11 je piiklad pouziti komponent ¢asti. Je vidét, ze se pomoci logického bloku
rozhoduje, ktera komponenta bude pouzita.

1 <script>

N

3 </script>

5 <Header/>

6 <main ...>

7 <Tabs {activeItem} {items} on:tabChange={tabChangel}/>
8 {#if activeltem === ’WBS -> Gantt’}

9 <WBSUpload {files} errorMessage=""/>

10 {:else if activeltem === ’Gantt -> WBS’}

11 <GanttUpload {files} errorMessage=""/>

12 {/if}

13 </main>

14 <Footer/>

16 <style>

18 </style>

Ukézka kédu 9.11: Ukdzka importu a pouziti komponent ¢ésti v App.svelte.

Struktura v zdkladni komponenté, zobrazené na ukdzce 9.11, umoznuje spravu celkového
vzhledu a chovani aplikace. Zajistuje konzistenci mezi riznymi strankami nebo ¢4dstmi aplikace.

9.3.6 Uzivatelské rozhrani

Jak bylo fe¢eno v tivodu této sekce (9.3), nebylo uzivatelské rozhrani hlavnim cilem této prace.
Proto byl zvolen jednoduchy graficky design se zaméfenim na poskytnuti vSech funkcionalit
aplikace konvertoru, ktera poskytuje moznost konverze mezi WBS a Ganttovym diagramem.
Na obrazku 9.6 je zobrazena uvodni stranka aplikace. V horni ¢asti obrazovky si uzivatel muze
vybrat smér konverze. Pod vybérem sméru se nachazi tlacitko pro nahrani souboru ke konverzi.
Na strance se nachazi i stru¢ny popis aplikace.

Celé uzivatelské rozhrani je ukazano v piiloze B. Na prvni pohled je vidét, ze oproti gra-
fickému navrhu (viz piiloha A) doslo k mnoha zméndm, které vyplynuly, jak z prubéhu imple-
mentace, tak z uzivatelského testovani (viz sekce 11.2).
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Nejvice zajimava ¢ast Ul z uzivatelského i implementacniho hlediska je rozhodné modalni
okno na doplnéni informaci do Ganttova diagramu (viz obrazek B.4 v piiloze B) pii pievodu z
WBS do Ganttova diagramu. Dopliovani informaci k jednotlivym tkoltim je doprovazeno jejich
automatickou aktualizaci. V modalnim okné jsou oSetieny vSechny Spatné vstupy a pfi tspéchu
(popf. netspéchu) se v levém dolnim rohu zobrazuje modalni okénko s informaéni zpréavou.

Prevodnik mezi WBS a Ganttovym diagramem

WBS — Gantt Gantt — WBS

Vyberte soubor

Vitejte v Pfevodniku mezi WBS a Ganttovym diagramem. Diky tomuto néstroji mizZete prevést soubor s
pfiponou .mm na soubor s pfiponou .gan a naopak. Pojdme si v nékolika bodech nastroj predstavit:

e V horni éasti obrazovky si miizete vybrat smér konverze.
® Pomoci tlacitka Vyberte soubor nebo pretazenim souboru na obrazovku mizete vybrat soubor s
pozadovanou pfiponou, ktery chcete konvertovat.
¢ V pfipadé, Ze nahrany soubor splfiuje pozadavky, dojde ke konverzi. Konverze v kazdém sméru
probiha jinak.
o WBS — Gantt - Jelikoz Ganttiv diagram nese vice informaci nez WBS, je zapotrebi je
doplnit. Proto se po kliknuti na tlacitko "Konvertovat", objevi modalni okno, které slouzi k
Jjejich doplnéni.
© Gantt — WBS - Aplikace vam umozni rozhodnout, zda chcete pii konverzi zahrnout i
milniky a zda si prejete zachovat data z Ganttova diagramu. V pfipadé zachovani dat vytvori
prevodnik ZIP archiv obsahujici vysledny soubor spolu s daty, ktera byla ztracena pri
konverzi, v CSV formatu.

Obrazek 9.6: Podoba tvodni stranky aplikace konvertoru.
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Prubéh konverze

V této kapitole si nejprve ukazeme, detailné popiseme a porovname formaty souboru vybranych
nastroju pouzivanych ke konverzi. Nésledné si podrobné popiSeme prubéh konverze v obou
smérech. Ukazeme si, které Césti souboru jsou mapovany a které ne, a zduvodnime si, proc¢
tomu tak je. Zaméfime se hlavné na teoretickou ¢ast prevodu, protoze ¢ast technicka byla jiz z
vétsiny popsdna v minulé kapitole (viz podsekce 9.2.4, 9.2.5 a 9.2.6). Na logice této kapitoly je
postaveny cely model zminény v podsekci 9.2.4 a ukdzany v diagramu t¥id (viz obrazek 7.5).

10.1 Formaty vyuzivanych souborua

Pro tvorbu aplikace konvertoru bylo nutné dukladné zanalyzovat oba forméty soubort, jejichz
nastroje byly vybrany v 5. kapitole a které se v ni vyuzivaji. I pfes to, ze oba formaty se skladaji
z jinych prvku, sdili spolu stejny znackovaci jazyk — XML.

Shoda v pouziti XML jako znatkovaciho jazyka mezi obéma formaty souboru znaéné usnad-
nila vyvoj aplikace tim, Ze snizila potiebu pouziti riznych technologii, zlepsila interoperabilitu®
a integra¢ni moznosti, a umoznila efektivnéjsi vyuziti existujicich nastroju a knihoven.

10.1.1 .mm soubor

Formét souboru .mm je produkovan ndstrojem na tvorbu myslenkovych map FreeMind? a je
zalozeny na XML. Na zkracené ukazce 10.1 jsou uvedeny zdkladni stavebni kameny tohoto
souboru, které budou vyuzity pii konverzi:

e <map> — Kofenovy prvek diagramu s atributem version.

e <node> — Element, ktery predstavuje uzel (resp. ikol) mapy s atributy ID, TEXT, POSITION,
STYLE, LINK, CREATED a MODIFIED.

Je vidét, ze mapa obsahuje uzly v hierarchické struktufte.

Na uvedené ukazce vidime problémovou nekonzistenci, které jsou zminény v sekci s diagra-
mem t¥id (viz sekce 7.5) — atribut version je malymi pismy, ale vSechny ostatni jsou velkymi;
hodnota atributu ID je datové typu String.

1 <map version="1.0.1">

2 <node ID="ID_1" TEXT="Welcome To WiseMapping" POSITION="right">

3 <node ID="ID_2" POSITION="right" STYLE="fork" TEXT="Introduction"/>
! <node ID="ID_1041815192" POSITION="right" TEXT="Basics"/>

5 </node>
6 </map>

Ukéazka kédu 10.1: Piiklad .mm souboru.

'Schopnost systémi vzajemné si poskytovat sluzby a efektivné spolupracovat.
’https://freemind.sourceforge.io/wiki/index.php/Main_Page
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Mezi dalsi prvky, které soubor muze obsahovat a jsou mapovany pomoci Jackson XML (viz
podsekce 9.2.4), patif®:

e <richcontent> — Prvek, ktery obsahuje text ve formatu XHTML.
e <arrowlink> — Element, ktery spojuje dva uzly Sipkou.

<icon> — Element, ktery piidava k uzlu ikonu.

<font> — Element, ktery specifikuje vlastnosti pisma v elementu.

<edge> — Element, ktery specifikuje vlastnosti hrany.

.mm soubor zobrazeny nastrojem FreeMind

Na obrazku 10.1 je ukézén soubor obsahujici WBS z ukézky 10.1 v nastroji FreeMind?.

_nl ~ - Introduction
{_ Welcome To WiseMapping /-
— _ Basics

Obréazek 10.1: WBS vytvofeny .mm souborem.

10.1.2 .gan soubor

Format souboru .gan je tvofeny néstrojem GanttProject?, ktery je uréeny pro tvorbu a spravu
Ganttovych diagramu. Tento formét je zalozen na XML a obsahuje kompletni informace o pro-
jektu, véetné ukolu, jejich zavislosti a dalsich detaili. Nasledujici popis a zkrdcend ukazka 10.2
poskytuji pehled o struktufe a klicovych prvcich tohoto formatu®:

e <project> — Kofenovy prvek, ktery definuje projekt. Atribut name udéva nézev projektu.

e <tasks> — Sekce, kterd obsahuje vSechny tkoly projektu. Atribut empty-milestones
urcuje, zda jsou v projektu prazdné milniky.

e <task> — Prvek reprezentujici jednotlivé tikoly — zakladni stavebni kameny Ganttova dia-
gramu. Atributy jako id, name, start, duration a dal$i specifikuji vlastnosti tikolu.

e <depend> — Prvek, ktery definuje logickou zavislost mezi tikoly. Atributy id, type, difference
a hardness popisuji charakteristiky zavislosti.

Na ukazce 10.2 je vidét, ze projekt obsahuje tikoly v hierarchické struktufe stejné jako v predchozi
ukézce 10.1.

1 <project name="Welcome To WiseMapping" ...>

2 <tasks empty-milestones="true">

: <task id="1" name="Welcome To WiseMapping" start="2024-05-22" duration="8" ...>
4 <task id="2" name="Introduction" start="2024-05-22" duration="3" ...>

5 <depend id="3" type="2" difference="0" hardness="Strong"/>

6 </task>

7 <task id="3" name="Basics" start="2024-05-27" duration="5" .../>

8 </task>

9 </tasks>

10 </project>

Ukéazka kodu 10.2: Piiklad .gan souboru.

3U nésledujicich prvkia nejsou uvedeny jejich atributy pro piehlednost.
‘https://www.ganttproject.biz
U nésledujicich prvki jsou uvedeny pouze hlavni atributy.
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Mezi dalsi prvky, které soubor muze obsahovat a jsou mapovany pomoci Jackson XML (viz
podsekce 9.2.4), patifS:
e <description> — Element pro popis projektu.

e <view> — Sekce pro nastaveni zobrazeni atributi Ganttova diagramu. Obsahuje nastavujici
prvky.

e <calendars> — Sekce pro kalendafe. Obsahuje prvek <day-types>, ktery v sobé obsahuje
dal8i prvky pro nastaveni projektu.

e <taskproperties> — Sekce, kterd predepisuje vlastnosti tikoli. Obsahuje jednotlivé
<taskproperty> prvky.

e <resources> — Sekce pro definici zdroju.
e <allocations> — Sekce pro pridéleni zdroju k tukolum.
e <vacations> — Sekce pro definici dovolenych v projektu.

e <roles> — Sekce pro definici roli v projektu.

.gan soubor zobrazeny nastrojem GanttProject

Na obrazku 10.2 je ukazan soubor s Ganttovym diagramem z ukazky 10.2 nastrojem GanttPro-
ot d
Ject™.

=
-.‘ kvétna 2024 Eervna 2024
Jméno mm zatatku| Datum ukoné..) Trvani ﬁi_zf ::Isf ::;3_,2?
B @ Welcome To WiseMapping 22.05.24 31.05.24 3 [5dnd] P .|
@ |ntroduction 22.05.24 24.05.24 3 [3dni] I:I—;
@ Basics 27.05.24 31.05.24 5 [5 dnd] I:I

Obrézek 10.2: Ganttuv diagram vytvofeny .gan souborem.

10.1.3 Vzajemné porovnani

Z obou ukazek je na prvni pohled vidét podoba mezi formaty — tkoly a jejich hierarchické
struktura. Fakt, ze soubor obsahujici Ganttiv diagram méa v sobé vice informaci, dava smysl
vzhledem k pfidanému casovému faktoru v diagramu oproti WBS.

10.2 Prubéh konverze

Konverze v aplikaci probiha dvéma sméry — z WBS do Ganttova diagramu a naopak. V néasledujicich
podsekcich je detailné popsan prubéh konverze v obou smérech. Na zacatku kazdé konverze
probiha kontrola spravnosti ptipony nahraného souboru.

10.2.1 Konverze z WBS do Ganttova diagramu

vvvvvv

kvuli potiebé souc¢innosti od uzivatele, ktery konverzi provadi. Je zapotiebi doplnit informace,
které ve WBS chybi — ¢asové ohrani¢eni jednotlivych tkola (resp. celého projektu) a informaci o
tom, jestli je 1ikol milnikem. Pro pfehlednost je dopliiovani logickych vazeb pfi procesu konverze
vynechano. Uzivatel si jednotlivé vazby do Ganttova diagramu muze poté doplnit v néstroji
GanttProject?, ktery je pro tuto ¢innost uzpiisobeny.

5U nésledujicich prvki nejsou uvedeny jejich atributy pro piehlednost.
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Pfevod v tomto sméru probihd, oproti sméru opa¢ném, ve vice krocich. Prvnim je kon-
verze .mm souboru do Dto reprezentujictho Ganttuv diagram. Pfi tomto kroku dochézi k na-
hrani souboru a jeho nédsledné kontrole. Rekurzivné se prochézi cely WBS a zjistuje se, zdali
u néjakého uzlu nebyl pouzit richcontent s typem NODE. Pii nalezeni takového uzlu dochézi
k vyhozeni vyjimky. Toto oSetieni bylo zavedeno hlavné z duvodu, Ze v takovém uzlu se muze
nachézet jakykoli text v XHTML formatu — to znamend, ze muze obsahovat napf. tabulku. Par-
sovani takového uzlu by tedy bylo velmi obtizné a je rozumnéjsi takovy soubor vratit uzivateli
k prepracovani. V tomto kroku se z WBS piendsi hierarchicka struktura tkolta a jejich nazvy.
Vsechny ostatni potiebné informace se nastavuji pomoci konstant — napt. u vsSech ikolu je
pocateéni datum nastaveno na datum, kdy probéhla konverze a délka trvani na jeden den. Barva
jednotlivych tikolt se odviji od toho, jestli jsou koncovymi” (zlutd) nebo nekoncovymi® (Gernd).
ID tkolu se generuje od jedné misto jejich pfeneseni z nahraného souboru, protoZze ndstroj
FreeMind? pii tvorbé myslenkové mapy piifazuje jednotlivym uzlim ID ve formé devitimistného
¢isla. Diagramu se jesté nastavi zakladni parametry pro spravné zobrazovani v nédstroji
GanttProject? a je vracen.

Druhym krokem je zobrazeni modalniho okna obsahujiciho zminény Dto Ganttova diagramu.
V tomto okné muze uzivatel ménit parametry jednotlivych tikolua podle pravidel stanovenych ve
funkénich pozadavcich (viz podsekce 7.3, konkrétné FRQO5, 06 a 07). Pti aktualizaci tkolu také
dojde k aktualizaci po¢atecnich a koncovych dat a délky trvani rodi¢ovskych tikoli. Délka trvani
se poCita ze zacatku a konce tkolu, pfi vypoctu se nezapocitavaji vikendy. Kdyz uzivatel preméni
kol na milnik, zméni se i jeho barva na modrou. Kdyz je dprava diagramu hotové, prechézi
uzivatel ke tfetimu kroku.

Ve tifetim kroku muze uzivatel diagram v modélnim okné pievést do CSV souboru nebo
ho konvertovat do findlntho .gan souboru. V tomto kroku se muze rozhodnout, zdali chce pti
pirevodu zachovat tikoly v zobrazeném poradi nebo tikoly sefadit podle pocateéniho data. Uzivatel
muze druhy krok preskocit a diagram rovnou konvertovat.

Findlni produkt konverze je soubor s piiponou .gan, ktery se da bezproblémové oteviit v
desktopovém programu GanttProject?.

10.2.2 Konverze z Ganttova diagramu do WBS

Tento smér konverze je ve srovnani s druhym smérem jednodussi, jelikoz nevyzaduje pridavani
jakychkoli dalsich informaci. Po nahrani .gan souboru mé uzivatel moznost vybrat si zptisob
konverze. Muze zvolit mezi konverzi se ztratou nebo bez ztraty dulezitych dat a také mezi
konverzi, ktera zahrnuje nebo nezahrnuje milniky.

Pii pfevodu se zachovavé hierarchickd struktura a nazvy jednotlivych ukolu. Dalsi atributy a
prvky, napf. pozice, se nastavuji jako konstanty. Milniky se pfendseji pouze pfi vybéru varianty
pfevodu s milniky. Neddvd smysl pfendset logické zavislosti mezi tikoly, nebotf pro vyslednou
WBS nemaji piinos a mohly by vysledny diagram spiSe znepiehlednit.

Aby se mohl Ganttuv diagram spravné prevést do WBS, musi obsahovat pravé jeden
zastteSujici prvek, ktery pak bude hlavnim prvkem ve WBS. Proto probiha pii konverzi kontrola
poc¢tu dkolu v prvni urovni Ganttova diagramu a pokud jejich pocet prekroci jeden, je vyhozena
vyjimka.

Vystup konverze zalezi na volbé mezi ztratovym a bezeztratovym pievodem. Pti ztratovém
pfevodu je vracen jeden soubor s pifiponou .mm obsahujici WBS ve formé myslenkové mapy.
V druhém pripadé dojde ke stazeni ZIP archivu se zminénym .mm souborem spoleéné s CSV
souborem, ktery obsahuje data ztracena pii konverzi. Patii k nim: datum zacatku, konce, délka
trvani, logické zavislosti, barva a milnik (pravda/nepravda). Uzivatel si vysledny soubor poté
mtze bezproblémové oteviit v desktopovém néstroji FreeMind?.

7Uk01, ktery pod sebou nemé zadné dalsi ukoly.
8Ukol, ktery pod sebou méa dalsi ukoly.



Kapitola 11

Testovani aplikace

Nisledujici kapitola se vénuje testovani findlni aplikace. Sekce 11.1 se vénuje systémovému tes-
tovani a sekce 11.2 testovani uzivatelskému.

11.1 Systémové testy

V réamci systémovych testu byla vytvorena fada End-to-end (E2E) testu pro ovéreni spravnosti
jednotlivych API endpointi. Testy slouzi k zachovani konzistence aplikace pii jakékoli zméné.

E2E je metoda testovani, kterd vyhodnocuje cely prubéh aplikace od zacatku do konce.
Zajistuje, ze viechny komponenty pracuji tak, jak je otekdvano, a Ze softwarova aplikace fun-
guje spravné v realnych scénérich. Pii E2E testovani je software testovan z perspektivy kon-
cového uzivatele, simulujici redlny uzivatelsky scéndf, véetné uzivatelského rozhrani, backen-
dovych sluzeb, databazi a komunikace v siti. Cilem E2E testovani je ovérit celkové chovani
aplikace, véetné jeji funkénosti, spolehlivosti, vykonu a bezpeénosti. [50]

Ve vsSech testech v aplikaci se za¢ind nactenim vstupniho souboru a konéi porovnanim
vysledného statusu a odpovédi, opét pomoci souboru. V ukdzce 11.1 je zobrazeno, jak takovy
test vypada. Vstupni a ocekdvany soubor se nac¢itaji z testovych zdroju (test/resources). Test
je mozné uskutecnit diky t¥idé MockMvc, kterd je nakonfigurovand ve tiidé BaseAT a vyuziva ji
kazda testovaci tiida. Nachézeji se v ni vSechna potiebnd nastaveni pro testovani.

V kazdém testu se vola jeden endpoint, v ukdzce 11.1 je to konkrétné /wbs/upload. Tiida
MockMvc poté pii volani nasimuluje cely prubéh aplikace.

1 class WBSToGanttTest extends BaseAT {

2 @Value("classpath:files/wbs_upload/success/test.mm")
3 private Resource wbsFile;
4 @Value("classpath:files/wbs_upload/success/expected_gantt.json")

5 private Resource expectedGantt;
7 private static final LocalDate DATE = LocalDate.of (2024, 4, 29);

9 QTest

10 void testConvertWBSToGantt() throws Exception {

11 MockMultipartFile file = new MockMultipartFile(...); //file load
12 try (...) { // settings for LocalDate mock

13 mockedLocalDate.when(LocalDate: :now) .thenReturn (DATE) ;

14 mockMvc . perform(MockMvcRequestBuilders.multipart ("/wbs/upload")
15 .file(file)

16 .contentType(...))

17 .andExpect(...) //status check

18 .andExpect(...); //result check

19 }

20 }

21}

Ukéazka kédu 11.1: Priklad E2E testu.
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11.2 Uzivatelské akceptacéni testy

Systémové testy nikdy nedok&zi plné otestovat a predpovédét chovani uzivatele v aplikaci, proto
k nim je skvélym doplikem testovani uzivatelské. Diky akceptaénim testum se pokryji dalsi
mozné pruchody aplikaci a obdrzi se cennd zpétna vazba na design vysledného produktu a na
to, jak uzivatelsky intuitivni je. Béhem testovani se muzeme také setkat s novymi pozadavky
koncovych uzivatell, které lze zaclenit do dodateéného vyvoje.

Hlavnim cilem tohoto uzivatelského testovani bylo ovéfeni funkénosti konvertoru. Vzhled je
ke konvertoru pouze dopliikovy.

11.2.1 Prubéh testovani

Uzivatelského testovani se zucastnili celkem 4 participanti. Byli napfimo osloveni a pozvani
na osobni testovani, na kterém postupovali podle pokynu vypsanych ve dvou uzivatelskych
scénafich (viz pfriloha C). Tyto scénafe byly vytvoreny za dcelem otestovani vsech procesu v
aplikaci. Konkrétné dvou hlavnich — pifevodu souboru obsahujictho WBS do souboru s Gant-
tovym diagramem. Na prvni jmenovany proces byl kladen vétsi duraz, protoze pii konverzi
dochézi k dopliovani informaci uzivatelem, a tudiz je vétsi pravdépodobnost, Zze v prubéhu
nastane neocekdvana chyba.

Pr1i testovani vyuzivali participanti pfedem pripraveny pocitac, na kterém bézela aplikace a
byly v ném nachystany testovaci soubory, pomoci kterych mohli testovani uskuteénit.

V prubéhu testovani byly participantiim postupné kladeny otézky z dotazniku vytvofeného
pro ucely tohoto testovani (viz pifloha D). V prvni ¢asti dotazniku se zjistovaly predeslé zkusenosti
uzivatele. V druhé byl pak pomoci otdazek zhodnocen prubéh testovani. Odpovédi jednotlivych
participantl jsou rovnéz zahrnuty v jiz zminéném dotazniku.

11.2.2 Vysledky testovani
Z odpoveédi (viz ptiloha D) participantu testovani byly identifikovany tyto pfipominky:
1. Je zapotiebi vylepsit ndpovédy v aplikaci.
2. Je zapotiebi pridat ndpovédu k jednotlivym moznostem pievodu ve sméru Gantt — WBS.
3. Hierarchické zndzornéni neni srozumitelné a pusobi jako chyba.
4. Chybné se aktualizuji tikoly v modalnim okné.
5. Je zapotiebi vylepsit ovladatelnost programu pomoci klavesnice.
6. Neni srozumitelné, podle kterého data se tkoly pii konverzi fadi.
7. Chybi ukazka setazeni tkolu jesté pred prevodem.

Velmi pozitivnim faktorem bylo zjisténi, ze veskeré pripominky a nalezené chyby byly zptusobeny
pouze FE ¢éasti aplikace. U aplikace, ktera méla za hlavni cil vytvofit kvalitni a funkéni BE, jsou
vysledky uzivatelského akceptacéniho testovani zcela prijatelné a rozhodné se daji povazovat za
uspésné. Navic byly vSechny vypsané pripominky az na posledni jiz zakomponovany do finalni
aplikace. Posledni pfipominka nebyla do aplikace integrovana z duvodu naro¢nosti implementace
a nedostatku casu.
zhodnotit, zdali byly pfipominky spravné pochopeny a opraveny.

Z uzivatelskych testu vyplyva, ze projektové kanceldf a v ni obsazeny konvertor spliiuje
pozadavky stanovené na zaCatku této prace a nabizi efektivni planovani a fizeni projektu pomoci
konverze dat mezi vybranymi nastroji.



Kapitola 12
Zaveér

Tato bakalaiska prace zkoumala a implementovala feSeni projektové kancelaie vyuzivajici volné
dostupné néstroje pro planovani a fizeni mensich projektu za pouziti vodopadové metody, Work
Breakdown Structure (WBS) a Ganttova diagramu. Cilem bylo integrovat tyto ndstroje do
jednotného systému, ktery by usnadnil a zefektivnil projektové planovani a fizeni.

Nejprve byly analyzovany rizné volné dostupné nastroje a jejich formaty souborii. Na zékladé
této analyzy byly vybrany dva nastroje: GanttProject pro tvorbu a uklddani Ganttova diagramu
a FreeMind pro tvorbu a ukladani WBS. Nasledné bylo navrzeno a implementovano reSeni, které
umoziuje konverzi dat mezi témito dvéma néstroji, coz zajistuje jejich vzéjemnou kompatibilitu
a integritu dat.

V prubéhu prace bylo nutné ¢elit nékolika vyzvam, zejména pii hledani vhodného néstroje
pro konverzi dat mezi WBS a Ganttovym diagramem. Bylo zjiSténo, Ze neexistuje zadny volné
dostupny nastroj, ktery by plné vyhovoval pozadavkim, a proto byl navrzen a implementovan
vlastni konvertor na zelené louce. Tento konvertor byl navrzen tak, aby byl bezstavovy, coz
znamend, ze konverze dat probiha v redlném c¢ase bez nutnosti ukladani dat do mezipaméti, coz
zajistuje vyssi skdlovatelnost a nizsi vyuziti zdroju.

Implementované feSeni bylo ispésné systémové a uzivatelsky otestovano. Vysledky ukézaly,
ze se diky integraci zminénych néstroju do jednoho celku a vytvoreni konvertoru podafilo rea-
lizovat Teseni, které zefektivni planovani a fizen{ mensich projekta.

Tato prace ukdzala, ze i s vyuzitim volné dostupnych nastroju lze vytvorit efektivni systém
pro podporu projektového planovani a rizeni. Vysledky této prace mohou slouzit jako zaklad
pro dalsi vyvoj a rozsiteni funkcionalit, napiiklad implementaci dalsich néstrojiu nebo metod pro
fizeni projektu.

12.1 Budouci vyvoj aplikace
Aplikaci 1ze v budoucnu nasadit do produkce a rozsifit o dalsi funkcionality, které mohou jesté

vice pomoci projektovym manazerim malych projekt pii jejich planovani a Fizeni.

12.1.1 Nasazeni aplikace do produkce

Aplikace neni momentalné nasazena do produkce. Nasazeni aplikace do produkce znamend, Ze
bude moci byt vyuzita projektovymi manazery na skute¢nych projektech, coz vyrazné zvysi jeji
uziteénost a piinos. Tento krok zahrnuje nejen samotné technické nasazeni aplikace, ale také
piipravu prostiedi a vytvoreni uzivatelské dokumentace pro budouci uzivatele.
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12.1.2 Automatizace prevodu ve sméru z WBS do Ganttova diagramu

Projektova kanceldf neni ve sméru konverze z WBS do Ganttova diagramu uzptisobena na
vklddani dodateénych dat, kterd by obsahovala napf. pocateéni a koncova data jednotlivych
ukolu. Tato varianta by mohla pfevod v tomto sméru jesté vice usnadnit a zrychlit.

12.1.3 Modalni okno pro upravu Ganttova diagramu

Modalni okno na dopliiovani informaci do Ganttova diagramu ve sméru konverze z WBS do
Ganttova diagramu by mohlo byt vice interaktivni. Mohlo by uzpusobovat zménu poradi jed-
notlivych tkola nebo uzivatelsky privétivé umoznit doplnéni logickych vazeb mezi tkoly.

12.1.4 Serazeni tkold v modalnim okné pro tpravu Ganttova diagramu

V modalnim okné by se mohly tikoly sefazovat a ihned ukazovat podle poc¢atetniho data pomoci
dedikovaného tlacitka, aby byl lépe piredvidatelny Ganttiv diagram na vystupu.
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Priloha A

Graficky navrh aplikace

Pro néavrh aplikace byl pouzit nastroj Figmal.

Pfevodnik mezi WBS a Ganttovym diagramem

Vyberte zplisob konverze ® WBS > Gantt O Gantt > WBS

Nahrat soubor

©Dominik Kundrat

Obrazek A.1: Uvodni obrazovka aplikace.

Pfevodnik mezi WBS a Ganttovym diagramem

©Dominik Kundrat

Obrazek A.2: Obrazovka po nahrani souboru.
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Obrézek A.3: Modalni okno, pro tpravu aktivit pii konverzi z WBS do Ganttova diagramu.

Prevodnik mezi WBS a Ganttovym diagramem

Obréazek A.4: Obrazovka na stazeni konvertovaného souboru.



Priloha B

Uzivatelské rozhrani konvertoru

Prevodnik mezi WBS a Ganttovym diagramem

WBS — Gantt Gantt — WBS

Vitejte v Pfevodniku mezi WBS a Ganttovym diagramem. Diky tomuto néstroji mizZete pfevést soubor s
pfiponou .mm na soubor s pfiponou .gan a naopak. Pojdme si v nékolika bodech nastroj predstavit:

e V horni éasti obrazovky si miizete vybrat smér konverze.
® Pomoci tlacitka Vyberte soubor nebo pretazenim souboru na obrazovku mizete vybrat soubor s
pozadovanou pfiponou, ktery chcete konvertovat.
¢ V pfipadé, Ze nahrany soubor splfuje pozadavky, dojde ke konverzi. Konverze v kazdém sméru
probiha jinak.
© WBS - Gantt - Jelikoz Ganttiv diagram nese vice informaci nez WBS, je zapotrebi je
doplnit. Proto se po kliknuti na tlacitko "Konvertovat”, objevi modalni okno, které slouzi k
Jjejich doplnéni.
© Gantt — WBS - Aplikace vam umozni rozhodnout, zda chcete pii konverzi zahrnout i
milniky a zda si pfejete zachovat data z Ganttova diagramu. V pfipadé zachovani dat vytvori
prevodnik ZIP archiv obsahujici vysledny soubor spolu s daty, ktera byla ztracena pri
konverzi, v CSV formatu.

Obrazek B.1: Uvodnf{ obrazovka aplikace.

Prevodnik mezi WBS a Ganttovym diagramem

WBS — Gantt  Gantt - WBS

Nahrajte soubor s pfiponou.mm

Vitejte v Prevodniku mezi WBS a Ganttovym diagramem. Diky tomuto nastroji mizete prevést soubor s
pfiponou .mm na soubor s pfiponou .gan a naopak. Pojdme si v nékolika bodech nastroj predstavit:

e V horni ¢asti obrazovky si mizete vybrat smér konverze.
® Pomoci tlaéitka Vyberte soubor nebo pfetazenim souboru na obrazovku muzete vybrat soubor s
pozadovanou pfiponou, ktery chcete konvertovat.
e V pripadé, Ze nahrany soubor spliiuje pozadavky, dojde ke konverzi. Konverze v kazdém sméru
probiha jinak.
o WBS — Gantt - Jelikoz Gantt(v diagram nese vice informaci nez WBS, je zapotrebi je
doplnit. Proto se po kliknuti na tlacitko "Konvertovat", objevi modalni okno, které slouzi k
Jjejich doplnéni.
© Gantt — WBS - Aplikace vam umozni rozhodnout, zda chcete pri konverzi zahrnout i
milniky a zda si prejete zachovat data z Ganttova diagramu. V pripadé zachovani dat vytvori
prevodnik ZIP archiv obsahujici vysledny soubor spolu s daty, které byla ztracena pfi
konverzi, v CSV formatu.

Obrazek B.2: Obrazovka aplikace po nahrani .mm souboru.
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Prevodnik mezi WBS a Ganttovym diagramem

WBS — Gantt  Gantt — WBS

Jahrajte soubor s priponou gan

O Prevést s milniky @

O Zachovat data @

Vitejte v Prevodniku mezi WBS a Ganttovym diagramem. Diky tomuto nastroji miizete prevést soubor s pfiponou .mm na
soubor s pfiponou .gan a naopak. Pojdme si v nékolika bodech nastroj predstavit:

« V homi césti obrazovky si milete vybrat smér konverze.
« Pomoci tlatitka Vyberte soubor nebo pretazenim souboru na obrazovku miiZete vybrat soubor s pozadovanou
piiponau, ktery cheete konvertovat
« V piipads, e nahranj soubor spliuje pozadavky, dojde ke konverzi. Konverze v kazdém sméru probiha jinak.
© WBS — Gantt - Jelikoz Ganttiv diagram nese vice informaci nez WBS, je zapotiebi je doplnit. Proto se po
Kiiknuti na tlaitko "Konvertovat", objevi modalni okno, které slousi k jejich doplnéni
© Gantt — WBS - Aplikace vam umozni rozhodnout, zda cheete pfi konverzi zahmout i milniky a zda si prejete
zachovat data z Ganttova diagramu. V pfipadé zachovani dat vytvorf prevodnik ZIP archiv obsahujici vysledny
soubor spolu s daty, kterd byla ztracena pii konverzi, v CSV formitu.

© 2024 Dominik Kundrét - Bakalarska prace

Obrézek B.3: Obrazovka aplikace po nahrani .gan souboru.
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22.05.2024 22.05.2024
22.05.2024 22.05.2024

ahooooo0j 22.05.2024 o 22.05.2024

Obrézek B.4: Modélni okno pro upravu jednotlivych tikolt v Ganttové diagramu.

Napovéda - Modalni okno na doplnéni informaci do Ganttova diagramu

Modélni okno na doplnénf informaci do Ganttova diagramu vam umozfuje nasledujici:

* Upravit jednotlivé tkoly. Upravit lze nasledujici:
5 Upravit jméno.
5 Upravit datum zac4tku (pouze u koncowych Gkold).
o Upravit datum konce (pouze u koncovych Gkolt).
o Oznatit tkol jako milnik (pouze u koncovych tkoli).
« Stahnout CSV soubor s aktualné vyplnénymi informacemi
« Zvolit, zda bude finalni Ganttiv diagram sefazen podie data.
* Konvertovat do Ganttova diagramu.

Po jakékoli Gpravé tkolu dochézi k automatické aktualizaci. V pFipads, ze je kol nesprévné vyplnény, bude oznacen ervené, zobrazi se chybova hlaska a dokud

nebude validné upraven, nemize byt konverze dokoncena.

Obréazek B.5: Ndpovéda v modéalnim okné.



Priloha C

Testovaci scénare

C.1 Testovaci scénar prevodu z Ganttova diagramu do WBS

Parametr

Obsah

ID testu

GANTT_WBS_01

Nézev testu

Konverze z Ganttova diagramu na WBS

Shrnuti testu

Soubor s piiponou .gan bude uspésné konvertovin na soubor s
pifiponou .mm.

Popis testu

Uzivatel nahraje testovaci soubor s pfiponou .gan obsahujici Ganttiv
diagram. Po nahrani souboru si uzivatel zvoli variantu:

e Bez prevodu milniku, bez zachovani dat.
e S prevodem milnikl, bez zachovani dat.

e Bez prevodu milniki, se zachovanim dat.
e S pievodem milnik1, se zachovanim dat.

Nakonec uzivatel pomoci tlacitka ,,Konvertovat* prevede diagram do
.mm souboru.

Vstupni podminky

Zadné.

Testovaci data

Soubor s pfiponou .gan (gantt.gan)

Ocekavany vysledek

Objevi se hlaska ,,Soubor byl tdspésné konvertovan do WBS“ a dojde
ke stazeni v piipadé bez zachovani dat (1. a 2.), souboru s piiponou
.mm (wbs.mm) nebo, v opactném piipadé (3. a 4.), ZIP archivu obsa-
hujici CSV soubor s daty z Ganttova diagramu (tasks.csv) a soubor
s piiponou .mm (wbs.mm). Vysledny .mm soubor lze pak bezproblémové
oteviit pomoci nastroje FreeMind.

Tabulka C.1: Testovaci scénai prevodu z Ganttova diagramu do WBS.
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C.2 Testovaci scénar prevodu z WBS do Ganttova diagramu

Parametr

Obsah

ID testu

WBS_GANTT_01

Ndézev testu

Konverze z WBS na Ganttuv diagram

Shrnuti testu

Soubor s priponou .mm bude ispésné konvertovan na soubor s pfiponou
.gan.

Popis testu

Uzivatel nahraje testovaci soubor s pfiponou .mm obsahujici WBS ve
formé myslenkové mapy. Po nahrani souboru uzivatel klikne na tla¢itko
,2Konvertovat®. Nésledné se zobrazi dialogové okno s tikoly, které jsou
hierarchicky usporadany a sefazeny podle struktury testovaciho sou-
boru. Uzivatel vyzkousi nésledujici povolené:

e Upravit jméno tak, aby nebylo prazdné.
e Upravit datum zacatku tak, aby bylo pfed datem konce.
e Upravit datum konce tak, aby bylo po datu zacatku.
e Oznacit tkol jako milnik.
a nepovolené zmény:
e Upravit jméno tak, aby bylo prazdné.
e Upravit datum zacatku tak, aby bylo po datu konce.
e Upravit datum konce tak, aby bylo pred datem zacatku.

Uzivatel si pomoci tlacitka ,,Stahnout CSV* stdhne soubor ve formatu
CSV obsahujici vyplnéna data z modéalniho okna. Nakonec si uzivatel
zvoli, ze chce ukoly sefadit podle data a kliknutim na tlac¢itko ,,Kon-
vertovat® prevede diagram do .gan souboru.

Vstupni podminky

Zadné.

Testovaci data

Soubor s piiponou .mm (wbs.mm)

Ocekavany vysledek

Objevi se hlaska ,Soubor byl tUspésné konvertovan do Ganttova dia-
gramu* a dojde ke stazeni souboru s pfiponou .gan (gantt.gan), ktery
ma spravné sefazené ikoly podle data a lze ho bezproblémové oteviit
v nastroji GanttProject.

Tabulka C.2: Testovaci scénai prevodu z WBS do Ganttova diagramu.




Priloha D

Testovaci dotaznik a souhrn vysledku

1. Pusobil/a jste nékdy jako projektovy vedouci?

e Ano — Ix
e Ne — 3x

2. Ijéastnil/a jste se nékdy pldnovéani projektu?

e Ano — 3x
e Ne — Ix

3. Setkal/a jste se nékdy s pojmy WBS a Ganttuv diagram?

e Ano - 3x
e Ne — Ix

4. Pracoval/a jste nékdy s témito diagramy?

e Ano — 3x
e Ne — 1Ix

5. Jak jste vnimal/a proces pirevodu z WBS na Ganttav diagram?
(1 — velmi intuitivni, 6 — velmi neintuitivni)

o1
o 2 - 3x
o3
o 4 - 1Ix
e 5

6. Jak jste vnimal/a proces pfevodu z Ganttova diagramu na WBS?
(1 — velmi intuitivni, 6 — velmi neintuitivni)

o1
e 2 - 2x
° 3
e 4 - 2x
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7. Jaké prekdzky jste pfi pouzivani tohoto pifevodniku zazil/a?

e Neintuitivni odsazeni, nenalezl jsem napovédu v modalnim okné.

e Aplikace neni dobfe prizpusobena na prochézeni pomoci kldvesnice. Nenalezl jsem
napovédu.

e Nenalezl jsem ndpovédu.
e Népovedy. Aktualizace tikolu nefunguje, jak bych ocekéval (neuklddaji se spravné
vlozené hodnoty).

8. Jaké funkce nebo vlastnosti byste v pfevodniku vylepsil/a?

e Pridal bych niapovédu k moznostem ve sméru Gantt — WBS.
e Vylepsil bych ovladatelnost programu pomoci klavesnice.

e Dal bych napovédy na lépe viditelné misto (napf. tlacitko na napovédu v modélnim
okné bych dal ke kfizku).

e Vylepsil bych celkové napovédy. Dodal bych podle jakého data se tikoly fadi ve sméru
WBS — Gantt.

9. Jaké funkce nebo vlastnosti Vam p#i uzivani prfevodniku chybély?

e Pridal bych napovédu k moznostem ve sméru Gantt — WBS.
e Piidal bych ukéazku kol po sefazeni jesté pred prevodem.

e Pridal bych napovédu k jednotlivym moznostem ve sméru Gantt — WBS. Pridal
bych jesté navaznosti v modalnim okné.

e Pridal bych néjaké predstaveni stranky a napovédu k jednotlivym moznostem ve
sméru Gantt — WBS.

10. Pouzili byste kombinaci nastroju (FreeMind, GanttProject), které aplikace
vyuziva, nebo byste se radéji priklonili k jinému nastroji/postupu? Pokud pro
Vas plati druhy ptipad, proc?

e Proc¢ ne. S FreeMindem jsem se ale nikdy nesetkal.
e Proc¢ ne. Neznam jiné moznosti.
e Pro planovani projektu bych pouzil pouze GanttProject, ve WBS nevidim ptili§ smysl.

e Nevim.
11. Mate néjaké dalsi komentaie, které byste rad/a sdileli?

e Celkoveé je aplikace péknd, ale chce to vylepsit ndpoveédu.

e Aplikace méa nékolik musek, nejvice se mi libila drag’n’drop funkce. Celkoveé je aplikace
dobte oSetfend proti Spatnym vstupum.

e Kdybych udélal WBS a chtél bych ho prevést do Ganttova diagramu, tak mi pfijde
aplikace jako piijemné ulehéeni. Opacny smér konverze mi nedava smysl.

o Ne.



Priloha E

Struktura a obsah prilozenych
souboru

wbs-gantt-converter.zip

| .mvn —» Konfigurace specifické pro Maven wrapper, ktery umoZiiuje spousSténi
Maven projektu bez nutnosti mit Maven nainstalovany na systému

, _app - Frontendova c&ast aplikace

| _public -+ VeFejn& dostupné statické soubory, jako jsou obrazky, HTML
soubory apod.

| _scripts arrow -+ Skripty pot¥ebné pro b&h aplikace, jako jsou build nebo

deployment skripty

| src = Hlavni zdrojové kédy frontendu aplikace

| package.json + KonfiguraZni soubor pro Node.js a npm, ktery obsahuje

metadata o projektu, zavislosti a skripty pro b&h a build aplikace

| package-lock.json -+ Zamkovy soubor pro npm, ktery pfesné& specifikuje

verze zavislosti, aby bylo zajiSté&no, Ze instalace bude konzistentni

napfri¢ ruznymi prostfedimi

| rollup.config.js -+ KonfiguraZni soubor pro Rollup, modularni bundler
JavaScriptu, ktery definuje, jak budou moduly zkompilovany

| files - SloZka obsahujici zmin&né prilohy v préaci, napfiklad diagram t¥id nebo

textovd podoba souboru

| _src = Zdrojové kédy backendové casti aplikace

main - Hlavni zdrojové kédy backendu aplikace

test - SloZka obsahujici testovaci kédy a testovaci sady, které ové&ruji

spravnost a funkZnost aplikace

| BP-Kundrat.pdf -+ Plny text bakalafské prace, ktery obsahuje veSkeré textové

a grafické materidly souvisejici s projektem

| latex.zip -+ Archiv obsahujici zdrojovy kéd psané podoby prace v LaTeXu, vCetn&

v8ech potIebnych soubord pro kompilaci a dpravy dokumentu

| mvnw - Unixovy skript pro Maven wrapper, umoZiiuje spuSténi Maven projektd na

Unixovjych systémech bez nutnosti mit Maven nainstalovany

| mvnw.cmd -+ Windows skript pro Maven wrapper, umoZfiuje spusSté&ni Maven

projektd na Windows systémech bez nutnosti mit Maven nainstalovany

| pom.xml -+ Primarni konfiguraZni soubor pro Maven, ktery obsahuje informace

o projektu, zavislostech, pluginech a dalSich konfiguracich potfebnjch pro
build procesu

| README.md - Dokumentace projektu, kterd poskytuje prehled o tdZelu, instalaci,
pouziti a dalSich dulezitych informacich souvisejicich s projektem
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