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1. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani a motivace k jeho vypsani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce a krdtké privodni slovo k motivaci pro zaddni prdce.

Prestoze je v radiacné chemické a radiobiologické literatufe popsén a podrobné vySetfovan vliv viech moznych
podminek a parametrd (napf. tlaku, koncentrace, sloZeni, skupenstvi, aj.) na pribéh (mechanismus) a vytézky
produktd resp. poskozeni velmi ¢asto, vliv teploty na Ucinek ionizujiciho zafeni na molekularni a biologické
soustavy je sice také studovan, ale ve srovnani s jinymi parametry nepfili$ intenzivné. To je pomérné pfekvapivé.
jak prakticky, tak fundamentalni. SniZeni radiaéni citlivosti za (v&tSinou) nizSich teplot se vyuZiva hlavné ve
strukturni analyze zaloZené na difrakci rtg. zareni, elektrond nebo neutrond. Potlaceni rozkladu vzorku
difraktovanym ionizujicim zareni snizenim teploty umozZiuje ziskat obraz radiacné neposkozené struktury i pfi
dlouhodobém ozafovani. Naopak zvyseni radiacni citlivosti (vétsinou) zvysenim teploty Ize uplatnit zejména pfi
radiacnim odstranovani skodlivin a znecisténi, radiacni terapii zhoubného bujeni, sensibilizaci rezistli v EUV, rtg.,
elektronové a iontové litografii, radianich syntézach, radia¢ni sterilizaci v potravinafstvi a biomedicing, atp.
V zdkladnim radiacné chemickém a radiobiologickém vyzkumu pak zmény teploty mohou predstavovat uéinny
mechanisticky ndstroj, predevsim pro posouzeni poméru pfimého a nepiimého Gcinku, role endotermnich a
exotermnich naslednych reakci atp. Naléhavost problematiky teplotnich zavislosti se aktualné zvysila s vyvojem
a uplatnénim zdroju rtg. zareni Ctvrté generace dosahujicich takovych drovni davkového pfikonu, kdy pfi
termalizaci i jen velmi malé ¢dsti davky dochazi pFi ozafovani ke strmému nar(stu teploty vzorku. Téma préce je
tedy jak aktudlni, tak ndroéné — v prvé fadé z experimentdlniho hlediska — nebot klade vysoké naroky na miru
reprodukovatelnosti a spolehlivost analyzy (a) pole zéreni, (b) tepelnych podminek a (c) ozafovaného vzorku
(Fetézce plazmidové DNA, bakteriofagy, rostlinné viry).

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnad prdce spliiuje zaddni, V komentdri pfipadné uvedte body zadadni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddani zcela spinéno, pokuste se posoudit zavaznost, dopady a
pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkii.

Zadani obsahuje ¢tyfi zakladni Ukoly: (a) sestavit prehled informaci z literatury o vlivu teploty na radiacni
poskozeni biomakromolekul, umélych polymerl a mikrobidlnich soustav (pfedevdim vird), (b) vyvoj,
implementace a vyuZiti instrumentace k ozafovani makromolekuldrnich a biologickych vzord husté ionizujicim
zéfenim ve vakuu pfi laboratorni a sniZené teploté, (c) stanoveni vytézku jednoduchych a dvojnych zlomi
plazmidové DNA indukovanych XUV laserovym zafenim za riiznych teplot, (d) stanoveni kfivek pfeZiti vybraného
mikrobidlniho systému (zde bakteriofagy a viry chorob rostlin). Mohu potvrdit, Ze student se témto dkoldm
zodpovédné vénoval a vysledky shrnul v pfislusnych ¢astech diplomové prace.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace vyborna
Posudte, zda byl student béhem feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostateéné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvaréi prdace.
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Student pracoval jak na teoretické, tak experimentélni &asti DP aktivné a usilovné. Konzultoval s chemiky, fyziky
i biology. Mohu (i za dal3i zi¢astnéné kolegy) potvrdit, Ze byl vidy velmi dobte pfipraven. Podnéty konzultujicich
specialistl pfijimal, zpracovdval a efektivné vyuZival. Pfi pFipravé DP student osvédcil schopnost samostatné
védecké prace na tomto naroéném mezioborovém poli.

Odborna uroven vyborna

Posudte uroveri odbornosti zavéreéné prdace, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Instrumentace vystavéna a vyuZita v této DP je unikatni. Zdrojem zareni je kompaktni stolni repeticni XUV laser
s kapilarnim vybojem v argonu generujici pomoci ASE (amplified spontaneous emission) v neonu podobnych
iontech argonu excitovanych srazkami s elektrony v ustaleném rezimu (collisionally pumped quasi-steady-state
XUV laser) svazek fotonl o energii 24,5 eV, coi je velmi husté ionizujici (high LET) elektromagnetické zéreni.
Klicovym prvkem je driak vzorku chlazeny Peltierovym prvkem na teplotu -10°C umistény ve vakuové interakéni
komofe napojeny na médéné tepelné svody (heat sinks) odvadéjici teplo z ,horkého” konce Peltierova ¢lanku.
V tomto experimentdlnim uspofadani bylo dosaZeno nejvyraznéjsiho védeckého vysledku této DP: za sniZené
teploty je vytéiek dvojnych zlom( (DSB) indukovanych XUV fotony vyrazné nizsi neZ pfi laboratorni teploté,
zatimco vytézek jednoduchych zlomu (SSB) se jevi jako teplotné nezévisly. To je chovani odlisné od dosavadnich
experimentl provedenych za riiznych teplot s fid¢eji ionizujicim zdFenim a je tedy pravdépodobné specifickym
projevem husté ionizujiciho zéfeni. Pokud vim, nebyl takovy UGéinek v literatufe dosud popsan, tudiz ani
interpretovan. Vysvétleni, které podavé student v DP, je velmi pravdépodobné. Vychdzi z pfedpokladu, Ze SSB se
tvofi pfimym, tedy ke zménam teploty ne pfili§ sensitivnim, U¢inkem XUV foton(, zatimco vzniku DSB se Gcastni
reaktivni ¢astice a jde tedy o nepiimy ucinek, ktery snizeni teploty ovlivnit mize. Cést prace vénovand virdim md
metodicky vyznam. Aby bylo moZno z kfivek preZiti usoudit na vliv teploty, bylo by tfeba bud’ umistit zdroj XUV
zafeni pfimo na mikrobiologické pracovisté, nebo zajistit transport ozafenych vzorkl k analyze b&hem jen
nékolika hodin.

Formalni a jazykova uroven vyborna

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Vzhledem k tomu, Ze jsem ved| a posuzoval jiz studentovu préci na vyzkumném ukolu, mohu potvrdit, Ze se od
VU k DP vylepsila nejen vécna, ale i formalni a stylisticka droveni jeho préace. Doporucuji teoretickou ¢ast prace
rozifit (nadkritické poldrni tekutiny - voda a vodné roztoky - vodni ledy; radiolyza chladiva v jadernych
reaktorech; vysokoteplotni radiolyza uhlovodik() a zpracovat do pfehledového ¢lanku nejdfive pro Chemické
listy. Vrdmci doktorského studia by pak mél student usilovat o podéni takového referatu v angli¢tiné do
Radiation Physics and Chemistry.

Vybér zdrojti, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidli k FeSeni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky fadné
odliSeny od viastnich vysledkd a Gvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami,

Student pfistupoval k vyhleddvani i zpracovavani odborné literatury iniciativné, kriticky a efektivné. V praci je
citovana vétSina vyznamnych vysledkdl publikovanych jinymi autory o teplotnich zdvislostech radiacniho
poskozeni makromolekuldrnich a mikrobidlnich systému. Formalné jsou citace, ai na nepocetna nevyznamna
prehlédnuti, prezentovany spravné. Price s prameny probéhla v souladu se viemi pravidly.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovnia
funkcnosti technického nebo programového vytvorfeného feseni, publikacnim vystupam, experimentdlini zruénosti apod.
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Jak teoretickd, tak experimentalni ¢ast prdce ma informacni a vykladovou hodnotu, kterou bude mozno vyuzit ve
vyuce a vedecké vychové. Dale pfinasi originalni experimentalni vysledky ve védecky aktualnim a fyzikalné-
technicky (instrumentalné) naro¢ném oboru. V DP jsou zarodky tfi publikaci: (a) referativniho ¢ldnku o vlivu
teploty na radiatné chemické a radiobiologické procesy, (b) popisu kompaktniho XUV ozafovaci usporfadani
s nastavenim teploty pomoci peltierovského prvku (véetné instruktaze k jeho provozu a vyuziti) a (c) plvodniho
sdéleni o zavislosti vytéZkd SSB a DSB indukovanych XUV zdfenim v plazmidové DNA pfi rGznych teplotach vzorku.

Il. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Pfipadné uvedte otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zavérecné prdce pfed komisi.

Tato diplomova préice se zabyva vyznamnym, v porovnani s jinymi partiemi radiacni chemie a radiobiologie viak
dosud ne zcela rozvinutym, smérem. Jak v teoretické, tak v experimentalni €asti jsou v ni uplatnény nové pfistupy
a prezentovany hodnotné vysledky. Praci pokladam za zdarilou a navrhuji ji hodnotit kvalifikacnim stupném A -
vyborné.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 20.5.2024 Podpis: T /‘{/7'/4—-"”
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