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Jméno autora: Vojtéch Grossmann
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Oponent prace: Ing. Ondrej Novak, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: Fyzikalni Gstav AV CR

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani prace obsahovalo navrh, sestaveni a charakterizaci synchronné ¢erpaného optického parametrického
oscilatoru (OPO). Mnoistvi prace, které toto zahrnuje je vic nez dostatecné pro diplomovou praci. Zadani navic
ukladalo optimalizovat a charakterizovat pikosekundovy Cerpaci laserovy oscilator. Proto povazuji zadani prace
za narocCnéjsi.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Diplomova prace splnila vSsechny body zadani.

Uvodni €ast diplomové prace seznamuje se zakladni teorii optickych parametrickych oscilatort a synchronizaci
madu laserovych oscilator(. Byla provedena zakladni reSerSe OPO s dirazem na nelinearni krystal PPLN.

Druha kapitola obsahuje uzite¢ny prehled pouzivaného pfistrojového vybaveni a jejich zdkladni charakteristiky.
Treti kapitola uvadi prehled pouZitych material( pro sestaveni laseru a OPO.

Vlastni vysledky autora shrnuje kapitola ¢tvrta. Nejdfive jsou uvedeny charakteristiky cerpaciho laseru. Autor
vyzkousel dva polovodicové saturovatelné absorbéry na zrcadle, které byly pouzity pro dosazeni pasivni
synchronizace médu laseru. Z téchto konfiguraci vybral jednu, kterd vyhovovala poZzadavkim na cerpani OPO.
Dosazeny vystupni vykon ¢erpaciho laseru byl 5,3 W. Délka impulst byla 14 ps a opakovaci frekvence byla 70
MHz. Vysledky tykajici se OPO jsou uvedeny navrhem rezonatoru. Ndasleduji experimentdlné zmérené vykonové
charakteristiky, profil signdlového svazku, spektrdini a ¢asové charakteristiky signalovych impuls(. Autor
studoval tyto zavislosti i pro parazitni jevy (napt. generovani druhé harmonické), ke kterym dochazelo pfi
provozovani OPO. Autor se téZ podrobné zabyval vlivem rozladéni rezondtoru OPO jak na vystupni vykon, tak i
ostatni charakteristiky signdlového svazku. Maximalni dosaZzeny vystupni vykon OPO byl 1,8 W na vinové délce
signalového impulsu 1558 nm. Posledni vysledky uvadi zakladni numerické simulace, kterymi se autor snaZil
vypocitat tvar vystupnich impulsi z OPO. Tyto simulace jsou nad ramec vytyceného zadani.

Zvoleny postup FeSeni vhodny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Student zvolil odpovidajici postup pro splnéni cil( diplomové prace. Pouzival odpovidajici vybaveni pro
experimentalni charakterizaci ¢erpaciho laseru i OPO. MnoZstvi zmérenych charakteristik je znacné.
Charakteristiky jsou zméreny s malym krokem a jsou tedy dostatecné detailni.
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Odborna udroven vyborna
Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

PredloZzend préce je na velmi dobré odborné drovni.

Na nékolika mistech by bylo vhodné pridat popis zmérenych zavislosti ¢i ptidat hodnoceni namérenych
vysledk( (napf. obr. 4.14, kapitola 4.2.2.2 Spektralni charakteristika, obrazky 4.30, 4.31, kapitola 4.2.2.3 Casovd
charakteristika, obr. 4.33).

Formalni a jazykova uroven vyborna
Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je po formalni i jazykové strance zdafrila.

Uvital bych, aby Cislovani obrazk( bylo v poradi, v jakém jsou zminiovany v textu. Na nékterych mistech tomu
tak neni (napf. strana 22 dole, strana 30 dole, strana 43 — zminka o obr. 4.44).

Prace obsahuje nékteré pocesténé anglické terminy (deplece, lithium niobat).

Vybér zdrojti, korektnost citaci vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidlu k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Autor pouZzival rizné zdroje: odborné knihy, ¢lanky z védeckych ¢asopisQ, disertacni prace, webové stranky
vyrobcl krystalU.
Prace obsahuje 37 fadné uvedenych citaci.

Dalsi komentafre a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlini zru¢nosti apod.

Seznam pfipominek:

Str. 8: Véta: ,Cerpaci a zesilovany impuls musi mit prekryv také ve spektralni doméné tak, aby bylo moiné
splnit podminku fazového synchronismu“, nepfesné mluvi o prekryvu ve spektralni doméné.

Vztah 1.27 ma obsahovat nerovnost.

Obrazku 4.19 chybi méfitko a barevna skala.

Obrazek 4.22: na vertikalni skale ma byt jednotka W.

Na obrazcich 4.45 jsou vidét zmény vinové délky pfi rozladéni rezonatoru. V textu se vsak pise, Ze vinova délka
zUstavala konstantni pro pfipad na obr. 4.45(b).

V tabulce 4.4 by téZ mély byt uvedeny grupové rychlosti (¢i indexy grupovych rychlosti) a rozladéni grupovych
rychlosti.

Obrazky 4.47, 4.48 ukazuji jinou amplitudu ¢erpaciho impulsu nez obr. 4.49. Ocekdval bych, Ze by amplituda
Cerpaciho impulsu méla byt stejna.
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IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

PredloZenou praci povazuji za zdafilou. Obsahuje znacné mnozZstvi experimentalnich vysledkl poskytujicich
detailni prehled o vlastnostech postaveného optického parametrického oscilatoru. Vsechny vytycené cile
diplomové prace byly spinény. Nad ramec zadani byly provedeny numerické simulace priibéhi interagujicich
impulsu.

K vysledkiim mam nasledujici otazky:

e Obrdazky 4.14 a 4.33 ukazuji oscilogramy ¢erpaciho laseru a OPO. Jsou zobrazené nestability amplitudy
skutecné nebo souvisi se vzorkovanim? Lze fluktuace amplitud kvantifikovat?

e Jak byly méfeny priméry Eerpaciho svazku a jak byl vyhodnocen parametr M? na strané 34?

e Jaka perioda a teplota PPLN krystalu byla pouzivana pfi mérenich prezentovanych v kapitole 4.2.2.1?

e Jak byly oddélovany jednotlivé svazky v méreni v kapitole 4.2.2.1? Tyka se vystupni vykon prezentovany
na obr. 4.21 pouze signalového svazku nebo signalového a jalového svazku dohromady?

e Je moZné ke grafu 4.21 doplnit i zavislost U¢innosti na ¢erpacim vykonu?

e MuzZe autor ozfejmit parametry Sumu pouzivaného v simulacich?

o Jaké byly grupové rychlosti a rozladéni grupovych rychlosti uvazované v simulacich?

e Proc se dle simulaci zacind slaby signal generovat na nabézné hrané cerpaciho impulsu (obr. 4.47)?

e Jak vypada vypoctena autokorelace vypocteného casového pribéhu na obr. 4.49? Je tato vypoctena
autokorelace ve shodé s mérenou autokorelaci signdlového impulsu?

e Jak vypadaji vypoctené casové pribéhy pouZité pro vypocet autokorelace na obr. 4.52?

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 27.5.2024 Podpis:
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