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v
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i pres veskeré "zitra na to urcité sednu" a "jesté jeden dil seridlu".

Nemohu opomenout podékovat mé nejvétsi inspiraci — vérnému Volkswagenu e-Golf, ktery se
stal nejen moji spojovaci linkou s realnym svétem, ale také Zivym prikladem toho, Ze e-mobilita je
skutecné funguijici a uzite¢nou soucasti nasich Zivot(. Jeho tichy elektromotor nikdy neprerusil muj tok

myslenek a pripominal mi, Ze i v akademické praci mizeme najit prostor pro praktickou udrzitelnost.



Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva infrastrukturou pro nabijeni elektrickych vozidel. Cilem prace
bylo navrhnout vhodné reseni systému nabijeni elektromobilli ve vybranych typech verejného
prostoru. Redeni bylo vyhodnocovano na zakladé rozboru aktudlniho stavu nabijeci infrastruktury ve
vybranych méstech a dle doporuceného mnoizstvi nabijecich stanic na jeden elektromobil
zverejnéného ve smérnici Evropské Unie. Vysledkem je navrh kompletni nabijeci infrastruktury ve
tfech méstech ve Stredoceském kraji, jejich typu a konkrétniho umisténi. V zavéru jsou formulovany
zavéry a doporuceni, které maji potencial usnadnit adopci elektromobility a vybudovat efektivné

fungujici nabijeci infrastrukturu.

Klicova slova

e-mobilita, nabijeci infrastruktura, elektrickd vozidla, verejny prostor, urbanistické planovani,

udrzitelny rozvoj, integrace technologii

Abstract

This thesis deals with the charging infrastructure for electric vehicles. The aim was to propose
a suitable solution for the charging system of electric vehicles in selected types of public spaces. The
suitable solution was evaluated based on the analysis of the current state of charging infrastructure in
the selected cities and according to the recommended number of charging stations per EV published
in the European Union directive. The result is a proposal for a complete charging infrastructure in three
cities in the Central Bohemia region, their type and specific location. It concludes with conclusions and
recommendations that have the potential to facilitate the adoption of electromobility and build an

efficient charging infrastructure.

Keywords

e-mobility, charging infrastructure, electric vehicles, public space, urban planning, sustainable

development, technology integration
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Uvod

V soucasné dobé stoji mésta pred vyznamnymi vyzvami, které souvisi s urbanizaci, zménou
klimatu a nutnosti pfechodu na udrzitelnéjsi formy mobility. Jednim z klicovych prvkd, ktery mize
vyrazné prispét k reseni téchto vyzev, je rozvoj infrastruktury pro e-mobilitu. Tato diplomova prace se
vénuje analyze infrastruktury pro e-mobilitu ve vybranych typech verejnych prostor(i a snazi se
identifikovat faktory, které ovliviiuji jeji UspéSnou implementaci a integraci do méstského prostredi.
Vyznam e-mobility jakozto klicového faktoru pro podporu udrzitelného rozvoje mést se stéle vice
uznava, avsak stale existuje rada bariér, které jeji rozsireni komplikuji.

Vstupujeme do éry, ve které se otazky udrzitelnosti a inovaci v oblasti mobility stavaji
predmétem zvySené pozornosti védcl, politiki, a také Siroké verejnosti. Elektrifikace dopravy,
predevsim rozvoj infrastruktury pro e-mobilitu, pfedstavuje jednu z nejvétsich vyzev soucasného
urbanismu. Diplomova prace se zabyva komplexni analyzou a ndvrhem vhodného feSeni systému
nabijeni elektrickych vozidel v kontextu vybranych typ( verejnych prostor(.

Teoreticka c¢ast prace poskytuje pevny zaklad pro pochopeni konceptu e-mobility, pricemz
zkouma rlizné aspekty, od technologickych pres socialné-ekonomické az po urbanistické. V ramci této
prace je kladen diraz na komplexni pochopeni nejen samotné technologie, ale také na zpUsob, jakym
mUZe byt infrastruktura pro e-mobilitu harmonicky zaclenéna do verejnych prostord, ¢imz podpofri
nejen ekologickou udrZitelnost, ale také socidlni a estetickou hodnotu méstského prostredi.

Prakticka cast prace prechazi od teoretickych konceptl k detailnim navrhiim vhodnych reseni
nabijeci infrastruktury ve tfech méstech ve Stredoceském kraji. Je nejen analyzovan soucasny stav, ale
s ohledem na urbanistickou strukturu, dostupné zdroje a potreby obyvatel pfistupuje k tvorbé
konkrétnich doporuceni, kterd se stavaji klicovymi pro naslednou fazi implementace. Zvlastni
pozornost je vénovana i aspektu uZivatelské privétivosti a dostupnosti nabijecich stanic, jejichz
rozmisténi a technické reseni jsou klicové pro zajisténi plynulé integrace e-mobility do kazdodenniho
Zivota obyvatel mést.

Cilem této prace je nejen navrhnout vhodné reseni systému dobijeni elektrickych automobild
ve vybranych typech verejného prostoru, ale také prispét k diskusi o tom, jak mlze byt e-mobilita
efektivné podporovana a rozvijena v budoucnosti. S ohledem na rostouci potfebu udrzitelnych reseni
v oblasti mobility je nezbytné pochopit, jaké faktory ovliviiuji Uspéch nebo nelspéch téchto iniciativ, a
identifikovat mozZnosti, jak prekonat existujici prekazky. Diplomova prace proto predstavuje vyznamny
prispévek k odborné debaté o e-mobilité, nabizi konkrétni doporuceni pro méstské planovace,
rozhodovaci organy a dalsi zainteresované strany a sméfuje k dalSimu vyzkumu v této dynamicky se

rozvijejici oblasti.
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E-mobilita mlze slouZit jako most mezi tradi¢nim zplsobem Zivota a novym, udrzitelnéjSim
modelem mobility, coZ vyZaduje nejen technologické inovace, ale také zménu v mysleni a chovani
verejnosti. Prace proto nejen shrnuje teoretické aspekty a poskytuje praktické navrhy pro zlepseni
infrastruktury, ale zaroven inovativné pristupuje k tématu e-mobility jako k soucasti sirSiho diskurzu o

udrzitelnosti a budoucnosti urbanizovanych prostor(.
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1 Management mést

Management mést predstavuje zasadni pilit udrZitelného rozvoje, ktery ma primy dopad na
kvalitu Zivota obyvatel mést. Zakladem tohoto procesu je Uzemni planovani, které se zabyva efektivnim
rozloZenim prostorovych zdroju a infrastruktury tak, aby bylo dosazeno optimalniho vyuziti méstského
prostoru. Uzemni planovani se neomezuje pouze na rozdéleni ploch pro riizné funkce, ale zahrnuje i
aspekty estetické, socidlni a ekologické, které jsou nezbytné pro vytvoreni harmonického a funkéniho
Zivotniho prostredi.

Vedle tuzemniho planovani je klicové i strategické planovani, které urcuje dlouhodobé cile a
strategie pro rozvoj mésta. Tato planovaci rovina se soustredi na udrzitelny ekonomicky rist, podporu
socialni soudrznosti a zavadéni prvk( environmentalni udrZitelnosti. Strategické planovani tedy
nejenze definuje vizi a sméfovani mésta do budoucna, ale také zajistuje, Ze vSechny kratkodobé
projekty a iniciativy jsou v souladu s témito dlouhodobymi cili. Je nezbytné, aby byly tyto strategie
agilni a schopné reagovat na rychlé zmény ve spolecnosti a technologiich.

Integrace Uzemniho a strategického planovani je fundamentem efektivniho managementu
mést. VyZaduje vytvoreni multidisciplinarniho tymu schopného koordinovat rlizné sektory, od
dopravy, bydleni az po energetiku a verejné sluzby. Soucasti tohoto procesu je i zaclenéni verejnosti a
dalsich zainteresovanych stran do rozhodovacich proces(, coz zajistuje transparentnost a inkluzivitu.
Pravidelny cyklus hodnoceni, planovani, implementace a revize umoZnuje méstim adaptovat se na
ménici se vyzvy, jako jsou klimatické zmény, demograficky vyvoj nebo technologicky pokrok, a zajistuje

tak jejich neustaly rozvoj a prosperitu.

1.1 Uzemni a strategické planovani

Pristupy k strategickému planovani jsou rdznorodé, zahrnujici metody na zakladé ryze
komunitniho pfistupu aZ po sofistikované techniky projektového managementu. Pokud je strategické
planovani chdpano jako odborna disciplina, ktera zahrnuje nejen tzemni a financéni planovani na drovni
obcia mést, ale i dalSi aspekty, stava se nezbytnym hledat cesty pro jejich efektivni vzajemnou integraci
¢i koordinaci. Toto Usili vyZaduje promysleny pristup k planovani, ke kterému se musi pristupovat ve
vztahu k rznym c¢asovym horizontidm - dlouhodoby, stfednédoby a kratkodoby, aby bylo moiné
reagovat na proménlivé potreby a vyzvy spojené s rozvojem méstskych a obecnich prostredi. (Jezek, a

dali, 2015)
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1.1.1 Uzemni planovani

Uzemni planovani je v Ceské republice spatifovano na viech trovnich, tedy narodni, regionalni
i mistni. Jeho cile, plsobnost, metody i nastroje jsou upraveny v zdkoné ¢&. 283/2021 Sb., stavebni
zakon, ktery nabyl Uc¢innosti 1. ledna 2024 (dale jen stavebni zakon), a prislusnych vyhlaskach, které na
tento zakon navazuji.

Cile uzemniho planovani stanovené v § 38 stavebniho zdkona jsou zamérené na komplexni a
udrzitelné vyuZziti tzemi. Zahrnuji koordinaci verejnych zajma, ochranu ptirodnich a kulturnich hodnot,
a podporu ekonomického rozvoje pfti zajisténi kvalitniho Zivotniho prostfedi. Zakon klade duraz na
harmonické usporadani prostoru tak, aby podporovalo soudrzinost spoleCenstvi a zaroven chranilo
identitu a dédictvi mista. Tim se snaZi zajistit, aby rozvoj Uzemi byl vyvazeny a respektoval moZnosti a
potfeby budoucich generaci.

Cil Uzemniho planovani tedy je mozné kvalifikovat jako dvojaky — na strané jedné ma vytvaret
predpoklady pro vystavbu, a na strané druhé se zaméfuje na péci o udrZitelny rozvoj uzemi.
Prostfedkem, kterym tohoto dosahuje je koordinace verejnych a soukromych zajmU( a dosazeni jejich
souladu na daném uUzemi. Rozdil oproti strategickému planovani spociva vzaméreni na fyzickou
stranku Uzemnich zmén, ale sleduje i spolecensky a hospodarska potencial tzemniho rozvoje. (Maier,

2012)

1.1.1.1  Zakladni urbanistické charakteristiky

Aby bylo mozZné se podrobnéji zabyvat problematikou tzemniho planovani, je tfeba si nejprve
definovat tfi zakladni slozky, které uzemni planovani koordinuje. Jsou jimi:
e funkce, které zahrnuji funkéni usporadani mésta;

e provoz, zahrnujici méstskou dopravni i technickou infrastrukturu; a
e prostor, ktery se zabyva urbanistickou kompozici.

Funkéni vyuziti tzemi je klicovym aspektem urbanistického planovani, které hodnoti vyuZziti
uzemi dle jeho zakladnich funkénich typ(, jimiz je bydleni, obcanska vybavenost, vyroba, zelen,
doprava, a technicka infrastruktura. Bydleni, jako zakladni funkce obci, tvori aZ padesat procent vSech
zastavénych ploch, co? reflektuje jeho historickou roli jako mista chranéného bydleni. Obcanska
vybavenost, zahrnujici Skoly, zdravotnicka zafizeni a sluzby, ma nezastupitelné spolecenské postaveni,
at uz se jedna o stavby slouzici vzdélavani, zdravotnictvi, administrativé ¢i obchodu a sluzbam. Vyroba
se cleni do ctyr kategorii (primér, sekundér, terciér, kvartér) dle oboru cinnosti, kam pracovni
prilezitosti spadaji. Primér zahrnujici zemédélstvi je v dnesni dobé minoritnim odvétvim zaméstnavani
lid, a postupné také dochazi k Ustupu sekundéru, ktery se soustredi na pridmyslovou vyrobu, z divodu

automatizace. Naopak narlst pracovnich pfrilezitosti je mozné pozorovat v terciéru, zabyvajicim se
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obchodem a sluzbami, a kvartéru, ktery se soustiedi na védecko-technickou cinnost, coz odrazi
ekonomicky vyvoj mést. Zelen a rekreace jsou nezbytné pro fyzické a psychické zotaveni obyvatel,
zatimco doprava a technickd infrastruktura jsou esencidlni pro fungovani mésta jako celku.
(Silhdnkova, 2007)

Dalsi zakladni slozkou, kterou se Uzemni planovani zabyvd a koordinuje, je provoz, ktery
zahrnuje méstskou dopravu a technickou infrastrukturu. Pod pojmem kompozice je standartné
chapdna organizaci prvkll do uceleného celku, véetné jejich vzajemnych vztahQ a struktury.
Urbanismus se specializuje na planovani a organizaci fyzického prostoru mésta, véetné rozlozeni jeho
jednotlivych komponent. Klicovym aspektem urbanismu je urbanistické designovani, které se zaméruje
na vytvareni a formovani méstského prostredi, s dirazem na hmotu a prostor. Urbanistické kompozice,
diky svym prvkiim, kterymi je napfiklad méfitko, proporce, rytmus, gradace, dominanta, kontrast,
symetrie i asymetrie, hraji zasadni roli ve vytvareni esteticky pfitazlivych méstskych prostor(, ve
kterych se Ize snadno orientovat. (Silhdnkova, 2007)

Doprava a technicka infrastruktura, jakozto slozky zakladniho stavebniho prvku Gzemniho
planovani — provozu, jsou nezbytnymi komponenty pro funkénost a rozvoj kazdého mésta. Zajistuji vse
od pohybu osob, predmétu a energie, aZ po zadsobovani obyvatel zakladnimi sluzbami. Doprava, ve své
podstaté, spojuje rlizné funkcni prostory mésta, jakymi jsou oblasti slouZici k bydleni, praci a rekreaci,
a je klicova pro efektivni usporadani urbanistického prostoru. Ve vétsiné mést silnicni doprava
dominuje v otazce prepravy osob a zbozi, zatimco méstska hromadna doprava a cyklisticka doprava
nabizeji efektivni ekologické alternativy pro prepravu v urbanistickych oblastech. Pési doprava,
prestoZe Casto opomijena, také tvori zakladni vrstvu mobility ve méstech. Technicka infrastruktura,
zahrnujici systémy zasobovani vodou, odvadéni odpadnich vod, zdsobovani energii a odstrafovani
odpadu, pak zajistuje zakladni podminky pro Zivot a hospodafskou cinnost v méstském prostredi.

(Silhdnkova, 2007)

1.1.2 Strategické planovani
Sestaveni strategického planu se zaméruje na dosazeni konkrétniho cile, ktery ma v obci Ci
kraji zménit situaci k lepSimu. Takovymto cilem mulze byt napfiklad zvySeni kvality Zivota, zajisténi

vyvazeného rozvoje uzemi Ci efektivni péce o majetek. (Pucek, a dalsi, 2012)

1.1.2.1  Zakladni principy strategického planovani

Strategické fizeni je postaveno na uplatiovani zakladnich principl, kompetenci a sdilenych
hodnot, kterymi jsou:
e plnénisliby, integrita, sdilené hodnoty;

e vytvareni davéry, partnerstvi a synergie;
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e smysluplnd maximalizace hodnoty pro zakaznika, ob¢ana, spolec¢nost a prostredi;
e pfijimani odpovédnosti — za vykon Cinnosti a vysledky (nyni i v budoucnosti);
e kompetentni, vykonni, motivovani zaméstnanci a politici;
e vyjasnéné a vyvazené cile (a indikatory), orientace na jejich plnéni;
e vytvoreni systému prace (napr. dle modelu ,,Délat sprdvné véci spravné”);
e pristup k feSeni problém( — fesit pficiny, jednani ,win-win“;
e zdravé financni fizeni a smysluplné Uspory;
e optimalizace verejnych sluZzeb, majetku, investic a projektll, verfejnych zakazek. (Plcek, a dalsi,
2012)

V Ceském prostredi byva prvni princip plnéni slib(, integrity a sdilenych hodnot ¢asto kritizovan
a povaZzovan, za zbytecné moralizovani, ale jedna se o naprosto elementarni princip efektivniho Fizeni,
ktery sméruje mimo jiné k eliminaci korupcnich rizik. Peter Drucker k tomuto uvadi: ,Existuje jedna
oblast, v niZ slabina mad sama o sobé zdsadni vyznam a zdvaznost. Charakter a beztihonnost jako takové
nedosahuji niceho. Jejich nepritomnost ovsem pokazi vse ostatni. Je to jedind oblast, v niZ slabina
znamend naprostou nezpusobilost”. (Drucker, a dalsi, 2006)

Druhy princip vytvareni dlvéry, partnerstvi a synergie sméfuje k maximalizaci potencialu
vyuziti tzv. synergickych efektl. V otazce dlivéry Uzce souvisi s principem prvnim v otazce sdilenych
hodnot. Divéra musi byt vybudovana nejen smérem dovnitt, tedy u zaméstnancu ¢i politikd, ale také

vvs

smérem ven ve vztahu k vefejnosti a partnerim. Partnerstvi Ize navazovat nejen s jinymi nizsimi Ci
vy$Simi Uzemné samospravnimi celky, ale také s neziskovym sektorem nebo jinymi vhodnymi
institucemi. Synergii Ize definovat mnoha zpUsoby, jednim z nejvystiznéjsich je ale definice z roku 1995:
,Synergie je schopnost celistvého systému zajistit vice, neZ dokdzZe pouhd suma jeho jednotlivych cdsti.“
(Gatewood, a dalsi, 1995)

Treti princip smysluplné maximalizace hodnoty pro ob¢ana demonstruje cil, ke kterému by
méla ¢innost izemné samospravnich celkl smérovat, tedy efektivni uspokojovani opravnénych zajmi
obcanu. Verejné prostiedky by mély vidy prinaset, co nejvétsi hodnotu obcanim, a ty, které tuto
hodnotu nepfinaseji by mély byt optimalizovany nebo ukonceny.

Treti princip Uzce souvisi s principem Ctvrtym, ktery se zabyva prijetim odpovédnosti za vykon
¢innosti, a to za ty bezprostredni, ale i dalekosahlé, které se mohou projevit az s odstupem casu.
Vsichni zucastnéni na strategickém fizeni, jimiZ jsou zejména politici, ale také zaméstnanci a dalsi
zUcCastnéné strany. Neznamena to bezprostfedni odpovédnost vSech zicastnénych za verejnou spravu

uskutecnénou za jejich funkéniho obdobi ¢i doby zaméstnani, ale kazdy by mél pfijmout odpovédnost

za svUj dil prace, kterym se na strategickém tizeni podilel.
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Paty princip zamérujici se na kompetentni, vykonné a motivované zaméstnance. Motivace je
Uzce spojena s transparentnim zplsobem odménovani na zdkladé odbornosti, zkusenosti a plnéni
stanovenych cill, ale také zavisi na manaZerskych schopnostech vedoucich pracovnikli, popfipadé
politik(. Kompetence sestava z osobnich védomosti ziskanych praxi nebo vzdélanim, dovednosti a
schopnosti vrozenych ¢i rozvinutych praxi, postoju a v pripadé verejné spravy také formalniho
opravnéni. Formalnimi kompetencemi je mozné rozumét potiebna osvédceni, licence, prikazy nebo
diplomy. (Ochrana, a dalsi, 2012)

U principu vyjasnénych a vyvazenych cill je kliCovy spravedlivy proces pfi jejich stanoveni.
Tento zahrnuje tfi kroky, kterymi je zapojeni, vysvétleni a jasnost pravidel ve vztahu k ocekavani.
Zapojeni predstavuje moznost jednotlivcl zapojit se do priprav rozhodnuti, ktera se jich budou tykat
spocivajici v prostoru ke kritickému vyjadreni ¢i prezentaci vlastniho nazoru. MoZnost zapojeni vzdy
zavisi na konkrétnim postoji vedeni obce ¢i kraje k zapojeni verejnosti, ale spravné vyuzivan vede ke
zlepsSovani kritického mysleni u obyvatel a lepsim kolektivnim rozhodnutim, nez jaké by ucinila obec ¢i
kraj samostatné. Vysvétleni plynule navazuje na zapojeni a predpoklada, Zze kazdy, kdo se na ném
podilel nebo se ho dotyka, chape, jak bylo k rozhodnuti dospéno a jak se manazefi vyporadali s navrhy
a kritickymi postoji. Nakonec je tfeba jasné definovat pravidla ve véci ocekavani, ktera zahrnuiji cile a
jejich indikatory, finan¢ni rdmce, odpovédnost Ci systém kontroly, v zavislosti na konkrétnim
strategickém rozhodnuti. Stanoveni téchto pravidel hned na za¢atku implementace usnadnuje rychlou
realizaci zaméru. (Kim, a dalsi, 2005)

Sedmy princip se zabyva vytvofenim systému prace, ktery Setii ndklady a pomaha pochopit
vazby a souvislosti mezi jednotlivymi Ukony. Tento systém lze vytvofit napfiklad na zakladé modelu
,Délat spravné véci spravne”, ktery se zabyva teorii, Ze nestaci pouze délat spravné véci, popripadé
délat véci spravné, ale klicem k efektivnosti je az spojeni téchto dvou aspektu. (Ochrana, a dalsi, 2012)

Pristupem k feSeni probléma v rdmci feSeni jejich pficin se zabyva osmy princip. Problémy Ize
rozdélit do dvou skupin, pficemz do prvni spadaji ty, které maji pfi¢inu ve vlastnim rozhodnuti, a které
byly vyvolany, jiz feSeny, ale nedoslo k odstranéni pficiny, popfipadé byl problém pripustén
neschopnosti minimalizovat rizika. Do druhé skupiny patfi problémy, které predstavuji prilezitost, aby
na jejich reseni byly zvySovany osobni schopnosti. Aby bylo moZzné problém zacit resit, je tieba jej
nejprve analyzovat, k ¢emuzZ existuje Siroké spektrum metod, mezi které patfi napfiklad kauzalni
analyza s vyuzitim diagramu proc-proc¢ nebo dimenzionalni analyza. (Ptcek, a dalsi, 2012)

Princip zdravého financéniho fizeni a smysluplnych dspor propojuje strategické fizeni
s otazkami rozpoctu. Aby bylo financni fizeni zdravé, je tfeba dbat na dodrzeni téchto predpokladi:

e zajisténi odpovédného financovani, které neni na ukon budoucnosti;
e Usili o dosaZeni efektivnich Uspor a odstranéni plytvani;

’ ’

e vytvoreni systému fizeni podporujiciho Gcelnost, efektivnost a hospodarnost;
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e 7zajiSténi propojeni rozpoctu a strategického planu;

e Usili o nastaveni rovnovahy mezi tim, co Uzemni samospravni celek od obyvatele dostava, a co
pomoci verejnych sluZzeb poskytuje, a zaroven aby tato rovnovaha byla vnimana i z pohledu téchto
obyvatel. (Ochrana, a dalsi, 2012)

Posledni princip se vénuje optimalizaci verejnych sluzeb, majetku, investic, projektl a
verejnych zakazek. Optimalizace by v pripadé verejného sektoru méla vidy mit prednost pred
maximalizaci, kterd byva neimérné drahda. Pti srovnavani musi byt brana do uvahy kritéria kvality,
vykonu a naklad(, pricemz idedlni stav je zlepSeni vSech téchto tti kritérii. Zpravidla se ale soustfedi a

dosahuje efektivniho zlepseni jednoho z nich na Ukon ostatnich. (Drucker, a dalsi, 2006)

1.1.2.2  Faze strategického planovani

Proces strategického fizeni je mozné rozdélit do sedmi jednotlivych fazi, které jsou stanoveny

na zakladé urcité sekvence neboli ¢asové navaznosti dil¢ich krokd. Jedna se o tyto faze:

e spravna komunikace, sdileni strategie a respektovani principl strategického fizeni;

e prijeti rozhodnuti o uplatnéni strategického fizeni a vytvoreni podminek pro jeho realizaci;

e provedeni analyzy (analyticka ¢ast planu);

e planovani strategie — navrhové casti planu (vize, cill, indikator(, financnich a ¢asovych ramc,
odpovédnosti), a to jak pro dlouhodoby plan, tak pro akcni plany;

e vytvoreni systému strategického fizeni (zavedeni implementacnich pravidel);

e realizace strategického planu, kontrola, jeho hodnoceni;

e ovéreni trvalého zavedeni (projektd, investic, aktivit atd.) a zmény planu. (Ochrana, a dalsi, 2012)

Uvodni faze strategického fizeni ve vefejném sektoru se soustfedi na efektivni komunikaci a
sdileni strategickych zamér(, coZ zahrnuje:

e vytyceni komunikacnich metod mezi vedenim, zaméstnanci a externimi subjekty jako jsou verejnost
a partnefi;

e 7zajisténi adekvatni komunikace béhem celého procesu strategického fizeni;

e hledani dohody s hlavnimi zicastnénymi stranami;

e rozsifovani sdilené vize a cil(; a

e dodrZovani zasad uvedenych v prvni kapitole.

Tato faze je klicova pro dalsi pribéh fizeni a zahrnuje schvaleni projektu, provedeni analyz, a
vypracovani a realizaci strategického planu, pricemz daraz je kladen na pribéznou komunikaci, hledani
konsensu a sdileni informaci. Vystupy z této faze mohou zahrnovat komunikacni plany, audity tidicich
principll, zaznamy z diskusi a verejnych projednani, které jsou fundamentalni pro uc¢inné strategické

fizeni. (Creelman, a dalsi, 2004)
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Ve druhé etapé procesu zavadéni strategického fizeni dochazi k vytvoreni a oficialnimu
odsouhlaseni konceptu projektu, které je zakladem pro strategické fizeni. Tento krok zahrnuje
definovani rozsahu projektu, véetné rozhodnuti o typu planu (dlouhodoby, stfednédoby, kratkodoby;
tematicky Ci strategicky), stanoveni kritérii pro hodnoceni Uspésnosti, urceni rozpoctu, nastaveni
casového harmonogramu, a jmenovani vedouciho projektu véetné jeho tymu. Klicovym vystupem je
formalizace projektového ramce a zajisténi vSech potrebnych zdroji pro zahdjeni strategického fizeni,
véetné vedeni projektu, rozpoctu a dalsich zdroji. (Plcek, a dalsi, 2012)

Treti etapa zavadéni strategického fizeni je vénovana analytickym aktivitam, cozZ zahrnuje sbér
a posouzeni stavajicich strategickych dokument(, véetné minulych strategickych plant, Uzemnich
plant, specifickych koncepci nebo projektd, a to nejen na drovni obce, ale i Sirsich regiond, jako jsou
mikroregiony, kraje Ci stat. Dale zahrnuje ziskdvani a kompilaci dalSich relevantnich dat, poznatk( a
kontextovych informaci, identifikaci moZznych omezeni, jako jsou Uzemni limity, legislativni poZzadavky
a financni kapacity, a realizaci specifickych analyz, naptiklad SWOT analyzy, které pomahaji posoudit
soucasny stav, identifikovat klicové faktory, problémy a jejich pficiny, a definovat budouci smérovani
a trendy. Vysledkem této faze je analyticky zaklad strategického planu, ¢asto predstavovany jako profil
obce, pficemz SWOT analyza mlze byt prezentovana samostatné jako soucast tohoto procesu. (Jezek,
a dalsi, 2015)

Ctvrta faze strategického fizeni se vénuje tvorbé navrhu strategického planu, ktery vychazi z
predchozich analyz a zahrnuje:

e vytvoreni vize;

e stanoveni cil(l spolu s méritelnymi indikatory;
e definovani financnich limitQ;

e urceni ¢asovych plang; a

e pfifazeni odpovédnosti pro jednotlivé ukoly.

Vysledkem je kompletni navrh strategického planu, ktery spolecné s analytickou ¢asti tvori
celistvy strategicky dokument. (Jezek, a dalsi, 2015)

Paty krok v procesu implementace strategického fizeni je zasadni pro Uspéch celého projektu.
Béhem této faze dochazi k:

e stanoveni pravidel pro realizaci stanovenych vizi a cil(i, coZ zahrnuje urceni odpovédnosti, zavedeni
systému strategického monitoringu a vykazovani, metod hodnoceni a kritérii pro méreni Uspéchu;

e integraci strategického planovani do kazdodenniho fungovani organizace, coZ obnasi revizi
internich predpis(l, pracovnich naplni, poradenskych systém atd.;

e 7zajisténi, aby byli vSichni zaméstnanci fadné proskoleni a rozuméli, jak svou praci prispivaji k

realizaci planu;
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e spojeni dosahovani cili s odménami pro zaméstnance;
e zavérecné hodnoceni a uzavreni projektu implementace strategického fizeni a
e oficialni schvaleni strategického planu a jeho implementacnich pravidel.

Vysledkem je nejen schvaleny strategicky plan s jasné definovanymi pravidly pro jeho
implementaci, ale také aktualizované vnitfni smérnice a systém odménovani, ktery podporuje
dosahovani strategickych cilt. (PGcek, a dalsi, 2012)

Sesta faze procesu strategického Fizeni se zaméfuje na implementaci strategického planu a
jeho prlibézné sledovani a vyvhodnocovani. Tato faze zahrnuje:

e provadeéni akci dle stanoveného planu s cilem dosahnout naplanovanych vysledku (realizace aktivit,
projektd, ukoll atd.);

e aplikaciimplementacnich pravidel ve vSednich operacich s cilem zajistit, Ze kazdodenni ¢innosti jsou
v souladu s naplanovanymi cili;

e kontinudlni sledovani vykonnostnich indikator(i pro kazdy cil a kontrolu nad prlibéhem realizace
planu;

e komplexni vyhodnoceni, jak efektivné jsou plany realizovany; a

e poskytovani odmén za uspésné dosazeni cild podle planu.

Vysledkem této faze jsou Uspésné dokoncené projekty a aktivity, splnéni stanovenych cild dle
méfitelnych indikatorl a pravidelné reporty o postupu v naplfiovani strategického planu. (JeZek, a
dalsi, 2015)

V sedmé fazi procesu je hlavnim cilem zajisténi, Ze implementace strategického planu ma
dlouhodoby charakter a je pfipravena na pfipadné zmény. Tato etapa zahrnuje zavedeni a udrZeni
nezbytnych krok( pro trvalou integraci aktivit, jako je napftiklad sledovani efektl realizovanych
projektu a jejich dlouhodoby ptinos; revizi a potvrzeni potfebnych Uprav strategickych planu a pravidel
pro jejich implementaci; a v pfipadé nutnosti opétovné projiti celého procesu strategického tizeni.
Vysledkem je ovéreni, Ze zavedené aktivity a pfipadné zmény jsou trvale udrzitelné, spolu s pfipravou

’

na novy cyklus strategického planovani a fizeni. (Plcek, a dalsi, 2012)

1.1.3 Financni planovani

Financni strategie predstavuje kliCovou slozku v Fizeni jakékoli organizace, véetné mést,
podnik( ¢i instituci, a zaméfuje se na dosaZeni financnich cild a minimalizaci finan¢nich rizik. Pro
soukromy sektor je primarnim cilem generovani zisku, zatimco pro verejné subjekty, jako jsou mésta,
je prioritou efektivni sprava dostupnych finan¢nich zdrojd a dosahovéni vefejného blaha. (Silhdnkova,

2007)
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Financni planovani obecné zahrnuje hodnoceni dopadi financnich a investicnich rozhodnuti
vedouci k vytvoreni financniho planu. Jeho jadrem je pecliva analyza moznosti, financniho stavu a cila
dané organizace, se zvlastnim zamérenim na investi¢ni rozhodovani a dlouhodobé financovani.
Dulezité jsou predevsim prijmy a vydaje, které jsou zachyceny v cash-flow planu. (Kislingerova, a dalsi,
2010)

Financni plan slouZi jako nastroj pro strategické a operativni (dlouhodobé a rocni) financni
fizeni a zahrnuje:

e stanoveni a kvantifikaci financnich cil s cilem zvysit hodnotu kapitalu;
e vytvoreni financni politiky odpovidajici aktualni financni situaci, progndze a strategii;
e planovani finanéniho vyvoje v souladu s finan¢nimi cili. (Silhankova, 2007)

Je moiné rozliSovat mezi kratkodobym financénim planovanim (do jednoho roku) a
dlouhodobym finanénim planovanim (dva az pét let). V soucasném systému maji obce v Ceské
republice omezené moznosti pfimo ovlivnit své prijmy, a Casté zmény v systému financovani

samosprav komplikuji stfredné a dlouhodobé financni planovani. (Jezek, a dalsi, 2015)

1.2 Verejny prostor

Ve vefejném prostoru se setkdva mnoho aspektl méstského Zivota a jeho spravné pochopeni
je klicové pro kvalitni urbanistické planovani. Pravé verejny prostor a jeho kvalita vyznamné ovliviuji
kazdodenni zkuSenosti obyvatel mésta a pfispivaji k celkovému obrazu méstského prostredi. Tato
kapitola je proto zamérena na hlubsi pochopeni toho, co verejny prostor znamena a jaké ma rizné

typy a funkce.

1.2.1 Definice verejného prostoru

Verejny prostor je charakterizovan jako misto pristupné vsem ve spolec¢nosti, kde neni
vyZadovano splnéni Zadnych specifickych kritérii pro vstup. Tento prostor slouZi k obecnému
prospéchu, nezavisle na tom, kdo je jeho majitelem. V ramci vefejného prostoru je mozné identifikovat
zakladni tridadu aktér(, ktefi se na jeho fungovani podileji. Spravcem verejného prostoru je subjekt
odpovédny za jeho udrzbu a zajiSténi jeho nepretrZitého vyuzivani vSemi uzivateli, mezi néz se radi
nejen mistni obyvatelé, ale i ndvstévnici, jako jsou turisté. Provozovatel, at uzZ je to ndjemce nebo
kulturni organizator, pak funguje jako spojnice mezi spravou a uZivateli, a zajistuje tak rozmanité sluzby

a moznosti vyuziti tohoto prostoru. (Kreativni Praha, 2022)
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1.2.2 Typy verejného prostoru

Verejnad prostranstvi, ve své podstaté esencialni slozky méstského organismu, predstavuji
rGznorodé a multifunkéni plochy, které slouzi obecnému uzivani a jsou klicové pro spolecenské,
kulturni a ekonomické interakce obyvatel. Zahrnuji tradi¢ni namésti, kterd casto slouzi jako centralni
body mést a obci, a poskytuji prostor pro komunitni shromazdéni a verejné akce. Ulice a chodniky
formuiji zakladni infrastrukturu pro pohyb osob a zbozi, zatimco trzZisté jsou Zivoucimi centry obchodu
a lokdlniho podnikani. Verejna zelen a parky nabizeji odzy klidu v ruchu mést a jsou nezbytné pro
rekreaci, odpocinek a udrzeni ekologické rovnovahy ve méstech. Kromé téchto tradi¢nich kategorii se
verejny prostor mlzZe rozsifit i na modernéjsi prvky, jako jsou pési zény, cyklostezky, a dokonce
virtualni prostory, které reflektuji potreby digitalni éry. Kazdy typ verejného prostoru prinasi specifické
vyhody a vyZaduje jemné odlisny pfistup k designu, spravé a regulaci, aby co nejlépe slouzil svym

uzivatelm a reflektoval charakter dané komunity. (Pelc, 2011)

1.2.2.1  Funkcni typologie mést

Z pohledu funkéniho usporadani je v dnesni dobé mozné rozliSovat Ctyfi druhy zakladnich
funkci, jimiZ jsou: bydleni, obCanska vybavenost, prace (pracovni pfileZitosti), a rekreace (plochy
zelené). Zakladni funkci, kterou neni mozné potlacit je bydleni, ve kterém je déle tfeba rozlisit dva
zakladni zpUsoby, kterymi je bydleni v bytovém domé nebo v rodinném domé. Obcanska vybavenost
se dale déli na vybaveni nekomercni — verejné, kam se radi vybaveni zavislé na dotacich, kterym je
napriklad skolstvi ¢i zdravotnictvi, a komercni, které je ekonomicky sobéstacné, a radi se sem také
obchody, sluzby ¢i pohostinstvi. M{zZe existovat i tzv. smiSené obcanské vybaveni, coZz znamen3, Ze je
v prostorové totoznych podminkach umisténo vybaveni ziskové, napfiklad banky nebo pojistovny, i
neziskové, jimz je statni sprava ¢i samosprava. Nepostradatelnou funkci ve méstech je také moznost
pracovniho uplatnéni obyvatel, a jeho vazba na bydlisté pracovnikd. Funkce rekreace zahrnuje zejména
umisténi zelené, ale obecné jsou jako rekreacni objekty vyuZivany i stavby obcanské vybavenosti,
zejména sportovisté. Podle nejnovéjsich definici jsou soucasti zelené i stavebné-technické prvky,

uméleckd dila nebo drobnd architektura, které ji doplfiuji. (Silhankova, 2020)

1.2.2.2  Tradicni typy verejnych prostranstvi

Ulice tvofi zakladni skelet verejnych prostor mésta, presahujici svou funkci z prostého
dopravniho spojeni k mistu s klicovym vyznamem pro prostorovou a socialni strukturu méstského
Zivota. Klade se diraz na to, aby ulice podporovaly pohodinou pési mobilitu a spolecenské interakce,
nikoli pouze tranzit vozidel. Kvalita ulice je uréena nejen jeji Sitkou a zaclenénim do méstského planu,

ale také architektonickymi detaily a vyuZitim prizemi budov, které by mélo podporovat interakci s
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vefejnym prostorem. Husta sit ulic podporuje Zivotnost mésta, zatimco kvalitni prostorové usporadani
a vybaveni ulice pfispiva k pohodIné a bezpecné pési mobilité. Ulicni prostor by mél byt navrzen s
ohledem na lidské méfitko, pricemz mista jako rozsitena namésti nebo kfizovatky nabizi prileZitosti pro
vytvareni kvalitnich verejnych prostranstvi. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat zachovani vizualnich
prihledld a kompozici prostoru, aby se podporovalo vyuziti chize jako prepravni alternativy, a
zvySovala se Zivotnost a bezpecnost méstskych ulic. (Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy,
2016)

Namésti slouZi jako klicové misto pro identifikaci a upevnovani pocitu spolecenstvi,
predstavuje misto setkavani a je povazovano za tzv. "salon mésta". Jako zakladni urbanisticky prvek
hraje roli uzlového bodu ve strukture verejnych prostor( a prispiva k hierarchii a orientaci v méstském
prostifedi. Jeho design a funkce jsou urCeny mnoha faktory, véetné umisténi, historie, vyznamu a
dopravni situace, coZ mu umoznuje nabyvat rGznych podob — od parkovych pres obytné az po
reprezentativni prostory. Kvalita namésti je definovana nejen architekturou okolnich budov a jejich
proporcemi, ale i schopnosti vytvofit prijemny, pfistupny a multifunkéni prostor, ktery reaguje na
potfeby verejnych budov a podporuje Zivost diky pfimému kontaktu s okolnimi ¢astmi mésta.
Pristupnost, proporce a peclivé zvolené vybaveni, véetné zelené a uméleckych dél, pfispivaji k jeho
atraktivité a polyfunkénimu vyuziti, coz z ndmésti ¢ini misto vhodné pro shromazdéni, odpocinek a
socialni interakce bez ¢asovych omezeni. (Sitte, 2012)

Reka a jeji nabre#i jsou zdsadni pro strukturu a identitu mésta, kterému poskytuji unikatni
verejny prostor pro rekreaci i reprezentaci. Vyvoj nabrezi musi byt koordinovan s celkovou vizi mésta,
pricemz kazda ¢ast brehu by méla byt upravovana v souladu s jejim specifickym charakterem a
potencialem pro komunitni aktivity. Vefejné prostory podél feky, jako jsou nabrezi, naplavky a pfirodni
brehy, by mély byt pristupné, bez bariér a umoznovat rlizné aktivity. Kvalita téchto prostorl je
ovlivnéna prilehlou architekturou, proporcemi a bezprostfednim kontaktem s vodou, ktery pfinasi klid
a nabizi panoramatické vyhledy na mésto. DlleZitd je také kontinualni prostupnost pro pési a integrace
s celkovou siti verejnych prostranstvi. PfestozZe feka plni i funkci vodni dopravni cesty, je nutné zajistit,
aby lodni doprava negativné neovliviiovala verejny prostor a jeho rekreacni a estetickou hodnotu.
Mosty jako integralni soucasti verejného prostoru mésta by mély byt navrzeny a udrzovany tak, aby
podporovaly atraktivitu a pristupnost verejnych prostranstvi, zaroven respektujici historicky a kulturni
kontext mésta. (Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy, 2016)

Parky jsou zasadnim prvkem pro strukturu krajiny ve mésté, fungujicim jako verejna
prostranstvi nabizejici alternativu ke kamennym méstskym ulicim a naméstim. Jako mista odpocinku a
zelené odzy hraji klicovou roli v pobytové kvalité méstského Zivota a jsou integralni soucasti méstského
ekosystému, poskytujici nejen rekreacni, ale i ekologické sluzby. Parky by mély byt navrzeny tak, aby

byly v souladu s urbanistickymi a krajinnymi souvislostmi, reflektovaly mistni charakter a podporovaly
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biodiverzitu. Dulezitda je také jejich role v systému zelené infrastruktury a v integraci s
decentralizovanym odvodnovanim, coZ zvySuje jejich ekonomickou efektivitu a udrZitelnost.
Navrhovani park(l by mélo zohlednovat stridani ro¢nich obdobi a udrzovat krajinny plavod prostredi.
Vyznamné je také propojeni parkl s celoméstskymi souvislostmi, aby byly snadno pfistupné a slouzily
jako mista pro Sirokou skalu aktivit a relaxace, pricemz je dalezité zachovat jejich pfirozeny charakter

a kultivované pojednat rozhrani s okolni zastavbou. (Hlavni mésto Praha, 2014)
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2 Prepravni alternativy

Doprava predstavuje ucelny a zamysleny pohyb dopravnich prostiedk( po dopravnich cestach
a je zasadni slozkou moderni spole¢nosti, ktera ovliviiuje kazdodenni Zivot, ekonomiku i Zivotni
prostfedi. Produktem dopravy je preprava, a s rozvojem dopravnich technologii, které zahrnuji
dopravni prostfedky, infrastrukturu a organizaci dopravy, se stava jednim z nejrychleji se rozvijejicich
sektort narodniho hospodafstvi. Rizné formy prepravy, jako jsou silni¢ni, Zelezni¢ni, letecka a vodni
doprava, maji své specifické vyuziti a prednosti. Zejména silni¢ni doprava, kterd zahrnuje osobni
automobily, autobusy a nakladni vozidla, je nejrozsifenéjsi a ma vyznamny dopad na infrastrukturu a
Fivotni prostiedi. Zelezni¢ni doprava je vyhodnd pro pfepravu na delsi vzdalenosti, leteckd doprava
zajistuje rychlé spojeni mezi vzdalenymi destinacemi, zatimco vodni doprava je nezbytnd pro
mezinarodni obchod. Kladeni dlirazu na rozvoj udrZitelnych dopravnich systémdi, véetné verejné
dopravy a podpory elektromobility, je klicové pro minimalizaci emisi sklenikovych plyna a pro zlepseni

kvality Zivota ve méstech. (Cernota, 2018)

2.1 Silnicni doprava

Silni¢ni dopravu je mozné rozdélit do dvou hlavnich kategorii: osobni dopravu a nakladni
dopravu. Obé tyto kategorie silnicni dopravy maiji své specifické charakteristiky a vyznam v ramci
celého dopravniho systému. Zatimco osobni doprava je klicova pro individualni mobilitu a kazdodenni
pohyb osob, nakladni doprava je zasadni pro ekonomiku a obchodni aktivity, umoznuje presun zbozi a
zajistuje dodavky do obchodll a podnikd. Oba tyto druhy dopravy spolecné tvoti nezbytnou soucast

silni¢ni infrastruktury a ptispivaji k plynulému fungovani spolec¢nosti.

2.1.1 Osobni silni¢ni doprava

Osobni doprava zahrnuje veskerou prepravu osob, a to bud prostfednictvim individualni
dopravy, jako je jizda osobnim automobilem, nebo verejné dopravy, jako jsou autobusy ci taxisluzby.
Tato forma dopravy je primarné zamérena na uspokojeni individualnich potreb osob v oblasti mobility
a zajisténi prepravy mezi riznymi misty s ohledem na pohodli a efektivitu.

Individualni osobni pfeprava predstavuje dopravni metodu, kde jednotlivci vyuZivaji vlastni
dopravni prostfedky pro soukromé cesty. Tato forma dopravy je synonymem pro flexibilitu a
nezavislost, poskytujici uzZivatellm moznost cestovat na zakladé osobnich ¢asovych harmonogrami a
specifickych potreb. Typicky zahrnuje pouZiti osobnich automobil(, motocyklG ¢i jizdnich kol.
Individualni doprava je zvlasté vyhodna v oblastech s omezenou dostupnosti verejné dopravy nebo

tam, kde je potreba vétsi flexibility v destinaci nebo ¢ase odjezdu. V méstskych oblastech, kde dochazi
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k dopravnim zacpam a je dostupny pouze omezeny pocet parkovacich mist, mohou vsak individualni
dopravni prostredky pfispét k problémm.

Autobusova doprava je odvétvim osobni silnicni dopravy specializujici se na prepravu osob
pomoci vozidel s vétSim mnoZstvim mist k sezeni ¢i stani. Tato forma osobni dopravy se déli na
pravidelnou, kterd zahrnuje linkovou dopravu s pevnym jizdnim fadem a uréenymi trasami a
zastavkami, a prilezitostnou, jako jsou zajezdové sluzby, jednorazové eventy Ci jizdy bez fixniho
rozvrhu. Co se tyCe rozsahu, rozlisuje se méstska doprava slouZici v rdmci mést, priméstska a regionalni
spojujici blizka okoli s méstem, meziméstska a dalkova pro spojeni mezi vzdalenéjSimi mésty, a
mezinarodni doprava zajistujici pfeshranicni spojeni. Linkova autobusova doprava mize byt verejna s
otevienym pristupem pro vsechny, nebo zvlastni, tedy neverejnd, obsluhujici specifické skupiny
cestujicich. Z hlediska financovani se autobusova doprava déli na komercni, kdy provozovatelé
pokryvaji naklady z jizdného ¢i jsou financovani soukromymi subjekty, a na dotovanou, ktera je
podporovana vefejnymi samospravnymi celky za Gcelem zajisténi dopravni obsluznosti. (Cernota,
2018)

Doprava vozidlem taxisluzby je sluzbou, kterd je zpravidla vyuZivana k prekonani tzv. ,posledni
mile”. Divodem pro volbu tohoto zplsobu prepravy je zejména komfort, popfipadé potreba dopravit
se na misto, které je verejnou dopravou obtizné dostupné. Provozovatelé taxisluzby jsou povinni
nejdrive ziskat osvédceni prokazujici jejich odbornou zpUsobilost, které je vystaveno dopravnim
Uradem po Uspésném absolvovani pfislusné zkousky. Toto osvédcéeni je klicovou podminkou pro
obdrzZeni koncesni listiny. Po ziskani této listiny musi provozovatel informovat pfislusny mistni urad o
vozidlech, jez budou vyuZivana pro taxisluzbu, a o osobach, které budou pUsobit jako fidici. Kazda
osoba, jez se chysta ridit taxi vozidlo, musi nezavisle na provozovateli sloZit zkousku, zahrnujici znalosti

mistopisu, ovladani taxametru a dalSich relevantnich dovednosti. (Ministerstvo prliimyslu a obchodu,

2014)

2.1.2 Nakladni silni¢ni doprava

Nakladni doprava v ramci silniéniho sektoru zajistuje prepravu zboZi pomoci riznorodych
vozidel, ktera se pohybuji po dalnicich, silnicich, méstskych komunikacich a dalSich vefejné pristupnych
cestach. Tento druh dopravy je klicovy pro ekonomiku, nebot umoziuje flexibilni pfepravu zboii s
konkrétné stanovenymi ¢asy doruceni. Spole¢nosti zabyvajici se nadkladni dopravou nejsou omezeny
pevné stanovenymi trasami a mohou si je volné zvolit bez nutnosti centralniho fizeni, které je typické
napriklad pro dopravu Zelezni¢ni. Diky rozmanitosti druh( vozidel lze snadno pfizplsobit prepravni
kapacity a typ vozidla specifickym pozadavkim zasilky. Mezi hlavni vyhody silni¢ni nakladni dopravy
patfi schopnost rychlého a terminové presného dorucovani na kratké i stredné dlouhé vzdalenosti,

nizké iniciacni naklady a vysoky stupen flexibility. Navic je zajisSténa bezpecnost pfepravovaného zbo7i,
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které je béhem transportu neustdle pod dohledem. (Sdruzeni automobilovych dopravet CESMAD

BOHEMIA, 2024)

2.2 Zelezniéni doprava

Zelezni¢ni pfeprava predstavuje systém prepravy, kde jsou Zelezniéni vozidla vyuZivana pro
pohyb po specidlné urcenych tratich. Tento typ dopravy je idedlni pro prepravu tézkych nakladd, diky
schopnosti vlakd vézt velké objemy s vysokou Urovni zatiZeni na napravu. Zeleznice je vhodna pro
stfredni az dlouhé vzdalenosti, pficemz prahova vzdalenost pro efektivitu oproti silnicni dopravé je
béZné stanovena na 400-600 kilometrd. Bezpecnostni standardy jsou ve srovnani s jinymi dopravnimi
prostfedky vysoké a provoz je méné ovlivnény nepfiznivym pocasim. V porovnani se silni¢ni a leteckou
dopravou je Zeleznice také Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi a vyznacuje se nizsi spotfebou energie. Navic
pfi delSich trasach mlze byt rychlost Zelezni¢ni dopravy srovnatelna se silni¢ni dopravou, zatimco
koeficient valivého tieni je vyrazné nizsi. (Siroky, 2005)

Infrastruktura Zeleznicni sité zahrnuje rlizné typy trati, od celostatnich drah, které jsou zasadni
pro mezindrodni a vnitrostatni prepravu, pres regionalni drahy slouZici vefejné dopravé na mistni
urovni, az po vlecky a specialni drahy uréené pro specifické potreby, jako je dopravni obsluznost
soukromych pozemkii &i podnikgl. Zelezniéni stanice jsou pak d@leZitymi uzly, kde se Fidi pohyb vlak( a
kde jsou poskytovany sluzby pro cestujici a manipulaci se zboZim. Rozdéleni vozidel na Zeleznici se tyka
jak tazenych vagdnui, tak motorovych vozidel s vlastnim pohonem. Vozy urcené pro prepravu osob
mohou nabizet rGzné Urovné komfortu véetné lehatek a lGzZek Ci restauracnich sluzeb. Nakladni vozy
jsou konstruovany s ohledem na specifické pozadavky naklad(, a jsou obvykle navrieny pro nizsi
rychlosti s robustnéjsim odpruzenim. Vlak je pak definovan jako sestavena skupina vozidel vedena
podle jizdniho fadu, pricemz se rozlisuji pravidelné a mimoradné spoje, podle frekvence jejich provozu

a ucelu. (Ministerstvo dopravy, 2021)

2.3 Letecka doprava

Letecka doprava poskytuje prepravni sluzby pro osoby a naklady prostfednictvim vzdusné
cesty. Tento typ dopravy je definovan dopravnimi prostredky, kterymi jsou letadla, a infrastrukturou
pro lety, kterd zahrnuje leti$té, poskytovatele leteckych sluZeb a vyhrazené vzdugné prostory. (Sorel,
2008)

Letisté, jako nezbytna stanovisté pro vzlety a pristani, poskytuji nezbytné letecké sluzby, které
zahrnuji fizeni letového provozu, doplnéni paliva ¢i kontrolu cestujicich a nakladu, a tvofi zaklad pro

leteckou dopravni cestu. Leteckd doprava, vyznamnd svou rychlosti, je idedlni pro prekonavani

evvs
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poctem Umrti v poméru k poctu prepravenych osob. Letisté mohou mit r(izné Gcely a charakter — od
civilnich po vojenské, a mohou byt kategorizovana jako vnitrostatni nebo mezinarodni v zavislosti na
odbavovanych letech. (Siroky, 2005)

Letadla jako klicové prvky letecké dopravy se klasifikuji na zakladé mnoha faktor(, v€etné jejich
konstrukénich charakteristik a aerodynamickych vlastnosti. Existuji letadla leh¢i nez vzduch, ktera
zahrnuji balony a vzducholodé. Tyto typy vyuZivaji vztlakovou silu plyna, které jsou lehéi nez vzduch, k
udrZeni ve vzduchu. Na druhé strané spektra stoji letadla tézsi nez vzduch, ktera zahrnuji kluzaky,
letouny a rotorova letadla. Kluzaky jsou zavislé na aerodynamickém vztlaku a jsou navrZeny tak, aby
plachtily ve vzduchu bez pouZiti motoru. Letouny se spoléhaji na tah generovany motory a
aerodynamicky vztlak kfidel k udrzeni ve vzduchu, zatimco rotorova letadla, jako jsou vrtulniky,
pouzivaji otacejici se rotorové listy k vytvoreni vztlaku. Tyto rlizné typy letadel jsou pfizplsobeny
rznym ucellim, od rekreace a sportu, pres komercni a nakladni dopravu, az po specialni pouziti jako

je vyhledavani a zachrana nebo vojenské operace. Rozmanité moznosti vyuziti pfispivaji k atraktivité

moderni letecké dopravy. (Marecek, a dalsi, 2022)

2.4 Vodni doprava

Vodni doprava je forma prepravy, kterd se realizuje prostfednictvim plavidel na vodnich
cestach. Tato metoda dopravy je idedlni pro transport velkych a tézkych naklad( diky vysoké kapacité
vodnich cest. Vyznacuje se nizkymi naklady a je efektivni predevsim pro dlouhé vzdalenosti, avsak je
omezend rychlosti. Vodni doprava je vhodna zejména pro kontejnery a nebezpecné naklady, které neni
mozné prevazet leteckou cestou. Jeji infrastruktura ma nizsi hustotu, coz vyZzaduje kombinaci s jinymi
druhy dopravy pro koneéné doruéeni. (Siroky, 2005)

Plavidla, kterd jsou pouzivana v rdmci vodni dopravy, jsou lodé, které se pohybuji na hlading,
pod ni, nebo se jedna o poloponorné lodé, které slouzi napfiklad pro opravu ropnych plosin. Podle
ucelu je mozné je klasifikovat jako obchodni, vojenské, rybarské ci specialni, slouZici nekonvencénim
ucellim. Timto ucelem mZe byt napfiklad pokladani kabell na morské dno ¢i pohyb ledovymi poli, na
kterych se vyuziva tzv. ,ledoborec”. Dalsim kritériem, které je mozné pouzit je pohon, na zakladg,
kterého je mozné lod ovladat. Pohon miZe byt plachetni, parni, motorovy, jaderny ¢i kombinovany. Z
rekreacnich plavidel se nejcastéji vyskytuji plavidla s pohonem plachetnim, motorovym (i

kombinovanym, zatimco u velkych obchodnich plavidel dominuje pohon motorovy. (Michl, 2017)

2.5 Alternativni pohon dopravnich prostiedku

Téma alternativnich pohonnych hmot ziskava v poslednich letech na vyznamu v kontextu snah

o sniZzeni emisi sklenikovych plynl a znecisténi ovzdusi. S rostoucim poctem vozidel na silnicich a
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soucasnym dlrazem na ochranu Zivotniho prostfredi se stava naléhavéjsi potreba hledat ekologictéjsi
a ekonomicky vyhodnéjsi alternativy k tradi¢nim fosilnim palivim. Mezi klicové typy alternativnich
pohonnych hmot patfi plynova paliva, kam spada LPG, CNG a LNG, které pfedstavuji vyznamny zpUsob
snizeni negativniho dopadu automobilové dopravy na Zivotni prostfedi. Rostouci infrastruktura pro
tyto typy paliv a vyvoj technologii, jako je pfimé vstrikovani LPG, zlepSuje jejich bezpecnost a efektivitu,
coz podporuje jejich Sirsi ptijeti.

V soucasné dobé se kromé plynovych paliv objevuji i dalsi alternativy, jako jsou biopaliva,
alkoholy, vodikova a hybridni vozidla, i rostouci segment elektromobil(l. Tyto alternativy se snazi
vyvazit potfebu snizovani emisi a zaroven reagovat na omezeni a vyzvy spojené s kazdym typem paliva.

Vyvoj a rozvoj alternativnich pohonnych hmot tak predstavuje dynamicky a multidisciplinarni obor,

vvvvvv

2.5.1 Plynova vozidla

V Uvodu k tématu alternativnich pohonnych hmot se prace zabyva dvéma klicovymi typy: LPG
(Liquified Petroleum Gas) a zemnimi plyny CNG (Compressed Natural Gas) a LNG (Liquified Natural
Gas). Oba tyto plyny, LPG a CNG/LNG, se prezentuji jako ekonomicky vyhodné alternativy k tradi¢nim
kapalnym paliviim, zatimco moderni technologie a rostouci infrastruktura napomahaiji k jejich SirsSimu

vyuzZiti v doprave.

2.5.1.1 Pohon ropnym plynem LPG

Zkapalnény plyn (LPG), ktery je smési propanu a butanu, se vyznacuje vyznamnymi
ekologickymi a provoznimi vlastnostmi, jako je nizky obsah siry, absence olova a benzenovych
uhlovodikd, coZz umoznuje efektivni spalovani a splnéni emisnich norem diky homogenni smési paliva
a vzduchu. Toto palivo, vyuZivané v automobilovém primyslu od 80. let 20. stoleti, nabizi nizsi emise,
vysokou antidetonacni odolnost a pfi spravném nastaveni motoru i snizenou produkci CO2. Moderni
technologie umozZnuji udrzet vykonnostni charakteristiky vozidel s plynovym pohonem srovnatelné s
benzinovymi motory, pricemz plynova vozidla nabizi ekonomické vyhody diky nizsim nakladlim na
palivo a rostouci siti LPG stanic. Dale rozvoj technologii, jako je pfimé vstfikovani LPG, zlepSuje
efektivitu a bezpecnost provozu na plyn, coz pfispiva k SirSimu pfrijeti LPG jako paliva pro motorova
vozidla, s pfinosem pro Zivotni prostfedi i ekonomiku provozu. Na druhou stranu, nevyhody spocivaji

v omezené dostupnosti infrastruktury ¢i bezpecnosti rizika vzniceni v pfipadé nehody. (VIk, 2004)

2.5.1.2 Pohon zemnimi plyny CNG a LNG

Zemni plyn, skladajici se zejména z metanu, je ekologicky a ekonomicky prinosnym palivem

pro pohon vozidel, nabizejici znacné snizeni emisi Skodlivin a sklenikovych plynl ve srovnani s
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tradi¢nimi kapalnymi palivy. Dvé hlavni formy zemniho plynu vyuZivané v dopraveé jsou stlaceny zemni
plyn (CNG) a zkapalnény zemni plyn (LNG), pfindseji specifické vyhody vcetné nizSich provoznich
nakladd a podstatné nizSiho znecisténi. Navzdory vyssi spotifebé zemniho plynu ve vozidlech
kompenzuji nizsi naklady na palivo a delsi Zivotnost motoru pocatecni investici. Nevyhoda spociva
v nedostatec¢né infrastrukture dopliovani plynu, vozidla c¢asto trpi nizSim dojezdem, a v chladném

pocasi se mohou vyskytnout problémy se startovanim. (HYBRID.CZ, 2022)

2.5.2 Biopaliva a alkoholy

Biopaliva predstavuji pfirodnéjsi alternativu ke klasickym paliviim. Je mozné na né narazit ve
skupenstvim pevném, kapalném i plynném, pficemz pro pohon vozidel se primarné vyuziva skupenstvi
kapalné. Biopaliva lIze rozdélit do nékolika generaci. Prvni generaci predstavuji plodiny péstované na
poli, které se nasledné pomoci transesterifikace nebo kvasinkového kvaseni preménuji na bionaftu ¢i
ethanol. Nevyhodou tohoto nejrozsifenéjsiho zpUsobu ziskavani biopaliv je zabirani prostoru poli,
zejména repkou, zatimco napfiklad brambory je nutné dovazet, coz zvySuje jejich cenu. Druha
generace jiz nezabird ornou puUdu, ale biopaliva jsou vyrabéna z dievni biomasy ¢i zemédélskych
odpadl. Treti generace zatim neni Siroce vyuZivana a spocivd ve zméné struktury fas tak, aby
produkovaly uhlovodiky, pficemz nasledné rostou mnohonasobné rychleji a po preméné na biopalivo
jsou aZ stonasobné vynosnéjsi nez hektar plodin péstovanych na poli. (Vanék, 2012) (Mokfis, 2021)

V minulosti byla vyroba alkoholu jako paliva vyrazné drazsi nez vyroba benzinu, a proto se v
palivovém prlimyslu nerozsifila. S nedavnym nardstem cen ropy se vsak stava jeho vyuziti atraktivnéjsi.
Alkohol, obzvlasté etanol a metanol, se od benzinu odlisSuje nahrazenim jednoho vodikového atomu
hydroxylovym radikalem, coZ mu dodava urcité vyhody jako palivo. Historicky byl alkohol vyuZivan v
prvnich spalovacich motorech a byl jednim z moznych paliv pro Ford Model A i nékteré nakladni vozy
a traktory ve 30. letech v USA, ale postupné byl vytlacen benzinem kvli silné lobby ropného pramyslu.
PrestoZe alkohol ma vysoké oktanové Cislo a spaluje Cistéji bez emisi oxidd dusiku a sazi, coZ z néj Cini

efektivni a ekologické palivo, byl dlouhodobé opomijen ve prospéch benzinu. (Dian, 2005)

2.5.3 Vodikova vozidla

Energie uloZzena ve vodiku se mlze uvolfovat bud' v klasickém spalovacim motoru nebo ve
formé elektrického proudu v palivovém ¢lanku. Zakladni princip spociva v reakci vodiku s kyslikem, pfi
které dochazi k uvolnéni energie a odpadniho produktu, jimZz je voda. Spalovaci motory na vodik
vyZaduji specialni Upravy pro spravné spalovani smési vodiku a vzduchu, ale mohou efektivné pracovat
témér bez emisi, s vyznamnym sniZzenim emisnich komponent oproti benzinu. Palivové clanky
preménuji vodik pfimo na elektrickou energii s vysokou ucinnosti, nabizi tichy a cisty provoz

nevyzadujici tradi¢ni spalovani. Mezi hlavni nevyhody poufziti vodiku patfi vysoké naklady na vyrobu
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Cistého vodiku, sloZitost skladovani a distribuce vodiku, kvili nizké hustoté a vysokym pozadavkim na
bezpecnost. Skladovani ve formé stlaceného nebo zkapalnéného vodiku vyZaduje vysokotlaké nebo
kryogenické nadrZe, coz pfinasi technické vyzvy. Dale je vodikova infrastruktura v porovnani s

tradi¢nimi palivy méné rozvinuta, coZz omezuje praktickou pouZitelnost vodikovych vozidel. (VIk, 2004)

2.5.4 Hybridni vozidla

Elektricky pohon automobil(l poskytuje vyhody jako nulové skodlivé emise, nizkou hladinu
hluku a dobré vykonové charakteristiky, avSak na druhé strané se potykd s mensim dojezdem (i
omezenou jizdni vykonnosti. Hybridni pohony, kombinujici spalovaci motor s elektromotorem, nabizeji
reseni, které vyuziva vyhod obou systému. V méstském prostfedi umozniuje elektromotor jizdu bez
emisi, zatimco spalovaci motor zvysuje celkovy dojezd a vykonnost pfi jizdé mimo mésto. Elektromotor
také slouzi jako generator pfi brzdéni, kdy rekuperuje kinetickou energii zpét do baterie, coZ zvysuje
efektivitu celého systému. Hybridni pohony se tedy snazi optimalizovat vykon a sniZzovat spotfebu a

emise za cenu zvysené technické sloZitosti a potencialné vyssich naklada. (Vlk, 2004)

2.5.5 Elektricka vozidla

Elektricka vozidla (EV) predstavuji inovativni segment automobilového primyslu, ktery klade
dliraz na udrzitelnost a ekologii. Misto spalovacich motorud pouzivajicich benzin ¢i naftu jsou pohanéna
jednim ¢i vice elektrickymi motory, které jsou napdjeny z velkokapacitnich akumulator(i, obvykle
lithium-iontovych baterii. Tyto baterie lze dobijet z domacich nebo verejnych nabijecich stanic.
Rostouci vyvoj v oblasti bateriovych technologii a nabijeci infrastruktury vede k neustalému zlepsovani
dojezdu a zkracovani ¢asu potiebného k dobijeni, ¢cimz se elektromobily stavaji stale dostupnéjsimi a

praktictéjsimi pro Sirokou verejnost. (Alam, a dalsi, 2021)
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3 Princip fungovani elektrickych vozidel

Elektromobilita se rychle vyviji a stdva se klicovym pilifem v hledani udrzitelnéjsich a
ekologictéjsich feseni v dopravnim sektoru. S rostoucim poctem elektrickych vozidel (EV) na silnicich a
v ulicich mést po celém svété je nyni vice nez kdy jindy dllezité pochopit zakladni principy a
technologie, které stoji za timto trendem. Elektromobilita nabizi nejen alternativu k tradi¢nim
spalovacim motorlim, ale také predstavuje revolu¢ni zménu ve zplsobu, jakym je nad dopravou
premysleno, s potencidlem radikalné snizit emise sklenikovych plynt a zlepsit kvalitu ovzdusi v
méstskych oblastech.

Zakladem kazdého elektrického vozidla je jeho baterie, ktera urcuje dojezd, vykon a celkovou
efektivitu vozidla. Vyvoj baterii pro EV je proto kritickym faktorem, ktery ovliviiuje adopci této
technologie. S pokrokem v chemickém sloZeni a energetické hustoté baterii se oteviraji nové moznosti
pro zvyseni dojezdu a sniZeni doby nabijeni, ¢imzZ se elektromobily stavaji vice privétivymi pro Sirsi
verejnost. DalsSim klicovym aspektem elektromobility je infrastruktura pro dobijeni, kterd zahrnuje
rtzné metody od pomalého AC dobijeni az po ultrarychlé DC nabijeci stanice. Rozvoj této infrastruktury
je nezbytny pro zajisténi pohodli a prakti¢nosti pouzivani EV, stejné jako pro podporu jejich Sirsiho
prijeti.

Vzhledem k rychlému technologickému vyvoji a rostoucimu zajmu verejnosti a vlad o Cistsi
formy dopravy, elektromobilita stoji na prahu zasadni transformace dopravniho sektoru. Inovace v
oblasti baterii, zlepSovani infrastruktury pro dobijeni a snizovani naklad(i na vyrobu EV jsou klicové
faktory, které urcuji tempo tohoto prechodu. Soucasné se objevuji nové vyzvy, jako je potreba
udrzitelné vyroby a recyklace baterii, které je tfeba resit, aby elektromobilita dosahla svého plného

potencialu jako kli¢ovy prvek v budoucnosti udrZitelné dopravy.

3.1 Baterie v elektrickych vozidlech

Baterie v elektrickych vozidlech jsou klicovym prvkem, ktery umozniuje skladovani a vyuziti
elektrické energie potfebné pro pohon vozidla. Obvykle jsou baterie v elektrickych vozidlech lithium-
iontové (li-ion), kvali jejich vysoké energetické hustoté a schopnosti nabijet a vybijet se po dlouhé
Casové obdobi bez znacné ztraty kapacity. Chemicka reakce uvnitf téchto baterii umoznuje pohyb
lithium-iont mezi anodou a katodou pres elektrolyt, coZ vede k vytvareni elektrického proudu. Pri
nabijeni baterie je elektricky proud veden do baterie, coz zplsobuje presun lithium-iontl k anodé a
ukladani energie v chemické formé. P¥i vybijeni, kdyz je vozidlo v provozu, lithium-ionty prochazeji zpét
ke katodé, ¢imz se uvolnuje elektricka energie, ktera je potom pouzivana pro pohon elektromotoru

vozidla. (Knowable magazine, 2022)
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Spravna funkce a dlouhodoba Zivotnost baterii vyZaduji udrZzovani optimalni pracovni teploty.
Elektrickd vozidla jsou vybavena systémy pro fizeni teploty baterii, které zabrani prehrati a priliSnému
chladu, jez by mohly vést k poskozeni nebo snizeni vykonnosti. Bezpecnostni opatreni, jako jsou
pojistky a obvody na ochranu proti pfepéti, chrani baterie pfed nadmérnym nabijenim nebo vybijenim.
Srdcem kaZzdého bateriového systému je pokrocily bateriovy fidici systém (BMS), ktery monitoruje a
reguluje napéti, proud, teplotu a celkovy stav nabiti baterie. BMS zajistuje, Ze baterie pracuje v
bezpecném a efektivnim rozsahu a dlouhodobé optimalizuje jeji vykon a Zivotnost. (EVEXPERT, 2022)

Bateriové systémy v EV jsou typicky moduldrni, coZz znamend, Ze jsou sloZzeny z mnoha
jednotlivych ¢lankd spojenych do modull. Tyto moduly jsou pak sestaveny do bateriového balicku,
ktery mize byt konfigurovan tak, aby poskytoval poZadované napéti a kapacitu pro dané vozidlo.
Modularita umoznuje lepsi spravu energie, rovhomérné rozlozeni zatéZze a snadnéjsi udrzbu nebo
vyménu. (EVEXPERT, 2022)

Tyto prvky dohromady zajistuji, Ze baterie v elektrickych vozidlech mohou efektivné skladovat
energii a poskytovat dostatecny vykon pro pohon vozidla, zatimco zlstavaji bezpecné a spolehlivé

béhem celé Zivotnosti vozidla.

3.2 Dobijeni elektrickych vozidel

MozZnosti dobijeni elektromobilll jsou rozmanité a reflektuji potfeby rlznych uZivatell a
technickych specifikaci vozidel. V zakladu je mozné rozlisit nékolik typ( dobijecich stanic, které se lisi
primarné rychlosti nabijeni, vykonem a umisténim. (Alam, a dalsi, 2021)

o Standardni (domaci) nabijecky: Tato zafizeni jsou obvykle instalovana v domacnostech a nabizeji
pomalejsi nabijeni, které trvd nékolik hodin, typicky pres noc. Jsou idedlni pro majitele
elektromobild, ktefi mohou svij viiz nabijet doma a nepotiebuji rychlé doplnéni energie.

o Verfejné nabijeci stanice: Verejné nabijeci stanice jsou umistény na verejné pristupnych mistech,
jako jsou nakupni centra, parkovisté, hotely nebo specialné urcené nabijeci parky. Tyto stanice
Casto poskytuji rychlejsi nabijeni a jsou dostupné pro Sirsi verejnost.

o Rychlonabijeci stanice: Rychlonabijeci stanice, nékdy oznacované jako fast-chargers nebo
superchargers, umoznuji nabijeni baterii elektromobilt na 80 % kapacity béhem 30 minut az jedné
hodiny. Jsou idealni pro dlouhé cesty, kde potfebuji fidic¢i rychle dobit baterie a pokracovat v jizdé.

o Nabijeni na pracovisti: Nabijeci stanice umisténé na pracovistich nabizeji zaméstnancim moZnost
dobit sv(j elektromobil béhem pracovni doby. Tyto stanice mohou byt také pristupné verejnosti

mimo pracovni hodiny.
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o Ultrarychlonabijeci stanice: Nejnovéjsi technologie umoZiuji ultrarychlé nabijeni, které muze
elektromobil nabit v Fadu nékolika minut. Tyto stanice vsak vyZaduji pokrocilou technologii a jsou
zatim méné rozsifené.

o Indukéni (bezdratové) nabijeni: Inovativni feseni, kterd umoziuji dobijeni vozidel bez nutnosti
pripojeni kabelu. Nabijeni probihd prostfednictvim indukénich civek umisténych v podlaze a
kompatibilnim pfijimacem ve vozidle. Tato technologie je stale v experimentalni fazi a neni Siroce
dostupna. (Volkswagen, 2023)

Dale se zkoumaiji i dalsi alternativni metody, jako je napriklad vyména baterii, kdy fidi¢ misto
nabijeni vyméni vybitou baterii za plné nabité bateriové balicky na specializovanych stanicich. Tento

pfistup viak vyzaduje standardizaci baterii a rozsahlou logistickou sit. (Hllsmann, a dalsi, 2013)

3.2.1 Inteligentni nabijeni

Dulezitym aspektem je také inteligentni nabijeni, které predstavuje sofistikovanou technologii,
ktera nejenze efektivné vyuziva variabilni tarify za elektfinu a zohlednuje aktualni zatizeni elektrické
sité, ale také napomahda ke zvyseni Zivotnosti baterie. Systémy inteligentniho nabijeni mohou
optimalizovat nabijeci cykly tak, aby predesly nezadoucim teplotnim extrémm a pretiZeni baterie, coz
miZe vyrazné prodlouZit jeji celkovou Zivotnost. (Ponec, 2023)

Napfriklad, pokud neni okam?zita potreba rychlého nabijeni, inteligentni nabijeci systém muze
nabijet baterii pomaleji a tim zamezit jejimu prehfivani a snizit riziko degradace. Toto je obzvlasté
vyhodné pres noc, kdy mliZze systém vyuZit nizsich tarif(l a zaroven nabijet baterii v nejoptimalnéjsim
rezimu. Kromé toho mohou inteligentni systémy pfizplsobit dobijeni tak, aby se baterie udrZovala v
idedlnim stavu nabiti (state of charge), coz je interval, ve kterém baterie funguje nejefektivnéji a ma
nejdelsi Zivotnost. (Alam, a dalsi, 2021)

S rozvojem chytré domaci energetiky se navic inteligentni nabijeni stava stéZejni soucasti
domidcich energetickych reseni, kde Ize napfiklad vyuZivat energii ziskanou ze solarnich panell k
pfimému nabijeni elektromobill, coZz umoznuje dalsi Uspory a sniZuje zavislost na tradi¢ni energetické
siti. VSechny tyto prvky se spojuji v komplexni systém, ktery prinasi benefity nejen uzZivatellim

elektromobild, ale i celé energetické infrastrukture.

3.2.2 Zpusoby dobijeni

Dobijeni elektrickych vozidel mize probihat dvéma zakladnimi zplsoby: pomoci stfidavého
proudu (AC) nebo stejnosmérného proudu (DC). Kazdy z téchto zplsobl ma své specifické
charakteristiky a pouziva se v rliznych situacich. (EVEXPERT, 2022)

AC nabijecky jsou rozsifenéjsi a Ize je nalézt v domacnostech nebo na verejnych nabijecich

stanicich. Nabijeni stfidavym proudem je obvykle pomalejsi, coz ho ¢ini vhodnym pro nocni nabijeni
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nebo pro pripady, kdy neni potfeba baterii rychle dobit, a je tedy vhodné ji zdlvodu zvySovani
Zivotnosti Setfit. Vétsina elektrickych vozidel je vybavena integrovanym AC/DC ménicem, ktery
umoznuje transformaci stfidavého proudu z nabijeci stanice na stejnosmérny proud, jenz je vyuZivan
k dobijeni baterie vozidla. AC nabijeni je typicky omezeno na nizsi vykon, bézné aZz do 22 kW, coz
znamena delsi dobu nabijeni ve srovnani se stejnosmérnym nabijenim. (Alam, a dalsi, 2021)

DC nabijeci stanice, ¢asto oznacované jako rychlonabijecky, poskytuji vyssi vykon, obvykle od
50 kW do 350 kW a vyse u nejnovéjsich technologii. Tato metoda nabijeni umoZniuje mnohem rychlejsi
dobijeni baterie vozidla — ¢asto béhem pouhych nékolika desitek minut. Pfi stejnosmérném nabijeni
neni potieba ménic, jelikoz elektricka energie je jiz ve formatu, ktery muze byt pfimo ukladan do
baterie vozidla. DC stanice jsou vétsinou draZzsi a jejich instalace je naroc¢néjsi, coz je dlivod, proc jsou
obvykle umistény na strategickych mistech, jako jsou dalnice nebo vefejna nabijeci centra. (go-e, 2022)

Z hlediska konstrukce elektromobilu, baterie skladuje energii jako stejnosmérny proud, coz
znamena, Ze pti AC nabijeni musi dojit k preméné energie ve vozidle, zatimco DC nabijecky tento proces

presouvaji mimo vozidlo, coZz umoznuje rychlejsi prenos energie. (Alam, a dalsi, 2021)

3.2.3 Typy nabijecich konektort

Jako u kazdé nové technologie, i u nabijecich kabell pro elektromobily se zpocatku objevilo
mnoho rtznych typl konektord, odrazejicich rizné pristupy vyrobcl k optimalnimu reseni, nez se
postupem casu vykrystalizovaly standardy, které zjednodusily jejich pouzivani. Rychlost nabijeni
elektromobil( zavisi na kombinaci tfi hlavnich komponent: nabijeci stanice jako zdroje proudu,
nabijeciho kabelu a palubni nabijecky ve vozidle. Zatimco AC nabijeci stanice obvykle vyzaduiji, aby
ridici méli vlastni kabel kompatibilni s jejich vozidlem, coZ eliminuje problémy s rozmanitosti
konektor(, DC rychlonabijeci stanice poskytuji kabely pfimo u stanice kvuli bezpe¢nostnim, technickym
a ekonomickym divodim, coZ vyzaduje, aby fidi¢i vybirali stanice s kompatibilnim typem konektoru
pro jejich vozidlo.

Elektromobily ptivodné vyuZivaly k nabijeniindukéni spojeni, které se vsak pro nizkou efektivitu
neprosadilo, cozZ vedlo k vyvoji vodivého spojeni SAE J1772-2001. Tento standard, znamy jako J-plug
nebo Typ 1, vytvoreny v Kalifornii s plivodnim vykonem 6,6 kW, byl pozdéji vylepsen spolecnosti Yazaki
na 19,2 kW a stal se americkym standardem. V Evropé se pouzival Typ 1, dokud nebyl zaveden Typ 2
"Mennekes", ktery umoznuje vyuZiti vSech tfi fazi a podporuje automaticky uzamykatelny systém, diky
¢emuz se stal novym evropskym standardem. Tesla Model S a Model X v Evropé a jejich nabijecky
Supercharger také vyuzivaji Typ 2. V Ciné se pak pouZiva specifickd zastréka GB/T, kterd prispiva k
jednotnému rozvoji nabijeci infrastruktury v zemi s nejhustsi siti nabijecich stanic a nejvétsim podilem

elektrickych aut. (EVEXPERT, 2022)
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DC nabijeni, které wvyuzivd stejnosmérny proud, umozfiuje vyrazné rychlejsi dobijeni
elektromobil( oproti AC nabijeni. Na trhu se objevuji stanice s vykony 50 kW, 150 kW, a dokonce 270
az 350 kW, co? vyzaduje stale efektivnéjsi konektory. CCS (Combined Charging System) predstavuje
elegantni feseni pro DC nabijeni kombinujici zastrcky Typu 1 nebo Typu 2 s dalsimi dvéma koliky pro
vyssi vykon aZz 350 kW, pricemz je nejoblibenéjsim typem DC nabijeni v USA (CCS 1) a v Evropé (CCS 2).
CHAdeMO, vyvoj péti japonskych vyrobcl automobil(l, se snazil stat globalnim standardem, a prestoze
se to nepodafilo, pocCet nabijecich stanic s timto konektorem roste. V Evropé je poZadavek, aby
rychlonabijeci stanice mély alespon CCS konektor, ale existuji i stanice s vice typy konektori. CHAdeMO
nyni spolupracuje s Cinou na vyvoji ultra-rychlého konektoru s vykonem az 900 kW. Stejné tak, Cina
vyviji své vlastni standardy GB/T pro DC nabijeni, pficemz také spolupracuje na vyvoji nové generace

konektor(. (ElektroPriimysl.cz, 2019)

3.2.4 Management nabijecich stanic

Na trhu nabijeni elektrickych vozidel (EV) plsobi nékolik vyznamnych hracd, mezi které patti
spole¢nosti jako Prazska energetika (PRE), CEZ, E.ON a lonity. PRE se zaméfuje na rozvoj nabijecich
stanic v hlavnim mésté Ceské republiky a nabizi rGizné tarify pro domaci nabijeni a vefejné nabijeci
stanice. CEZ je jednim z nejvétich poskytovateld elektfiny a sluzeb v CR a jejich sit nabijecich stanic
pokryva klicové lokality po celé zemi. E.ON, mezinarodni energeticky gigant, investuje do infrastruktury
pro nabijeni EV v Evropé a nabizi komplexni feseni pro domacnosti i firmy. lonity, joint venture nékolika
automobilovych vyrobcl, se zaméfuje na vystavbu vysokovykonnych nabijecich stanic podél hlavnich
evropskych dalnic, ¢imZ usnadnuje dlouhé cesty elektromobily.

Ceny nabijeni se lisi v zavislosti na poskytovateli, lokalité a vybraném tarifu. Verejné nabijeci
stanice obvykle ¢tuji za kWh nebo minutu nabijeni. V pripadé CEZ, naptiklad, mohou byt ceny za kWh
v rliznych tarifech odlisné, pricemzZ cena za nabijeni se s vykonem nabijeci stanice zvySuje. lonity se
orientuje na vysokovykonné nabijeni a jeho ceny jsou nastaveny s cilem reflektovat rychlost a pohodli
nabijeni na klicovych trasach. E.ON a PRE nabizi rGzné tarify a balicky pro domaci nabijeni a verejné
stanice, coZ zdkaznikllm umoznuje vybrat si optimalni variantu v zavislosti na jejich potrebach. Cena
nabijeni je tak klicovym faktorem pfi vybéru poskytovatele a tarifu, vedle dostupnosti stanice a
rychlosti nabijeni. (Elektfina.cz, 2023)

UZivatelé elektrickych vozidel se mohou setkat s pokutami za prekroceni doby povoleného
nabijeni na verejnych nabijecich stanicich, coZ je opattfeni zavedené jiz témér vSsemi provozovateli
nabijecich stanic, k zajisténi vyssi obratkovosti vozidel na nabijecich mistech. Tyto pokuty jsou obvykle
vyméreny za kazdou zapocatou minutu prekroceni doby nabijeni a maji motivovat fidice k véasnému
odpojeni vozidel, aby uvolnili misto pro dalsi uzivatele. Vyse a konkrétni mechanismus pokut se lisi v

zavislosti na poskytovateli.
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4 Reseni nabijeci infrastruktury v réiznych

prostorovych strukturach

V dnesni dobé, kdy se elektromobilita stava stale vyznamnéjsim prvkem v nasem kazdodennim
Zivoté, je zasadni zaméfrit se na efektivni a pristupnou nabijeci infrastrukturu, kterd je nezbytna pro jeji
Sirsi rozsSifeni. Rlzné prostorové struktury mésta, od historickych center po rezidencni suburbanni
oblasti, predstavuji unikatni vyzvy i ptilezitosti pro integraci této infrastruktury. Kazda z téchto oblasti
vyZaduje specificky pristup k umisténi nabijecich stanic, ktery zohledni jejich charakteristické rysy a
potfeby uZivatel(. Tato kapitola se proto zaméruje na analyzu a identifikaci optimalnich feseni nabijeci
infrastruktury pro rizné typy méstskych struktur.

Historicka jadra mést s jejich uzkymi ulickami a zachovalymi pamatkami vyZaduiji citlivy pFistup,
ktery respektuje kulturni hodnotu a zaroven poskytuje nezbytnou infrastrukturu pro elektromobily. Na
druhou stranu, moderni rezidenc¢ni oblasti a priimyslové zény nabizi vice prostoru a flexibilitu pro
umisténi nabijecich stanic, avsak i zde je nutné dbat na integraci do existujiciho prostfedi a potreby
obyvatel. Rozvoj nabijeci infrastruktury v téchto oblastech musi byt planovan s ohledem na budouci
potieby a technologicky pokrok, aby bylo mozné zajistit jeji dlouhodobou udrzitelnost a efektivitu.

Klicem k uspéchu je tedy komplexni porozuméni specifikim kazdé méstské struktury a
flexibilni pristup k planovani nabijeci infrastruktury, ktery umozni elektromobilité stat se integralni
soucasti méstského Zivota. Tato kapitola nabizi pfehled moznych feseni a strategii, jak tyto vyzvy fesit,

s cilem podpofrit prechod k udrzZitelnéjsi a ekologictéjsi formé dopravy ve méstech a obcich.

4.1 Metodika

Tato diplomova prace si klade za cil navrhnout vhodné feSeni systému dobijeni elektrickych
automobilll ve vybranych typech verejného prostoru. Vzhledem ke konkrétnosti zaméreni cile prace
nebyly stanoveny vyzkumné otazky, ani hypotézy vyzkumu. S wvyuZitim informaci, které byly
shromazdény v ramci teoretické ¢asti této diplomové prace se prakticka ¢ast soustredi na vytipovani
vhodnych lokalit pro umisténi nabijeci stanice v konkrétnich stfedoceskych méstech. Pro kazdé
z téchto umisténi navazuje volba typu, ktery nejlépe odpovida konkrétnim pozadavkim uZzivatelG.

Vzhledem k nedostatku presnych Udaji o poctu elektromobild v jednotlivych vybranych
méstech je nutné odvodit potfebny pocet nabijecich stanic z celkového poctu elektromobilli ve
Stfedoceském kraji. Pro ucely této diplomové préce se predpoklada, Ze pocet elektromobill je ve vSech

okresech stejny. Dle smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2014/94/EU ze dne 22. fijna 2014 o

38



zavadeéni infrastruktury pro alternativni paliva by pomér vozidel k jednomu nabijecimu mistu nemél
prekrocit deset vozidel na jedno nabijeci misto. (Evropsky parlament a Rada, 2014)

Dale se predpoklada, Ze nabijeci mista by méla byt koncentrovdna v okresnich méstech,
zatimco v mensich méstech a vesnickych oblastech by se mélo pocitat s moznosti dobijeni vozidel na
soukromych pozemcich.

Ve Stredoceském kraji, slozeném z dvanacti okres(, bylo k 31.12.2023 registrovano 1468
elektrickych vozidel. Na jeden okres tak pripada priblizné 122 elektrifikovanych vozidel. To znamena,
Ze dle smérnice Evropského parlamentu a Rady by v kazdém z okrestdi mélo byt umisténo alespon 12
nabijecich stanic.

Neméné podstatny je pro vybér umisténi v prostorovych strukturach a typa nabijecich stanic
soulad s Tabulkou 1 umisténou v teoretické casti, kterd obsahuje vhodnost jednotlivych typl
nabijecich stanic pro r(izné prostorové struktury. Myslet je tfeba také na architektonicky soulad

nabijeci stanice s okolnim prostfedim a mozZnost napojeni na pfivod elektrické energie.

4.2 Prostoroveé struktury meésta

Pranik prostorového a funkéniho zénovani mést umoznuje vytvoreni typologie zakladnich
méstskych struktur, které reflektuji historicky vyvoj, socialné-ekonomické podminky a urbanistické
trendy. Jednotlivé struktury se lisi svymi charakteristikami, funkcemi a vlivem na kazdodenni Zivot
obyvatel. V kontextu integrace nabijeci infrastruktury pro elektricka vozidla se bude dale tato
diplomova prace vénovat analyze téchto rozdilnych méstskych struktur, zkoumat jejich specifika a
identifikovat optimalni feseni nabijeci infrastruktury, ktera nejlépe vyhovuji potfebam a charakteru
kazdé z nich. (Silhdnkova, 2020)

Historické jadro mésta je typicky charakterizovano hustou uli¢ni siti, starymi budovami a ¢asto
zachovalymi ¢astmi méstskych hradeb. Ulice mohou byt nepravidelné, kopirujici historické terénni a
dopravni vazby, zatimco namésti tvofi centralni prostory pro spolecenské shromazdovani.

Centrdlni méstské Ctvrti, vznikajici v 19. a na pocatku 20. stoleti, reflektuji primyslovou revoluci
a urbanisticky rozvoj s vyssi hustotou osidleni, novéjSimi a vyssimi budovami a rozvojem technické
infrastruktury, coz zahrnuje i vznik sadovych okruht misto drivéjsich méstskych hradeb.

Meéstské vilové Ctvrti jsou inspirovany koncepci zahradniho mésta s nizkou hustotou osidleni,
kde dominuji samostatné stojici rodinné domy obklopené zeleni, ¢cimz vznika prijemné a zdravé bydleni
pro své obyvatele. (Hnilicka, 2005)

Panelovad sidlisté, typicka pro obdobi socialismu ve druhé poloviné 20. stoleti, se vyznacuji
vysokou hustotou osidleni s dominanci unifikovanych bytovych jednotek. PfestoZe byly plvodné

planovany s dostatecnymi plochami zelené, mnohdy z(lstaly tyto plany nerealizovany.
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Primyslové zony, zamérené na lehkou a hygienicky nezavadnou vyrobu, jsou charakteristické
kompaktnimi vyrobnimi objekty a dirazem na efektivni dopravni feseni.

Rezidencni a komercni suburbdnni oblasti, rozkladajici se na okrajich mést, se vyznacuji nizkou
hustotou osidleni a zavislosti na individualni automobilové dopravé, pficemz verejna zeler a ob¢anska
vybavenost jsou ¢asto nedostatecné.

Vesnické oblasti predstavuji tradi¢ni formu osidleni s nizkou hustotou obyvatel, kde dominuje
zemédélska ¢innost a rodinné domy.

Rekreacni méstské a priméstské oblasti nabizeji prostory pro odpocinek a volnocasové aktivity,
s nizkou hustotou zastavby a bohatou verejnou zeleni, kterd prispiva k obnové fyzické a psychické
energie obyvatel. (Silhankova, 2020)

Kazda z téchto méstskych struktur hraje klicovou roli v celkovém prostorovém a funkénim
usporadani mésta, odrazejici jeho historicky vyvoj, sou¢asné potreby a budouci vize urbanistického
planovani. V kontextu rozvoje infrastruktury pro elektricka vozidla bude déle tato diplomova prace
zamérena na identifikaci a implementaci feSeni, kterda zohledni specifika jednotlivych méstskych
struktur, aby bylo dosazeno efektivni, udrzitelné a pristupné nabijeci infrastruktury pro vsechny

uzivatele.

4.3 Typy reSeni verejné nabijeci infrastruktury ve mésté

Ridi¢i elektromobild pfi svych kaidodennich cestach vyuzZivaji réizné typy nabijecich stanic,
pricemz vybér konkrétniho typu nabijecky zavisi na aktualnich potfebach. Béhem dlouhych cest je
obvykle davana prednost rychlym nabijecim stanicim, které umoznuji rychle doplnit energii a
pokracovat v jizdé. Pfesto vyzkumy naznacuji, Ze pro vétSinu uzivatell elektromobill je preferovanou
moznosti nabijeni doma nebo v jeho okoli, kde mohou v klidu dobijet baterii svého vozidla pres noc
nebo béhem delsiho stani.

Nabijeci stanice integrované do sloupl verejného osvétleni a patnik(, nabizi efektivni feseni
pro domacnosti bez pristupu k soukromému parkovacimu stani. Tyto stanice jsou zaclenény do stavajici
infrastruktury a zaroven nezabiraji misto na chodnicich, coZz umozZnuje udrzet verejné prostory
v podstaté beze zmény. Nabizi cenové dostupnou moznost nabijeni v blizkosti domovu a jsou vhodné
zejména pro oblasti s dlouhodobym parkovanim nebo pro nocni nabijeni, coz pfispiva k rozvoji

prechodu k udrzZitelnéjsi mobilité. (ubitricity, 2024)
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OBRAZEK 1 UMISTENI NABIJECI INFRASTRUKTURY DO POULICNIHO SLOUPKU (UBITRICITY, 2024)

Rychlonabijeci AC stanice disponujici stfidavym proudem obvykle nabiji elektrické vozidlo do
plna béhem tfi az ¢tyf hodin a jsou idedlni pro kratkodobé parkovani, napfiklad na verejnych
parkovistich nebo u volnocasovych center. Tyto stanice mohou byt vybaveny az dvéma nabijecimi

konektory umoznujici souc¢asné nabijeni dvou elektromobil.

ELECTRIC | ..
VEHICLE
.| PARKING

OBRAZEK 2 RYCHLONABIJEC AC STANICE V PARKU (CITY OF BALTIMORE, 2023)

Rychlonabijecky, disponujici stejnosmérnym elektrickym proudem, jsou idealni pro nabijeni

elektromobil( v Sirokém spektru situaci, vzhledem ktomu, Ze dokaZou nabit baterii vozidla na
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osmdesat procent kapacity za dvacet az Sedesat minut a obvykle jsou jiz vybaveny nabijecim kabelem.
S vykonem nad 50 kW jsou tato rychlonabijeci feseni perfektni pro umisténi napfiklad v blizkosti

obchodl ¢i restauraci. (Hall, a dalsi, 2020)
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OBRAZEK 3 RYCHLONABIJECI STANICE V PRAZSKYCH LETNANECH (FIRMY.CZ)

Nejvykonnéjsi moznosti nabijeni jsou tzv. ultrarychlé nabijecky, které zpravidla byvaji umistény
v blizkosti délnic a jinych rychlostnich silnic, a slouZi k co nejrychlej$imu dopInéni energie. Casto byvaiji
soucasti dobijecich center — hubl, které soucasné umoznuji fidicim se pred dalsi jizdou obcerstvit. Na
téchto stanicich je mozné elektromobil z deseti na osmdesat procent doplnit za pouhych osmnact
minut. Jeden z nich se nachazi u Humpolce nékolik stovek metr od exitu 90 z dalnice D1. Disponuje
také jednou nabijeckou s vykonem 400 kW, ktera je nejrychlejsi ve stfedni a vychodni Evropé. Takovy

vykon sice zatim Zadny elektromobil nedokaze pIné vyuZit, ale az to bude mozné, bude dobiti otazkou

nékolika malo minut. Stanice je také pfipravena na moznost nabijeni aZ ¢tyf kamion(. (Sperridk, 2023)
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OBRAZEK 4 HUB PRO ELEKTROMOBILY V HUMPOLCI (PELCAK A PARTNER ARCHITEKTI, 2020)

4.4 Vhodnost umisténi nabijeci infrastruktury v raznych
prostorovych strukturach

V nasledujici tabulce se prace zaméfi na vhodnost umisténi jednotlivych, vyse specifikovanych
typU dobijeci infrastruktury do rliznych druh( prostorové struktury mésta. Kritérii, dle kterych bude
vhodnost umisténi hodnocena, jsou zejména potieby obyvatel, které jsou vtomto typu struktury

béZné, nebo mozny zasah do vizualniho konceptu prostoru.

Typ prostorové struktury Integrovana Rychla AC Rychla DC Ultrarychla

AC nabijeci nabijeci nabijeci nabijeci

stanice stanice stanice stanice

g X
v v
v v
N4 N4
X g

Historické jadro mésta

Centralni méstska étvrt

Méstska vilova étvrt

Sidlisté

Pramyslova zéna

XXX
X X X X
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Typ prostorové struktury Integrovana Rychla AC Rychla DC Ultrarychla

AC nabijeci nabijeci nabijeci nabijeci

stanice stanice stanice stanice

Rezidenéni suburbanni

oblast

Komer¢ni suburbanni

oblast

Vesnicka oblast

Rekreacni méstska a

CPSE X<
AN EANE RN
Sl X<

v
X
X

pfiméstska oblast

TABULKA 1 VHODNOST UMISTENI JEDNOTLIVYCH TYPU DOBIJECI INFRASTRUKTURY DO PROSTOROVYCH STRUKTUR

vvvvvv

dllezité pochopit, jaké typy nabijecich stanic nejlépe vyhovuji rozlicnym urbanistickym strukturam.
V nasledujicich odstavcich se prace bude zabyvat analyzou vhodnosti rlznych typ( dobijecich stanic
umisténych do jednotlivych typld méstské struktury.

V historickém jadru mésta je dulezité zachovat estetickou a historickou hodnotu prostiedi.
Integrované AC nabijeci stanice jsou diskrétni a nezasahuji vyrazné do vzhledu mésta, coz je davod,
proc jsou pro tuto oblast vhodné. Mohou poskytovat pomalé nabijeni pfes noc pro obyvatele nebo
navstévniky ubytované v hotelich.

Centralni méstské ctvrti jsou charakteristické vyssi obratkovosti parkovani, proto jsou zde
vhodné rychlonabijeci AC stanice, které umozniuji nabijet béhem kratkodobého parkovani. Zaroven se
zde mohou objevit i rychlonabijeci DC stanice, které by uspokojily potreby fidi¢d potiebujicich rychle
dobit baterie svého elektromobilu, nebo integrované AC nabijeci stanice, které poslouzi zejména
obyvatellm, ktefi zde sva vozidla parkuji po delsi casovy usek.

Pro méstské vilové Ctvrti s nizkou hustotou osidleni a domy s vlastnim parkovanim, podobné
jako na sidlistich s velkym mnoZstvim parkovanych vozidel, mohou byt kromé integrovanych stanic
vhodné i rychlonabijeci AC stanice pro ty, ktefi potfebuji doplnit energii béhem kratsiho parkovani.
Pocita se ale zejména s moznosti nabijeni u domu s vlastnim parkovanim pomoci tzv. wallboxu.

Pramyslové zény by mély byt vybaveny rychlonabijecimi AC stanicemi pro rychlé nabijeni
vozidel béhem pracovni doby nebo pro komercni vozidla, ktera potrebuji rychlé obnoveni energie pro
své operace. Vzhledem k pozvolnému rlstu elektrifikované nakladni dopravy by ale v primyslovych

zénach mély byt k dispozici rychlonabijeci i ultrarychlé DC stanice pro co nejrychlejsi doplnéni
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elektrické energie nakladnich vozidel, které prlimyslové zény zasobuji. Tyto potieby by mély ale byt
primarné zajistovany spolecnostmi, které v primyslovych zénach sidli vramci jejich parkovacich
kapacit.

V rezidencnich suburbannich oblastech jsou vhodné integrované AC nabijeci stanice pro
obyvatele, ktefi mohou vozidla nabijet pfes noc u svych domovd, ale i rychlé AC nabijeci stanice pro
rychlejsi doplnéni elektrické energie. Zejména by ale obyvatelé méli vyuZivat nabijeni na vlastnich
parkovacich mistech z tzv. wallboxd. Komercni suburbanni oblasti by mély kombinovat rychlonabijeci
AC stanice srychlonabijecimi a ultrarychlymi DC stanicemi, aby vyhovély rlznym potifebam
navstévnikl a zakaznikd, ktefi zde travi rizné dlouhé ¢asové useky.

Ve vesnickych oblastech, které jsou zejména rezidencni, a kde jsou vzdalenosti mezi misty
vétsi, jsou vhodné integrované Ci rychlé AC stanice pro rychlé doplnéni energie béhem dne ¢i pomalé
béhem noci. Pocitd se ale zejména s nabijenim na vlastnich parkovacich stanich z tzv. wallbox(. Klicové
je samozrejmé také zbytecné nezasahovat do vzhledu tradi¢niho typu oblasti.

Rekreacni méstska a priméstska oblast by méla byt vybavena Sirsim spektrem nabijecich stanic,
protozZe potreby navstévnik( téchto oblasti jsou rliznorodé. Zahrnuji pobyty pres noc, pro které slouzi
zejména pomalé integrované nabijeci stanice, pres nékolikahodinové pobyty, pro které jsou vhodné

rychlé AC nabijeci stanice, az po rychlonabijeci DC stanice, které slouzi kratkodobym navstévnikam.
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5 Implementace nabijeci infrastruktury

do konkrétnich meést

V diplomové préci bylo rozhodnuto nezabyvat se konkrétnim navrhem infrastruktury v hlavnim
mésté Praze. DUvodem je existence dokumentu Institutu planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy
(IPR Praha), ktery obsahuje komplexni zasady zfizovani dobijeci infrastruktury pro elektricka vozidla.
Tento dokument byl vytvoren odborniky v této oblasti a reprezentuje vysledek rozsahlého vyzkumu a
analyz, které zohlednuji specifika méstské struktury, ekonomické, socialni a environmentalni faktory.
Jeho obsahem jsou jiZ propracované strategie a doporuceni, které urcuji optimalni zplsoby vystavby a
umisténi dobijecich stanic tak, aby co nejlépe vyhovovaly potfebam obyvatel i navstévnik( mésta. Je
povaZovano za neefektivni pokouset se do vytvoreni alternativniho navrhu, ktery by pravdépodobné
neprinesl zasadni nové pohledy nebo vylepseni vici jiz existujicimu a odborné podloZzenému planu.
Misto toho se prace soustredi na oblasti, kde mohu pfinést nové myslenky a perspektivy, které nebyly
dosud plné prozkoumany.

Pro umisténi nabijeci infrastruktury byla vybrana mésta ve Stfedoceském kraji, konkrétné
Kladno, Kutnou Horu a Beroun, a to z nékolika diivodi. Tato mésta jsou strategicky situovana v blizkosti
Prahy, cozZ z nich ¢ini idedlni mista pro rozvoj elektromobility a dobijeci infrastruktury v regionu, ktery
je vyznamnym tranzitnim a turistickym uzlem. Kladno, s jeho prlimyslovym zazemim a hustou siti
komunikaci, nabizi potencial pro podporu elektromobility mezi mistnimi obyvateli a podniky. Kutna
Hora, jakoZto mésto zapsané na seznamu svétového dédictvi UNESCO, pritahuje velké mnozstvi
turistl, pro které by byla dostupna nabijeci infrastruktura zna¢nou pridanou hodnotou. Beroun, leZici
v krasné pfirodni oblasti Ceského krasu, je atraktivni pro cykloturisty a turisty hledajici odpocinek v
pfirodé, cozZ otvird moznosti pro integraci nabijecich stanic do konceptu ekoturistiky. Vybér téchto
mést reflektuje kombinaci ekonomickych, ekologickych a socidlnich faktorl a ukazuje na mozZnost
vybudovani udrzitelné infrastruktury, ktera podpofi prechod k elektromobilité v celém regionu. Tato
mésta jsou zaroven rliznoroda, coZz znamena, Ze kazdé z nich predstavuje unikatni vyzvy i prileZitosti
pro implementaci nabijeci infrastruktury, coz umozniuje testovani a pfizplsobovani rlznych feseni v
ramci SirSiho spektra urbanistickych kontextd.

Pfi rozhodovani, ktery kraj zvolit pro vybér mést, hrala roli zejména data poskytovana
Ministerstvem dopravy o vyvoji poctu zaregistrovanych elektromobilll v jednotlivych letech. Graf
sestaveny z dat poskytovanych Ministerstvem dopravy CR z roku 2023 ukazuje trend v poctu
elektromobilt v Ceské republice v pribéhu péti let. Je zfejmé, Ze nejvétsi narlst elektromobill je v

hlavnim mésté Praha, coZ odrazi vyssi miru adopce elektromobility ve vétsich a ekonomicky
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vyspélejSich méstskych oblastech. Vyznamny rlst poctu elektromobil(l lze pozorovat také v
Jihomoravském a StredocCeském kraji, coZ naznacuje rozsifovani elektromobility i mimo metropolitni
regiony. Naopak v regionech jako jsou Pardubicky a Zlinsky kraj je narlst pomérné stfidmy, coz mize
byt ddno omezenéjsi nabijeci infrastrukturou nebo mensi ekonomickou silou obyvatelstva. Celkové
graf ukazuje progresivni ptijeti elektromobility v CR, co? je povzbudivy signél pro budouci rozvoj a
investice do souvisejici infrastruktury a technologii.

POCET ELEKTROMOBILU V €R
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OBRAZEK 4 POCET ELEKTROMOBILU V CESKE REPUBLICE (MINISTERSTVO DOPRAVY, 2023)

5.1 Okresni mésto Beroun

Beroun je malebné historické mésto leZici v Ceské republice, konkrétné v Stiedoceském kraji,
na soutoku fek Berounka a Litavka. Své navstévniky okouzluje nejen svou strategickou polohou
nedaleko Prahy, coZ z néj Cini oblibené misto pro vylety, ale také bohatou historii a mnoZstvim
kulturnich pamatek. Mezi nejzndméjsi atrakce patfi goticky hrad KarlStejn, ktery se ty¢i nedaleko
mésta, a historické méstské hradby, které pripominaji sttedovékou minulost Berouna. Mésto je také
znamé diky svym tradi¢nim jarmark{m, mezi které patfi napriklad Berounsky medvéd, ktery pritahuje
navstévniky z celé zemé. Beroun nabizi pestry vybér kavaren, restauraci a obchodd, a jeho malebné
ulicky a ndmésti jsou jako stvorené pro prochazky a odpocinek. Navic diky své poloze v chranéné
krajinné oblasti Cesky kras je Beroun vychozim bodem pro mnohé turistické a cyklistické trasy vedouci

do okolni pfirody, ktera je plna jeskyni, vdpencovych utvar( a hlubokych les(l. (Mésto Beroun, 2024)
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Legenda:

Historické jadro mésta
Centralni méstska ctvrf
Méstskd vilova Etvrt
Sidlisté

Nakupni z6ny
Pramyslova zéna

Mé&stska rekreaéni oblast

Ostatni plochy

OBRAZEK 5 ROZDELEN{ PROSTOROVYCH STRUKTUR BEROUN, ZDROJ: VLASTNI TVORBA NA PODKLADU

(CESKY URAD ZEMEMERICSKY A KATASTRALNI, 2024)

5.1.1 Aktuadlni stav nabijeci infrastruktury ve mésté Beroun

Ve mésté Beroun se aktualné nachazi Sest nabijecich lokalit s celkem jedenacti nabijecimi
stanicemi, které jsou rozmistény zejména v primyslovych a komercnich oblastech. Pod zelenym
oznacenim je umisténa nabijecka se dvéma konektory Type 2, které predstavuji integrovanou AC
nabijeci stanici. Pod oranZzovym oznacenim se skryvaiji Ctyfi rychlé DC dobijeci lokality s vykonem 50 az
75 kW, které zahrnuji také pripojku Type 2 pro rychlé AC nabijeni. U Cerpaci stanice OMW je pak

umisténa ultrarychld nabijeci lokalita s vykonem 350 kW. (Recargo, Inc., 2024)
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OBRAZEK 6 NABIJECI INFRASTRUKTURA VE MESTE BEROUN (RECARGO, INC., 2024)

5.1.2 Navrh umisténi nabijecich lokalit ve mésté Beroun

Na zakladé smérnice Evropského parlamentu a Rady se ve mésté Beroun predpoklada
minimalni mnoZstvi nabijecich stanic ve vysi dvanacti. Toto mnozZstvi by mélo byt rovhomérné
rozdéleno mezi jednotlivé typy nabijecich stanic, aby reflektovalo potfeby a vyuZiti rznymi typy
uzivatel(. Ohled bude také bran na zjisténi vhodnych typu nabijecich stanic pro jednotlivé prostorové
struktury viz Tabulka 1. Timto zplsobem bude zajisténa dostupnost nabijeci infrastruktury pro rGizné
typy uZivatelQ, ktefi potrebuji doplnit baterie svého elektromobilu ve mésté Beroun, a podpofeno
udrzitelné pouzivani elektromobill v rdmci méstského prostredi.

Ve mésté se jiz Sest nabijecich lokalit s celkem jedendacti nabijecimi stanicemi nachazi, pficemz
pét znich jsou rychlé nebo ultrarychlé nabijeci stanice slouZici rychlému doplnéni energie
elektromobilu. Ve mésté je tedy vhodné se primarné soustiedit na rozmisténi nabijecich mist, kde
bude moZiné vozidlo nabit béhem delsiho ¢asového Useku, a to jak na rychlych, tak i pomalych AC

nabijecich stanicich.
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OBRAZEK 7 NAVRH UMISTENI NABIJECICH STANIC BEROUN, ZDROJ: VLASTNi TVORBA NA PODKLADU

(CESKY URAD ZEMEMERICSKY A KATASTRALNI, 2024)

Na obrazku vySe je pod Zlutym oznacenim zvyraznéno vhodné umisténi nabijeci lokality v
méstské rekreacni oblasti, konkrétné u vicelcelového sportovisté s fotbalovym hfistém, tenisovymi
kurty, aquaparkem a zimnim stadionem. Tato lokalita je idedlni pro instalaci nabijecich stanic z nékolika
dlvodu. Nedilnou soucasti tohoto komplexu je také parkovisté, na které je mozné navést elektfinu ze
zimniho stadionu, a praveé zde je umisténi nabijeci stanice navrhovano. Pro tuto konkrétni prostorovou
strukturu je idedlni umisténi dvou kombinovanych nabijecich stanic, které umoznuiji jak rychlé AC, tak
i rychlé DC nabijeni. Tento typ stanice je pfizplsoben potfebam sportovci, ktefi vyuZivaji areal
kratkodobé a potrebuji rychle dobit baterie svého vozidla. Zaroven vsak také vyhovuje i navstévnik(iim,
ktefi se v komplexu zdrzuji déle, jelikoz AC dobijeni jim umoznuje vyuzit vyhodnéjsi nabijeci tarif bez
nutnosti opoustét sportovisté pro odpojeni vozidla od nabijeci stanice béhem svého pobytu. Tato
variabilita poskytuje pohodli a efektivitu pro oba typy uZivatell, a to bezprostfedné na misté, kde travi
Cas rekreacnimi aktivitami.

V centrdini méstské ctvrti je navrhovdno umisténi nabijeci lokality na misto naznacené
cervenym oznacenim na obrazku vySe. Navrhované umisténi je na jedné z hlavnich ulic, které jsou
vybaveny parkovacimi stanimi. V okoli této lokality se nachazi nakupni zdna, kde jsou umistény dvé
rychlonabijeci stanice, jez nabizeji i rychlé AC nabijeni. Aby tedy byla zajiSténa co nejvyssi efektivita, a
aby byli pfimo oslovovani lidé, ktefi Ziji v této centralni méstské Ctvrti nebo se zde Casto zdrzuji pres

v

noc, je navrzeno integrovat dvé AC nabijeci stanice pfimo do sloupl poulicniho osvétleni, ¢imz je
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vyfeseno i pripojeni elektrické energie. Timto zplsobem bude nabizena moznost dobijeni vozidel
prakticky a kompaktné v ramci méstské infrastruktury, coz prispéje ke zvyseni pohodli pti uzivani
nabijecich stanic pro mistni obyvatele a navstévniky.

Pod rliZzovym oznacenim je navrhovano umisténi nabijeci lokality v ramci prostorové struktury
na sidlisti. Vhodné misto je vybrano na vétSimu parkovisti, které je primarné urceno pro obyvatele
sidlisté. Pripojeni na elektrickou energii by vtomto pfipadé bylo nutné vyfesit jejim navedenim
z napriklad sloupu pouli¢niho osvétleni. Navrhuje se instalace jedné rychlé AC nabijeci stanice, ktera
umozni rychlé nabijeni béhem nékolika hodin a jedné pomalé AC nabijeci stanice, kterd je vhodna pro
pomalé nabijeni pfes noc. Tyto dvé mozZnosti nabizi idedlni feSeni pro uspokojeni béznych potreb
obyvatel sidlist. Nékdy mohou potfebovat rychle doplnit baterii svych vozidel, zatimco jindy chtéji
vozidlo pfipojit po pfijezdu ze zaméstnani a odpojit aZ rano pred odjezdem. Timto zplsobem nabijeci
stanice vyhovuje rlznym preferencim a potfebam obyvatel sidlisté, cozZ prispiva k pohodli a flexibilité

v jejich kazdodennim Zivoté.

Nabijeci misto Typ nabijeci stanice Dostupné Prostorova struktura Pocet

konektory stanic

IONITY Beroun
Ultrarychla DC stanice CCS Primyslova zona 4
omMmv
. Rychlonabijeci DC Type 2,
CEZ Nadrazi
stanice; Rychlonabijeci CHAdeMO, Primyslova zona 2
Beroun
AC stanice CCs
Rychlonabijeci DC Type 2,
PRE Penny Komer¢ni
stanice; Rychlonabijeci CHAdeMO, 1
Beroun suburbanni oblast
AC stanice CCs
Rychlonabijeci DC Type 2,
Komercni
Kaufland stanice; Rychlonabijeci CHAdeMO, 2
suburbanni oblast
AC stanice CCs
Rychlonabijeci DC Type 2,
Komercni
E.ON Plzenska stanice; Rychlonabijeci CHAdeMO, 1
suburbanni oblast
AC stanice CCs
Integrovana AC nabijeci
Olife Energy Type 2 Méstska vilova ¢tvrt 1
stanice
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Nabijeci misto Typ nabijeci stanice Dostupné Prostorova struktura Pocet

konektory stanic
Rychlonabijeci DC
Ndvrh Zimni Meéstskad rekreacni
stanice; Rychlonabijeci Type 2, CCS 2
stadion oblast
AC stanice
Integrovand AC nabijeci Centrdlni méstskad
Ndvrh Plzeriskd Type 2 2
stanice Ctvrt
Ndvrh Integrovand AC nabijeci
Parkovisté stanice; Type 2 Sidliste 2
Svermova Rychlonabijeci AC stanice

POZN.: KURZiIVOU JSOU ODLISENY NABIJECi STANICE, KTERE JSOU V TETO PRACI NAVRHOVANY

TABULKA 2 NAVRHOVANY STAV NABIJECI INFRASTRUKTURY VE MESTE BEROUN, ZDROJ: VLASTNi TVORBA

V tabulce vyse je zobrazen stav nabijeci infrastruktury ve mésté Beroun, v€etné umisténi novych
navrhovanych nabijecich stanic. Vysledek mizZeme konfrontovat ve vztahu k Tabulce 1, ve které jsou
znazornény jednotlivé typy prostorovych struktur a typy nabijecich stanic, které se do nich hodi. Ve
mésté by se celkem nachazelo sedmnact nabijecich stanic rozmisténych do deviti lokalit, coZz bez
pochyby spliiuje doporuceni stanoveni vyse zminovanou smérnici EU. Jiz existujici nabijeci lokality se
soustredi v primyslovych a komercnich oblastech, je tedy vhodné jejich doplnéni nabijecimi lokalitami

v méstské rekreacni oblasti, centralni méstské ¢tvrti a na sidlisti.

5.2 Okresni mésto Kutna Hora

Kutna Hora je jednim z nejkrasnéjsich historickych mést Ceské republiky, které je zapsano na
seznamu svétového dédictvi UNESCO, a je cenéna pro svou bohatou historii a architektonické skvosty.
Toto mésto si v minulosti vyslouZilo obrovské bohatstvi diky téZbé stfibra, coz se promitlo do jeho
monumentalnich gotickych a baroknich pamatek. Nejvyznamnéjsimi atrakcemi jsou impozantni
katedrala svaté Barbory, s jejimi lomenymi oblouky a detailné zdobenymi interiéry, kterd je
mistrovskym dilem gotické architektury, a historicky Vlassky dv(r, byvald mincovna, kde se razily ceské
grose. Kromé své architektonické krasy nabizi mésto Kutna Hora Uchvatnou atmosféru starého mésta
s Uzkymi ulickami a historickymi budovami, které evokuji dobu stfedovékého rozkvétu. Je to misto, kde
se snoubi historie s moderni kulturou, nabizi kavarny, muzea a galerie, a je oblibenym cilem turist{

hledajicich obohaceni a inspiraci. (Mésto Kutna Hora, 2024)
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Legenda:

e Historické jadro mésta

e Centrdlni méstska ctvrt
o Méstska vilova ctvrt

o Sidliste

*  Nakupni zény

e Primyslova zéna

o Méstskd rekreani oblast

Ostatni plochy

OBRAZEK 8 ROZDELENi PROSTOROVYCH STRUKTUR KUTNA HORA, ZDROJ: VLASTNI TVORBA NA PODKLADU

(CESKY URAD ZEMEMERICSKY A KATASTRALNI, 2024)

5.2.1 Aktudlni stav nabijeci infrastruktury ve mésté Kutna Hora

Ve mésté Kutna Hora jsou aktuadlné pouze dvé integrované AC nabijeci stanice, které jsou
umistény komercnich oblastech mésta. Vhodné jsou zejména pro mistni obyvatele, protoze dobiti

elektromobilu trvd mnoho hodin a hodi se zejména pro vyuZziti pres noc. (Recargo, Inc., 2024)
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OBRAZEK 9 NABIJECI INFRASTRUKTURA VE MESTE KUTNA HORA (RECARGO, INC., 2024)

5.2.2 Navrh umisténi nabijecich lokalit ve mésté Kutna Hora

Na zakladé smérnice Evropského parlamentu a Rady se ve mésté Kutna Hora predpoklada
minimalni mnoZstvi nabijecich stanic ve vysi dvandcti. Toto mnozZstvi by mélo byt rovhomérné
rozdéleno mezi jednotlivé typy nabijecich stanic, aby reflektovalo potfeby a vyuZiti rGznymi typy
uzivatel(. Timto zplsobem bude zajisténa dostupnost nabijeci infrastruktury pro rlizné typy uZivateld,
ktefi potrebuji doplnit baterie svého elektromobilu ve mésté Kutna Hora, a podporeno udrzitelné
pouzivani elektromobill v rdmci méstského prostredi. Ohled bude také bran na zjisténi vhodnych typU
nabijecich stanic pro jednotlivé prostorové struktury viz Tabulka 1.

Ve mésté se zatim nachazi pouze dvé nabijeci lokality s celkem dvéma nabijecimi stanicemi,
pricemzZ obé jsou integrované AC nabijeci stanice slouzici pomalému doplnéni energie elektromobilu
v ramci delSiho ¢asového Useku, zejména pres noc. Ve mésté je tedy vhodné se primarné soustiedit na
rozmisténi nabijecich lokalit, kde bude mozZné vozidlo nabit béhem kratSiho ¢asového useku, a to jak

na rychlonabijecich DC stanicich, tak i rychlych AC nabijecich stanicich.
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OBRAZEK 10 NAVRH UMISTEN{ NABIJECICH STANIC KUTNA HORA, ZDROJ: VLASTNi TVORBA NA PODKLADU

(CESKY URAD ZEMEMERICSKY A KATASTRALNI, 2024)

Pod Zlutym oznafenim je na obrazku vysSe zvyraznéno vhodné umisténi nabijeci lokality do
méstské rekreacni oblasti. V aredlu se nachazi sportovni hala, bobova draha, skatepark, Kutnohorska
plovarna, plavecky stadion, motokary a zimni stadion, na jehoZ parkovisté je umisténi nabijecich stanic
navrhovano z dlivodu snadného pripojeni elektrické energie ze stadionu. V nabijeci lokalité by se
nachazely dvé kombinované nabijeci stanice umoznujici rychlé DC nabijeni a rychlé AC nabijeni, aby
bylo moZné uspokoijit potieby uzivateld, ktefi se v aredlu zdrzuji kratsi i delsi casovy usek.

V centralni méstské Ctvrti je navrhovano umisténi dvou nabijecich lokalit, nachazejicich na
pomezi historického jadra mésta. Nabijeci stanice by tedy mohli vyuzivat jak navstévnici mésta, tak
stali obyvatelé. V obou nabijecich lokalitach by se nachazela jedna kombinovana rychlonabijeci DC a
rychlonabijeci AC stanice, a dvé integrované nabijeci stanice slouzici stalym obyvatelim. Pfivod
elektfiny by v obou pfipadech bylo nutné vyresit navedenim z okolnich budov nebo sloupt pouli¢niho
osvétleni, protoZe se lokalita nachazi na verejném parkovisti.

Na sidlisté by byly umistény taktéz dvé nabijeci lokality, které by poskytovaly dvé integrované
nabijeci stanice slouzici pro doplnéni energie elektromobilu pres noc, tedy zejména stalym
obyvatellim. Pfipojeni elektrické energie na verejna parkovisté by bylo nutné vyresit jejim navedenim

z okolnich budov nebo sloup( pouli¢niho osvétleni.
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Nabijeci misto Typ nabijeci stanice Dostupné Prostorova struktura Pocet

konektory stanic
Integrovana AC nabijeci
Hotel Kréta Type 2 Méstska vilova étvrt 1
stanice
Integrovana AC nabijeci Komercni
Inter Cora Type 2 1
stanice suburbanni oblast
Rychlonabijeci DC
Ndvrh Zimni Meéstskad rekreacni
stanice; Rychlonabijeci Type 2, CCS 2
stadion oblast
AC stanice
Rychlonabijeci DC
Ndvrh
stanice; Rychlonabijeci Centrdlni méstskad
Parkovisté U Type 2, CCS 3
AC stanice; Integrovand Ctvrt
Divadla
AC nabijeci stanice
Rychlonabijeci DC
Ndvrh
stanice; Rychlonabijeci Centrdlni méstska
Parkovisté Na Type 2, CCS 3
AC stanice; Integrovand Ctvrt
Valech
AC nabijeci stanice
Ndvrh
Integrovand AC nabijeci
Parkovisté TJ. Type 2 Sidliste 2
stanice
Sokol
Ndvrh
Integrovand AC nabijeci
Parkovisté Type 2 Sidliste 2
stanice
Opletalova

POZN.: KURZiIVOU JSOU ODLISENY NABIJECi STANICE, KTERE JSOU V TETO PRACI NAVRHOVANY

TABULKA 3 NAVRHOVANY STAV NABIJECI INFRASTRUKTURY VE MESTE KUTNA HORA, ZDROJ: VLASTNI TVORBA

V tabulce vysSe je zobrazen stav nabijeci infrastruktury ve mésté Kutna Hora, véetné umisténi
novych navrhovanych nabijecich stanic. Vysledek mlizeme konfrontovat ve vztahu k Tabulce 1, ve
které jsou znazornény jednotlivé typy prostorovych struktur a typy nabijecich stanic, které se do nich
hodi. Ve mésté by se celkem nachazelo ¢trnact nabijecich stanic rozmisténych do sedmi lokalit, coz bez
pochyby spliiuje doporuceni stanoveni vyse zminovanou smérnici EU. Jiz existujici nabijeci lokality se
soustfedi v komercnich suburbanni oblasti a méstské vilové Ctvrti, je tedy vhodné jejich doplnéni

nabijecimi lokalitami v méstské rekreacni oblasti, centralnich méstskych c¢tvrtich a na sidlistich.
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5.3 Okresni mésto Kladno

Kladno, leZici ve Stfredoceském kraji nedaleko Prahy, je méstem s bohatou prlimyslovou historii
a je dulezitym centrem pro rozvoj regionu. Historicky se Kladno proslavilo predevsim tézbou uhli a
produkci oceli. Dnes je mésto modernim a dynamickym mistem, které se snazi o transformaci své
pramyslové minulosti smérem k inovacim a technologickému rozvoji. Kromé priimyslového dédictvi
nabizi Kladno také rfadu kulturnich a sportovnich aktivit, véetné znamého hokejového klubu, ktery ma
ve mésté dlouholetou tradici. Kladno je diky své poloze a dobré dopravni dostupnosti idedlnim mistem
pro Zivot, préci i podnikani, coz spolecné s bohatym spolec¢enskym a kulturnim Zivotem ¢ini z Kladna
atraktivni misto pro obyvatele i navstévniky. Rozvoj moderni infrastruktury a sluzeb, véetné planovani

nabijecich stanic pro elektromobily, je dalSim krokem k udrZitelné budoucnosti mésta, které se snazi

spojit svou pramyslovou minulost s vizi ekologicky setrného rozvoje. (Mésto Kladno, 2024)

Legenda:

Historické jadro mésta
Centréini méstska ctvrf
Sidlisté

Primyslova z6na

.
.
.
.
e Nakupni z6ny
.
.
.

Ostatni plochy

OBRAZEK 11 ROZDELEN{ PROSTOROVYCH STRUKTUR KLADNO, ZDROJ: VLASTN{ TVORBA NA PODKLADU

(CESKY URAD ZEMEMERICSKY A KATASTRALNI, 2024)

5.3.1 Aktudlni stav nabijeci infrastruktury ve mésté Kladno

Ve mésté Kladno se aktuadlné nachazi jedendact nabijecich lokalit, které jsou rozmistény
zejména v komercnich a primyslovych oblastech. Pod zelenym oznadenim jsou umistény nabijecky

s konektorem Type 2, které predstavuji rychlé AC nabijeci stanice. Pod oranZzovym oznacenim se skryva
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Sest rychlych DC dobijecich stanic s vykonem 50 kW, které zahrnuiji také ptipojku Type 2 pro rychlé AC
nabijeni, a jedna DC dobijeci stanice s vykonem 24 kW, umisténa v zapadni ¢asti mésta nedaleko

supermarketu Lidl. (Recargo, Inc., 2024)
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Stavebniny DEK Kladno
OBRAZEK 12 NABIJECI INFRASTRUKTURA VE MESTE KUTNA HORA (RECARGO, INC., 2024)

5.3.2 Navrh umisténi nabijecich stanic ve mésté Kladno

Na zdkladé smérnice Evropského parlamentu a Rady se ve mésté Kladno predpoklada
minimalni mnoZstvi nabijecich stanic ve vysi dvanacti. Toto mnozZstvi by mélo byt rovhomérné
rozdéleno mezi jednotlivé typy nabijecich stanic, aby reflektovalo potfeby a vyuZiti rGznymi typy
uzivatel(. Timto zplsobem bude zajisténa dostupnost nabijeci infrastruktury pro rlizné typy uZivateld,
ktefi potrebuji doplnit baterie svého elektromobilu ve mésté Kutna Hora, a podporeno udrzitelné
pouzivani elektromobill v rdmci méstského prostredi. Ohled bude také bran na zjisténi vhodnych typU
nabijecich stanic pro jednotlivé prostorové struktury viz Tabulka 1.

Ve mésté se zatim nachazi deset nabijecich lokalit nachazejicich se primarné v komercnich
suburbannich oblastech. Sest z nich predstavuje lokality s kombinovanymi rychlonabijecimi DC a
rychlonabijecimi AC stanicemi, tfi rychlé AC nabijeci stanice a jedna nabijeci lokalita s méné vykonnou
rychlonabijeci stanici se nachazi na zapadnim okraji mésta. Ve mésté je tedy vhodné se primarné
soustredit na rozmisténi nabijecich mist, kde bude mozné vozidlo nabit béhem delSiho ¢asového

Useku, a to jak na rychlych, tak i pomalych AC nabijecich stanicich.

58



OBRAZEK 13 NAVRH UMISTENI NABIJECICH STANIC KLADNO, ZDROJ: VLASTNi TVORBA NA PODKLADU

(CESKY URAD ZEMEMERICSKY A KATASTRALNI, 2024)

Pod Zlutym oznacenim je na obrazku vySe znazornéno vhodné umisténi nabijeci lokality na
parkovisti sportovniho aredlu, ktery ¢ita méstsky stadion Sletisté, Lanovy park, In-line drahu, Aquapark
Kladno a Sport Hotel. Pfipojeni elektfiny by bylo feseno napojenim na nejblizsi budovu. V této nabijeci
lokalité by se nachazely dvé kombinované rychlonabijeci DC stanice a rychlé AC stanice, které by
poskytovaly dobiti elektrické energie uzivatellim, ktefi se v aredlu zdrzuji po delsi i kratSi Casovy Usek.

V centralni méstské Ctvrti a jejim okoli je dostatek moznosti rychlého nabiti vozidla a je tedy
vhodné umisténi integrovanych nabijecich stanic, které by slouZily primarné stalym obyvatelim Ctvrti,
ktefi preferuji nabijeni po delsi ¢asovy Usek. Pod cervenym oznacenim je navrhované umisténi dvou
integrovanych AC nabijecich stanic, které by bylo nutné napojit na néktery zdoma, nebo na sloup
pouli¢niho osvétleni.

Pod rlizovym oznacenim se na obrazku vyse nachazi navrhované umisténi nabijeci lokality na
sidlisté. Nachazely by se dvé integrované pomalé nabijeci stanice, z dlivodu, Ze moznosti rychlého
nabijeni vozidla je po Kladné rovhomérné rozprostiren dostatek, a je tedy tfeba se primarné soustredit
na potreby obyvatel, ktefi vozidlo chtéji nabijet primarné pres noc. Pfivod elektrické energie by bylo

nutné vyresit napojenim na nékterou z okolnich budov nebo sloup pouli¢niho osvétleni.
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Nabijeci misto

Typ nabijeci stanice

Dostupné

konektory

Prostorova struktura

Pocet

stanic

Rychlonabijeci DC Type 2,
Penny Market Komer¢ni
stanice; Rychlonabijeci CHAdeMO, 1
Kladno suburbanni oblast
AC stanice CCs
Rychlonabijeci DC Type 2,
Stop Shop Komercni
stanice; Rychlonabijeci CHAdeMO, 1
Kladno suburbanni oblast
AC stanice CCs
. Komeréni
Stépanek Auto Rychlonabijeci AC stanice Type 2 1
suburbanni oblast
Komercni
NC Odza Kladno  Rychlonabijeci AC stanice Type 2 1
suburbanni oblast
Rychlonabijeci DC Type 2,
. Komeréni
CEZ Arménska stanice; Rychlonabijeci CHAdeMO, 1
suburbanni oblast
AC stanice CCs
Rychlonabijeci DC Type 2,
OMV Kladno Centralni méstska
stanice; Rychlonabijeci CHAdeMO, 1
Krocehlavy ctvrt
AC stanice CCs
PRE Central Komer¢ni
Rychlonabijeci AC stanice Type 2 3
Kladno suburbanni oblast
Ndvrh
Integrovand AC nabijeci Centrdlni méstska
Parkovisté Type 2 2
stanice Ctvrt
Zddusni
Rychlonabijeci DC Type 2,
Ndvrh Sportovni Meéstskad rekreacni
stanice; Rychlonabijeci CHAdeMO, 2
aredl oblast
AC stanice ccs
Ndvrh
Integrovand AC nabijeci CentrdlIni méstskad
Parkovisté Type 2 2
stanice Ctvrt
Wednesbury

POZN.: KURZiIVOU JSOU ODLISENY NABIJECi STANICE, KTERE JSOU V TETO PRACI NAVRHOVANY

TABULKA 4 NAVRHOVANY STAV NABIJECI INFRASTRUKTURY VE MESTE KLADNO, ZDROJ: VLASTNi TVORBA

V tabulce vyse je zobrazen stav nabijeci infrastruktury ve mésté Kladno, véetné umisténi novych

navrhovanych nabijecich stanic. Vysledek mizeme konfrontovat ve vztahu k Tabulce 1, ve které jsou
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znazornény jednotlivé typy prostorovych struktur a typy nabijecich stanic, které se do nich hodi. Ve
mésté by se celkem nachazelo patnact nabijecich stanic rozmisténych do deseti lokalit, coZ bez
pochyby spliuje doporuceni stanoveni vyse zminovanou smérnici EU. Jiz existujici nabijeci lokality se
soustredi zejména v komercnich suburbanni oblasti, které jsou ale po mésté rovnomérné rozprostiené,
a jedna se primarné o rychlonabijeci DC stanice. Je tedy vhodné jejich doplnéni nabijecimi lokalitami
v méstské rekreacni oblasti, centralnich méstskych ctvrtich a na sidlistich, kde je tfeba se sousttedit na

zajmy uzivatel(, ktefi chtéji nabijet po delsi ¢asovy usek.

5.4 Opatreni v managementu nabijecich mist

V soucasné dobé se stale Castéji setkdvame s potiebou efektivniho managementu nabijecich
stanic pro elektricka vozidla a nejinak tomu je u nabijecich stanic ve vybranych méstech, kterymi se
tato prace zabyva. Tento rlst je pohanén prechodem od fosilnich paliv k udrzitelnéjsSim zdrojim
energie, coZ vede k rostoucimu poctu elektrickych vozidel na silnicich. Efektivni sprava nabijecich mist
se tak stava klicovym faktorem pro zajisténi dostupnosti a pohodli pro uZivatele téchto vozidel.
Nasledujici kapitola probird mozné strategie managementu téchto stanic, véetné feseni problému
dlouhodobého parkovani a moznosti dlouhodobého pronajmu nabijecich mist.

Jednim z hlavnich problémf, které je potieba resit, je dlouhodobé parkovani na nabijecich
mistech. To mZe vést k situaci, kdy vozidla, kterd jiz byla plné nabita, zbytecné blokuji nabijeci stanice
a brani tak pristupu dals$im uZivatelim. Jako mozné feSeni se nabizi zavedeni systému, ktery by umoznil
automatické rozpoznani, zda vozidlo jiz bylo nabito, a nasledné by uZivatele upozornil a vyzval k jeho
premisténi. V pripadé neuposlechnuti tohoto upozornéni by mohla byt zavedena sankce ve formé
pokut nebo dokonce odtah vozidla. DlleZité je zde také nastavit spravedlivy casovy limit pro parkovani
na nabijeci stanici, aby byl zohlednén i potfebny ¢as na nabijeni.

Dalsim aspektem, ktery si zaslouZi pozornost, je moznost dlouhodobého pronajmu nabijecich
mist. Toto feSeni by mohlo byt obzvlasté atraktivni pro podniky nebo jednotlivce, ktefi vyzaduiji
zaruCenou dostupnost nabijeciho mista ve specifické lokaci. Dlouhodoby prondjem by mohl byt
strukturovan prostrednictvim mésicniho poplatku, ktery by zajistil vyhradni pfistup k uréené nabijeci
stanici. Tato strategie by ale vyZadovala peclivé planovani ze strany poskytovatell nabijeci
infrastruktury, aby bylo zajisténo, Ze bude k dispozici dostatecné mnozstvi stanic jak pro dlouhodobé,
tak pro pfileZitostné uzivatele.

Efektivni management nabijecich mist vyZaduje komplexni pristup, ktery zahrnuje technologicka
feseni, regulacni opatfeni a flexibilni modely pronajmu. Pouze tak lze zajistit, Ze infrastruktura pro
nabijeni elektrickych vozidel bude schopna udrzet krok s rostouci poptavkou a prispét k Sirsi adopci

elektrickych vozidel. K tomu je nezbytné zavedeni chytrych nabijecich stanic, které umozni efektivnéjsi
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vyuziti dostupnych zdrojd, a také spoluprace mezi verfejnymi institucemi, soukromym sektorem a
uzivateli elektrickych vozidel, aby bylo mozné vybudovat udrzitelnou a ptistupnou infrastrukturu pro
nabijeni elektrickych vozidel.

V kontextu technologickych inovaci je dllezité zdlraznit potfebu integrace inteligentnich reseni
do systémU spravy nabijecich stanic. To zahrnuje vyuziti datové analytiky a umélé inteligence pro
optimalizaci procesll nabijeni a alokaci zdroji. Systémy mohou napftiklad predvidat poptavku po
nabijecich stanicich na zakladé historickych dat a aktudlnich trendd, coZz umoini dynamické
prizplsobeni nabijeci kapacity. Tim se maximalizuje efektivita vyuZziti stanic a minimalizuje ¢ekaci doba
pro uZivatele.

Regula¢ni opatfeni také hraji klicovou roli v managementu nabijecich mist. VIadni a mistni
organy by mély stanovit jasné smérnice pro instalaci a provoz nabijecich stanic, véetné bezpecnostnich
standardd, zplsob( oznacCovani a pristupnosti pro verejnost. Zavedeni standardizovanych postupl a
technickych specifikaci pro nabijeci zafizeni mlze rovnéz podpofit interoperabilitu a zjednodusit
vyuzivani stanic napftic riznymi znackami a modely elektrickych vozidel.

Kromé toho je dlilezité, aby byly strategie spravy nabijecich mist flexibilni a schopné adaptovat
se na rychle se ménici technologie a potfeby uzivatel(. To zahrnuje i zvaZzeni budouciho rozvoje, jako
je moznost bezdratového nabijeni nebo vyuzZiti vozidel jako zpétnych zdrojd energie pro elektrickou sit
(vehicle-to-grid technologie).

Efektivni management nabijecich mist pro elektricka vozidla predstavuje komplexni vyzvu, kterd
vyZaduje koordinovany pristup mezi technologickymi inovacemi, regula¢nimi ramci a modely
financovani. Spoluprace mezi vefejnym a soukromym sektorem, spolecné s aktivnim zapojenim
komunity uZivatell elektrickych vozidel, bude klicova pro zajisténi, Ze nabijeci infrastruktura bude

schopna podporovat udrzitelny rlist elektromobility.
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Zaveér

Tato diplomova priace se vénuje zevrubné analyze a navrhu optimalniho feseni pro
implementaci nabijeci infrastruktury elektrickych vozidel v urbanistickém kontextu. Prace je
strukturované rozdélena na teoretickou cast, ktera poskytuje komplexni prehled o e-mobilité, véetné
technologickych, socialné-ekonomickych a urbanistickych faktor(, které formuiji jeji souc¢asny vyvoj a
prijeti ve spoleCnosti, a praktickou Cast, zamérenou na specifickou aplikaci teoretickych poznatk( v
prostifedi ceskych mést Beroun, Kutna Hora a Kladno, obsahujici také téma efektivniho managementu

nabijecich mist.

V teoretické Casti prace rozebira management mést, ktery je kliCovy pro implementaci nabijeci
infrastruktury, pri které je tfeba brat ohled na Uzemni a strategické planovani. Je definovan verejny
prostor, do kterého se nabijeci stanice umistuji a prepravni alternativy, kam spadaji také alternativni
zpUsoby pohonu vozidel véetné elektromobil(l. Jejich konkrétni fungovani je rozebrano ve treti kapitole
véetné rliznych druh( nabijecich stanic a konektor(. Na zakladé vystup( teoretické casti je zpracovana

tabulka, kterd se zabyva vhodnosti jednotlivych nabijecich stanic do rliznych prostorovych struktur.

Lze konstatovat, Ze integrace infrastruktury pro nabijeni elektrickych vozidel do struktury
verejnych prostorl predstavuje komplexni vyzvu, ktera se opira o rozsahlé technologické, socialni,
ekonomické a ekologické aspekty. Hlavnim prinosem této diplomové prace je tedy identifikace
klicovych faktor(, které ovliviiuji rozmisténi a funkcionalitu nabijeci infrastruktury v konkrétnich
typech méstskych prostor(l, a nasledné formulovani navrh(, které reflektuji specifické potieby a
moznosti vybranych mést. Vysledky prace jednoznacné ukazuji na nutnost strategického a cileného
planovani, které by zohlednovalo rlizné Urovné meéstského prostredi a zaroven bylo v souladu s
aktualnimi i budoucimi trendy v oblasti e-mobility. Diplomova prace predstavuje vyznamny prispévek
k soucasné odborné debaté a nabizi konkrétni doporuceni pro rozhodovaci procesy méstskych
planovacu a politickych reprezentantl. V neposledni fadé prace otevira prostor pro dalsi vyzkumné
aktivity v oblasti e-mobility, které mohou vychazet z poskytnutych dat a analyz a zaméfit se na

specifické aplikace a inovacni pristupy v redlnych méstskych podminkach.

Je nutné si uvédomit, Ze prechod na udrzitelnéjsi formy mobility, zvlasté v kontextu narUstajici
urbanizace a klimatickych zmén, je jednim z kli¢ovych ukolQ, jimZ se musi soucasna i budouci generace
vyrazné zabyvat. Z tohoto hlediska by mél tento vyzkum slouzit jako zéklad pro navazujici studie, které
by mohly prispét k optimalizaci nabijeci infrastruktury s ohledem na rychly rozvoj elektromobility a jeji
akceptaci verejnosti. Navrhovana feseni a doporuceni by méla byt chapana jako Zivy organismus, ktery

je nutné neustdle evaluovat a inovovat v souladu s technologickym pokrokem, ménicimi se

63



socioekonomickymi podminkami a potfebami méstského Zivotniho prostredi. Tato dynamika vyZaduje
flexibilni a reaktivni pristup, coz znamenad, Ze vyvoj a implementace nabijeci infrastruktury musi byt
fizeny agilnimi metodami, schopnymi rychle reagovat na promény trhu a technologie. Z tohoto divodu
je nezbytné, aby mésta a vsSichni zucastnéni aktéfi podporovali otevieny dialog a spolupraci mezi
rznymi sektory — vefejnym, soukromym a akademickym — aby bylo mozné efektivné celit vyzvam,
které e-mobilita pFinasi.

Doporuceni vyplyvajici z této prace by méla byt vnimana jako podnét k revizi a pfipadné
aktualizaci stévajicich regulativnich a legislativnich rdmc(. Prostfednictvim harmonizace pravnich
predpisd, technickych norem a méstského planovani mizZzeme ocekavat, Ze se infrastruktura pro e-
mobilitu stane nejen funkénim, ale i zdsadnim prvkem pro zvySovani kvality Zivota v urbanizovanych
oblastech. Diplomova préce tedy predstavuje nejen prispévek k akademickému badani, ale predevsim
pragmaticky navrh smérujici k udrZitelnému rozvoji a inovacim ve verejném prostoru, které v souladu

s principy udrZitelného rozvoje respektuji potfeby soucasnych i budoucich generaci obyvatel mést.
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