¢vuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Scene Optimization for RTX

Jméno autora: Bc. Tomas Bilak

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)
Katedra/uGstav: Katedra pocitacové grafiky a interakce
Vedouci prace: doc. Ing. Jiti Bittner, Ph.D.

Pracovisté vedouciho prace: Katedra pocitacové grafiky a interakce

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primeérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Cilem prace bylo zmapovani metod pro akceleraci vrhani paprskd se zamérenim na rozhrani RTX. Zadani prace
predpokldada navrzieni metody pro optimalizaci grafu scény pomoci adaptivniho vytvareni instanci a
optimalizace transformaci. Vysledky maji byt vyhodnoceny ve vlastni implementaci algoritmu stavby BVH
vcetné cenového modelu a dale v rozhrani RTX.

Spinéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadadni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani prace bylo z vétsi ¢asti splnéno. Autor provedl zakladni zmapovani problematiky, navrhl heuristiku pro
Upravu struktury scény, provedl méreni rychlosti vrhani paprskd. V praci neni podrobnéji diskutovana a
realizovana moznost optimalizace lokalniho sourfadného systému instanci. Vysledky nejsou vyhodnoceny

z hlediska cenového modelu.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace D - uspokojivé

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student na praci pracoval samostatné avsak velmi narazové s malymi pokroky mezi konzultacemi.

Odborna uroven C - dobie

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odbornd Uroveri préce je dobra. Uvodni ¢ast obsahuje dileZité zakladni informace. Pro lep$i hodnoceni bych
ocenil podrobnéjsi diskuzi problému, pfesné;jsi popis navrzenych algoritm(, podrobné;jsi vyhodnoceni a diskuzi
vysledk.

Formalni a jazykova uroven, prace C - dobre

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.

Prace je psana sluSnou anglictinou, obsahuje vSak obcasné gramatické chyby (chybéjici ¢leny, shoda podmétu
s pfisudkem, jednotné vs mnozné Cislo).
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Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivdni studijnich materidli k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Pouzité zdroje jsou citovany korektné.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkt, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.

IIl. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Prace naplnuje nejdllezitéjsi ¢asti zadani. Autor zmapoval problematiku a navrhl heuristiku, ktera se pomoci
minimalizace prekryvu instanci snazi upravit strukturu scény pro jeji rychlejsi vykreslovani.

NavrZeny algoritmus je ve vétsiné scén Uspésny z hlediska redukce prekryvl. Pfesto jsou vysledky toho algoritmu
z hlediska rychlosti vrhani paprskd v systému OptiX srovnatelné s jednodussi variantou déleni scény pomoci BVH.
V praci bych ocenil podrobnéjsi popis navrZzeného algoritmu, rozbor jednotlivych krokd a schematické obrazky
(algoritmus je kratce popsan v sekci 4.1, kde jsou popsany i jiné srovnavané metody).

Ve vysledcich bych ocenil pfesnéjsi popis srovnavanych metod — z prace napf. jasné nevyplyva, jak presné pracuje
metoda “BVH" v zavislosti na zvoleném cilovém poméru uzl(i a trojuhelnik( (existuje mnoho moznosti prioritizace
uzl( BVH béhem stavby). Ddle bych ocenil analyzu, ktera by se zaméfila na srovnani miry prekryvu pro vsechny
srovnavané metody a souvisejici korelaci s rychlosti vrhani paprska.

V praci jsou uvedeny zakladni testy pro dynamické scény. Bohuzel vSak chybi srovndani ¢asl stavby a aktualizace
scén s dynamickou geometrii, které jsou dulezité pro validaci predpokladu, Ze vyuzivani instancované geometrie
vyrazné zkracuje stavbu a aktualizaci datové struktury v téchto scénafich.

Autor se v prdci bohuZel nedostal k feSeni problému hledani optimalizované transformace pro instance, které by
umoznily vyuZzit tésnéjsi obalky a tim urychlit fazi vrhani paprsk. Elektronicka pfiloha neobsahuje spustitelnou
verzi projektu, program lze preloZit a spustit s aktudlni verzi knihovny OptiX (8.0.0) pro drobné Gpravé kédu
(pfejmenovani funkce optixModuleCreateFromPTX na optixModuleCreate).

Vzhledem k vySe uvedenym skutec¢nostem hodnotim praci zndmkou D - uspokojivé.

1. Jak je nastaven parametr split_threshold (alg. 4.1) v provedenych experimentech?
2. Jaka je rychlost aktualizace OptiX datovych struktur pro metody srovndvané v experimentu 4?
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