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Abstrakt

Tato diplomova prace se vénuje analyze a experimentalnimu vyuZiti umélé inteligence (Al)

v oblasti BOZP ve stavebnictvi.

V teoretické ¢asti je rozveden princip fungovani umélé inteligence a jeji aktualni aplikace
ve stavebnictvi. Dale je rozebran potencial vyuZiti jazykovych modell v pravnim odvétvi, které
pfimo souvisi s problematikou BOZP ve stavebnictvi. Kromé toho je zde rozebran princip fungovani

aplikace Flowise Al, ktera tvofi zaklad experimentalni sekce této prace.

V rdmci praktické ¢asti byl vypracovan a proveden dotaznik, jenz zkoumal aktudini vyuZiti
a potencial umélé inteligence v oblasti BOZP ve stavebnictvi. Experimentalni ¢ast se zaméfila na dva
hlavni aspekty: analyzu pravnich textd a schopnost modelu Al odpovidat na dotazy vztahujici se k
témto textim. Druhym vyznamnym vystupem je generovani ¢asti pracovnich postupll pro vykopové
prace, které se specificky zaméruji na aspekty BOZP. Tyto experimenty pfinaseji uceleny pohled na

potencial Al v oblasti bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi stavebnich projektech.
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Abstract

This diploma thesis is devoted to the analysis and experimental use of artificial

intelligence (Al) in the field of health and safety in the construction industry.

In the theoretical part, the principle of operation of artificial intelligence and its current
application in the construction industry are detailed. Furthermore, the potential of using language
models in the legal sector, which is directly related to the issue of health and safety in the
construction industry, is discussed. In addition, the principle of operation of the Flowise Al

application, which forms the basis of the experimental section of this work, is discussed here.

As part of the practical part, a questionnaire was developed and conducted, which
examined the current use and potential of artificial intelligence in the field of health and safety in
the construction industry. The experimental part focused on two main aspects: the analysis of legal
texts and the ability of the Al model to answer queries related to these texts. The second important
output is the generation of parts of the work procedures for excavation work, which specifically
focus on OSH aspects. These experiments bring a comprehensive view of the potential of Al in the

field of health and safety in construction projects.
Keywords
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Seznam pouzitych zkratek

Al: Artificial intelligence — uméld inteligence
NLP: Natural Language Processing

RNN: Rekurentni neuronové sité

LSTM: Long Short Term Memory

GRU: Gated Recurrent Unit

LLM: Large language model

API: Application programming interface
BOZP: Bezpecnost a ochrana zdravi pti praci
OOPP: Ochranné osobni pracovni pomucky

PP: Pracovni postup
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Motivace

Umela inteligence je tu s nami jiz pomérné dlouhou dobu, jednim z prvnich a nejvétSich
prukopnikt byl bezesporu Alan Turing — britsky matematik, ktery se svym tymem prolomil némecky
valecny Sifrovaci kod Enigma. Vroce 1950 publikoval préaci: ,,Computing Machinery and
Intelligence®, ve které jako prvni pojednaval o tom, jak sestrojit inteligentni stroje a jak testovat
jejich inteligenci [1]. Nicméné az v poslednim roce se o tento fenomén zacala zajimat i Siroka
jakéhokoliv uzivatele v zékladni verzi zdarma. Jedna se o jazykovy model, ktery je schopen
napodobovat lidsky jazyk v psané formé, generovat texty a odpovidat na otazky. Clankd, nazort a
prognoz ohledné budoucnosti lidstva a ume¢lé inteligence bylo napsano jiz nespocet. Kterou nakonec
ozna¢ime za tu spravnou teprve uvidime. JiZ dnes je uméla inteligence vSude kolem nas, aniz
bychom si to uvédomovali. Jsme soucasti obrovského technologického pokroku a nyni je jen na nas

— lidech, abychom ho sméfovali spravnym smérem.

Toho se budu snazit docilit i v této diplomové praci. Pouziji dostupné Al technologie a
pokusim se ovéfit jejich vyuzitelnost ve specifickém stavafském prostfedi. Sam jsem zvédavy, na

jaké prekazky, vyzvy, slepé ulicky, ale 1 uspéchy pti svém badani narazim.

1. Uvod do umélé inteligence

Na tvod jakéhokoliv tématu se vzdy slusi zacit definici. Urcit ale jednu jedinou, tu
spravnou, definici umélé inteligence — Al je takfka nemozné, nebot jich existuje celd fada. Casto
citované definice jsou: Minského a Kotkova [2]. Mn¢& osobné pfisla jako nejpiesnéjsi a nejvystiznéjsi
tato [3]: ,,umeéld inteligence je oznaceni pro systémy, stroje a algoritmy vytvorené za ucelem
efektivniho provadeni ukolii a usnadnéni lidské prdace — cinnosti napodobujicich funkci lidské
inteligence. Stejné jako c¢lovék maji potencial se ucit, zlepSovat a zefektiviiovat svou praci. K tomuto
vyuzivaji informace, se kterymi pracuji a uci se na zaklade svych zkusenosti. Kazdy z nich tedy miize
reagovat na reSeni problému trochu jinak, protoZe jeho zkuSenosti mohou byt jiné. Jako

nejpodstatnéjsi povazuji ¢ast definice, ze systém je schopen se zlepSovat a zdokonalovat své vystupy.

Mezi zakladni pojmy v oblasti umélé inteligence bez pochyby patii Turingtv test. Tento
test, pojmenovany po britském matematikovi a zakladateli moderni informatiky, Alanu Turingovi,
slouzi k hodnoceni inteligentniho chovani umélych inteligentnich systémd [4]. Test probiha ve dvou
oddélenych mistnosti: v jedné je testovany stroj spolu s ¢lovékem, zatimco v druhé se nachazi
testujici Clovek. Testujici klade ptirozené otazky, které jsou nahodné zodpovézeny bud strojem,
nebo ¢lovékem v prvni mistnosti. Odpovédi jsou pak posilany zpét testujicimu bez oznaéeni ptivodu.
Uspésnost umélé inteligence je uréena tim, jak testujici dokaZe rozlisit, zda komunikuje s ¢lovékem
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¢i se strojem. Turinglv test byl dlouho povazovan za standardni méfitko inteligence strojti i ptes to,

ze nepokryva vSechny aspekty, které jsou od inteligentnich systémil ocekévany.

1.1 Oblasti umélé inteligence

Umela inteligence ma 4 zakladni oblasti: strojové uceni, robotika, neuronové site,
pocitacové vidéni [5]. V riznych zdrojich lze vyhledat jesté dalsi kategorie [5], tyto Ctyfi jsou ale pro

tento ivod dostacujici.

Strojové uceni

Strojové uceni umoziuje pocitaCovym systémtim ziskévat znalosti a zlepSovat své vykony
na zaklad¢ dat a zkuSenosti, aniz by byly explicitné naprogramovany. Princip strojového uceni
spociva v tom, ze algoritmy a modely se trénuji na historickych datovych sadach, coz jim umoziuje
identifikovat vzory, vztahy a pravidla v datech. Tyto modely mohou byt nasledn€ pouzity k predikci

budoucich udalosti, klasifikaci dat, optimalizaci rozhodovacich procesti a mnoha dal§im tkoliim.

Proces uceni lze rozdélit do 3 kategorii. Uceni s ucitelem, kdy je model trénovan na
zéklade parovani vstupnich a vystupnich dat, uceni bez ucitele, kdy model hleda vzory a struktury v
neoznacenych datech a uceni zpétnou vazbou, kdy model je vylepSovan na zéklad¢ zpétné vazby od

uzivateld [6].

Robotika

Robotika zkouma navrh, vyvoj a provoz autonomnich fyzickych systémil nazyvanych
roboti. Tato disciplina spojuje principy strojového uceni, senzoriku a manipulaci s fyzickym
prostfedim, aby roboti mohli interagovat s okolim a vykonavat tkoly. Robotika zahrnuje rtzné

aspekty, v¢etné fizeni robotil, vnimani prostiedi, planovani pohybu a kooperace mezi roboty [6].

Neuronove sité

Um¢lé neuronové sité maji sviyj puvod v inspiraci architekturou lidské nervové soustavy.
Zakladnimi stavebnimi bloky téchto siti jsou umélé neurony, matematické modely biologickych
neurontl. Tyto neurony jsou vzajemné propojeny a umoziuji prenos signalt. Kazdy neuron miize mit
libovolny pocet vstupt, ale vZdy generuje pouze jeden vystup. Tato vyslednd hodnota muze slouzit
jako vstup pro dal$i neuron v siti nebo byt jednou z vystupnich hodnot celé sit€. Umélé neuronové
sit¢ tak rekonstruuji zpusob, jakym lidsky mozek zpracovava informace, coz predstavuje klicovy
prvek v oblasti umélé inteligence. Jejich schopnost ucit se na zakladé tréninkovych dat a adaptovat
se na nové ukoly zahrnuje naptiklad: klasifikaci obrazil, rozpoznavani feci, preklad jazyka a mnoho
dalsich. Neuronové sité maji také schopnost generalizovat a aplikovat své dovednosti na nova data,

coz z nich ¢ini vyznamny nastroj pro feseni slozitych kol v oblasti umélé inteligence [6].
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Pocitacové vidéni

Pocitacové vidéni se zabyva vyvojem systémil schopnych interpretovat a analyzovat
vizualni, zvukové a echolokacni informace, podobné jako oko a mozek. Cilem pocitacového vidéni
je umoznit pocitaciim chapat a reagovat na podnéty, coz ma Siroké spektrum aplikaci, vetné
strojového vidéni, analyzy obrazl, rozpozndvani objektti, sledovani pohybu, identifikace vzort a

mnoho dalSich [6].

2. Soucasné vyuziti Al Technologii

Jak jiz bylo zmin€no v tvodu, i kdyZ si to mozna mnoho z nas nepfipustilo, Al neni zadna
novinka posledniho roku. Al je vSude kolem nas i kdyZ si to zrovna neuvédomujeme. Pro piedstavu
je uveden kratky vybér oblasti, kde a jak se jiz Al dlouhodob¢ uplatituje. Ve vybéru neni uvedeno

pouziti Al v oblasti prava, kterému je vénovana samostatna kapitola.

Primysl a automatizace
Vyrobni primysl patii mezi odvétvi, které potencial Al vyuziva jiz delsi dobu. Systémy
fizené Al jsou schopny monitorovat a optimalizovat vyrobni procesy, provadét kvalitativni kontrolu

a predikovat poruchy strojii. Robotika s Al vyrazné zvysila efektivitu a rychlost primyslové vyroby

[71.

Zdravotnictvi a diagnostika

Al nachazi stale vice uplatnéni v oblasti zdravotnictvi [8]. Lékati a védci vyuZivaji strojové
uceni a analyzu velkych datovych sad k rychlejsi a presné;jsi diagnostice nemoci. Al také pomaha ve

vyvoji novych 1é¢iv a 1é¢ebnych postupu [8].

Financni sluzby
V oblasti finan¢nich sluzeb umoziuje Al analyzu velkého mnozstvi finanénich dat a
provadéni predikci na financnich trzich [9]. Algoritmické obchodni systémy vyuzivaji strojové uceni

k rychlému reagovani na zmény na trzich [9].

E-commerce a personalizace

Online obchod a e-commerce vyuzivaji Al k personalizaci nabidky a doporucovani
produktl zakaznikiim. Na zakladé analyzy nakupniho chovani a preferenci mohou e-shopy nabizet

relevantni produkty a zvySovat tak své zisky [10].
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Doprava a autonomni vozidla

V oblasti dopravy hraji Al technologie kli¢ovou roli pfi vyvoji autonomnich vozidel. Tyto

vozidla vyuzivaji senzory a umélou inteligenci k bezpe¢nému fizeni a navigaci [11].

Zpracovdni Jazyka — chatboti a obrazu

Al v oblasti zpracovani ptirozeného jazyka je klicovym prvkem pro chatboty a virtualni
asistenty. Tyto systémy umoziuji komunikaci s uzivateli v jejich matefském jazyce a provadéji
ukoly, jako je zodpovidani otdzek nebo vyhleddvani informaci. DalS§im vystupem jazykovych

modeld mizou byt preklady textd do ciziho jazyka [12].

Generativni programy jsou také schopny na zakladé psané¢ho zadani tvofit obrazové

vystupy [13].

IT, programovani, kyberneticka bezpecnost

Jazykové modely jsou schopny dle slovniho zadani generovat kody programt, nebo v jiz
existujicich kodech odhalovat chyby. V boji proti kybernetickym hrozbam hraje Al roli v identifikaci
a prevenci utokll. Systémy na bazi ume¢lé inteligence jsou schopny detekovat podezielé aktivity a

branit se proti hrozbam [14].

Klimatické védy a prognozy

Klimatické védy a meteorologie vyuzivaji Al k analyze velkého mnozstvi dat a provadéni piesnych
meteorologickych prognéz [15].

3. Jazykové modely zabyvajici se pravem

Jednou z dalsich oblasti, a oblasti na kterou se zaméfim v této diplomové praci, je oblast
pravnich text. Oblast pravnich textl je zpravidla velmi naro¢na na pochopeni. Pravni formulace
jsou Casto obsahlé a psany specifickym jazykem, coz vyzaduje vysoké naroky na lidské schopnosti
porozumeéni textu a kontextu. Zaroven se pravni dokumenty téméf vzdy odkazuji na mnoho dalSich
pravnich predpisi. Dohledat poté spravna a pravdiva stanoviska majici oporu v zakoné muze byt
pomérné tvrdy ofiSek. Nabizi se proto logicky poptavka po Al asistentech, ktefi by byli schopni

pravni texty analyzovat rychleji a efektivnéji, nez to dokaze clovek.
3.1 Existujici dostupné Al modely zabyvajici se pravem

Petras § Rezek

Na webové strance advokatni kancelaie PetraS § Rezek: https://ai-advokat.cz/, mize

uzivatel po registraci ve vlaknu klast dotazy tykajici se prava vSech oblasti, tedy nejen pouze BOZP.

Jazykovy model ziejmé pracuje s obrovskou databazi zakont a vladnich natfizeni. Bohuzel nikde na
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strance neni uveden zdroj ani princip jazykového modelu a kdy probéhla posledni aktualizace dat.
Pouzivani chatbota je zdarma s tydennim limitem 10 konverzaci za tyden. Pti zahdjeni konverzace je
uzivatel upozornén, aby nevkladal do vlakna osobni data a tidaje. Do aplikace byly nahrany testovaci
otazky, které byly posouzeny s referenénimi odpovéd'mi vramci praktické casti této prace.

Vyhodnoceni s komentafem je uvedeno v praktické ¢asti prace.

Frank Bold Advokati

Pravnicka kancelat Frank Bold Advokati spustila 4.5.2023 zkuSebni provoz online pravni
poradny [16]. UzZivatelim umoznila zadat celkem 3000 dotazii. Tyto dotazy jsou nyni
vyhodnocovany a poradna neni na webové strance k datu 18.10.2023 dostupna. Tato poradna je
zalozena na jazykovém modelu ChatGPT4. Systém pracuje s rozsdhlou databazi ptipadd pravni
kancelafe Frank Bold Advokati. Nejdfive probéhne analyza zadaného dotazu a ¢lankt/komentait
z databaze a nasledné dotaz putuje k ChatGPT4 spolecné s doplnujicim kontextem. Odpovéd je
nasledn€ znovu porovnana tak, aby odpovidala zadanému dotazu. Dle prvotnich zjisténi se ukazalo,
Ze pro trénink sytému nejlépe slouzily informace z internich ¢lankt pravnické kancelate, a nikoliv

informace ze zakonu [17].

Do Not Pay

DoNotPay je online pravni poradna dostupna ve Spojenych statech Americkych a
Spojeném kralovstvi. Sluzba nabizi automatizované generovani pravnich dokumentl (odvolani,
zalob) v oblastech: ochrany spotiebitele, imigracni pravo, pokut za parkovani a mnoho dalSich.
V roce 2023 byla na spole¢nost podana zaloba o neopravnéném poskytovani pravniho poradentstvi a

neopravnéné advokacie [18, 19].

3.2 Analyza ¢lanku ,,Kdy nahradi advokaty v soudni sini roboti?“

Jak je patrné z predchozi kapitoly, tématem vyuziti Al v oblastech prava, soudnictvi a
advokacii se jiz zabyvaji korporatni firmy i jednotlivci. Za zminku jisté stoji ¢lanek JUDr. Natalie
Kunakové ,, Kdy nahradi advokaty v soudni sini roboti?", ktery byl ocenén tfetim mistem v soutézi

Pravnik roku 2022 ve zvlastni kategorii talent roku, ur¢ené pravnikam/pravnickam do 33 let [20].

Tento ¢lanek se zabyva otazkou, zda budou advokati a dalsi profesionalové v oblasti prava
nahrazeni Al a roboty. V ¢lanku je mimo tvah autorky detailnéji popsan piipad firmy DoNotPay,

prvniho "robotického advokata" na svéteé, a jeho vyuziti v americkém pravnim prostiedi.

Zminovana firma DoNotPay hraje v tomto kontextu klicovou prikopnickou roli. DoNotPay
je prvni "roboticky advokat" na svété, ackoliv je tfeba poznamenat, Ze tento termin by mél byt
vniman s urcitou mirou rezervy. Firma DoNotPay poskytuje pravni poradenstvi v oblasti riznych

pravnich otazek, napiiklad ohledné pokut za Spatné parkovani, nebo narokli na vraceni penéz pii
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zpozdéném letu. Jedna se o Casto opakujici se pfipady, kde neni predpokladana specificka

abnormalita.

Tato platforma byla pivodné navrzena pro uZzivatele, ktefi si nemohou si dovolit klasické
pravni poradenstvi. DoNotPay vyuziva Al k tomu, aby pomohla lidem formulovat stiznosti a
dokumenty na zdkladé zadanych informaci. To umoziiuje uzivatelim ziskat pravni pomoc bez
nutnosti konzultace s advokatem a placeni za jeho sluzby. Tato platforma vSak narazila na urdité
obtize a omezeni, zvlas§té¢ v souvislosti s otazkou opravnénosti poskytovani pravniho poradenstvi.
V tuto chvili neni pravni systém v Americe je$t¢ plné pfipraven na piijeti Al jako nahrady za
advokaty v soudni sini. Zaroven se vynortuji etické otazky ohledné toho, jak daleko by mélo byt
um¢lé inteligenci dovoleno v oblasti prava pisobit. Je nezbytné zajistit, ze zpracovani pravnich

zalezitosti ziistane etické a transparentni.

Dal$im vyuzitim Al v oblasti soudnictvi a prava je v ¢lanku zminén program ,Lex
Machina", ktery muze rychle vyhledavat pravni precedenty a pravni predpisy a jsou schopny
vyhodnotit pravdépodobnost uspéchu v pravnim sporu 1épe nez advokati. Al proto mize byt velmi

uziteCna pii prvotni analyze pravnich zaleZzitosti.

Autorka dale tvrdi, Ze absolutni nahrazeni advokati roboty je nepravdépodobné. Autorka
predpoklada, ze lidé budou vice zapojeni do role kontroly a vedeni tymu, zatimco Al bude provadeét
administrativni a rutinni tkoly. Tim miize dojit ke sniZeni potieby pravnich praktikantd, ktefi tyto
rutinni ¢innosti v vykonavaji. Tento nazor autorka opird o nadzory Richarda Susskinda, znameho jako
»doyen advokatni futurologie", ktery predpovidd pfeménu tradi¢niho pyramidového modelu v
advokacii. Namisto mnoha juniornich advokati bude stale vice zkuSenych advokati dozorovat nad
zautomatizovanymi procesy. Tento trend mutze zpisobit zanik tradi¢nich malych advokatnich

kancelari, které nebudou schopny konkurovat vétsim kancelatim.

Zavérem autorka podnécuje k zamysleni nad tim, zda i soudci budou nahrazeni roboty v
soudni sini, s ohledem na testovani robotickych soudcti v Cin€. Poukazuje na to, Ze ptipadné
zavedeni umélé inteligence do soudniho jednani mize zménit tradiéni pojeti soudl, ackoli by to

mobhlo snizit dramaticky charakter soudniho jednani [21].

4. Vyuziti Al technologii ve stavebnictvi

V nasledujici kapitole predstavim konkrétni piiklady vyuziti technologii umélé inteligence
ve stavebnictvi. V sou¢asné dobé povazuji v Ceské republice implementaci BIM za nejvétsi digitalni
inovaci a globalni pokrok vtomto odvétvi, na kterém lze efektivné budovat dal§i nadstavby
digitalizace. Vyuzivani samotné Al neni v tuto chvili v Ceské republice velkym trendem. Nasledujici

priklady vyuziti Al jsou proto piejimany vyhradné ze zahrani¢niho prostiedi.
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4.1 DFKI

Némecky institut DFKI - Deutsches Forschungszentrum fiir Kiinstliche Intelligenz GmbH se
vénoval projektu ,.chytrych® helem, které mély integrovany senzory, pomoci kterych mohl byt
pracovnik efektivné upozoriiovan na skutecnosti/situace d€jici se na stavenisti, jako naptiklad:
prekroCeni limitu venkovni teploty, bliziciho se stroje zezadu k pracovnikovi nebo dokumentovani

¢innosti kamerou a posilani téchto zaznamt dal$im pracovnikim [22].

Dalsim projekt mél za cil zvysit propojeni a pfedavani informaci mezi pracovnikem a
pracovnim naradim, které pouziva. To bylo zkouSeno na ptikladu stfikaci malifské pistole, kdy pii

sniZeni barvy v zasobniku byla tato informace efektivné pfedana konkrétnimu pracovnikovi [22].

Dal$im vyuzitim je efektivni ndvrh strojnich sestav pii realizaci zemnich praci tak, aby
nedochdazelo k prostojiim. Al systém je na zéklad¢ historickych dat schopen ptfesné€ navrhnout pocty
a typy stroju s ohledem na cenu, Cas realizace a mnoho dalsich faktorii [22]. K monitorovani postupu

zemnich praci lze poté pouzit pribézné zaznamy z dronti.

4.2 Generativni design

Generativni design lze oznacit za podskupinu Al, kterd vyuziva algoritmid a dat
k automatickému vytvareni riznych navrhid a feSeni na zakladé definovanych parametri. Touto
metodou Ize vytvaret nové koncepty, modely a struktury, které spliuji dané pozadavky a omezeni.
Vyuziti 1ze nalézt napfiklad v architektufe a designu, ale i v navrhovani konstruk¢nich feseni staveb

[26].

Aplikace ,,Getfloorplan® umoziuje vytvotreni 2D i 3D vizualizace stavebniho pudorysu
véetné interiéru na zaklad¢ nacrtnuté skici s jednotkami délky. Obdobnou sluzbu nabizi aplikace

,maket.ai“, ktera navic umi generovat vnéj$i vizualizace objektl [24, 25].

4.3 Civils.ai

Co se tyka jazykovych modeld — firma Civils.ai PTE LTD nabizi program, ktery je udajné
schopny vyhledavat ve vSech poskytnutych ¢astech projektové dokumentace a vyhledavat odpovédi
na otazky vseho typu tykajici se této projektové dokumentace. Bohuzel se mi nepovedlo dohledat
jedinou zpétnou vazbu nebo referenci na tento produkt, proto nemohu jakkoliv posoudit fungovani
programu. Pokud by ale program fungoval tak, jak dodavatel uvadi, jednalo by se o nespornou
usporu ¢asu, kdy by zodpovézeni dotazu trvalo fadové nékolik sekund, oproti ruénimu vyhledani,

které muze zabrat i nékolik minut nebo béhem kterého se informaci viibec nepodaii dohledat [23].
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4.4 BP Davida Bosiaka

V &ervnu 2023 obhajil na FSv CVUT student programu Stavitelstvi Be. David Bogiak svou
bakalatskou praci na téma: ,,Moznosti vyuziti umélé inteligence v oblasti technologie staveb®. Prace
byla zpracovana pod vedenim Ing. Michala Kovafika, ktery vede i tuto diplomovou praci. Dle
dostupnych zdroji se jedna se o jednu z prvnich praci v CR, ve které se autor snazi vyuzit Al-
jazykovy model ke zvySeni efektivity/usnadnéni prace v oblasti stavebnictvi. Autor pracoval

S jazykovym modelem Chat GPT 4, ktery generoval souhrnnou technickou zpravu a test BOZP [2].

Autor K vystupu generovani technickych zprav v zavéru uvadi, Ze 1ze pomoci ChatGPT
GPT-4 dosdhnout nadéjnych vysledkd. Podstatnym limitem byl maximalni pouzitelny pocet tokent,
ktery neumoznoval vygenerovani celé technické zpravy. Autor dale uvadi, ze nejlepsich vysledka
bylo dosazeno metodou, kdy byly modelu poskytnuty vzorové technické zpravy, na zaklade kterych,
se poté nova zprava generovala. K druhému praktickému vystupu autorovy bakalaiské prace —
generovani testu BOZP autor uvadi, Ze pomoci spravné¢ zadaného promptu lze vytvorit test se

spravnymi odpovéd'mi na téma BOZP [2].

Dle mého nazoru autor prace skvéle vyuzil moznosti a potencialu soucasné nové
technologie, kterou aplikoval v prostfedi, kterym se zabyva. Nejvétsim piinosem povazuji zjisténi a
popsani riiznych trénovacich metod modelu, pii kterych doslo k dosazeni nejlepsich vysledki, nebot
na nich mohou stavét dalsi lidé zabyvajici se stejnym nebo podobnym tématem. Skute¢nosti, ktera
autora brzdila v dosazeni lepSich vysledki, a kterou autor sam zmifiuje, je, Zze celou dobu pracoval
pouze ve webovém rozhrani ChatGPT, které neumoznilo sofistikovanéjsi praci s vlastni databazi a

daty.

5. Jazykové modely v kontextu umeélé inteligence

5.1 Typy jazykovych modeli

Jazykové modely lze rozdélit do dvou hlavnich kategorii — statistické modely a modely

zalozené na deep neural networks (hlubokych neuronovych siti) [27].

Statistické jazykové modely

Statistické jazykové modely vyuzivajici statistické vzory v datech k odhadu
pravdépodobnosti konkrétnich slovnich sekvenci. Zakladnim pfistupem k vytvafeni téchto

pravdépodobnostnich modeli je vypocet n-gramovych pravdépodobnosti [27].

N-gram je posloupnost slov o délce veétSi nez nula. Pro vytvofeni jednoduchého

pravdépodobnostniho jazykového modelu se vypocitavaji pravdépodobnosti riznych slovnich
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kombinaci v textu. Princip je zalozen na souctu, kolikrat se kazda slovni kombinace v textu objevila,
a vydeélenim poctem vyskyti pfedchoziho slova. Tato myslenka je zaloZena na konceptu nazyvaném
Markovuv ptedpoklad, ktery tvrdi, ze pravdépodobnost slovniho spojeni zavisi pouze na piredchozim

slové, a ne na slovech, ktera pfisla pted nim [27].

Existuji rizné typy n-gramovych modeld, které se lisi tim, zda uvazuji pouze dveé po sobé
nasledujici slova nebo napiiklad 3 po sob€ nasledujici slova atd... [27]. Ndzornym piikladem vyuziti

statistického modelu mtize byt naseptavac na klavesnici v mobilnich zafizeni.

Neural networks language model

Modely neuronovych jazykt, jak ndzev napovida, pouzivaji neuronové sité k predpovedi
pravdépodobnosti posloupnosti slov. Tyto modely jsou trénovany na velkém objemu textovych dat,
diky ¢emuz jsou schopné se naucit zakladni strukturu jazyka a pracovat s rozsahlou slovni zasobou.

Nejcastéji pouzivané architektury neuronovych siti pro ulohy NLP jsou rekurentni neuronové sité

(RNN) a transformatoroveé sité.

INPUT HIDDEN
LAYER LAYERS

Obr. 1 Neuronova sit

Pti tlohach zpracovani pfirozeného jazyka muze statisticky model stacit pro manipulaci s
jednodussimi jazykovymi strukturami. S rostouci slozitosti ulohy NLP se vSak tento pfistup stava
méné ucinnym. Pfi praci s texty, které jsou velmi dlouhé, mize mit statisticky model potize se
zapamatovanim vSech rozd€leni pravdépodobnosti, které potfebuje, aby mohl d¢lat presné
predpovédi. Je to proto, Ze v textu se 100 000 slovy by si model musel pamatovat 100 000 rozdéleni
pravdépodobnosti. A pokud se model potiebuje ohlédnout o dvé slova zpét, pocet distribuci, které si

potiebuje zapamatovat, se zvysi na 100 0002[27].

Rekurentni neuronové sité (RNN)

Rekurentni neuronové sit¢ (RNN) jsou typem neuronovych siti navrzenych pro zpracovani
sekvencnich dat, jako jsou ¢asové fady, text nebo zvuk. Hlavni princip RNN spociva v tom, Ze maji

v sob& smyc¢ku ¢i cyklus, coz jim umoziiuje pracovat s informacemi z ptedchozich kroka v sekvenci
[27].
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Zakladni stavebni jednotka RNN je rekurentni neuron, ktery pfijimé vstup a provadi
vypocet na zdklad€ tohoto vstupu a své vnitini paméti, ktera uchovdva informace z ptredchozich
krokd. Tato vnitini pamét’ je aktualizovand pii kazdém novém vstupu a poskytovani informaci o

historii vstupt [27].

RNN maji schopnost zachytit dlouhodobé zavislosti v datech, ale mohou trpét problémem

nazvanym "zmizeni gradientu", kdy se pfi trénovani ztraci informace o vzdalenych castech sekvence
[27].

Existuji také dalsi varianty RNN, jako naptiklad LSTM (Long Short-Term Memory) nebo
GRU (Gated Recurrent Unit), které byly navrzeny k feSeni problému s uchovavanim dlouhodobych
zavislosti a mizenim gradientu, které zlepSuji schopnost modelti pracovat s dlouhymi sledy slov a

komplexnimi vzory v datech [27].

RECURRENT NEURAL NETWORKS ARCHITECTURE

Input layer Hidden layer 1 Hidden layer 2 Output layer

Obr. 2 rekurentni neuronova sit

Transformdtorové sité — transformdtory

Transformatory jsou typem hluboké neuronové site, kterd exceluje v porozumeéni kontextu
a vyznamu tim, ze analyzuje vztahy v sekven¢nich datech, jako jsou slova ve vété. Nazev
"transformdator" pochazi z jejich schopnosti transformovat jednu sekvenci do druhé. Oproti RNN
nebo LSTM jsou transformatory schopné zpracovat celou sekvenci najednou na rozdil od jednoho
kroku najedou. To umoziiuje, aby systémy transformatord byly paralelizovatelné, a tedy rychlejsi na

trénovani a pouzivani [27].
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TRANSFORMER ARCHITECTURE

Features

Encoder

Input:
What are you
doing?

Encoder Decoder

Encoder Output:

(Qué estds
haciendo?

Encoder

Decoder t

Encoder t Feed-forward

Feed-forward Encoder-decoder attention

Self-attention Self-attention

i f 0 altexsoft

Obr. 3 Transformdatory

Klicovymi castmi transformatort jsou struktura kodéru a dekodéru a mechanismu

pozornosti, véetné vlastni pozornosti.

Kodér v transformatorovém modelu pfijimé vstupni data, do typickych shlukt, a
transformuje je do vektori, které zobrazuji vyznam a pozici slov ve vété. Tato spojita reprezentace je
casto oznaCovana jako ,,vlozeni“ vstupni sekvence. Dekodér pak vyuziva vystupy kodéru k vytvareni
kontextu a generovani konecného vystupu. Ob¢ casti, kodér i dekodér, se skladaji z identickych

vrstev, pii¢emz kazda vrstva obsahuje mechanismus pozorovani a dopfednou neuronovou sit’ [27].

Mechanismy pozornosti a sebepozornosti jsou dal§imi kliCovymi soucastmi
transformatorovych systémt. Mechanismus pozornosti umoziuje zaméfit model na konkrétni ¢ast
vstupu. Pro kazdy prvek vstupu tohoto mechanismu vypocitava vahu, coz ukazuje jeho diileZitost pro
aktualni predpovéd. Tyto vahy se nasledné pouziji k vazenému soucétu vstupu, ktery slouzi ke

generovani predikce.

Vlastni pozornost predstavuje specificky typ mechanismu pozornosti, kdy model sleduje

rtizné ¢asti vstupu a vyuziva jej k nasledné predikci [27].
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6. Chat GPT

Aplikace Chat GPT je komplexni chatbot s umélou inteligenci, ktery vyuziva pokrocilé
zpracovani prirozeného jazyka pro vytvareni konverza¢niho dialogu podobného tomu lidskému.
Aplikace ChatGPT byla vyvinuta spolec¢nosti OpenAl, zaloZenou v roce 2015, ktera se specializuje

na vyzkum umélé inteligence.

Tato aplikace vyuziva jazykovy model GPT-3 a GPT-4, coz jsou modely strojového uceni
zalozené na neuronovych sitich tfeti generace Generative Pre-trained Transformer. Transformator,
ktery je soucasti modelu, zpracovava zna¢né mnozstvi dat a generuje text na zakladé vstupnich
otazek a kontextu. ChatGPT lze oznacit za probabilisticky model, neb odpovéedi jsou generovany na
zaklade pravdépodobnosti po sobé nasledujicich slov v celkovém kontextu textu. Model tedy sam o

sob¢ nepfemysli, ani textu nerozumi.

ChatGPT je schopen generovat rizné druhy textd, jako naptiklad clanky: ptispévky na
socialni sité, eseje, programovaci kody, emaily. Tato schopnost aplikace umoznuje jeji riznorodé
vyuziti, jako je kddovani pocitacovych programi, skladani textl pisni, generovani e-maild, shrnuti

¢lanku a mnoho dal$ich.

Jednim z kli¢ovych aspekti aplikace ChatGPT je jeji schopnost uéit se a zdokonalovat se
pomoci posilovaciho ufeni — takzvany trénink jazykového modelu. Uzivatelé mohou poskytovat
zpétnou vazbu a hodnotit odpovédi nebo nahravat vlastni data a odpovédi. Praveé tuto schopnost ucit

se budu dale v této diplomové praci zkoumat a popisovat.

Prestoze ChatGPT piedstavuje pokrok v oblasti umélé inteligence a jazykovych modeld,
existuji s nim spojena omezeni a nedostatky. Mezi obecné nedostatky patii: omezeni znalosti dat po
roce 2021, odpoveédi mohou znit Casto strojove a nepfirozené a ziejmé tim nejvetSim nedostatkem je

to, ze aplikace nedokaze uvadét zdroje k informacim [28].

7. Flowise Al

7.1 Flowise Al obecné

Flowise Al je open-source vizudlni nastroj navrzeny pro tvorbu LLM aplikaci, vtofeny
Henrym Hengem a Cung Yau Ongem [29]. Zakladnim kamenem je aplikace LangChain, na které je
celé¢ rozhrani Flowise Al postaveno. LangChain je open source framework, ktery umoziuje
vyvojarum pracujicich s umélou inteligenci (AI) a jeji podmnozinou strojového uc¢eni kombinovat
velké jazykové modely s dalsimi externimi komponenty za ucelem vyvoje aplikaci zalozenych na

LLM. Cilem LangChain je propojit vykonné LLM, jako jsou OpenAl GPT-3.5 a GPT-4, s fadou
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externich datovych zdroju. Prostiedi Flowise Al je uzivatelsky velmi pifivétivé, jedna se o takzvany
systém drag-and-drop, ktery nevyzaduje ptimého programovani. V aplikaci nalezneme jiz pfipravené
stavebni bloky funkci a aplikaci, které nasledné mezi sebou uzivatel propojuje. Jako ptiklad Ize
uvést: chatovaci modely, vektorové databaze, prompt agents, schématické vyhledavani, néstroje pro
upload dokumentli a mnoho dalSich. Vycet celych aplikaci, které mohou byt pomoci Flowise Al
vytvofeny je poté nescetny [29]. V ramci této diplomové prace se zamefim na posilujici trénink LLM

vlastnimi daty skrze vektorovou databazi.

Prestoze je aplikace Flowise k pouziti zdarma, je tfeba pocitat s naklady, které vzniknou pfi

volani API tietich stran.

7.2 Instalace programu

Zdrojovy koéd programu je voln€ dostupny na platformé Github.com. Zptsobi, jak aplikaci
spustit je nékolik. J& osobné vyuzil néstroj Docker, ptes ktery jsem aplikaci nainstaloval jako
takzvany ,,Dockrimage”. Samotna aplikace poté bézi v rozhrani nastroje Docker a lze k ni

pristupovat pies lokalné bézici server v pocitaci (ptes prostiedi v prohlizeci).

o ChatOpend) @& openapichan
et —

€ oron Funciion agem
euts

Obr. 4 Flowise Al prostredi aplikace
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7.3 Spusténi programu
Prosttedi aplikace je velmi jednoduché a ¢isté. V levém hornim rohu je seznam 5 zalozek:

1) Chatflows —V této zaloZce Ize najit v minulosti vytvorené a ulozené projekty.

2) Marketplaces — V této zaloZce najdeme velky pocet preddefinovanych aplikaci, které Ize
dale dle potteb uzivatele upravovat.

3) Tools -V této zaloZce Ize do aplikace pridat dalsi nastroje a funkce.

4) Credentials —V této zdloZce vidime seznam API Keys pouzivanych v uloZzenych projektech,
dle potieby je mlZe uzivatel ménit a upravovat.

5) API Keys -V této zaloZce Ize zobrazit APl Keys k vytvorenym projektlm.

) Marketplace Marketplace

Flowise Docs QnA API Agent OpenAl API Agent Antonym
20500606
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Claude LLM Conversational Agent Conversational Retrieval Conversational Retrieval
Agent QA Chain
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Obr. 5 Flowise Al rozcestnik

8. Vektorova databaze

Vektorové databaze jsou specializované databaze navrzené pro ulozeni a rychlé
vyhledavani vektorovych dat. Vektorova data jsou v podstaté matematické reprezentace dat, které
jsou ukladany jako vektory v mnohorozmérném prostoru. Kazdy vektor obsahuje hodnoty, které
charakterizuji rizné aspekty objektu, napiiklad rysy obrazu, slova v textu nebo jiné znaky.
Vektorové databaze poté umoznuji efektivni ulozeni a nasledné vyhledavani vektord a praci s nimi
[30].

Vektorové reprezentace slov (word embeddings) jsou kliGovym prvkem v NLP. Slova jsou
reprezentovana ve vektorovém prostoru, ve kterém vzdalenost jednotlivych slov urcuje jejich
podobnost. To umoziuje strojovym ucicim se algoritmim pracovat s textem a ,,rozumét* vyznamu

slov a vét [30].
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Vektorové databaze hraji dilezitou roli také v analyze obrazu. Rizné rysy obrazu, jako
jsou hrany, barvy a tvary, jsou opét reprezentovany pomoci vektoru, které umoznuji algoritmim

rozpoznavani obrazu a identifikovani objektt a vzort [30].

Vektorové databaze jsou dale klicové pro tvorbu doporucovacich systému. Uzivatelské
preference a produkty jsou reprezentovany vektory. Vyhodnocovaci algoritmy poté na zakladé téchto

reprezentaci doporucuji uzivateli dalsi produkty [30].

8.1 Rozdil mezi vektorovou a relacni databazi

Obecné lze fici, ze relacni databaze jsou vhodné na strukturované data, naptiklad bankovni
systémy a na nestrukturovana data (word embeddings) je vhodnéjsi pouzit databdze vektorové. Na
nasledujicim obrazku je znazornéna relaéni jedno-tabulkova SQL databaze, ve které je uchovano
libovolné mnozstvi dat. Tato data jsou v tabulce organizovana do fadkt a sloupct a jsou v tabulce
fazena pomoci definovaného klice. Tabulek muze byt v ramci jedné databaze vice a vzajemné jsou
propojeny pies dalsi definované klice. Pii vyhledavani podobnosti takzvané ,,cosine similarity*.
Cosine similarity neboliv podobnost kosinu je metrika pouzivana k méfeni podobnosti mezi dvéma a
vice vektory v prostoru. Tato metoda méfi thel mezi vektory v N-rozmérném prostoru, coZ znamena,
7e hodnota kosinu @thlu mezi nimi vyjadfuje jejich podobnost. Cim bliZe je hodnota k 1, tim jsou si
vektory podobnéjsi, oproti tomu hodnota blize k nule indikuje, Ze vektory si podobné nejsou.
Program poté prochazi fadek po fadku, pozici po pozici a hleda nejvice piibuzna data dotazovanému
prvku. Pokud databaze obsahuje velké mnozstvi informaci, je tento postup pomaly a neefektivni. Zde
je nutné upozornit, Ze vektory pouzivané v NLP nejsou dvou nebo troj dimenzionalni vektory jaké
zname z bézné matematiky, ale vektory obsahujici desitky pozic. Proto nesta¢i sefadit vektory

naptiklad podle prvniho prvku vektoru [27, 30].

Linear searching

Query vector ( SQL database
[2.1,0.98,0.77,9.06,..,-3.1] _ R B
cosene: [2.0,0.96, 0.67,9.4,..., 3.7]
similarity
[3.45, 6.29, 0.53, 8.47,..., 4.86] @
[8.45,0.92, 3.78, 5.04,.., 6.12] @
® [1.98,0.89, 0.76, 9.05,..., -3.2]
Similar vectors * [7.64,4.23,9.01,0.29,..., 5.45

[2.0,0.96, 0.67, 9.4,...,-3.7)
[1.98, 0.89, 0.76, 9.05,..., -3.2] T

Obr. 6 Databaze SOL
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Pro usnadnéni vyhledavani v databazi muze byt proto pouzito takzvané ,hashovaci
funkce®, ktera prvky nahodné ulozené v databazi uspoiada do skupin. Schéma je znazornéno na

nasledujicim obrazku [27, 30].

Hashing function

Obr. 7 Hashing

Pii vyhledavani podobnych vektort ve vektorové databazi je nejdiive na dotazovany vektor
aplikovana hashovaci funkce, ktera dokaze dotazovany vektor pfifadit do jedné ze skupin. Samotné
vyhledavani podobnosti nasledné probiha pouze v dané skuping, coz pfinasi tisporu ¢asu a generuje

presngjsi vysledky [27, 30].

9. Dotaznik

Nasledujici dotaznik mél za cil zjistit, jak a zda odbornici, ktefi se pii své praci zabyvaji
otazkami tykajici se BOZP ve stavebnictvi, vyuZzivaji ke své praci umélou inteligenci a zda by méli
zajem o potencialni produkt, ktery by byl zalozen na umélé inteligenci a poskytoval informace a

zajistoval tkony tykajici se BOZP ve stavebnictvi.

9.1 Otazky

Dotaznik se skladal z 13 otazek v nasledujicim znéni:

1) Jaké je vase pohlavi?

a. Muz
b. Zena

2) Jaky je Vas vék?
a. 20-30 let
b. 30-40 let
c. 40-50 let
d. 50-60 let
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

e. 60+ let
Jaka je Vase pracovni pozice?

a. Projektant/Statik
Pripravdr/Rozpoctar
Stavbyvedouci/Mistr
Technicky dozor
Projektovy vedouci/ManaZer
Technik BOZP
Koordindtor BOZP
Stavebni technolog
i.  Zednik/Tesar/Délnik/Operdtor stroji/Podobné
j. Jina - doplrite

SQ@ ™o aons

Vyzaduje Vase pracovni pozice orientaci v platné legislativé tykajici se BOZP?

a. Ano

b. Ne
Popiste co nejdetailnéji, jakou problematiku tykajici se BOZP pfi své praci resite.

a. Otevrend odpovéd’
Mate pocit, Ze Vase znalosti v oblasti BOZP jsou pro Vasi profesi dostatec¢né? (uvedte
na $kale 1-10. 1=naprosto nedostatecné, legislativa a orientace v ni je slozitd / 10=s
prehledem dostacujici, s touto oblasti nemam zadny problém.)

a. 1

S m S o Q 0 o
O 00N O L1 N W N

j. 10
Jakym zpUsobem si doplfiujete/ovéfujete svoje znalosti v oblasti BOZP?
a. Pravidelnad skoleni

b. Studiem aktudlni legislativy

c. Skrze specializované publikace/¢lanky/videa
d. Praxe a zkusenosti

e. Aktivné si znalosti nerozSifuji

f. Jiné - doplrite

Vyuzivate béhem své prace nastroj umélé inteligence aplikaci ChatGPT nebo jiny
jazykovy model?

a. Ano - ChatGPT

b. Ne, nepouzZivam

c. Ano —jiné, uvedte jaky
Popiste, jak a pfi jakych pfileZitostech dany nastroj pouzivate.

a. Otevrend odpovéd’
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10) Popiste, na jaké problémy a nedostatky béhem pouzZivani daného nastroje nejcastéji
narazite.
a. Otevrend odpovéd’
11) Uvedte pfinosy plynouci z pouZivani daného nastroje.
a. Zvyseni efektivity prdce
Uspora &asu
Kreativita vystupl
Snadnéjsi dohleddni informaci
SniZeni chybovosti
Usnadnéni komunikace
Pri vyuZivani technologie jsem Zadné prinosy neobjevil/a

SQ@ 0o oo

Jing - doplrite
12) Popiste, jakym zplsobem jste se o nastroji dozvédél a jakym zpUsobem ziskavate
informace, jak s timto nastrojem efektivné pracovat.
a. Otevrend odpovéd’
13) Popiste, jak by mél vypadat nastroj (aplikace), ktery byste béhem své prace pfi reseni
zéleZitosti tykajici se BOZP nejvice ocenil/a.
a. Otevrend odpovéd’

9.2 Pribéh sbirani odpovédi

Dotaznik byl publikovan pies webovou stranku www.survio.com. Sbirani dat probihalo

priblizné jeden mésic — prosinec 2023. Béhem tohoto obdobi se podatilo ziskat 21 odpovédi, které

budou blize rozebrany v nasledujici kapitole.

9.3 Vyhodnoceni odpovédi

Na nasledujicich grafech lze vycist ¢etnosti odpovédi z moznosti na dané otazky. Odpovédi
na oteviené otdzky byly mirn€ upraveny a slouceny v ptipade, Ze se odpovédi liSily jen nepatrnég, ale
vyznam odpovédi byl stejny. Souhrnna interpretace vysledki a vazby mezi jednotlivymi odpovéd’'mi
je popsana nize. Po pfecteni vSech odpovédi bylo zjisténo, ze az na ojediné€ly pfipad, u vSech
odpoveédi moznosti ,,jind — doplnte” byla vepsana odpovéd ,nepouzivam/nevim®. Tyto piipady

nejsou dale u jednotlivych grafii odpovédi rozebirany a komentovany.

Pted komentovanim vysledkd bych rad upozomil, Ze v ramci zaslaného dotazniku bylo
obdrzeno celkem 21 odpovédi, coz, i prestoze poskytuje urcity vhled do problematiky, neni
dostatenym reprezentativnim vzorkem pro komplexni zavéry. Tyto hodnoty nejsou zcela
reprezentativni pro celou skupinu lidi zabyvajici se problematikou BOZP ve stavebnictvi a nelze je
brat jako definitivni miru situace. Vysledky Ize spiSe povazovat za orienta¢ni vhled do zkoumaného
tématu. Jejich vyuziti je proto orientaéniho charakteru, ale zajist¢é mohou poskytnout uzite¢né

informace pro dalsi rozpracovani problematiky, ¢i sméfovani dalsiho vyzkumu.
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1. Jaké je VaSe pohlavi?

Jind=expert

2. Jaky je Vas vék?

20-30 let 30-40 let 40-50 let
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3. Jaka je Vase pracovni pozice?
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4. Vyzaduje Vase pracovni pozice orientaci v
platné legislativé tykajici se BOZP?

17

Ano Ne
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5. Popiste co nejdetailnéji, jakou problematiku
tykajici se BOZP pfi své praci resite.

ODPOVED POCET PODIL
Nezodpovézeno 6 28.6%
Zpracovavani dokumentace a kontrolni ¢innost za u¢elem pInéni pozadavku pravnich 1 4.8%

predpisl v oblasti BOZP; kontrolni ¢innost plnéni pozadavkl Planu BOZP a pravnich

predpisl v oblasti BOZP na stavenisti

zhodnoceni pInéni ukoll v oblasti BOZP, PO v porovnani s pozadavky narodni 1 4.8%

legislativy a internich pravidel

Vzhledem k tomu, ze jsem koordinator BOZP, tak feSim veSkerou problematiku, 2 9.6%

kterou mi ukladaji pravni predpisy.

V podstaté jen nejzasadnéjsi prohfesky. OPP, prace ve vyskach atd. Na nedostatky 1 4.8%
se snazim dusledné upozorfovat, aby se zabranilo pfipadnému urazu. (Bozp neni

primarné ma starost)

Prohiesky vuci BOZP ze strany dodavatelskych firem, a to v€etné pfistupu GD k 5 24%
problematice BOZP.

obecna znalost pravidel BOZP 1 4.8%
Komunikace s koordinatorem bezpecnosti 1 4.8%
kompletni zajisténi BOZP pfi realizaci pozemnich staveb 1 4.8%
Bozp na stavenisti, kontrolni €innosti, hodnoceni rizik, podpora a poradenstvi 1 4.8%

zakaznikam, tvorba dokumentace k zajisteni leg. PoZadavkad....

A+B Souhrnna technicka zprava, vyzaduje poreferovani o tom jak bude stavba 1 4.8%

provadéna, takze tam vzdycky néco sesmolim.
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6. Mate pocit, ze Vase znalosti v oblasti BOZP jsou
pro Vasi profesi dostatecné? (uvedte na skale 1-10.
1=naprosto nedostatecne, legislativa a orientace v
ni je slozita / 10=s prehledem dostacuijici, s touto
oblasti nemam zadny problém.)
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7. Jakym zpUsobem si dopliiujete/ovéfujete svoje
znalosti v oblasti BOZP?

16
10
8
6
3
1
Praxe a Pravidelna Studiem aktualni Skrze specializov... Aktivné si Jind - dopliite
zkuSenosti Ekoleni egislativy znalosti
neroz&ifuji
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8. Vyuzivate béhem své prace nastroj umélé
inteligence aplikaci ChatGPT nebo jiny jazykovy
model?

12 1

Me, nepouZivam Ano - ChatGPT Ano = Jing, uvedte jaky

Jina = Bing chat

9. Popiste, jak a pri jakych prilezitostech dany
nastroj pouzivate.

ODPOVED POCET
Nepouzivam 10
uleh&uje mi to vyhledavani na internetu. Nespoléham na ChatGPT na 100%, 1
ale vzdy mé to nakopne, jakym smérem mam dal pracovat
Tvorba souhrnu, zavére¢nych zprav, Uvod(, prezentaci, pfeklad cizojazy¢nych 1
pramen(, doplnék jako "dal$i mozek"...
Ryhcly uvod do problematiky, feSeni pro excel, kod pro VBA 1
Psani emaill, odborné véci, kterym nerozumim a potrebuiji rychlé a jednoduché 2

vysvétleni
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ODPOVED POCET PODIL

PFi psani technickych zprav &i pfi psani jinych textovych vystupl. Nutno ovSem 1 4.8%
dodat, ze pfinosnost neni az tak velika. Al mi v tomto sméru usetii max pouze

cca 10 az 15% casu.

Prozatim jako pomocny nastroj napfiklad pro formulaci textu néjakych 1 4.8%
informaci, pokud nemam ¢as nebo naladu nad timto pfemyslet a pfepracovavat
sama, text vétsinou jesté dale sama jesté drobné upravuji; a pro vytah

informaci z textu...

Na generovani technické zpravy klasicka 3.5 nestaci, preklad je docela 1 4.8%

kostrbaty a tak je nékdy lehé&i to napsat ru¢né.

Kontrola a oprava emaild, odbornych stanovisek v oblasti BOZP, popisu 1 4.8%
neshod s pravnimi pfedpisy. Dale ho pouzivam i jako internetovy vyhledavac.

Shrnuti dlouhych textd.

ChatGPT pouzivam pouze jako nastroj pro Upravu textu, pfipadné do ného 1 4.8%
zadam vstupni data a nasledné si vytvoreny text upravuji do srozumitelnéjsi

formy.

Funkce excelu 1 4.8%

10. Popiste, na jaké problémy a nedostatky béhem
pouzivani daného nastroje nejCasteéji narazite.

ODPOVED POCET PODIL
Zadnou aplikaci nepouzivam. 6 28.8%
Zadné 1 4.8%
Vyuzivam ten, co neni napojeny na web, tedy nékteré informace nejsou v 2 9.6%
realném Case
Text mi pfijde stale hodné strojovy. V pfipadé, ze ho pouzivam k vytvoreni 2 9.6%

pravidelnych textd, tak se opakuji slova. (bez inovaci)
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ODPOVED POCET

Nutnost pfizpUsobit nabizené feSeni, preklady do ¢eské lokalizace

Nedostatecné FeSeni problému

Nedostatena orientace v pravnich a technickych pfedpisech. Bohuzel to neni
chyba pouze jazykového modelu, ale i zakonodarc, jelikoz samotné pravni
predpisy na sebe nemaji ob&as logickou navaznost a nékdy upravuji stejné
oblasti protichidné, nebo stejnou oblast upravuji ve vice pravnich predpisech.
Zaroven technické predpisy jsou ve vétsiné pfipadl placené, tudiz k nim

jazykovy model nema pfistup.

Nedokaze spolehlivé doplnit zdroj nebo odkazy na dalSi studium

problematiky, neni zcela aktualni, chyby v textu

Jazykova bariéra nastroj sice podporuje ¢estinu ale je na tom videt ze
generuje v angli¢tiné a nasledne preklada, nedostate¢na znalost a prfesnost

Ceské legislativy, pfece jen neni to model ktery by ovladal upIiné vsechno.

Al si vymysli normy i legislativu, ktera neexistuje

Al piSe texty neadekvatni. Chybné interpretuje vliozena data, ze ktery ma
vychazet. Al tvofi mnoho zbyte€nych a vyplfiovych vét, které v mé praci

nemaiji opodstatnéni.
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11. Uvedte prinosy plynouci z pouzivani daného
nastroje.
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12. Popiste, jakym zplUsobem jste se o nastroji
dozvédél a jakym zplUsobem ziskavate informace,
jak s timto nastrojem efektivné pracovat.

ODPOVED POCET PODIL
Z internetu, nebo z ChatGPT samotného 1 4.8%
Internet, Youtube, twitter, vlastni zvédavost 6 28.8%
V pracovnim tymu 2 9.6%
ve Skole 1 4.8%
Od znamych; Samostudium 3 14.4%
Od vefejnosti pravdépodobné a informace o efektivnim vyuZiti Zadna 1 4.8%
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ODPOV

neziskavam odnikud

Od IT pracovnika

Nastroj nepouzivam

Na internetu je toho kupa, gpt 4.0 se asi na jakékoliv programovani

vyplati doporu€uji koupit ma rozsifeni Data analysis s kterym uz i

uplny laik dokaze programovat. Na YouTube jsou fajn navody.

POCET PODIL
1 4.8%
5 24%
1 4.8%

13. Popiste, jak by mél vypadat nastroj (aplikace),
ktery byste béhem své prace pfri resSeni zalezitosti

tykajici se BOZP nejvice ocenil/a.

ODPOVED

Zadny nastroj nenahradi tymovou préci na stavenisti, nastroje

pouze pomahaji s evidenci a pfedchazeni chybovym feSenim

nastroj s nejvétsi pravdépodobnosti nevyuzil

legislativy/norem pro jednotlivé Casti vystavby, potazmo i

profese

V ramci mé prace si neuvédomuiji, ze by mi toto néjak
pomohlo. Jediny pfinos vidim v tvofeni textd na zakladé
vlozenych dat. To ale zatim neni moc efektivni nebo to

alespori neni dostate&né efektivni v pfipadé&, ktery potfebuiji.

Virtualni koordinator BOZP, ktery by za mé psal zapisy z
kontrol BOZP, nastudoval projektovou dokumentaci, vytvoril
plan BOZP, vytvofil shrnuti z kontrolnich dntt BOZP (z
mluveného slova) a nasledné udélal zapis z kontrolniho dne.
Konzultoval se mnou problematiku BOZP, a tedy védél, které

vSechny pravni a technické predpisy se dané €innosti
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POCET

(1
O

ODPOV

dotykaji.

Uméla inteligence, potazmo nastroj chatGPT, by dokazal 1
pravdépodobné zvladat sestaveni potazmo sepsani

dokumentu tykajici se pravé zminéné problematiky BOZP.

Dokazu si pfedstavit vytvoreni planu BOZP, dokumentace

BOZP, dokument Skoleni, pfesné vytvofeni situace stavby.

PFi napojeni na vstup stavby, by mohla aplikace dokazat

automaticky poucit nové pFichozi pracovniky pfipadné i

rovnou informovat o pfipadnych zménach na stavbé. Vyuziti

by se samoziejmé dalo rozvinout i dale.

rozdéleni dle jednotlivych €innosti - napf." vykopy, hruba 1

stavba, prace ve vySkach....atd...

Opravdu chytry, nabrifovany nastroj, ktery dokaze korektné 1
zodpovédét jakoukoliv otazku ohledné BOZP. A to véetné

uvedeni odkaz( na konkrétni legislativu v daném staté.

Nastroj na hodnoceni rizik (na nic se pak nezapomene a 1

vystupy budou méné subjektivni)

Napf. pfi zadani neshody s pravnim predpisem/ fotky, najde a 1
navrhne mozna opatfeni k napravé; interaktivni mapa

stavenisté s identifikovanymi nebezpecimi (pro seznamovani

s riziky), vymezeni oblasti ¢innosti zhotovitelt (obdoba

pfedani pracovisté/stavenisté), popf. pohyb jednotlivych osob

(evidence osob na stavenisti), “Spendliky” s umisténim a fotky

nalezenych neshod a jejich napravy v ¢ase. V8e s moznosti

exportu, nebo alespon notifikaci prokazatelnym zpisobem.

Ideélni by bylo, kdybych nahral do fotku s chybou a uméla 4
inteligence by nasledné rozpoznala co je Spatné a doplnila k

tomu pfislusny text s odkazem na normy, vyhlasky.

Automaticka detekce rizik na zékladé 3D modelu ? Hrany 1
nastupni schody, nezabezpecené hrany s moznosti padu ...

Koordinace praci na stavbé v pribéhu vystavby ?
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ODPOVED POCET PODIL

Aplikace jednoduché, rychlé, pfehledné. 1 4.8%

Vztah mezi pohlavim a dalsimi odpovédmi

Vzhledem k nerovnomérnému rozlozeni poctu odpovédi muzi a Zen by byla jakakoliv
interpretace na zaklad¢é pohlavi nepiesna a zavade¢jici a v nasledném vyhodnocovani nebude na

odpovedi otazky pohlavi bran jakykoliv zietel.

Vztah mezi vékem a vyuZitim umélé inteligence obecné.

Z obdrzenych odpovédi se nepodafilo nalézt jakoukoliv pfimou souvislost mezi vékem a
vyuzivanim umélé inteligence. Vzhledem k faktu, Ze nedoslo k pokryti vSech veékovych skupin u

jednotlivych profesi, byla by interpretace s kritériem véku nepfesna a zavadéjici.

Vztah mezi profesi a nutnosti se orientovat v problematice BOZP

Z odpovédi vyplyva, ze respondenti, ktefi zaskrtli své povolani jako ,,Projektant/statik*
jsou jedini, ktefi z dotazovanych nepotiebuji ke své profesi znalost problematiky BOZP. Naopak
vSichni ostatni dotazovani uvedli, Ze k vykonu jejich profese je zapotiebi znalost v problematice
BOZP. D4 se to pficist faktu, Ze problematika BOZP se tesi ve fazi pfipravy a realizace staveb,
nikoli pii projektovani.

Vztah mezi profesi a FeSenou problematikou BOZP

Respondenti, ktefi oznacili svou pracovni pozici jako ,;rozpoctatr/piipravai® uvedli, ze

béhem své prace se s problematikou BOZP setkavaji pfi komunikaci s koordinatorem BOZP a

externimi subdodavateli, kterym pfedavaji dokumentaci BOZP (proskoleni, rizika, atd...).

Stavbyvedouci/mistfi a technicky dozor uvedli, Ze k vykonu jejich povolani je nutné se
obecné a vSestranné orientovat v problematice BOZP, a to predevsSim tak, aby byli schopni

operativné reagovat na vzniklé bezpecnostni nedostatky v prubchu vystavby.

Technici a koordinatoifi BOZP se poté zabyvaji problematikou BOZP ve stavebnictvi jak
Vv pfedvyrobni fazi projektu, tak i operativné béhem realizace. Konkrétni vycet si lze precist vyse

v souhrnnych odpovédich.

Vztah mezi profesi a ohodnocenim své znalosti v oblasti BOZP
U respondentti, ktefi za svou profesi oznacili rozpoctar/ptipravar byl velky rozptyl

odpovédi a to: 8/5/3. Primér tedy vychazi na 5,3.
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Stavbyvedouci a mistfi oznacili své znalosti hodnotami: 4/4/8, primér je tedy roven

hodnot¢ 5,3.

Technici a koordinatoti BOZP oznacili své znalosti hodnotami: 9/8/4/8/7/6, pramér je tedy

roven hodnoté 7.

Respondenti se zbylymi profesemi dosahli na primérnou hodnotu rovnou 7.

Zplsob, jakym si respondenti doplhiuji a aktualizuji znalosti v oblasti BOZP.

Respondenti na tuto otdzku mohl odpovédét vice moznostmi, tedy nebyla pouze jedna
spravna odpoveéd’. Jako nejbéznéjsi formou vzdéldvani se v oblasti BOZP respondenti uvedli ,,praxe
a zkuSenosti“ na druhém misté s pfiblizn€ shodnym poctem odpovédi byly poté moznosti

»pravidelna skoleni* a ,,studiem aktualni legislativy*.

Vztah mezi profesi a sou¢asnym vyuZitim umélé inteligence ke své praci

Dle nasbiranych odpovédi vyplyva, Zze v soucasné dobé ke své praci projektanti a
stavbyvedouci vétSinou umelou inteligenci nevyuzivaji. Naopak technici a koordinatofi BOZP ve
vétSiné pripadd odpoveédéli, ze umélou inteligenci vyuzivaji. Ostatni profese odpoveédéli

nejednoznacéné, tedy naptiklad 50% odpovédi ,,pouzivam* a 50% odpovédi ,,nepouzivam®.

Zplsob vyuZiti umélé inteligence

48% respondentll uvedlo, Ze nastroje umélé inteligence zatim vibec nevyuziva. Zbyli
respondenti uvadéji riznorodé zplisoby vyuziti ChatGPT jako pomocného néstroje pfi Gprave textd,
generovani souhrntl, jako napovédu v Excelu, prekladu z ciziho jazyka nebo vysvétleni zcela nové
problematiky, kterou se uzivatel béZné nezabyva. Dale respondenti upozoriuji, ze kone¢ny text ¢asto

vyzaduje dodate¢né Upravy a korekei.

Nedostatky a prekdzky vyskytujici se pfi pouZivdani umélé inteligence

Mezi zminéné nedostatky respondenti uvedli, Ze nastroj neni propojen s internetem a tim
neumoznuje praci s nejnoveéjsimi informacemi. Textovy obsah pisobi strojove a v ptipadé vytvareni
obsahu delsiho formatu dochazi k opakovani slov bez inovaci. Kritizovana je také nedostate¢na
orientace v pravnich a technickych piedpisech a schopnosti s pravnimi piedpisy pracovat. Dale
dochazi k problematickym interpretacim vloZenych dat, tvorbé zbyte¢ného obsahu, neadekvatnimu a

nepravdivého vystupu — model si napiiklad vymysli ¢isla norem.

Prinosy plynouci z pouZivani umélé inteligence
Jako nejcastéjsi odpoveéd’ respondenti uvedli tsporu ¢asu, usnadnéni tvorby textovych

vystupil a tim zvySeni efektivity jejich prace.
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Predstavy o budoucim vyuZiti umélé inteligence

Respondenti zmifiuji potencial ve vytvafeni dokumenti, planit BOZP a dalsich textovych
vystupt. Druhou nejcastéjSi odpoveédi bylo projeveni zdjmu o aplikaci, kterd by automaticky
detekovala nedostatky v dodrzovani BOZP na stavenisti z fotografii. Dale byla zminéna moznost

detekce rizik a kolizi béhem vystavby na zakladé 3D BIM modelu.

9.4. Vyhodnoceni dotazniku

Z vysledkt prizkumu vyplynulo, Ze zatimco nékteré profese v oblasti stavebnictvi vykazuji
vetsi znalost problematiky BOZP a vyuzivani umélé inteligence, jiné se s touto problematikou
setkavaji jen okrajové ¢i vilbec. Zde se nabizi ivaha, zda by méla Al potencidl ve zvySeni a
usnadnéni ziskani znalosti v oblasti BOZP pro profese, které se BOZP primarné nezabyvaji jako
napiiklad stavbyvedouci a mistfi. Dle mého nazoru ur¢ité¢ meéla, zaroven si ale velké mnozstvi lidi
tuto prilezitost nedokaze vibec predstavit, nebot’ se o tuto technologii aktivné viilbec nezajimaji.
Interpretace dat dale ukazala rozmanité vnimani vyhod a nedostatkti vyuziti Al v riiznych profesich.
Vyuzivani umé¢lé inteligence je vétSinou spojovano s usporou Casu a usnadnénim prace pii tvorbé
textovych vystupd, avSak zaznivaji také kritické hlasy ohledné nedostate¢né aktualnosti, strojovosti

obsahu a omezené schopnosti interpretace pravnich a technickych piedpist.

9.5 Zavér a dalsi smérovani

Nasbirané odpovédi potvrzuji, Ze ma cenu se tématu trénovani jazykového modelu
pravnimi predpisy a jejich zpracovanim v oblasti BOZP ve stavebnictvi dale aktivné zabyvat, nebot’

pii odstranéni vySe zminénych nedostatkti bude o produkt mezi odborniky zajem.

Dals$i sméfovani vyzkumu v oblasti Al a BOZP ve stavebnictvi by mohlo byt zaméteno na
propojeni s aktualnimi informacemi a snahu o vytvoteni aplikace umoziujici detekci nedostatkl na
stavenisti z fotografii a kamerového zaznamu. Na zakladé nasbiranych odpovédi se ukazalo, ze
oblast BOZP ve stavebnictvi ma potencidl pro vyuzivani ndstroji umelé inteligence. V soucasné
dobé ale nejsou dostupné nastroje schopné splnit specifické naroky plynouci z potieb

potencionalnich uzivatelt.
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Experimentalni ¢ast prace

Na zaklad¢ reSerSe, dotazniku a vlastniho zajmu v problematice autor navrhl 2
experimenty, které maji ovefit moznost aplikace Al technologii v oblasti BOZP ve stavebnictvi. Pro
oba experimenty budu vyuzivat aplikaci Flowise Al, kterd umoziiuje praci s vlastnimi daty a

jazykovymi modely.

10. Conversational Retrieval QA Chain

10.1 Metodika a prabéh experimentu

Hypotéza

Pro aplikaci Al v jakémkoliv specifickém prostiedi bude nutné nejdiive model seznamit se
specifickymi daty pro tento obor. V soucasné dobé pracuji dostupné jazykové modely se
vSeobecnymi informacemi a nikde nelze pofadné dohledat, jakd data byly k trénovani a vyvoji
pouzivana. Dalsi otazkou je, zda a jak by mohou byt specificka data do modelu vkladana. Zda je
vibec mozné uvazovat v souCasné dobé o néjakém tréninku jazykového modelu vzhledem ke

generovanym vystuptim, které uzivatel ocekava.

Cil prace

Cilem tohoto experimentu je zdokumentovat a popsat vytvofeni vlastniho chatbota,
kterému budou poskytnuty specifické podklady z oblasti BOZP ve stavebnictvi a systematicky
vyhodnocovat kvalitu generovanych odpovédi na predem definované otazky. Na konci tohoto
experimentu by mélo byt prokazano, nebo vyvraceno, zda lze vytvofit automatizovaného radce, ktery

je schopen generovat relevantni odpovédi, opirajici se o poskytnuté zakonné podklady z oblasti
BOZP.

Metody a priibéh experimentu

Z divodu zjednoduSeni experimentu pro ulely rozsahem ohrani¢ené DP byly jako
relevantni podklady pouzity pouze dva zakonné ptedpisy, a to: zdkon 309/2006 Sb. a NV 591/2006
Sb. Testovaci otazky byly vytvoieny tak, aby na né bylo mozné nalézt odpoveéd’ pravé v téchto dvou

zakonnych predpisech. Otazky jsou vepsané v nasledujicim pododstavci.

Experiment bude probihat v aplikaci Flowise Al, ve které bylo vyuzito pfeddefinované

Sablony Conversational Retrieval QA Chain.
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Pinecone Upsert Document: Tento blok umoziuje propojeni s externi vektorovou
databazi Pinecone. Propojeni je zprosttedkovano pomoci API kli¢e. Tento blok ma 2 povinné vstupy.
Prvnim jsou uploadované dokumenty a druhym je funkce, kterd roziazuje vektory pomoci daného
klice do prisluSnych vrstev vektorové databidze. Na vystupu je propojeni s blokem zajistujicim

konverzacni vlakno.

Conversational Retrieval QA Chain: Tento blok umoziiuje konverzaci ve vlakng, tedy
otazka = odpovéd’. Povinnymi vstupy, které musi byt ptipojeny jsou LLM, umoziujici psanou

komunikaci a propojeni s vektorovou databazi, ve které se nachazi hledané informace.

ChatOpenAl: Tento blok umoziuje propojeni rozhrani aplikace Flowise s jazykovym
modelem ChatGPT. Tento ptenos je zprostiedkovan pres API kli¢ OpenAl, které si lze vygenerovat
na strance OpenAl.com. Verze modelu byla nastavena na 3.5 turbo. Temperature byla nastavena na

rovno 0.3.

OpenAl Embeddings: V tomto bloku je obsazen kli¢, ktery je zodpovédny za t¥idéni
vektorl ve vektorové databazi. Tento kli¢ je dostupny ptes API kli¢ aplikace OpenAl.

Nasledné byly do bloku PDF File nahrany vy$e zminéné zakonné predpisy ve formatu PDF.

V prvnim kole experimentu byly modelu polozeny testovaci otazky ihned po nahrani klicovych
zékonnych ptedpist bez dalsi upravy. Vysledky odpovédi jsou zapsany nize a v tabulce vyhodnoceni

oznaceny jako ,,Cislovka — zakladni®.

V druhém kole experimentu byly pfidany dokumenty dopliiujici komentaie ke kli¢ovym pravnim
predpisim. Jednalo se o ¢lanky stazené z internetu a vlastni komentafe autora prace. Dale bylo
zkouSena Uuprava formulaci dotazli a hledan zplsob, ktery by vedl k viditelnému zlepSeni

generovanych vysledk.

Vybér a popis vzorku

Soubor otazek byl pfedem definovan a zaméfil se na specifické ustanoveni uvedenych
zakonnych predpist. Otazky predstavovaly zakladni meéfitelnou jednotku vystupu experimentd.
Otazky lze rozdélit do 5 obecnych skupin, které provéti schopnost jazykového modelu z vice stran.
Tyto skupiny predstavuji predpokladané oblasti vyuzZiti pro rizné skupiny potencialnich uzivatelt.
Pro vytvoteni odpovédi na otazky pro kazdou skupinu je potieba zvolit rozdilny zplsob hledéani
odpovédi, a 1 formu dané odpovédi. Na zaklad€ ziskanych odpovédi bude mozné blize konstatovat,
v jakych oblastech a s jakymi vystupy Ize pii pouziti Al dale pracovat.

1) VSeobecné otazky/prompty.

2) Mystifikaéni otazky, na které nelze v poskytnutych pravnich predpisech nalézt
odpovéd.
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3)

4)

5)

Otazky zamérené na vysvétleni pojmu, ktery je v textu pouzit specificky a také
specificky vysvétlen. V jiném kontextu by dany pojem bylo mozné pochopit jinak.
Modelové situace. Pfed poloZenim otdzky bude zminén Sirsi kontext. Model bude
muset nedtive pochopit kontext a ndsledné generovat odpovéd.

Odkazovani se. Otazky, na které lze odpovédét az po prostudovani dalSich pravnich
predpis(, na které se dany pravni predpis odkazuje.

Seznam otdzek a referencnich odpovédi

1)

2)

3)

4)

Otdzka: Popi$ mi, o ¢em pojednava zakon 309/2006 Sb. . V odpovédi kratce popis
kazdou hlavu-¢ast zakona. Napi$ mi datum, kdy dany zakon vstoupil v platnost.
Odpovéd’: 309/2006: Zakon vstoupil v platnost 22.6.2006 a nabyl Ucinnosti 1.1.2007.
Zakon ma Ctyri ¢asti a zabyva se zajisténim dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci, prevainé v pracovnépravnich vztazich.

Prvni ¢ast je rozdélena na 3 hlavy. V hlavé prvni jsou obecné popsdny bezpecnosti,
hygienické a prostorové pozadavky na pracovni prostfedi a pracovni prostfedi na
stavenisti, dale jsou popsany poZadavky na organizaci prace a pracovnich postupl a
pouzivani vystraznych cedulek a signal(l. Hlava druha se zabyva rizikovymi faktory pfi
praci, jako napfiklad biologickymi a chemickymi latkami, prachem, fyzickou zatézi a
dalsimi a s tim souvisejici zakaz vykonu nékterych ¢innosti konkrétnim skupinam osob,
kterymi jsou téhotné a kojici zeny a mladistvi. Hlava treti se zabyva odbornou a
zvlastni odbornou zpusobilosti pro vykon cinnosti souvisejici s hodnocenim a prevenci
rizik pfFi praci.

Cast druhd upravuje podminky pro zajiténi bezpe&nosti a ochrany zdravi p¥i praci v
mimo pracovnépravnich vztazich

Cast treti definuje nékteré zakonné postupy zadavatele stavby, jejiho zhotovitele a
koordinatora BOZP. A jejich povinnosti pfi vzajemné spolupraci.

Ctvrta ¢ast je rozdélena na dvé hlavy, ve kterych jsou popsana prechodna a zvéreénd
ustanoveni

Otdzka: Splfiuje oploceni stavenisté v zastavéném Uzemi, kterd je zhotoveno do vysky
1,5m a je neprlhledné vsechny zakonné povinnosti?

Odpovéd: Nespliuje, dle pfilohy ¢. 1 k nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. musi byt
stavenisté v zastavéném Uzemi oplocené do vysky minimdlné 1,8m a musi byt
nepruhledné.

Otdzka: Je v poskytnutém zakoné a natizeni vlady zminka o bezpecnostnim znaceni?
Pokud ano, odkaz se na konkrétni odstavec.

Odpovéd: V zikoné 309/2006 Sb. je zminka o bezpecnostnim znaceni v prvni ¢asti -
hlavé 1 - §6. V NV 591/2006 Sb. je zminka o bezpecnostnim znacdeni v pfiloze ¢.1 v
prvnim odstavci ,PoZadavky na zajiSténi stavenisté”, dale v pfiloze ¢. 2 odstavci 4
,Betonarny”, ddle v pfriloze ¢.3 prvnim odstavci ,Skladovani a manipulace s
materidlem”, v pfiloze ¢.3 osmém odstavci ,Svafovani a nahtivani Zivic v tavnych
nadobdach”, dale v pfiloze ¢.3 v devatém odstavci ,Lepeni krytin na podlahy, stény,
stropy a jiné konstrukce.

Otdzka: Je v poskytnutém zakoné a nafizeni vlady zminka o téhotnych Zenach? Pokud
ano, odkaz se na konkrétni paragraf
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5)

6)

7)

8)

9)

Odpovéd: Ano, v zakoné 309/2006 Sh.je zminka o téhotnych Zenach v prvni ¢asti —
hlavé 2 - §7 — odstavci 6. Dale v hlavé 3 - §9 — odstavci 4

Otdzka: V jaké Ih(té musi vydat stavebni Urad stanovisko k Zadosti o zméné stavby
pfed dokoncenim po jeho obdrZeni a pfijeti od zhotovitele stavby?

Odpovéd: Na tuto otazku nelze v poskytnutych zakonech nalézt relevantni odpovéd
Otdzka: Jakou maximalni vySku zdvihu mohou mit jednoduché rucni vratky pro
zvedani bfemen?

Odpovéd: V poskytnutych zdkonech neni maximalni vyska zdvihu u jednoduchych
rucnich vratk( urcena.

Otdzka: Jak je v poskytnutych zdkonech definovan ohroZzeny prostor pro bouraci prace
strojnim zplsobem?

Odpovéd: OhroZeny prostor pro bouraci prace strojnim zplsobem nejsou nijak v
poskytnutych zakonech vyslovné definovany.

Otdzka: Kdo je, vyplyvajici z definice danych zakon(, koordinator BOZP? Jaka je jeho
napln prace? V odpovédi se odkazuj na konkrétni zakony a paragrafy.

Odpovéd: Koordinator BOZP je ve smyslu zakona 309/2006 Sb. a NV 591/2006Sb.
fyzickd osoba s patficnou certifikaci, kterd byla uréena zhotovitelem stavby dle
konkrétnich zdkonnych poZadavkl popsanych v zdkoné 309/2006 Sb. Koordinator
BOZP spolupracuje se zhotovitelem stavby béhem pfipravy a realizaci stavby, kdy
koordinuje vsSechny predpoklddané cinnosti vystavby z hlediska BOZP a davé
doporuceni ohledné pracovnich a organizacnich proces(, kterd maji za cil eliminovat
rizika tykajici se BOZP. Zpracuje plan BOZP pro danou stavbu. BEhem realizace poté
soustavné kontroluje a dava podnéty k procestiim a skute¢nostem tykajici se BOZP na
dané stavbé.

Otdzka: Na zakladé informaci obsaZzenych v zakoné 309/2006 Sb. mi vysvétli pojem:
»odborné zplsobild osoba“. V odpovédi se odkazuj na konkrétni paragrafy.

Odpovéd: Odborné zplsobild osoba je fyzickd osoba, ktera provadi dle z. 309/2006
Sb. §9 udkony v hodnoceni a prevenci rizik pfi praci. Jejim ukolem je vyhledavani
moznych rizik vedoucich k ohroZeni zdravi a Zivota pfi praci a navrhovani opatfeni
vedouci k eliminaci vzniku a nasledk( téchto rizik a nebezpedi. V z. 309/2006 Sh. §10
jsou popsany predpoklady, které musi byt splnény pro moznost vykonavani ¢innosti
odborné zplsobilé osoby.

10) Otdzka: Vysvétli mi pojem ,plan” zminény v nafizeni vlady 591/2006 Sb..

Odpovéd: Plan je dokument, ktery dle pfilohy ¢.5 obsahuje identifika¢ni Udaje o
stavbé, situacni vykres stavby a pracovni postupy pro dané druhy praci s cilem
eliminovat mozna rizika spojena s ohroZenim zdravi a Zivota pfi praci. Plan je dle NV
509/2006 Sb. nutné zpracovat pred zahajenim praci, pokud jsou béhem praci
provadéné cinnosti, pfi kterych mlze dojit k vystaveni fyzické osoby zvySenému
ohroZeni Zivota nebo poskozeni zdravi. Pfesny vycet ¢innosti je uveden v pfiloze €.5.

11) Otazka: ,Jsem zhotovitelem stavby vétsiho rozsahu, jednd se bytovy dim o 3

nadzemnich podlaZi. Na stavbé se budou v priabéhu vystavby stridat rizni
subdodavatelé. Mdm povinnost zajistit koordindtora BOZP? Ve své odpovédi se
odkazuj na konkrétni paragrafy.”
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Odpovéd: Ano, zakonnou povinnosti zhotovitele stavby je, v pfipadé, Ze se na stavbé
vyskytuji zaméstnanci vice neZ jednoho zhotovitele zajistit koordindtora BOZP. Tato
povinnost je vysvétlena v zakoné 309/2006 Sb. §14 (1).

12) Otazka: Na stavbé za 3 dny zacne etapa vykopovych praci. Bude se realizovat
vodovodni pripojka. Dle projektové dokumentace bude vykop 1,5m Siroky a 3 m
hluboky. Vykop bude realizovdn strojim rypadlem a docistén rucné. Vypis mi, co bych
mél pred zahdjenim praci a béhem realizace zkontrolovat a zajistit. Zajimaji mé
zdkonné povinnosti plynouci z poskytnutych zdkonda.

Odpovéd: Mimo nasledujicich bod, byste si mél prostudovat 2., 3., 4., 5., 6. a 8.
kapitolu ptilohy ¢. 3 k nafizeni vlady 591/2006 Sb..

V projektové dokumentaci musi byt uvedeno a ovéfeno, Ze nedojde béhem
vykopovych praci ke kolizi s jinymi inZenyrskymi sitémi. Pokud ke kolizi dojde musi byt
dale rozvinuto a feseno v projektové dokumentaci.

Pfed zahdjenim praci musi byt zpracovdn pracovni postup, ve kterém bude jasné
definovan zpUsob a proces téZeni zeminy a zpUsob zajisténi stén vykopu a druh
pazeni. Ddle bude vylouéen negativni dopad na okolni konstrukce a stavby, pfipadné
budou navrhnuta ochranna opatreni.

Pfed zahajenim praci musi byt vyznacena pozice vykopu.

Pred zahdjenim praci bude misto vykopu zajisténo pred vstupem nepovolanych osob.
Hrana vykopu musi byt zajisténa zabradlim proti padu do vykopu. V pfipadé, Ze bude
vykop zasahovat pres vefejné pristupna prostranstvi musi byt pres vykop zfizen
prechod/prejezd.

13) Otdzka: Jaké konkrétni ochranné pracovni prostiedky jsou mysleny v §17 zdkona
309/2006 Sb.? Vypis mi je.

Odpovéd: V daném zdkoné nejsou specifické ochranné pracovni pom(icky vypsany.
Uvedeny paragraf se odkazuje na §104 zdkoniku prace, kde Ize dohledat presnou
odpovéd.

14) Otdzka: Vystudoval jsem stfedni hotelovou skolu zakonéenou zavére¢nou maturitni
zkouskou. Nasledné jsem studoval Vysokou skolu v USA, kterou jsem zakoncil ziskanim
titulu Master’s Degree. Splfiuje mé vzdélani naroky zminéné v §10 odstavci (1) vété a)
zédkona 309/2006 Sh.?

Odpovéd: Ano, spliuje.

15) Otdzka: Jsem pripravar zhotovitele stavby. Mam za ukol navrhnout a usporadat
zafizeni stavenisté pro etapu zemnich praci. Plynou z poskytnutych zakon( néjaké
povinnosti, které je nutné pri navrhu zafizeni stavenisté respektovat? Pokud ano,
vypi$ mi konkrétni zakony a odstavce, ve kterych dana nafizeni naleznu.

Odpovéd: Ano, konkrétni pozadavky Ize nalézt v NV 591/2006 Sbh. §2, ve kterém se
vyskytuji odkazy na dalsi pravni predpisy.

16) Otdzka: Jakym zplsobem ma byt na stavenisti skladovan stavebni odpad ve znéni
poskytnutych zakond?

Odpovéd: Dle NV 591/2006 Sb. v ptiloze ¢.3 odstavci | bodu 16 je nutné nakladat s
odpady v souladu s pozadavky odkazujicich se zakonud: Zakon €. 185/2001 Sb., o
odpadech a o zméné nékterych dalSich zakond, ve znéni zakona ¢. 477/2001 Sb.,
zdkona €. 76/2002 Sb., zdkona ¢. 275/2002 Sb., zdkona ¢. 320/2002 Sb., zdkona ¢.
356/2003 Sb., zdkona ¢. 167/2004 Sh., zékona ¢. 188/2004 Sh., zakona ¢. 317/2004
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Sb., zdkona ¢&. 7/2005 Sb., zakona ¢. 444/2005 Sb., zakona ¢. 186/2006 Sb., zdkona ¢&.
222/2006 Sh. a zakona ¢. 314/2006 Sb..

Proménné, méreni a vyhodnoceni

Spravnost informaci: Hodnoceni na skale 1-10, kde 1 znaci zcela nespravnou odpovéd’ a

10 znaci zcela spravnou odpoved:.

Uplnost odpovédi: Hodnoceni na $kale 1-10, kde 1 zna&i uplné netiplnou odpovéd a 10

znaci tplnou odpovéd.

Odkazovani se na konkrétni zakony/paragrafy: Hodnoceni na skale 1-10, kde 1 znaci

zadné odkazy a 10 znaci disledné odkazovani na relevantni ustanoveni.

Mnozstvi nerelevantnich informaci v textu: Hodnoceni na $kale 1-10, kde 1 znaéi velké

mnozstvi nerelevantniho textu a 10 zna¢i minimalni mnozstvi nerelevantniho textu.

Celkové hodnoceni: Vysledny vykon modelu bude vyjadfen v procentech na Skale O-
100%, kde 0-50% znali zcela nedostacujici vykon, 50-70% odpoveéd’ s nékterymi spravnymi
informacemi, ale netiplnou, 70-90% odpovéd’ relevantni, ale netiplnd, a 90-100% odpoved relevantni

a uplnd, neobsahujici zbytecny text.

Generované odpovédi byly poté srovnavany s pfedem definovanou referen¢ni odpovédi,
vytvofenou autorem prace, kterd byla povazovana za 100% kvalitni. Generovani odpovédi na stejné

otazky na riznych zatizenich nebylo soucésti tohoto experimentu.

10.2 Ziskané odpovédi

V této kapitole jsou vepsany vygenerované odpovedi. Ke kazdé otazce jsou vzdy uvedeny
3 odpovédi. Prvni byla generovana pouze po nahrani dvou zakonnych piedpist do aplikace Flowise,
druha po ptidani dopliujicich dokumentu a tieti generovana Al advokatem na webové strance: ,,ai-
advokat.cz*. Odpovédi generované Al advokatem jsem do experimentu zatadil z diivodu, Ze se jedna
0 dostupnou nadstavbu k aplikaci openAl, ktera avizuje vys$i znalost v ¢eskych pravnich piedpisech

a schopnost s nimi aktivné pracovat.

1.zakladni: Dokument 309/2006 Sb. je zakon, ktery se zabyva dal§imi pozadavky bezpe¢nosti a

ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti.

Hlava I zakona se tyka obecnych ustanoveni. Obsahuje definice a pojmy, které jsou dulezité pro
spravné chapani zakona. Zde se také stanovuji cile zakona, kterymi je zajiSténi bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci.

Hlava II se vénuje povinnostem zaméstnavatelll. Zde jsou stanoveny povinnosti zaméstnavatelti v

oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Zaméstnavatelé jsou napiiklad povinni zajistit
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bezpecné pracovni prostiedi, poskytnout zaméstnancim informace o rizicich spojenych s jejich praci

a zajistit jim vhodné pracovni pomtcky.

Hlava III se zabyva povinnostmi zaméstnancti. Zde jsou stanoveny povinnosti zaméstnanct v oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Zaméstnanci jsou naptiklad povinni dodrzovat bezpe¢nostni
predpisy, pouzivat ochranné pomicky a informovat zaméstnavatele o rizicich spojenych s jejich

praci.
Zakon 309/2006 Sb. vstoupil v platnost dne 1. ¢ervna 2008.
l.upgrade: Stejna jako 1.zékladni.

1.AI advokat: Omlouvam se, ale jako pravnik spole¢nosti Advokatni kancelar Petras Rezek nemohu
poskytovat detailni rozbory konkrétnich zakond. Muzeme vam ale pomoci s konkrétnim pravnim
problémem nebo otazkou, ktera se tyka nasich sluzeb. Pokud mate zajem, miizeme se na toto téma
podrobnéji zabyvat, at’ uz online nebo piimo v nékteré z nasSich kancelati. Prosim, poskytnéte mi

vase kontaktni idaje a my se vam co nejdiive ozveme.

2.zakladni: Ne, plot nespliiuje vSechny zakonné pozadavky. V textu je uvedeno, Ze plot v
zastavéném uzemi musi byt souvisle oplocen do vysky minimalné 1,8m, pfi¢emz dany plot je vysoky

pouze 1,5m.
2.upgrade: Stejna jako 2.zakladni.

2.AI advokat: Dékuji za vas dotaz. Nicméne, jako pravnik spolecnosti Advokatni kancelar Petras
Rezek, nemohu poskytnout konkrétni pravni radu bez dalSich informaci. Nafizeni vlady ¢. 591/2006
Sb., kterym se stanovi podrobnosti o minimalnich bezpe¢nostnich a zdravotnich pozadavcich na
pracovisti, obsahuje n¢kolik ustanoveni tykajicich se stavenist, véetné pozadavkl na oploceni. Mimo
jiné by melo byt oploceni stavenisté takové, aby zamezilo neopravnénym osobam vstup na staveniste

a aby chranilo pracovniky a vefejnost pted moznymi riziky.

Pokud mate konkrétni otazky tykajici se vaseho stavenisté a jeho oploceni, rad bych vas spojil s
nasimi odborniky, ktefi vdm mohou poskytnout konkrétni rady. Prosim, poskytnéte mi vase

kontaktni tidaje a my se vam co nejdiive ozveme.

3.zakladni: Zminky o bezpe¢nostnich znackach a jejich umisténi jsou uvedeny v nafizeni vlady ¢.
11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe¢nostnich znafek a zavadéni signall, ve
znéni nafizeni vlady ¢. 405/2004 Sb. Konkrétni umisténi a podrobnosti bezpecnostnich znacek vsak

nejsou v daném kontextu uvedeny.

3.upgrade: Ano, v poskytnutém zakoné a nafizeni vlady je zminka o bezpecnostnim znaceni. Je

uveden v § 6 odst. 1 vyhlasky.
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3.AI advokat: Déekuji za vas dotaz. V nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o minimalnich bezpecnostnich
a zdravotnich pozadavcich na pracovisti, ve znéni pozdéjSich pfedpisil, je bezpecnostni znaceni
zminéno. Nicméné, jako pravnik spole¢nosti Advokatni kancelar Petrd$ Rezek nemam moznost
poskytnout detailni rozbory konkrétnich zdkont. Pokud mate zdjem o konkrétni poradenstvi v této
oblasti, miizeme se na toto téma podrobné&ji zabyvat. Prosim, poskytnéte mi vase kontaktni tidaje a

my se vam co nejdfive ozveme.

4.zakladni: Zminka o tehotnych Zenach se nachdzi ve vété "t€hotnym zaméstnankynim,
zamé&stnankynim, které koji, nebo zaméstnankynim - matkam ditéte do konce devatého mésice po

porodu" v kazdém z poskytnutych textd.

4.upgrade: Ano, v poskytnutém zakoné a nafizeni vlady je zminka o t€hotnych Zenach. Kontext této
zminky souvisi se specifickymi pravy a ochranou t¢hotnych zaméstnankyn, jako je materska

dovolena a ubytovani na pracovisti.

4.Al advokat: Dékuji za vas dotaz. Nicméné, jako pravnik spole¢nosti Advokatni kancelal Petras
Rezek, nemohu poskytnout detailni rozbory konkrétnich zakonti. Pokud mate zajem o konkrétni
poradenstvi v této oblasti, miizeme se na toto téma podrobngji zabyvat. Prosim, poskytnéte mi vase

kontaktni idaje a my se vam co nejdiive ozveme.

5.zakladni: Poskytnuté texty neobsahuji informaci o konkrétni lhité pro vydani vyjadieni

stavebniho ufadu k zadosti o zménu stavby pted jejim dokoncenim.
5.upgrade: Stejna jako5.zakladni.

5.AI advokat: Déekuji za vas dotaz. Nicméné, jako pravnik spolecnosti Advokatni kancelar Petras
Rezek, nemohu poskytnout detailni interpretace konkrétnich pravnich predpist. Pokud mate zajem o
konkrétni poradenstvi v této oblasti, miizeme se na toto téma podrobnéji zabyvat. Prosim, poskytnéte

mi vase kontaktni udaje a my se vam co nejdiive ozveme.

6.zakladni: Maximalni vyska pro jednoduché ru¢ni kladkostroje pro zvedani bfemen neni v daném

kontextu stanovena.
6.upgrade: Stejna jako 6.zakladni.

6.Al advokat: D¢kuji za vas dotaz. Nicméné, jako pravnik spole¢nosti Advokatni kancelat Petras
Rezek, nemohu poskytnout detailni interpretace konkrétnich pravnich pfedpist. Pokud mate zajem o
konkrétni poradenstvi v této oblasti, mizeme se na toto téma podrobnéji zabyvat. Prosim, poskytnéte

mi va$e kontaktni udaje a my se vam co nejdiive ozveme.

7.zakladni: Poskytnuté texty zminuji, Zze ohrozeny prostor pro mechanické bouraci prace je potteba
vymezit pfed zahajenim bouracich praci. Dale uvadi, Ze ohrozeny prostor musi byt zabezpecen proti

vstupu nepovolanych osob.
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7.upgrade: Definice nebezpeéného prostoru pro mechanické demoli¢ni prace neni v daném kontextu

uvedena.

7.Al advokat: Déekuji za vas dotaz. Nicméné, jako pravnik spolecnosti Advokatni kancelar Petras
Rezek, nemohu poskytnout detailni interpretace konkrétnich pravnich pfedpist. Pokud mate zajem o
konkrétni poradenstvi v této oblasti, miizeme se na toto téma podrobnéji zabyvat. Prosim, poskytnéte

mi vaSe kontaktni udaje a my se vam co nejdiive ozveme.

8.z4kladni: Koordindtor BOZP, ve smyslu zdkona 309/2006 Sb. a 591/2006 Sb., miZze byt bud’
fyzicka osoba, ktera spliuje stanovené pozadavky odborné zpusobilosti (§ 10), nebo pravnicka
osoba, ktera zajistuje odbornou zpuisobilost k plnéni ukoll koordinatora. Konkrétni povinnosti a

odpovédnosti koordinatora BOZP nejsou v uvedeném kontextu zminény.

8.upgrade: Koordinatorem BOZP miize byt podle definice v zdkonech 309/2006 Sb a 591/2006 Sb.,
fyzicka osoba, ktera spliiuje stanovené piedpoklady zplsobilosti k pravnim tkonim (§ 10). Roli
koordinatora miize vykonavat i pravnickd osoba, pokud zajisti odbornou zpisobilost vykonu.
Konkrétni paragrafy v téchto zakonech, které odkazuji na definici a napln prace koordinatora BOZP,

nejsou v dané souvislosti zminény.

8.Al advokat: Dékuji za vas dotaz. Nicméné, jako pravnik spole¢nosti Advokatni kancelat Petras
Rezek, nemohu poskytnout detailni interpretace konkrétnich pravnich pfedpist. Pokud mate zajem o
konkrétni poradenstvi v této oblasti, mizeme se na toto téma podrobnéji zabyvat. Prosim, poskytnéte

mi vase kontaktni udaje a my se vam co nejdiive ozveme.

9.zakladni: Pojem "odborné zplsobild osoba" oznaCuje osobu, kterda ma potiebnou odbornou
zpusobilost nebo zvlastni odbornou zptisobilost. V dané souvislosti se uvadi, Ze absolvovani zkousek
z odborné zpusobilosti nebo zvlastni odborné zptisobilosti zahajené a pravomocné neskoncené prede
dnem ucinnosti tohoto zdkona bude ukonceno podle zakona ¢. 309/2006 Sb. Specifické paragrafy

uvedené v zakoné €. 309/2006 Sb. nejsou uvedeny v uvedeném kontextu.

9.upgrade: Pojem "odborné zpusobila osoba" oznacuje osobu, ktera spliiuje stanovené pozadavky

odborné zpusobilosti dle ustanoveni zakona 309/2006 Sb.

9.AI advokat: Odborné zpusobila osoba je definovana v zakoné 309/2006 Sb., konkrétné v jeho
odstavci (8). Podle tohoto odstavce se za odborné zplsobilou povazuje fyzicka osoba, ktera spliuje
nasledujici kritéria: 1. Ma ukoncené vysokoskolské vzdélani a nejméné dvouletou odbornou praxi v
oblasti zprostfedkovani zaméstnani nebo v oboru, pro ktery ma byt zprostfedkovani zaméstnani
povoleno. Nebo 2. Ma stfedni vzdélani s maturitni zkouskou, vyssi odborné vzdélani nebo vyssi
odborné vzdélani v konzervatoii a nejméné pétiletou odbornou praxi v oblasti zprostiedkovani

zameéstnani nebo v oboru, pro ktery ma byt zprostfedkovani zaméstnani povoleno.
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Pokud jde o odbornou kvalifikaci a praxi ziskanou mimo tuzemi Ceské republiky, ¥idi se to zvlastnim

pravnim pfedpisem, jak je uvedeno v odstavci (9) stejného zakona.

Doufam, Ze toto vysvétleni je pro vés uzite¢né. Pokud mate dalSi dotazy nebo potiebujete dalsi

pomoc, nevahejte se na me obratit.

10.zakladni: Pojem ,,pldn‘ uvedeny v dokumentu 591/2006 Sb oznacuje plan bezpecnosti a ochrany

zdravi pfi praci na stavenisti.

10.upgrade: Obsah pojmu ,plan“ v nafizeni vlady 591/2006 Sb neni v daném kontextu

specifikovan.

10.AI advokat: Vase otazka je konkrétni a vyzaduje detailni pravni analyzu, ktera presahuje ramec
mé role jako representanta Advokatni kancelafe Petras Rezek. Mohu vam nabidnout, Ze tuto otazku
predam naSim odborniktim, ktefi se na to specializuji. Mohu vas poprosit o vas e-mail nebo telefonni

¢islo, abychom vam mohli poskytnout podrobngjsi odpoveéd’?
11.zakladni: Neznam odpovéd’ na tuto otazku.

11.upgrade: Na zakladé¢ danych souvislosti nelze urcit, zda zhotovitel vétsi stavby musi mit

povoleni.

11.AI advokat: Podle zakona o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci, pokud na stavbé pracuje vice
nez jeden dodavatel, je investorem povinnost jmenovat koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi
pti praci (BOZP). Tato povinnost plati v ptipadech, kdy je na stavenisti vice nez jeden dodavatel,
nebo v piipade, kdy je pravdépodobné, Ze se beéhem vystavby budou stfidat rizni dodavatelé. Pokud

v

poprosit o vice detaili ohledné vaseho projektu a vasi role v ném?

12.zakladni: Na zaklad¢ uvedenych souvislosti je obtizné urcit konkrétni zdkonné povinnosti, které
by mély byt pied a béhem vykopovych praci kontrolovany a zajistény. K presnéjsi odpovédi by byly

potieba dalsi informace nebo konkrétni zakony a predpisy tykajici se vykopovych praci.

12.upgrade: Pied zahajenim vykopovych praci byste méli zajistit zajisténi okolnich konstrukei,
které mohou byt vykopem dotéeny. Pokud béhem vykopu hloubka piesahuje 0,5 m a nepiesahuje 1,5
m, méla by byt alespon jedna strana vykopu opatiena zabradlim. Pokud hloubka ptesahuje 1,5 m,
meély by mit ob¢ strany vykopu zabradli. Minimalni svétla Sitka vykopu s kolmymi sténami, kudy
vstupuji osoby, by méla byt 0,8m. Kromé& toho byste méli zkontrolovat a zajistit, Ze rozméry vykopu

jsou vhodné pro bezpeéné provadeéni vSech souvisejicich ¢innosti.

12.AI advokat: Dékuji za vas dotaz. Nicméné, jako pravnik spole¢nosti Advokatni kancelatr Petras

Rezek, nemohu poskytnout detailni interpretace konkrétnich pravnich pfedpisi. Pokud mate zajem o
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konkrétni poradenstvi v této oblasti, miizeme se na toto téma podrobnéji zabyvat. Prosim, poskytnéte

mi vaSe kontaktni udaje a my se vam co nejdiive ozveme.

13.zakladni: Konkrétni osobni ochranné pracovni prostiedky uvedené v §17 zdkona 309/2006 Sb.

nejsou v daném kontextu poskytovany.
13.upgrade: Neznam odpovéd’ na tuto otazku.

13.AI advokat: Zakon 309/2006 Sb., ve znéni pozd€jsich predpisil, se tykd bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci. Konkrétné §17 tohoto zakona se vénuje otdzce osobnich ochrannych prostredku.
Podle tohoto ustanoveni se za osobni ochranné prostiedky povazuji prostiedky urcené k ochrané
pracovnika pred riziky, ktera mohou ohrozit jeho bezpe¢nost nebo zdravi pii praci. Zakon sam
nespecifikuje konkrétni typy téchto prostiedkd. Tyto se mohou lisit v zavislosti na konkrétnich
rizicich, které vyplyvaji z povahy vykonavané prace. Mohou to byt naptiklad ochranné helmy,
rukavice, boty, bryle, sluchatka, respiratory, reflexni vesty a dalsi. Pokud mate dalsi dotazy tykajici

se tohoto tématu nebo jinych pravnich otazek, rad vam pomohu.

14.zakladni: Ano, vzdélani ziskané na stfedni hotelové Skole s maturitni zkouskou a na univerzité v

USA s magisterskym titulem splituje pozadavky uvedené v §10 odst. (1) véta a) zakona 309/2006 Sb.
14.upgrade: Stejna odpovéd’ jako 14.zakladni.

14.AI advokat: nelze zadat z divodu ptekroceni maximalni délky textu dotazu.

15.zakladni: Nezndm odpovéd’ na tuto otazku.

15.upgrade: Na zakladé uvedenych souvislosti nelze stanovit konkrétni zakony ¢i paragrafy, které

vymezuji povinnosti pro projektovani stavenisté pro zemni prace.
15.AI advokat: nelze zadat z divodu piekroceni maximalni délky textu dotazu.

16.zakladni: Uvedeny kontext neobsahuje informace o tom, jak ma byt stavebni odpad na stavenisti

ukladan dle danych zakonti.
16.upgrade: Neznam odpovéd’ na tuto otazku.

16.Al advokat: Zakon 309/2006 Sb., ve znéni pozd¢€jsich piedpisii, se tyka bezpecnosti a ochrany
zdravi pii praci. Nafizeni vlady 591/2006 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpist, stanovi podrobnosti o
minimalnich bezpe¢nostnich a zdravotnich pozadavcich na pracovisté. Co se tyce skladovani odpadu
na stavenisti, je tieba dodrzovat zakonné pozadavky stanovené v zakon¢ ¢.185/2001 Sb., o odpadech,
ve znéni pozdéjSich predpist. Tento zakon stanovi, Ze odpad urceny k odstranéni smi byt skladovan
nejvySe po dobu 1 roku, odpad ureny k vyuziti smi byt skladovan nejvySe 3 roky. Skladovani
odpadu musi probihat tak, aby nedoslo k ohroZeni zdravi lidi nebo poSkozeni Zivotniho prostiedi.

Pokud potiebujete konkrétnéjsi informace nebo mate dalsi otazky tykajici se pravnich aspekti

vaSeho stavebniho projektu, rad vam pomohu. Muzete mi poskytnout vice detailti o vasem projektu?
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10.3 Vyhodnoceni experimentu

Po vyhodnoceni odpovédi vyplyva, Ze pouh¢ nahrani dokumenti a jejich zpracovani ptes vektorovou
databazi a API jazykového modelu chatGPT 3.5 k celkové uspokojivému vysledku nesta¢i. 7
odpoveédi bylo vyhodnoceno jako zcela nedostatené, 2 stupném nedostatecné, 2 stupném dostate¢né
a 5 stupném excelentni. Pokus o dodéani kontextu dal$imi dokumenty se neosvédc¢il jako ucinny.
Celkova bilance po vyhodnoceni ziistala stejnd jako v prvnim kole pokusu. Pouze u jedné otazky
doslo ke zlepSeni vysledku u jiné, ale naopak systém vygeneroval hor$i odpovéd nez v prvnim
pfipadé. Pouziti Al advokata se poté neosvéd¢ilo viibec, 12 odpovédi bylo oznaceno za zcela
nedostatecné, dvé odpovédi neslo generovat z diivodu piekro¢eni maximalniho poctu znakl otdzky a

pouze 3 otazky byly vyhodnoceny jako dostacujici.

zakladni upgrade | Al advokat

7 7 12
nedostacujici 0

2
dostacujici 2 3
5 0

LN N

excelentni

Tabulka 1. Vyhodnoceni dotazniku

Piivodni hypotézu, ktera predpokladala, Ze po nahrani dopliujicich informaci dojde k vyraznému
zlepSeni generovanych vysledku se ovéfit nepovedlo. Pokud bych v experimentu pokracoval zkusil
bych systému nabidnout vétsi mnozstvi piikladi otdzek a odpovédi, aby se systém mohl naucit
jakym stylem a formulaci maji byt odpovédi generovany.

Z experimentu vyplyva, Ze nejpiesnéjsi odpovédi byly generovany na zakladé kratkého a nijak
slozitého dotazu, dale si poté systém velmi dobfe vedl s mystifika¢nimi otazkami, kdy spravné uvedl,

ze v textech se dotazované informace nevyskytuji. Odpovédi k ostatnim okruhdiim jako odkazovani se

a dotazy k modelové situaci uspokojivé vysledky nepiinesly.

Nezodpovézenou otazkou zistava, jak by sytém fungoval s jazykovym modelem GPT-4, ktery byl

v dobé¢ experimentu dostupny, ale jeho pouziti nebylo zdarma.
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Hslo othzky fprévnosil: I'Jplnost- adkezy nerelevantnlost celko’vé st
informaci | odpovédi informaci skére

1 - zakladni 40 %
1 - upgrade 40 %
1 - Al advokat 0 0 0 0 0%
2 - zakladni 10 10 10 10 100 % excelentni
2 - upgrade 10 10 10 10 100 % excelentni
2. Al advolt o o o 0 % welancdostatuliel |
3 - zakladni 10 4 8 10 80 % dostacujici
3 - upgrade 10 4 8 10 80 % dostacujici
3 - Al advokat 5 4 0 10 47.5 % _
4 - zakladni 5 2 10 55 % nedostacujici
4 - upgrade 5 2 10 55 % nedostacujici
3. Al advokt o o 0 0% xcclanedostotui |
5 - zakladni 10 10 10 10 100 % excelentni
5 - upgrade 10 10 10 10 100 % excelentni
5 Al scol o oo 0 o % [ndneissagi |
6 - zakladni 10 10 10 10 100 % excelentni
6 - upgrade 10 10 10 10 100 % excelentni
5 - Al advokit o o o 0 o % jesanadomaria |
7 - zékladni 8 8 10 7 82.5 % dostacujici
7 - upgrade 10 10 10 10 100 % excelentni
7 Al advolt o o o 0 0% zcelanedostotui |
8 - zakladni 6 4 7 10 67.5 % dostacujici
8 - upgrade 6 4 7 10 67.5 % dostacujici
8 - Al advokat 0 0 0 0 0%
9 - zakladni 5 3 1 30 %
9 - upgrade 5 3 5 47.5 %
9 - Al advokat 8 6 5 67.5 % dostacujici
10 - zakladni 10 6 10 10 90 % excelentni
10 - upgrade 0 0 5 10 375 %
10 - Al advokat 0 0 0 0 0%
11 - zakladni 0 0 0 0%
11 - upgrade 3 0 10 325 %
11 - Al advokat 10 9 5 10 85 % dostacujici
12 - zakladni 0 0 0 0%
12- upgrade 7 0 10 60 % nedostacujici
12 - Al advokat 0 0 0 0%
13 - zékladni 10 7 0 10 67.5 % nedostacujici
13 - upgrade 0 0 0 0 0%
13 - Al advokat 10 8 0 10 70 % dostacujici
14 - zakladni 10 10 10 10 100 % excelentni
14 - upgrade 10 10 10 10 100 % excelentni
14 - Al advokat nelze zadat
15 - zékladni 0 0 0%
15 - upgrade 0 0 0 0%
15 - Al advokat nelze zadat
16 - zakladni 4 0 10 425 %
16 - upgrade 0 0 0 0 0%
16 - Al advokat 5 5 5 4 47.5 %

Tabulka 2. Vyhodnoceni odpovédi
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11. Generovani pracovniho postupu

11.1 Metodika experimentu

Hypotéza

Z dotazniku i vlastnich zkuSenosti mi jako dalsi potencialni uplatnéni Al vyplynulo pouziti
technologie pifi generovani souhrnnych textl jako naptiklad pracovni postupy, plany BOZP atd..
Jako v predchozim experimentu nejvétsim otaznikem je, jakym zpisobem pracovat s vlastnimi daty.
Tento proces na mnou aplikovanou specifickou oblast neni v soucasné dobé nikde popsan a
zkouman. Je proto uplatiiovana metoda, kterd vychdzi z uvahy, Ze pfi poskytnuti vzorovych
dokumenti by mél byt schopen jazykovy model generovat dal$i podobné dokumenty. Velkou

nezndmou je, jak velké musi byt mnoZzstvi vzorovych dat pro generovani uspokojujicich vysledkd.

Cil prace

Cilem experimentu bude ovéfeni moznosti vytvoreni navrhu pracovniho postupu pro
konkrétni stavebni prace dle definované struktury a jeho nasledné zhodnoceni. Pracovni postup se
bude vyhradné soustfedit na ¢ast BOZP, tedy ¢ast popisujici kvalitativni parametry, odchylky,

metody kontroly a jakosti provedeni budou zanedbany.

Metody a priibéh experimentu

Pied zahajenim experimentu byla jasné definovana struktura pracovniho postupu. Tato
struktura je popsana nize a byla obsahové vyrazné zjednoduSena. Dale byly vytvofeny dva vzorové
pracovni postupy dle zminéné struktury, dokument s kategorizacemi praci, seznam osobnich
ochrannych pomiicek, vzorova rizika + opatfeni a seznam krizovych kontakti. VSechny dokumenty
byly nahrany do existujiciho pracovniho prostiedi aplikace Flowise Al z ptfedchoziho experimentu.
Daéle bude nahrana souhrnna technicka zprava stavby. Model tedy pracoval se zakonnymi ptedpisy
309/2006 Sb. a NV 591/2006 Sbh., s doplitujicimi komentafi, vzorovymi pracovnimi postupy a

dokumenty zminénymi vyse.

Po nahrani vy$e zminénych dokumentd byl zadan prompt na vytvoreni pracovniho postupu

zaméfeného na vykopové prace V nasledujicim znéni:

,Vytvof mi pracovni postup pro realizaci vykopu piipojky kanalizace k feSenému objektu.
Struktura postupu musi byt stejna, jako je struktura u poskytnutych vzori nazvanych:
,,PP_montaz zabradli“ a ,,PP_SDK podhled* a ,struktura®“. Tedy dodrZ jednotlivé body dle vzoru!
Vykop bude dlouhy piiblizn¢ 10 metri a hluboky 2m. V jednom misté dojde ke kiiZeni chodniku a
trasy vykopu. Vykop bude hlouben strojné — traktorbagrem a nasledné ru¢né zacistén. Vykop bude

pazen. Pracovni postup nazvi: ,,Pracovni postup — vykopové prace. Specifikace stavby a pracovisté
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pfevezmi z nahrané technické zpravy. Datum vytvofeni pracovniho postupu zadej 27.12.2023,
zpracovatele zadej ,,Michal Ptibyl“. Doba provadéni praci bude 4 dny. Vedoucim zaméstnancem

bude ,,Borek Stavitel“.

Struktura pracovniho postupu

1. Nazev pracovniho postupu
Nazev: definuje uzivatel
2. Specifikace stavby a pracovisté

Sytém prevezme zékladni udaje z technické zpravy. Uzivatel dale definuje informace, které
by nemusely byt pro model automaticky jasné nebo které se nevyskytuji v souhrnné technické
Zprave.

3. Datum vytvoieni pracovniho postupu, jméno zpracovatele a misto pro podpis

Datum: definuje uzivatel

Zpracoval: definuje uzivatel

Podpis: prazdné pole

4, Doba provadéni praci

definuje uzivatel

5. Stanoveni zodpovédnosti

Jméno vedouciho zaméstnance: definuje uzivatel

6. Pozadavky na pracovniky

Pocet: vygenerovani navrhu

Odborna zpusobilost: vygenerovani ndvrhu na zdkladé pozadované odbornosti

Zdravotni zptsobilost — kategorizace praci: vygenerovani navrhu na zakladé zatiizeni do

skupiny pract
7. Popis provadéné ¢innosti / pripravenost pracovisté
Na zdkladeé popisu uzZivatele systém vygeneruje draft pracovniho postupu
a) Ptipravenost pracovisté maximalni délka 250 slov
b)  Popis pracovniho postupu maximalni délka 250 slov
8. Rizika a opatieni + OOPP

System vygeneruje navrh rizik a opatreni + seznam predpokladanych OOPP
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9. Zpisob dopravy, vykladky, skladovani a likvidace materiala
Vygenerovani navrhu na zdkladé vstupniho popisu

Délka textu cca 300 slov

10. Vybaveni pracovisté / pracovni pomiicky, naradi

Na zdkladé pracovniho postupu by mél system vypsat viechny stroje, naradi a pomiicky

potiebné k realizaci ¢innosti

Napr. stroje, naradi, trojnozky, havarijni prostredky, dopravni znaceni, mobil, vysilacka, a

pod...
11. Opatieni pri vzniku mimoiadnych podminek / havarii
Vygenerovani navrhu na zakladé obecného postupu.
Navrh ve smyslu: ukoncit cinnost, zajistit stroj, kontaktovat I1ZS, vedouciho
12.  Kontakty pro feSeni nouzovych situaci

Tisnova volani - 1ZS, hasici, zachranka, policie Poruchy — elektrarny, plynarny, vodarny
Toxikologické stredisko Asistencni sluzby Zdachranna banska sluzba Zodpovédni vedouci

zaméstnanci a pod.

Kontakty budou definované v externim souboru. Systém viozi pouze relevantni kontakty.

Proménné, méreni a vyhodnoceni

Kazda kapitola vystupu bude hodnocena samostatné dle nasledujicich kritérii. Celkové hodnoceni se

poté bude skladat z dil¢ich praméri.

Spravnost informaci: Hodnoceni na $kale 1-10, kde 1 znaci zcela nespravnou odpoveéd’ a

10 znaci zcela spravnou odpovéed'.

Uplnost odpovédi: Hodnoceni na $kale 1-10, kde 1 znaéi upln& netplnou odpovéd a 10

znaci tplnou odpovéd.

Odkazovani se na konkrétni zdkony/paragrafy: Hodnoceni na skale 1-10, kde 1 znaci

zadné odkazy a 10 znaci disledné odkazovani na relevantni ustanoveni.

Mnozstvi nerelevantnich informaci v textu: Hodnoceni na Skale 1-10, kde 1 znaci velké

mnozstvi nerelevantniho textu a 10 zna¢i minimalni mnozstvi nerelevantniho textu.

Celkové hodnoceni: Vysledny vykon modelu bude vyjadfen v procentech na skéale O-

100%, kde 0-50% znaéi zcela nedostaCujici vystup, 50-70% zna¢i nedostacujici vystup, 70-90%
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znadi relevantni vystup s potencidlem aktivniho vyuZiti technologie a 90-100% znaci excelentni

vystup, ktery prokazuje potencidl vyuziti technologie.

11.2 Vyhodnoceni

Po zadani promptu chatbot vygeneroval chybovou hlasku znéjici: ,, I dont know the
answer, tedy Ze nezna odpovéd. Bohuzel ani po upravé znéni zadani se mi nepodafilo ziskat
relevantni vystup. Tento experiment tedy skocil naprostym neuspéchem, kdy se nepodatilo prokazat
jakykoliv potencial aplikace Flowise Al a pouziti vlastnich dat pro tvorbu uceleného dokumentu jako
napiiklad pracovniho postupu. Divodem miize byt piiliSna komplexita a narocnost ukolu a malé
mnozstvi vzorovych dat. Problém bude ziejmé v pouzité Sabloné a bloku ,,Conversational retrieval
QA Chain®, ktery je urceny pro zodpovidani otdzek, a nikoliv generovani souvislé¢ho textu. DalSim
negativnim parametrem mohlo byt pouziti jazykového modelu GPT-3.5, v dobé experimentu byl
k dispozici nov&jsi placeny model GPT-4, ktery mohl byt jednoduSe nedostate¢ny na zpracovani
takovéhoto baliku informaci. Dalsim problémem mohla byt skrytd softwarova chyba v aplikaci

Flowise Al, ktera by vyZadovala pfimého programovani a debugingu.

12. Zaveér

V této diplomové praci jsem se vénoval potencialnimu vyuziti Al v oblasti BOZP ve

stavebnictvi, konkrétné jazykovych modelt.

V teoretické Casti jsem se vénoval reSerSi a vysvétleni fungovani jazykovych modelt a
aplikaci Flowise Al, kterou jsem dale vyuzival v praktické c¢asti. Dale jsem rozepsal soucasné

vyuzivani Al nastroji v oboru stavebnictvi

V praktické ¢asti jsem na dvou experimentech zkousel pfimou aplikaci Al technologie pro
obor BOZP ve stavebnictvi. Detailni rozbory se zav€rem experimentu jsou uvedeny v kapitole

jednotlivych experimenti.

Oproti struktuie zadani byla pfidana kapitola s dotaznikem, ktera nabizi zajimavy vhled do

problematiky nejen o¢ima autora.

Zadani diplomové prace bylo splnéno.
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