














Created w
ith PTC M

athcad Express. See w
w
w
.m

athcad.com
 for m

ore inform
ation.

Průřezové charakteristiky
≔b 1.6 m
≔h 0.8 m
≔Ac 1.28 m2

≔Iy =⋅⋅―
1
12

b h3 0.068 m4

≔Iz =⋅⋅―
1
12

b3 h 0.273 m4

MATERIÁLY

Cement: CEM I 42,5 R
Kamenivo:  Vápenec
Beton: C30/37
Specifikace:XC1-Cl 0,2-Dmax 16mm-S4

≔s 0.2
≔Ecm =⋅0.9 34 GPa 30.6 GPa

≔fck 30 MPa
≡fcm 38 MPa
≔fctm 2.9 MPa

≔fctk;0.05 2 MPa
≔εcu;3 0.0035

≔αcc 1.0
≔αct 1.0
≔γc 1.5

Předpínací výztuž Y1860S7-R2 ≔ϕ 15.7 mm
≔Ap 150 mm 2

≔fpk 1860 MPa
≔fp0;1k 1640 MPa

Betonářská výztuž B500B ≔fyk 500 MPa
≔γs 1.15

ČASOVÉ ÚDAJE

≔kw 3 day
≔kcur 28 day

≔t0 7 day
≔t1 100 day
≔t2 22000 day

≔tr;min 5 min
≔tr;max 500000 hr

PŮSOBÍCÍ VNITŘNÍ SÍLY

MATERIÁLOVÉ VLASTNOSTI

≔fcd =―――
⋅fck αcc

γc
20 MPa

≔fctd =――――
⋅fctk;0.05 αct

γc
1.333 MPa

≔fyd =――
fyk
γs

434.783 MPa

BETON V OKAMŽIKU VNESENÍ PŘEDPĚTÍ (28 DNÍ)
≡to 7 day
≔tcur 28 day

≔s 0.2
≔α 1

≔βcc ⎛⎝t0⎞⎠ =exp
⎛
⎜
⎝

⋅s
⎛
⎜
⎝

-1
‾‾‾‾‾‾‾‾⎛
⎜
⎝
―――
28 day
7 day

⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
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⎞
⎟
⎠

0.819

≔fctm ⎛⎝to⎞⎠ =⋅⎛⎝βcc ⎛⎝t0⎞⎠⎞⎠
α fctm 2.374 MPa

≔fcm;7 =⋅βcc ⎛⎝to⎞⎠ fcm 31.112 MPa
≔fck;7 =-fcm;7 8 MPa 23.112 MPa

≔Ecm ⎛⎝to⎞⎠ =⋅
⎛
⎜
⎝
――
fcm;7

fcm

⎞
⎟
⎠

0.3

Ecm 28.818 GPa

PŘEDPÍNACÍ VÝZTUŽ

R2 => ≔ρ1000 %2.5
≔Ep 195 GPa

≔k1 0.8
≔k2 0.9
≔k7 0.75
≔k8 0.85

≔σp;max =min ⎛⎝ ,⋅k1 fpk ⋅k2 fp0;1k⎞⎠ 1476 MPa
≔σp;0;max =min ⎛⎝ ,⋅k7 fpk ⋅k8 fp0;1k⎞⎠ 1394 MPa

≔fpd =――
fp0;1k
γs

1426.1 MPa

≔εp;yd =――
fpd
Ep

0.007

BETONÁŘSKÁ VÝZTUŽ

=fyd 434.783 MPa
≔Es 210 GPa

≔εs;yd =――
fyd
Es

0.002
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NÁVRH PŘEDPĚTÍ

≔Cnom;odhad 90 mm
≔ϕk;odhad 80 mm

≔zh -350 mm

≔zd 350 mm

≔ep;1 ⋅225 mm

≔ep;2 ⋅95 mm

≔ep;3 =ep;2 95 mm

≔M1 -2125 kN·m ≔M2 1200 kN·m ≔M3 1525 kN·m

≔Np;1 =―――――

⋅-
⎛
⎜
⎝
――
M1

Iy

⎞
⎟
⎠
zh

+―
1
Ac

⋅――
ep;1
Iy

zh

29262 kN

≔Np;2 =―――――

⋅-
⎛
⎜
⎝
――
M2

Iy

⎞
⎟
⎠
zd

+―
1
Ac

⋅――
ep;2
Iy

zd

-4851 kN

≔Np;3 =―――――

⋅-
⎛
⎜
⎝
――
M3

Iy

⎞
⎟
⎠
zd

+―
1
Ac

⋅――
ep;2
Iy

zd

-6165 kN

NÁVRH POČTU PŘEDPÍNACÍCH LAN 

≔Preq =||min ⎛⎝ ,,Np;1 Np;2 Np;3⎞⎠|| 6164.6 kN

≔σp;max ⋅1394 MPa
≔σp;0 =σp;max 1394 MPa
≔σp;∞ =⋅0.7 σp;0 975.8 MPa

PLOCHA PŘEDPÍNACÍ VÝZTUŽE

≔Ap;req =――
Preq

σp;∞

6317.464 mm 2 ≔Ap;1 150 mm 2

===> NAVRHUJI 4x12 LAN    ≔Np;req =――
Ap;req

Ap;1

42.116 ≔np 48

< VYHOVUJE≔Ap;prov =⋅Ap;1 np 7200 mm 2 Ap;req Ap;prov

< VYHOVUJE≔Pprov =⋅Ap;prov σp;0 10036.8 kN Preq P

NÁVRH KABELOVÝCH KANÁLKŮ

≔nk 12

≔npk =―
48
12

4

Typ ASTM VSL
≔ϕi 75 mm ≔ϕk =ϕi 75 mm
≔ϕe 80 mm

≔e 12 mm

Návrh 48 kusů předpínacích lan, 4 kanálky, v každém 12 lan
Napínací napětí =σp;0 1394 MPa

PŘEDBĚŽNÉ POSOUZENÍ - MSP: OMEZENÍ NAPĚTÍ
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