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Oponent prace: Ing. Tomas Urbanec, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: UREL FEKT VUT v Brné

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi
Zadani narocné;si
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.
Zadani prace vyzaduje praci se sw nastroji, znalosti mw techniky i problematiky Sirokopasmovych méreni

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student zadani splnil, tedy navrhnul poZadované kalibrac¢ni sady na mikropaskovém a zemnéném koplanarnim vedeni

s ovérovacimi obvody typu vedeni impedance 250hm, pasmova propust a pasmova zadrz. Nékteré ¢asti ndvrhu nejsou
dostatec¢né popsany a zddvodnény.

Zvoleny postup feseni castecné vhodny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Navrh kalibraéni sady je provadén nejdfive s tim, Ze volba substratu je ddna dostupnosti na pracovisti, v prabéhu prace je
zminéno, Ze dané substraty pro vyrobu nabizi firma Pragoboard, a v zavéru po realizaci je zminéno, Ze substrat vyrobila
firma Gatema. Vstupni rozbor, kde by vybér substratu probéhl z hlediska pozadovaného rozsahu frekvenci, ¢i ztrat, chybi.
Dale chybi vyhodnoceni vyrobnich omezeni danych technologii vyroby, napf. minimalni mezera, Sitka spoje, pramér
prokovu atd. Pfi navrhu vedeni zobrazuje impedanci ve tfech kmitoétovych bodech, vzhledem k nemonoténnimu pribéhu
by bylo vhodnéjsi vyhodnocovat vice bodu. V préaci chybi zminka o metodé vybéru rozmérd vedeni, odchylky od 500hm
nejsou vyhodnoceny.

Odborna uroven C - dobfe

Posudte troveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

V praci student vhodné cituje literaturu, i kdyz nékteré odkazy jsou sporné a zmiriované argumenty jsem nebyl schopen
dohledat. Napf. pfi tvorbé modelu vedeni odkaz [12], pouZiti pojmu stinitko a jeho neurcité umisténi, ve zdroji je feSen jiny
typ vedeni. Pti feseni kalibru match chybi detailnéjsi popis ziskani modelu pouzitych rezistord, neni uveden ani jejich
vyrobce. Pfi vyhodnoceni kalibrace UOSM zdUvodriuje chovani méreni pravdépodobnym Spatnym péjenim rezistoru, coz
bylo jednoduse ovéfitelné hned pfi vyrobé mérenim odporu jakymkoliv multimetrem a naprava byla snadnd. Kapitola o
navrhu filtrd je jediné strana textu bez jakychkoliv ndvrhovych vztah(, neobsahuje simulované modely ani jejich vyslednou
fyzickou podobu. V préci chybi popis vzniku vyrobnich podkladd, jakym postupem byly vytvoreny, pouze jako pfiklad je
Obr. 5.5, kde je rozloZeni jedné z mnoha navrienych desek, navic bez méfitka ¢i uvedeni rozmér( desky.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobfe

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Text je napsan prehledné, bez pravopisnych, i stylistickych chyb. Prakticky vSechny grafy v praci maji anglicky popis os
s uvedenim jednotek v kulatych zdvorkach.
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Vybér zdroja, korektnost citaci B - velmi dobfe

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivdni studijnich materidlt k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

V praci student dostatecné cituje zdroje, pouze v pfipadé grafi je nejasné, zda je vytvarel student, ¢i jsou vysledkem
hotového pouzitého SW, ktery je v praci zmifiovan.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napt. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdlini zru¢nosti apod.
Pti hodnoceni vyrobenych kalibraénich sad je uvedeno, Ze rozméry se odlisuji od pozadovanych, simulace, nebo vypocet,
jak se zménila impedance jednotlivych vedeni od pozadované hodnoty 500hm chybi. V praci viibec neni uvedeno méreni
jednotlivych kalibracnich zatézi a srovnani s o¢ekavanymi vysledky ze simulaci. Oprava vyrobnich podklad( pro druhou
iteraci vyroby, kterd by zohlednila jak technologické odchylky, tak prakticka zjisténi pfi méreni, v praci neni uvedena.

1ll. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdavérecné prdce pred komisi.

Pti optimalizaci kalibru match Vam vysla optimalni délka rozsifeni 50um, coz byla zaroven dolni mez optimalizace,
co Vam branilo ve zméné rozsahu a kroku optimalizace tak, aby reseni nebylo na okraji prohledavaného prostoru.

Pfi ndvrhu multi-line TRL na nejnizsim kmitoctu podle Obr.4.9 je EPD vys$si nez 85st. Ru¢nim nastavenim nejdelsi
délky vedenis EPD 70st bychom méli dostat optimalné;jsi rozloZeni na vyssich kmitoctech. Kolik bylo dosazeno

EPD pro tfi kalibry line, respektive jak byl volen pocet kalibr( line. V kapitole 2.3.1 uvadite potfebné minimum EPD
20°.

PtedloZenou zdvérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobfe.

Datum: 31.5.2024 Podpis:
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